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Extended abstract 
Introduction 
Wheat (Triticum aestivum L.) is one of the main crops of the cereal family, which is widely cultivated in 
the world and brings energy and protein to human society. Drought is the most important non-living 
stress in crops and due to the decrease in annual rainfall and increase in temperature, production and 
cultivation of tolerant cultivars with high yield potential will be very important. While available water 
for agriculture is becoming more limited, the production of drought tolerant cultivars is very important 
and should be considered. The aim of this study was to analyze the stability of quantitative and 
qualitative yield and to analyze the stability of bread wheat genotypes in rainfed and irrigated planting 
conditions in the form of field farms in 3 crop years 2016-2017, 2017-1996 and 2017-17 in Sarableh 
Agricultural Research Station located in the province. Ilam was implemented. 
 
Materials and methods 
This research was conducted as two independent experiments, each in the form of a randomized 
complete block design with three replications. The first factor includes planting in irrigated and rainfed 
conditions. The second factor also included 20 wheat genotypes. In irrigated conditions, irrigation was 
done according to the needs of the plant (normal) and in another experiment, only atmospheric benzoate 
was sufficient. In this study, yield stability was measured based on drought resistance and its effective 
traits in different bread wheat genotypes and quantitative and qualitative yield. Data were analyzed 
using SAS software version 22 for combined analysis and comparison using the least significant 
difference test (LSD). 
 
Results and discussion 
The results showed that the highest grain yield in irrigated planting medium was related to SUP152 
genotype (3245 kg ha-1) which was not statistically significant different from WHEAR genotype which 
was in the second category. The MILAN/SHA7 genotype was also in the third place. These three 
genotypes also had high values in terms of yield components. The highest grain protein in irrigated 
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planting medium belonged to REEDLING # 1 genotype with 11.73% which was not statistically 
significant difference with FRNCL and SAAR genotypes which were in the second and third ranks. The 
lowest grain protein in aqueous medium belonged to WHEAR genotype. The highest grain protein was 
obtained in the dryland medium of GASPARD genotype (13.73%). ND643 genotype was also in the 
second category but there was no significant difference with the first category genotype. Gonbad 
genotype was also in the third category and was one of the top genotypes. The highest grain yield was 
obtained in the dryland planting medium related to PBW343 genotype at the amount of 2051 kg ha-1. 
The lowest grain yield in dryland environment was related to PAURAQ genotype at 1457 kg ha-1. 
PBW343 genotype was one of the best genotypes in terms of yield components in rainfed planting 
environment. Distribution of hybrids based on YS, YP and MP and GMP indices showed that WHEAR, 
MILAN, CHIBIA// PRLII, PBW343 and SOKOLL3 genotypes are in group A and are water resistant and 
have high grain yield in both environments. And were selected as superior genotypes for both rainfed 
and irrigated environments. 
 
Keywords: 1000-seed weight, Dehydration, Geometric mean yield, Protein, Seed yield 
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  مقاله پژوهشي
https://dx.doi.org/10.22077/ESCS.2023.4968.2093 

 يو آب ميد طيگندم نان در شرا يهانيلا يو تحمل به خشك يزراع اتيعملكرد، خصوص يبررس

  4يديابيپورس يمحمدمهد، 3ي، عباس ملك*2يمهراب اشرفيعل، 1يئصفورا دهبالا
  ، ايلام، ايران.لاميواحد ا ي، دانشگاه آزاد اسلاماصلاح نباتات يدكترا يدانشجو. 1
  ، تهران، ايران.و مراتع كشور هاجنگل قاتيموسسه تحق اريدانش .2
  م، ايران.، ايلالاميا واحد يگروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلام دانشيار. 3
  ، ايلام، ايران.لاميشهرستان ا يجهاد كشاورز قاتيمركز تحق ارياستاد .4

  مشخصات مقاله    چكيده

 3 در طول يو آب ميد طيگندم نان در شرا يهانيلا يو تحمل خشك يفيو ك يعملكرد كم نييپژوهش با هدف تع نيا
صورت دو به يبررس اجرا شد. لاميدر استان اسرابله واقع  يكشاورز قاتيتحق ستگاهيدر ا )1395-98( يسال زراع

گندم  نيلا 20 يبررس نيسه تكرار انجام شد. در ا اب يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك كيمستقل هر  شيآزما
 ه مقدارب(بدون تنش)  اهيگ ازيبر اساس ن ياريآب ،يآب طشراي در. شدند كاشت جداگانه صورتبه ميو د يدر دو مكان آب

 يسبرر ني. در ادياكتفا گرد ينزولات جو فقط به گريد شآزماي در و شد انجام مرتبه 6 تعداد به و ترمكعبم هزار 4
رار ق يريگمورداندازه يفيو ك يمختلف گندم نان و عملكرد كم يهانيبر آن در لا مؤثرو صفات  يبه خشكمقاومت 
 3245 به مقدار SUP152 نيلامربوط به  يبكاشت آ طيعملكرد دانه در مح نيشترينشان داد كه ب جيگرفت. نتا

 نيكه رده دوم قرار گرفت، نداشت. لا WHEAR نيبا لا يمعنادار يدر هكتار بود كه تفاوت آمار لوگرميك
MILAN/SHA7 نيشتريداشتند. ب ييبالا ريمقاد زيعملكرد ن ياز نظر اجزا نيلا 3 نيدر رده سوم قرار داشت. ا ز،ين 
 نيدر هكتار حاصل شد. كمتر لوگرميك 2051 به مقدار PBW343 نيلامربوط به  ميكاشت د طيعملكرد دانه در مح

در  PBW343 نيدر هكتار بود. لا لوگرميك 1457 به مقدار PAURAQ نيلامربوط به  ميد طيمح رعملكرد دانه د
- شاخص و YS ،YPر اساس ب هانيپراكنش لا يبررس بود. هانيلا نيعملكرد جزو بهتر ياز نظر اجزا ميكاشت د طيمح

و  WHEAR ،MILAN ،CHIBIA//PRLII ،PBW343 يهانينشان داد كه لا GMPو  MP هاي
SOKOLL3  در گروهA بوده و عملكرد دانه بالايي در هر دو محيط داشتند و  يتنش خشك قرارگرفته و مقاوم به

  انتخاب شدند. يو آب ميد طيهر دو مح يبرتر برا يهانيعنوان لابه

  هاي كليدي:ژهوا 
  نيپروتئ

  عملكرد دانه
  آبيكم
 يهندس نيانگيم

  يمحصول ده
  وزن هزار دانه 

  
: افتيدر خيتار
29/09/1400  

تاريخ پذيرش: 
21/05/1401  

  تاريخ انتشار:
  1402 ائيزپ

763-745 ):3(16  

  مقدمه
محصول  تريناصلي از) .Triticum aestivum L( گندم

 تكش جهان در ر وسيعيبسيا به شكل كه است غلات يخانواده
 تأمينرا  جامعه انساني پروتئين و بخشي از انرژي وگردد مي
 زارعان كه بوده غيرزندهمهم  هايتنش از يكي خشكي. كندمي
 موجب سالههمه خشكي. باشندمي مواجه آن با جهان تمام

 گرددمي توسعهدرحال كشورهاي درخصوص به ايعمده خسارت
 جرمن يادزاحتمالبه جهاني، هوايي و آب اتتغيير فعلي با روند و

 ).Li et al., 2015نيز خواهد شد ( هاي بيشتريخسارت به
 تأثير ياهگ نمو و رشد بر بوده و پيچيده بسيار اثرات تنش خشكي

 مانند گياهان در حياتي هايفعاليت از همچنين برخي گذاردمي
 در اثر تنش اييهو به اندام آن انتقال و ريشه غذايي از مواد جذب

 غشاء نفوذپذيري و تعرق سرعت زيرا يابد،مي خشكي كاهش
 ترينمهم خشكي ).Heiba et al., 2021گردد (مي محدود

 ;Bahamin et al., 2019بوده ( گياهان در غيرزنده تنش
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Fathi and Bahamin, 2018بارندگي كاهش توجه به با ) و-

 با و متحمل ارقام و زراعت توليد دما، افزايش و سالانه هاي

 خواهد بود برخوردار زيادي بسيار اهميت از بالا عملكرد پتانسيل

)Khalilzadeh, 2018 .(توليد  اندتوانسته بهنژادگران تاكنون
-ناي اما دهند افزايش و شوري خشكي تنش حالت در را گياهان

 افزايش ودر نظر گرفتن تغييرات آب و هوايي  با هاموفقيت گونه

 نيستكافي  دنيا جمعيت افزايش به دليلغذايي  ازهايمداوم ني
)Cattivelli et al., 2008 .(زراعت براي موجود آب كهدرحالي 

اهميت  خشكيتنش  به ارقام مقاوم توليد ،گرددمي محدودتر
 ,.Bruce et alقرار گيرد ( مدنظربسيار بالايي دارد و بايد 

2002.(  
 به شكل را اهانگي عملكرد تواندمي خشكي و آب كمبود

 شدهيانب. )Bahamin et al, 2021( دهد كاهش توجهيقابل
 21 را گندم عملكرد تواندمي آبياري آب درصد 40 كاهش كه

 Zandalinas et al., 2016; Oraby etدهد ( كاهش درصد

al., 2005; Mariey, 2004همكاران و ). مصطفي 
)Mostafa et al., 2016 جرمن يخشك) نيز بيان كردند تنش 

 جو دانه و كاهش تعداد سنبله در بوته عملكرد به كاهش
 دارمق به عمدتاً اهانيگ يزندگ بر يخشك تنش اثرگردد. مي
 يكيولوژيزيف يندهايفرآ انجام و غذايي مواد جذب يبرا آب

 گياه، دوره رشد طول در آب كمبود، همچنين. دارد يبستگ
 دست از تا ببندد ار خود هايروزنه كه دهدمي هشدار گياه به

 را گياه دماي امر اين. يابد كاهش تعرق طريق از آب دادن
 دهدمي افزايش را تنش پيامدهاي و دهدمي افزايش

)Haworth et al., 2018.( زراعي  و سازگاري نباتات تطابق
- وشر پيشرفت براي بسيار مهم يمسئله يك آبيكم تنش با

. ستا آبيكمتنش به  مقاوم گياهان افزايش عملكرد نوين هاي
 تنشبه  واكنش گياهان زراعي بر توانندمي زيادي عوامل

، ينلا، رشد يمرحله توان بهكه مي باشند تأثيرگذار آبيكم
 رشد يكيولوژيزيف يندهايفرآو  تنشو شدت وقوع  مدت

)Huang et al., 2015 (كرد اشاره.  
 يعواملبه  آبيكمخشكي يا  تنشبه  گندم زراعي تحمل

 فنولوژيكي مراحل و تنش زمانمدت، تنش شدت، لاين مانند
 ).Yadav et al., 2020( دارد بستگي) زايشي يا رويشي(

)، Dencic et al., 2000( همكاران و دنكيك يمطالعه طبق
، تمساح، گسترش، شكل( برگ اتيخصوص بر يخشك تنش
 و متراك، خشك وزن( شهير و) كوليكوت و بلوغ، يريپ، اندازه

) Shi et al., 2010( همكاران و شي. گذارديم تأثير) ولط
 و رويشي مراحل تواندمي تنش خشكي كه داشتند اظهار

 اهانگي واكنش درك، بنابراين؛ دهد قرار تأثير تحت را باروري
 مهندسي در پيشرفت براي رشد، از مرحله هر در خشكيبه 

 زين برگ گسترش. است مهم بسيار گياهان اصلاح و ژنتيك
 زا شدهجذب آب بين تا شود محدود آبي تنش تحت تواندمي

 شود ايجاد تعادل گياهي هايبافت آب وضعيت و ريشه
)Pereira-Santana et al., 2015 .(نيز  گياهي تودهيستز

 در خشكي تنش تحت كه است خصوصيات مهمي ازجمله
 ).Wang et al., 2005( يابدمي كاهش گندم

 گندم توليد براي زيادي هايتلاش، گذشته يدهه در
. است شده انجام زراعي هايروش طريق از خشكيبه  مقاوم
 ليالملبين مركز در گندم وحشيهاي گونه بين نژادي اصلاح

 ايجاد خشك موجب مناطق در كشاورزي تحقيقات
 خشكي شرايط در را بيشتري عملكرد كه شده پلاسميژرم

ه ب تحمل بهبود، ندمگ اصلاح يهابرنامه در. كندمي توليد
 از قبل، حالبااين. دارد قرار تياولو در اهانيگ يخشك
 پارامترهاي كه است بسيار مهم، موفق ژنتيكي كاريدست

 ردك مشخص را حساس يا خشكيبه  مقاوم ارقام فيزيولوژيكي
)Veesar et al., 2007 .(اصلاح سرعت بر مؤثر عوامل از يكي 

و  لاين متقابل اثر كاهش ،مختلف مناطق در ارقام معرفي و
 . اثر متقابلخواهد بودارقامي با عملكرد پايدار  انتخاب محيط با

تحت  هالاين يدانه كه عملكرد شودميمحيط موجب و لاين 
ور طواقعي هر لاين را نتوان به عملكردو  بگيردمحيط قرار  اثر

 يني برابطهديگر موجب كاهش  يانيبه ب، كردبرآورد  صحيح
 اين فرآيند، ييجهدرنتو شود مي هالاينو فنوتيپي ارزش 
 احتمال دارددر يك محيط  با عملكرد مناسب يا ارقام هالاين

 Najafi Mirakدر محيط ديگر تظاهر ضعيفي داشته باشند (

et al., 2020پيچيده بسيار و كمي صفتي دانه ). عملكرد 

 حيطم و ژنتيكي هايپتانسيل بين متقابل اثر حاصل كه است

- به انتخاب و دارد پاييني پذيريوراثت دانه عملكرداست. 

 مؤثر چندان دانه عملكرد اساس بر اوليه هاينسل در خصوص

- مي گندم دانه ). عملكردYarahmadi et al., 2020( نيست

 يداپ بهبود عملكرد اجزاي غيرمستقيم انتخاب طريق از تواند
 د،عملكر اجزاي از تعدادي اساس بر غيرمستقيم انتخاب. كند

 است دانه عملكرد اساس بر مستقيم انتخاب از مؤثرتر
)Chandra et al., 2004 (و دندوگرام نمودارهاي لذا 

 كمك بسيار برتر هايلاين بنديگروه خصوص در بعديسه
 هدف با پژوهش اين ،ذكرشده مطالب به توجه با. كندمي

ن عييو ت نان گندم هايلاين كيفي و كمي عملكرد بررسي
 ديم شرايط در بعديسه نمودارهاي هاي برتر بر اساسلاين
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 مايلا استان در) خشكي تنش بدون( آبي و) خشكي تنش(
  .شد انجام
  

  هامواد و روش
گندم  نيلا 20 يفيو ك كيصفات اگرواكولوژ يمنظور بررسبه

 3در طول  يامزرعه شيآزما كي ميو د يآب طينان در شرا
 يكشاورز قاتيتحق ستگاهير ا) د1395-98( يسال زراع

ان شهرست نياجرا شد. ا لاميشهرستان سرابله واقع در استان ا
 16و  قهيدق 7درجه و  47 نيب لامياستان ا يدر شمال شرق

درجه  32و  يطول شرق هيثان 9و  قهيدق 4درجه و  48تا  هيثان

 هيثان 8و  قهيدق 12درجه و  33تا  هيثان 58و  قهيدق 33و 
 يكوپن دارا يبندطبقهار گرفته و بر اساس قر يعرض شمال

طلق م يدما نهيشيو ب نهيكم .است يمعتدل كوهستان مياقل
و  گراديدرجه سانت 39تا  -5/6 نيسالانه شهرستان سرابله ب

در  متريليم 550تا  400 نيآن ب يمتوسط بارش سالانه
 30-0خاك از عمق  يرگي). نمونه1نوسان است (جدول 

خاك مزرعه قبل از  هاييژگيو يت بررسجه مترييسانت
شد.  يآن بررس يهايژگيانجام شد. سپس و شيانجام آزما

 يلوم فتاز نوع با يشيآزما مزرعه كه خاك ديمشخص گرد
  ).2است (جدول  يرس

  
  )1395-98( ي) در سه سال زراعگراديشهرستان سرآبله (درجه سانت يدما نيانگي) و ممتريلي(م يبارندگ .1جدول 

Table 1. Rainfall (mm) and mean temperature of Sarableh city (ºC) in two years (2016-2019) 
  1396سال  

Year 2017 
 1397سال

Year 2018 
  1398سال 

Year 2019  
  دما    

Temperature
بارندگي
rainfall 

دما
Temperature 

بارندگي
rainfall 

دما
Temperature 

 بارندگي
rainfall  

  °C mm °C mm °C mm 

April  17.4 21.6 37.5 21.5 87.5  21.3  فروردين 

May  65.4 24.6 40.4 24.4 42.4  24.4 ارديبهشت 

June  1 28.2 11.4 27.9 12.3  28.4 خرداد 

July  0 36.2 0 36 0  35.9 تير 

Agust  0 36.5 0 36.4 0  36.5 مرداد 

September  1.3 33.2 0 33.2 1.2  33.1 شهريور 

October  12.3 29 17.5 28.5 45.5  28.3 مهر 

November  34.5 21.2 45.5 21 90.5  20.8 آبان 

December  90.4 16.6 87.7 16.7 112.3  16.4 آذر 

January  85.4 10.3 90.5 10.5 121.2  10.1 دي 

February  78.7 10.5 82.3 10 116.5  9.8 بهمن 

March  45.5 14.6 34.6 14 87.5  14.5 اسفند 
Average temperature (  ° C) 

 - 23.5 - 23.3 - 23.2  ميانگين دما 

Total rainfall (mm)
 431.9 - 447.4 - 716.6 -  جمع بارندگي

  
  فيزيكي خاك تحت بررسي هاي شيميايي وويژگي .2 جدول

Table 2. Chemical and physical and properties of the soil 

 وزن مخصوص ظاهري

Appearance specific 
gravity 

هدايت 
  الكتريكي

EC 
 رس 

Clay 
  شن

Sand 
  سيلت
Silt

 اسيديته
pH

نيتروژن 
Nitrogen

فسفر 
Nitrogen

پتاسيم 
Potassium 

ماده آلي 
Organic 
matter

g cm -3 ds m-1 --------------- % ---------------  % ------- mg kg-1 soil -------  

1.5 2.9 25 38 35 7.2 0.07 19 221 0.77
 
 

 ميد طيمستقل در شرا شيصورت دو آزماپژوهش به نيا
ه با س يكامل تصادف يهاكامل در قالب طرح بلوك ياريو آب

) انجام شد. هر كرت 3گندم (جدول  نيلا ستيب يتكرار بر رو

متر با فاصله خطوط  4 به طولخط كاشت  6شامل  شيآزما
 اهيگ ازيبر اساس ن ياريآب ،يآب طيبود. در شرا متريسانت 20

در هكتار انجام شد.  مترمكعبهزار  4(بدون تنش) به مقدار 
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در  يرايآب نيبلافاصله پس از كاشت بذرها، دوم ياريآب نياول
 ،زنيپنجهدر مرحله  ياريآب نيسبز شدن، سوم يمرحله
 در ياريآب نيدر مرحله ساقه رفتن، پنجم ياريآب نيچهارم

 نيدر مرحله بلوغ و هفتم ياريبآ نيششم ،يمرحله گلده
 (تنش ميد شيقبل از برداشت انجام شد. در آزما زين ياريآب

 هاكرت نيب يبود. فاصله ينزولات جوبه  ي) فقط متكيخشك
 ياريمتر بود. جهت سهولت آب 2 زني هابلوك نبي و متر 1

هر كرت از به  يآب ورود قيمنظور كنترل دقو به يكشلوله
  استفاده شد. كياتو اتوم ميقابل تنظ يحجم يكنتورها

كود اوره در  لوگرميك 200 يدر كاشت آب يبررس نيدر ا 
-مرحله شامل قبل از كاشت، ساقه رفتن و سنبله 3هكتار در 

 100و  پليسوپرفسفات تر لوگرميك 100 نيو همچن دهي
در هكتار قبل از كاشت مصرف شد.  ميسولفات پتاس لوگرميك

 100مناسب منطقه  يتوجه به بارندگبا  زين ميدر كاشت د
مقدار كود اوره  دوسومكود اوره در هكتار مصرف شد.  لوگرميك

 زير بستر بذر يگذاريجا صورتبهبا كشت  زمانهمدر پاييز 
باقيمانده نيز پس از بارندگي مناسب  سوميكمصرف شد. 

  .شد مصرف سرك صورتبه اسفندماهبهاره در نيمه دوم 
 

  شيدر آزما موردمطالعهگندم  يهانيو شجره لاشماره  .3جدول 
Table 3. Number and pedigree of studied wheat lines 

 
، كامل يدگيرس يدر مرحله يعني ييدر زمان برداشت نها

دوم و پنجم هر كرت و  هاياز خط يتصادف به شكلبوته  10
انند م ي. صفاتديبرداشت گرد ايهيبا در نظر گرفتن اثر حاش

تعداد سنبلچه در سنبله، ارتفاع بوته و تعداد دانه در سنبله 
واحد  ره يدهيرس هايقرار گرفت. از دانه موردسنجش

و پس از وزن  ديانتخاب گرد يچهار نمونه هزار عدد ،يشيآزما
. جهت سنجش عملكرد دگردي محاسبه كردن، وزن هزار دانه

 فيرد 2گندم  اهانيخشك) و عملكرد بذر، گ(ماده  كيولوژيب
از انتها و  متريسانت 50وسط در هر كرت با حذف كردن 

. ديگرد ت) برداشياهيهر كرت (حذف اثرات حاش يابتدا
واحد  برحسبو عملكرد دانه  كيولوژيسپس عملكرد ب

از  زي. شاخص برداشت نديگرد ادداشتيدر هكتار  لوگرميك

 100 عدد درضربو  كيولوژيلكرد بعملكرد دانه بر عم ميتقس
 .ديمحاسبه گرد

وري طبق تنش و شاخص متوسط بهرهتحمل به  شاخص
 ,Mittal and Kumariمحاسبه شدند ( 2و  1 يهامعادله

2012(. 

]1[                                           Tol= YP- YS 

]2[                                             MP= (YP+YS)/2  
: عملكرد در YSتنش، بدون طي: عملكرد در شراYPكه 
شاخص  زين MPتنش و : شاخص تحمل به Tolتنش،  طيشرا

شاخص تحمل به  يبالا يعدد جي. نتااستوري متوسط بهره
ذا براي تنش است. لبه  شتريب تيحساس انگريب ،يتنش خشك
 شاخص تحمل به ريبرتر، كمتر بودن مقاد هاينيانتخاب لا

. انتخاب بر آيديم حساببهشاخص خوب  كي ،يخشكتنش 

Lineلاين  Pedigreeشجره

Morvarid (local control) 1 
Gonbad (local control)2 
REEDLING#1 3 
CHIBIA//PRLINCM65531/3/SKAUZ/BAV92/4/MUNAL14 
PBW343*2/KUKUNA/3/PASTOR/CHIL/PRL/4/GRACK5 
QUAIU*2/KINDE 6 
FRNCL*2/TECUE#17 
FRNCOLIN#1/AKURI#1//FRNCLN8 
KACHU#1//WBLLI*2/KUKUNA9 
CHIBIA//PRLII/CM65531/I/SKAUZ/BAV92*2/4/QUAIU10 
SITTE//PASTOR/3/TILHI/4/MUNAL#1/5/MUNAL11 
SAAR//INQALAB91*2/KUKUNA/3/KIRITATI/2*TRCH12 
MILAN/KAUZ//BABAX/3/BAV92/4/WHEAR//2*PRL/2*PASROR13 
PAURAQ//ND643/2*WBLLI/3/PAURAQUE#114 
WHEAR/VIVITSI//WHEAR*2/3/KACHU15 
SOKOLL3/PASTOR//HXL7573/2*BAU/4/SOKOLL/WBLI16 
SUP152*2/TINKIO#117 
ND643/2*WBLI/4/CHIBIA//PRLII/CM65531/3/SKAUZ/BAV92/5/BECARO 18 
MILAN/SHA7/3/THB*S*/TON*S*//VEE*S*/6/LUAN/4/V763.23/3/V879CB//PVNPICUS/S/OPAA19 
GASPARD//MILAN/SHA7/3/MILAN/SHA720 
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ارقام با  اي هانيلا نشيموجب گز ذكرشدهاساس شاخص 
 طيو عملكرد مطلوب تحت شرا نهيبه طيعملكرد كم تحت شرا

وري تنش خواهد شد. انتخاب بر اساس شاخص متوسط بهره
)MPبالاتري براي  ري) در حالت تنش و بدون تنش؛ با مقاد

به ارقام با عملكرد  ليشاخص تما نيكه ا ته اسآن همرا
 تنش كمتر دارد.و تحمل به  شتريب يليپتانس

با  NIR هاي آرد توسط دستگاهكل نمونه نيپروتئ مقدار
) Williams, 1993( امزيليتوسط و شدهارائهروش 

قبل  نيپروتئ رييگدر اندازه NIRشد و دستگاه  رييگاندازه
 .ديگرد برهيل كجلدال كالاز استفاده با روش متداو

آزمون بارتلت انجام شد و پس از سنجش  ابتدا
 به همراهمذكور  يهاشاخص ،يتنش خشك يهاشاخص
مورد  SAS يافزار آمارو با استفاده از نرم يو آب مدي عملكرد

 LSDبه روش  نيانگيم سهيقرار گرفتند. مقا انسيوار هيتجز
بودن  داريدرصد و در صورت معن 5در سطح احتمال 

توسط  يانجام شد. نمودارها ستون يدهبرهمكنش، برش

 Spss افزارنرمتوسط  زين بعديسه يافزار اكسل و نمودارهانرم
  رسم شدند.

  
  نتايج و بحث

  ارتفاع
كاشت  يمجزا طيدر دو مح نيلا يسال و اثر اصل ياثر اصل

ل بود (جدو داريگندم معن يهانيبر ارتفاع بوته لا ميو د يآب
 متريسانت 9/99ارتفاع بوته  نيانگيم يكاشت آب طي. در مح)4

 طيبود. در مح ميكاشت د طياز مح شتريدرصد ب 12بود كه 
 Morvarid نيلا درارتفاع بوته  نيشتريب زين هانيلا نيب يآب

 ارتفاع بوته نيآمد. كمتر به دست متريسانت 2/99 به مقدار
 نيشتري. ببود متريسانت 1/89و  FRNCOLIN#1 نيدر لا

به  SUP152 نيمربوط به لا ميكاشت د طيمقدار در مح
  ).1حاصل شد (شكل  متريسانت 6/94مقدار 

  
 
  يرطوبت ميرژ تأثيرگندم تحت  يهانيصفات در لا يبرخ انسيوار هيتجز .4جدول 

Table 4. Analysis of variance of some traits in wheat lines under the influence of moisture regime 

 SOV منابع تغييرات

درجه 
 آزادي

DF 
  ارتفاع

Height 

تعداد سنبلچه در
  سنبله

Spikelets per spike

  تعداد دانه در سنبله
Kennel per spike 

 وزن هزار دانه

1000 seed 
weight 

 وزن سنبله

Spike 
weight  

  Irrigated condition            آبي
Year (Y) سال 2 **1830 **1739.3 ns45.957 **1630.9 **0.3554 

Rep (Y) تكرار (سال) 6 33.37 1.9804 89.257 7.8969 0.063 

Line(L) لاين 19 **69.8 **7.3373 **210.34 *27.017 **0.4738 

Y× L سال×لاين 38 ns19.91 ns1.0735 ns29.983 ns11.577 ns0.0124 

Residual خطاي آزمايش 114 21.75 1.9467 35.316 8.553 0.0263 

 CV(%) - 4.6 7.7 11.7 11.5 10.5 ضريب تغييرات

 Dry condition              يمد

Year (Y)  سال 2  **4010 **9.0023 *19.063 **316.56 **0.2779 

Rep (Y)  تكرار (سال) 6  34.04 0.609 3.2399 20.962 0.0123 

Line(L)  لاين 19  **94.88 **4.1818 **8.6611 *20.756 **0.1918 

 Y× L 38  ns55.45 ns0.0508 ns0.0377 ns6.6205 ns0.0072  سال×لاين

Residual  خطاي آزمايش 114  20.80 1.3391 3.6271 8.022 0.0288 

 CV(%) -  5.1 8.1 4.7 12.3 12.5 ضريب تغييرات

  داريدرصد و عدم تفاوت معن 5 در سطح احتمال يداريدرصد، معن 1در سطح احتمال  يداريمعن انگريب بي: بترتns**، * و 
**, * and ns: show significance at 1% probability level, significance at 5% probability level and no significant difference, 
respectively 
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  ديم و آبي كاشت محيط دو ها درارتفاع لاين مجزاي ميانگين مقايسه .1شكل 
Fig. 1. Comparison mean separate line's height in irrigated and dry condition 

 
  

 نياز بارزتر يكي آبيكمبر اثر تنش  اهيكاهش ارتفاع گ
 قياز طر آبيكماست كه تنش  دهيبود و مشخص گرد علائم

و  شوديكاهش سرعت رشد باعث كم كردن ارتفاع بوته م
رشد  يانيمراحل پابه  يزمان وقوع تنش خشك هرچقدر

 Heiba( شوديگردد تأثير آن بر ارتفاع بوته كمتر م تركينزد

et al., 2021 .(شنت تأثيرعلت كاهش ارتفاع  رسديم به نظر 
در اواخر دوران  ژهويبر سطح برگ و كم كردن فتوسنتز به

 زيها نبرگ زشيو ر يگلده يمرحلهو با ورود بوته به  يشيرو
ده در بوته ش ينش اسمزموجب ت يبوته است. خشك نيياز پا

و به دنبال آن موجب كاهش آب و كاهش فشار تورژسانس 
ه و ب هاشدن سلول ليطو ده،يپد ني. وقوع اگردديم يسلول

 ,.Rajpar et al( شوديم اهيدنبال آن موجب كاهش ارتفاع گ

2006.(  
  

  تعداد سنبلچه در سنبله
 كاشت يمجزا طيدر دو مح نيلا يسال و اثر اصل ياثر اصل

) p≤0.01( يبر تعداد سنبلچه در سنبله از نظر آمار ميو د يآب
تعداد سنبلچه در سنبله در  ني). بالاتر4بود (جدول  داريمعن
 91/20 به مقدار CHIBIA نيلامربوط به  يكاشت آب طيمح

 FRNCOLIN#1 نيبا لا يمعنادار يعدد بود كه تفاوت آمار
در رده  زين FRNCL ينلاكه رده دوم قرار گرفت، داشت. 

 طيتعداد سنبلچه در سنبله در مح نتريسوم قرار داشت. نازل
تعداد  نيشتريتعلق داشت. ب KACHU#1 نيلابه  يآب

به  MILAN نيلابه  ميكاشت د طيسنبلچه در سنبله در مح

دوم  يهدر رد QUAIU نياختصاص داشت. لا 38/15 تعداد
 ميد طيمح تعداد سنبلچه در سنبله در نيقرار گرفت. كمتر

بود.  SOKOLL3و  ND643 ،SUP152 يهانيلامربوط به 
  ).2كردند (شكل  ديتول زين يعملكرد دانه كم هانيلا نيا

مراحل مختلف رشد و  يعملكرد گندم ط يگرچه اجزا
وره د يماه قبل از گلده كي يول شونديم ليتشك نمو گياه

 نياعملكرد دانه گندم است. در طول  نييدر تع يمهم اريبس
دوره ساقه و سنبله، حداكثر سرعت رشد خود را دارند 

)Heiba et al., 2021با  هادراتيكربوه افتيدر ي) و برا
 زانيم كنندهيينتعرقابت  نيكه ا كننديرقابت م گريكدي

است  يگلده يبارور در مرحله يهامرگ گلچه
)Khalilzadeh, 2018گلچه را  يمي). تنش در غلات، عق

 اه،يبارور در هر گ يهاتعداد پنجه ني. همچنددهيم شيافزا
وزن هزار دانه و تعداد دانه در خوشه در اثر تنش كاهش 

  .)Rajpar et al., 2006( ابدييم
  

  تعداد دانه در سنبله
در  نيلا يداده نشان داد كه اثر اصل انسيوار هيتجز هاييافته
 بر تعداد دانه در سنبله ميو د يكاشت آب يمجزا هايطيمح

 ينشان داد كه اثر اصل جينتا بود. داريمعن يآمار ازلحاظگندم 
درصد  5در سطح  ميكاشت د طيصفت در مح نيسال بر ا

عدد  2/61 به مقدار SAAR نيلا). 4بود (جدول  داريمعن
اشت را د يكاشت آب طيتعداد دانه در سنبله در مح نيشتريب

 يدر سنبله تفاوت آمار سنبلچهكه همچون صفت تعداد 
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كه رده دوم قرار گرفت،  FRNCOLIN#1 نيبا لا يمعنادار
 مربوط به ط،يمح نينداشت. حداقل تعداد دانه در سنبله در ا

 طيسنبله در مح رتعداد دانه د نيبود. بالاتر SITTE نيلا
 به مقدار CHIBIA//PRLII نيلامربوط به  ميكاشت د

 نيلابود.  ND643 زيبرتر ن نيلا ندومي. داشت تعلق 3/40
PBW343  وKACHU#1 در رده سوم قرار داشتند و  زين

به ). تعداد دانه در گندم 3برتر بودند (شكل  يهانيلا ازجمله
در مرحله  ارورب يهابر اساس تعداد گلچه ميمستق شكل
از محققان گزارش كردند كه  ياري. بسگردديم نييتع يگلده

ك سنبله با وزن خش يبارور در مرحله گلده يهاتعداد گلچه
 ,.Yingfeng and Weiمثبت دارد ( يهمبستگ در آن مرحله

2007; Fisher, 2007; Reynolds et al., 2009 عوامل .(

 تعداد دانه يبر رو ت،كاش خيچون دما، طول روز و تار يمختلف
گندم  يهانيتنوع در لا جاديگذاشته و سبب ا تأثيردر سنبله 

رش كرد تعداد دانه گزا زي) نFisher, 2007( شري. فگردديم
لهبا وزن خشك سنبله در فاص يكينزد اريدر سنبله ارتباط بس

ظهور برگ پرچم تا ظهور سنبله دارد. طبق گزارش  ي
 ينافشادر مرحله گرده خصوصبه يوقوع تنش خشك نيمحقق

كمبود رطوبت موجب  گرده به يهادانه تيحساس به دليل
له، سنب ييانتها ياهشدن گل ميگرده، عق يهاشدن دانه ميعق

ها دانهبه  شدهذخيرهو انتقال مواد  ياختلال در فتوسنتز جار
 تواننديعوامل م نيا همه) و Seraj et al., 2004( گردديم
 تنش طيتحت شرا يهانيلا تعداد دانه در اهشبر ك يليدل

  باشند. يخشك
  
 

 
  ديم و آبي كاشت محيط دو ها دري لاينسنبله در سنبلچه تعداد مجزاي ميانگين مقايسه .2شكل 

Fig. 2. Comparison mean separate line's number of spikelets per spike in irrigated and dry condition

 
  

  
  ميو د يكاشت آب طيدر دو مح هانيلا يتعداد دانه در سنبله يمجزا نيانگيم سهيمقا. 3شكل 

Fig. 3. Comparison mean separate line's number of seeds per spike in irrigated and dry condition

c
a

bc c bc b
c c c c c c b

c bc c bc bc c c c
a-

e
a-

d
a-

e a b
-e

cd
e

a-
e

ab
c

cd
e

de
a ab

c
ab

c
e e e

ab b
-e

b
-e a-
e

0

5

10

15

20

25

R
E

E
D

L
IN

G
#1

C
H

IB
IA

P
B

W
34

3
Q

U
A

IU
F

R
N

C
L

F
R

N
C

O
L

IN
#1

K
A

C
H

U
#1

C
H

IB
IA

//
P

R
L

II
S

IT
T

E
S

A
A

R
M

IL
A

N
P

A
U

R
A

Q
W

H
E

A
R

SO
K

O
L

L
3

SU
P

15
2

N
D

64
3

M
IL

A
N

/S
H

A
7

G
A

S
P

A
R

D
M

or
va

ri
d

G
on

b
ad

R
E

E
D

L
IN

G
#1

C
H

IB
IA

P
B

W
34

3
Q

U
A

IU
F

R
N

C
L

F
R

N
C

O
L

IN
#1

K
A

C
H

U
#1

C
H

IB
IA

//
P

R
L

II
S

IT
T

E
S

A
A

R
M

IL
A

N
P

A
U

R
A

Q
W

H
E

A
R

SO
K

O
L

L
3

SU
P

15
2

N
D

64
3

M
IL

A
N

/S
H

A
7

G
A

S
P

A
R

D
M

or
va

ri
d

G
on

b
ad

 dry conditionديم  irrigation conditionآبي 

بله
سن

در 
چه 

نبل
د س

عدا
ت

N
um

be
r 

of
 s

p
ik

el
et

s 
pe

r 
sp

ik
e

 Lineلاين

c-
h

d
-h b
-f

d
-h

gh
ab

gh gh h
a

fg
h ab

c
b

-e b
cd

d-
h

gh
b

cd
c-

g
gh e-

h
cd bc

d
ab

c
a-

d
d bc

d
ab

c
a d a-

d
a-

d
bc

d
cd bc

d
ab

c
ab bc

d
a-

d
cd ab

c

0
10
20
30
40
50
60
70

R
E

E
D

L
IN

G
#1

C
H

IB
IA

P
B

W
34

3
Q

U
A

IU
F

R
N

C
L

F
R

N
C

O
L

IN
#1

K
A

C
H

U
#1

C
H

IB
IA

//P
R

L
II

S
IT

T
E

S
A

A
R

M
IL

A
N

P
A

U
R

A
Q

W
H

E
A

R
SO

K
O

L
L

3
S

U
P

15
2

N
D

64
3

M
IL

A
N

/S
H

A
7

G
A

S
P

A
R

D
M

or
va

ri
d

G
on

b
ad

R
E

E
D

L
IN

G
#1

C
H

IB
IA

P
B

W
34

3
Q

U
A

IU
F

R
N

C
L

F
R

N
C

O
L

IN
#1

K
A

C
H

U
#1

C
H

IB
IA

//P
R

L
II

S
IT

T
E

S
A

A
R

M
IL

A
N

P
A

U
R

A
Q

W
H

E
A

R
SO

K
O

L
L

3
S

U
P

15
2

N
D

64
3

M
IL

A
N

/S
H

A
7

G
A

S
P

A
R

D
M

or
va

ri
d

G
on

b
ad

 dry conditionديم  irrigation conditionآبي 

بله
سن

در 
نه 
د دا

عدا
ت

N
um

be
r 

of
 s

ee
d 

pe
r 

sp
ik

e

 Lineلاين



 1402، پائيز 16ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  754

 

 

  وزن هزار دانه
سال (در  يآن بود كه اثر اصل انگربي هاداده وتحليلتجزيه 

 طيدرصد) در هر دو مح 5در سطح ( نيدرصد) و لا 1سطح 
شد  داريمعن يآمار ازلحاظبر وزن هزار دانه  ميو د يكاشت آب
 3/48 وزن هزار دانه نيانگيم يكاشت آب طي). در مح4(جدول 

 هانيلا نيبود. ب ميدكاشت  طياز مح شتريدرصد ب 11 و گرم
 5/38 به مقدار WHEAR نيوزن هزار دانه در لا نيشتريب زين

 نيمربوط لا زيوزن هزار دانه ن نيآمد. كمتر به دستگرم 
SITTE  يهانيگرم بود. لا 8/32و MILAN/SHA7  و

Morvarid وزن هزار دانه  ازلحاظبرتر  يهانيلا جزو زين
وط وزن هزار دانه مرب نيشتريب زين ميكاشت د طيبودند. در مح

). 4گرم بود (شكل  7/35به مقدار  REEDLING#1 نيبه لا
 زي) نNewman and Newman, 2008( ومنيو ن ومنين

ر ترا كوتاه يجو در اثر تنش خشك هزار دانهكاهش وزن  ليدل
 يبالاتر ط يشدن دانه و مواجهه با دما شدن طول دوره پر

 شدن زتريكه سبب ر ندرشد عنوان كرد دوره يانيپا يروزها
 ,.Ahmadi et alو همكاران ( ي. احمدگردديها مدانه

كاهش را به  يدر تنش خشك هزار دانه) كاهش وزن 2009
اندوسپرم و كاهش اندازه مخزن در هر دانه  هايتعداد سلول

 زين گريتنش در مطالعات دبه  يواكنش نينسبت دادند. چن
). Newman and Newman, 2008است ( دهيگزارش گرد

 ياز دوره يكه تنش خشك باشنديپژوهشگران معتقد م
 زيبالا ن يخصوص اگر با دمابه كيولوژيزيتا بلوغ ف يافشانگرده

را  اهيگ يپر شدن و سرعت پر شدن دانه يهمراه گردد، دوره
 ابدييكاهش م اهيوزن دانه در گ يجهدرنت و دهديكاهش م

)Newman and Newman, 2008.(  
  

 
  ميو د يكاشت آب طمحي دو در هانيلا يوزن هزار دانه يمجزا نيانگيم سهيمقا. 4شكل 

Fig. 4. Comparison mean separate of line's 1000-seed weight in irrigated and dry condition 
 

  وزن سنبله
سال و اثر  يبودن اثر اصل داريمعن انگريب انسيوار هيتجز جينتا
 ازلحاظبر وزن سنبله  ميو د يكاشت آب طيدر مح نيلا ياصل
حداكثر وزن  يكاشت آب طي). در مح4بود (جدول  يآمار

گرم اختصاص داشت  95/1 به مقدار QUAIU نيلاسنبله به 
 MILAN/SHA7 نيبا لا يآمار ازلحاظ يكه تفاوت معنادار

در رده سوم قرار داشت و  ز،ين Morvarid نينداشت. لا
 نينداشت. كمتر يرده اول نيبا لا يمعنادار ياختلاف آمار

بود.  KACHU#1 نيلامربوط به  يآب طيوزن سنبله در مح
 نيلامربوط به  ميكاشت د طيوزن سنبله در مح نيشتريب

PBW343 نيگرم حاصل شد. لا 66/1 به مقدار 
FRNCOLIN#1 نيدوم قرار داشت. لا يدر رده زين 

MILAN/SHA7 در رده سوم قرار داشت و جزو  زين
 به كاهشمنجر  ي). تنش خشك5برتر بود (شكل  يهانيلا

). Mostafa et al., 2016( گردديعملكرد سنبله در بوته م
- دانه زشيگرده، ر يشدن دانه ميموجب عق توانديم يخشك

گندم  ير سنبله ارقام زراعد دياس كيزآبسي انباشت ها،
كاهش وزن  ندهايفرآ نيگردد كه ا آبيكمحساس به تنش 

در  ي). تنش خشكJi et al., 2010( دارد به دنبالسنبله را 
 يگلده يمرحله در خصوصمراحل مختلف رشد گندم به

 وزن كاهش آن به دنبالموجب كاهش سرعت رشد سنبله و 
 ميبا عق ني). همچنHeiba et al., 2021( شد خواهد سنبله

 ابدييوزن سنبله كاهش م ،خشكي تنش اثر در هاشدن گلچه
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 755  يو آب ميد طيگندم نان در شرا يهانيلا يو تحمل به خشك يزراع اتيعملكرد، خصوص يبررس همكاران: وي دهبالائ

 

 

بر وزن سنبله  اثرگذار اصلي عوامل از هاگلچه يچراكه بارور
  ).Rajpar et al., 2006است (

  
  عملكرد دانه

 دارياز معن يحاك هاداده انسيوار هيحاصل از تجز هاييافته
كاشت  طيدر هر دو محدرصد  1در سطح  نيلا يبودن اثر اصل

 طيدر مح زين سال يبر عملكرد دانه بود. اثر اصل ميو د يآب
 نيشتري). ب5بود (جدول  داريصفت معن نيبر ا يكاشت آب

 SUP152 نيلامربوط به  يكاشت آب طيعملكرد دانه در مح
 يدر هكتار حاصل شد كه تفاوت آمار لوگرميك 3245 به مقدار
ه رده دوم قرار گرفت، نداشت. ك WHEAR نيبا لا يمعنادار

 3 نيبود. ا MILAN/SHA7برتر مربوط به  نيلا نيسوم
نييداشتند. پا ييبالا ريمقاد زياز نظر اجزاء عملكرد ن نيلا
با مقدار  MILAN نيلامربوط به  يآب طيعملكرد در مح نتري

 طيعملكرد دانه در مح نيشتريدر هكتار بود. ب لوگرميك 1958
 2051 به مقدار PBW343 نيلابه  مربوط ميكاشت د

ط مربو ميد طيعملكرد در مح نيدر هكتار بود. دوم لوگرميك
 زين MILAN/SHA7 نيبود. لا REEDLING#1 نيبه لا

 نيبود. كمتر برتر يهانيدر رده سوم قرار داشت و جزء لا
 به مقدار PAURAQ نيلابه  ميد طيعملكرد دانه در مح

 نياست كه لا ذكرقابلق داشت. در هكتار تعل لوگرميك 1457
PBW343 از نظر اجزاء عملكرد جزء  ميكاشت د طيدر مح

  ).6بود (شكل  هانيلا نيبهتر
  

  
  ديم و آبي كاشت محيط دو ها دري لاينسنبله وزن مجزاي ميانگين مقايسه .5شكل 

Fig. 5. Comparison mean separate line's spike weight in irrigated and dry condition 
  

  

  
  ديم و آبي كاشت محيط دو ها دري لاينعملكرد دانه مجزاي ميانگين مقايسه .6شكل 

Fig. 6. Comparison mean separate line's seed yield in irrigated and dry condition 
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  رطوبتي ديم و آبي رژيم تأثير تحت گندم هايلاين . تجزيه واريانس برخي صفات5جدول 

Table 5. Analysis of variance of some traits of wheat lines under the influence of moisture regime irrigated and dry 
condition 

 درجه آزادي  SOV منابع تغييرات

DF 

 عملكرد دانه

 Seed yeild 

 عملكرد بيولوژيك

Biologic yeild 

 شاخص برداشت

Harvest indec 

 نيپروتئ

Protein 
 Irrigated condition        يآب

 Year (Y) 2 **4306709 *27139265 ns29.32 ns6.700 سال

 Rep (Y) 6 235431 3591195 55.29 24.42 تكرار (سال)

 Line(L) 19 **866501 **15586017 **91.17 **3.71 لاين

 Y×L 38 ns283474 ns2359024 ns0.59 ns0.02 سال×لاين

 Residual 114 303075 2528750 8.63 1.125 خطاي آزمايش

 CV%  - 20.4 21.3 8.05 9.7  ضريب تغييرات

 Dry condition             يمد

 Year (Y) 2 62826ns ns1110864 *62.19 ns7.905  سال

 Rep (Y) 6 123762 3354621 13.79 4.079  تكرار (سال)

 Line(L) 19 **213275 **5975598 **73.45 **9.18  لاين

 Y×L 38 ns166877 ns1854976 ns0.65 ns0.03  الس×لاين

 Residual 114 111945 1811079 15.01 1.331  خطاي آزمايش

 CV% - 19.9 22.8 13.4 9.4  ضريب تغييرات
  درصد و عدم تفاوت معنادار. 5درصد، معناداري در سطح احتمال  1بيانگر معناداري در سطح احتمال  يببه ترت: nsو  *، **

**, * and ns: significance at 1% probability level, significance at 5% probability level and no significant, respectively. 

  
در مرحله پر شدن  يمعلوم شده است كه بروز تنش خشك

پر شدن آن)، با كاهش وزن  هيخصوص در مراحل اولدانه (به
 ,.Zhao et al( گردديدانه سبب كاهش عملكرد دانه م

 ,.Barnabás et alبارناباس و همكاران ( به گزارش). 2009

كاهش  به علت ي) كاهش عملكرد در اثر تنش خشك2008
درصد دانه غلات از  65از  شيب چراكه ،استنشاسته  يمحتوا

كردند  ديموضوع تأك ني. محققان بر اشوديل مينشاسته تشك
كاهش  از يكه كاهش عملكرد در اثر تنش كمبود آب، ناش

طوح آب برگ و س ليپتانس كاهش تأثيرتحت  اهيفتوسنتز گ
). Barutcular et al., 2016بوده است ( يفعال فتوسنتز
كاهش  ،يدراتيكربوه تيمحدود زين يگريپژوهشگران د

 ساقه و هاو تجمع ماده خشك در برگ خالصفتوسنتز  زانيم
 نيكردند. ا انيكاهش عملكرد ماده خشك ب لدلاي ازجمله را

گرفتند كه سه عامل مهم در محاسبه  جهينت نيمحققان همچن
كمبود آب، سطح برگ، وزن برگ و وزن  طيذرت در شرا ديتول

 شي). افزاVurukonda et al., 2016است ( ييهوا هاياندام
كاهش  اهيرا در گ ييو محتواي مواد غذا اهيگ دتنش، رش

از كاهش  يناش يشيبا كاهش رشد رو نيبنابرا؛ دهديم
عملكرد دانه تحت  درنهايتو  يشياسمزي، رشد زا ليپتانس
  ).Barutcular et al., 2016( رنديگيتنش قرار م تأثير

  

  كيولوژيعملكرد ب
درصد)  1(در سطح  نيلا ينشان داد اثر اصل انسيوار هيتجز

يعنم كيولوژيبر عملكرد ب ميو د يكاشت آب طيدر هر دو مح
فت ص نيبر ا يكاشت آب طيحدر م زيسال ن ي. اثر اصلبود دار
در  كيولوژيعملكرد ب ينهيشي). ب5بود (جدول  داريمعن
 10188 به مقدار SUP152 نيلابه  يكاشت آب طيمح
 نيبا لا يدر هكتار اختصاص داشت كه تفاوت معنادار لوگرميك

MILAN/SHA7 مربوط به  يمورد برتر نينداشت. سوم
 طيدر مح كيولوژيعملكرد ب نيبود. كمتر WHEAR نيلا
عملكرد  ينهيشيبود. ب MILAN نيلامربوط به  يآب
 به مقدار SUP152 نيلابه  ميكاشت د طيدر مح كيولوژيب

 MILAN/SHA7 ني. لاافتيدر هكتار تعلق  لوگرميك 8027
در رده سوم قرار داشت بود.  ND643 نيدوم و لا يدر رده

 نيلاه مربوط ب ميد طيدر مح كيولوژيعملكرد ب نترينييپا
CHIBIA  كردند كه در آغاز  اني). محققان ب7بود (شكل

كاهش پتانسيل  ييجهدرنتكه  ياعمال تنش، كاهش رطوبت
)، Barutcular et al., 2016آيد (مي به وجوددر ريشه  يآب

كاهش وزن خشك اندام  يتاًنهاعامل اصلي كاهش رشد و 
 ,.Barnabás et al., 2008; Zaho et alهوايي است (

رشد سلول به  تيحساس جهينت نيترمهم درواقع). 2009
 يجهدرنتدر رشد برگ و  توجهقابلكمبود رطوبت، كاهش 

كاهش سطح برگ و كاهش فتوسنتز،  امساحت برگ است، ب
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 ,.Kamrani et al( ابدييكاهش م زين اهيگ كيولوژيعملكرد ب

قرار  رتأثيتحت  زيو ساقه را ن شهيرشد ر ي). تنش خشك2015
 ييتنش، رشد اندام هوا طيدر شرا رسديم به نظر. دهديم

 رطوبت ازبه  يجهت دسترس شهير يو از طرف ابدييكاهش م

علت نسبت  ينبه همو  كنديخاك رشد م تريينپا هايافق
 ابدييم شيتنش افزا طيساقه در شرابه  شهيآلومتري ر

)Vida et al., 2014.(  

  

  
  ديم و آبي كاشت محيط دو ها درملكرد بيولوژيك لاينع مجزاي ميانگين مقايسه .7شكل 

Fig. 7. Comparison mean separate of effect of line's biologic yield in irrigated and dry condition 
 

  
  شاخص برداشت

(در  نيلا يآن بود كه اثر اصل انگريب قيتحق نيا هاييافته
بر شاخص  ميدو  يكاشت آب طيدرصد) در هر دو مح 1سطح 

 ميكاشت د طيدر مح زيسال ن يبود. اثر اصل داريبرداشت معن
شاخص  نيشتري). ب5بود (جدول  داريبر شاخص برداشت معن

به  SITTE نيلامربوط به  ،يكاشت آب طيبرداشت در مح
با  يمعنادار يدرصد حاصل شد كه تفاوت آمار 4/41 مقدار

 نياشت. لاكه رده دوم قرار گرفت، ند SOKOLL3 نيلا
KACHU#1 شاخص  نيدر رده سوم قرار داشت. كمتر ز،ين
 2/31 به مقدار PBW343مربوط به يآب طيبرداشت در مح

ت كاش طيشاخص برداشت در مح نيشتريدرصد حاصل شد. ب
درصد حاصل  6/33 به مقدار QUAIU نيلامربوط به  م،يد

دوم قرار داشت.  يدر رده زين FRNCOLIN#1 نيشد. لا
 يهانيدر رده سوم قرار داشت و جزء لا زين CHIBIA نيلا

ه مربوط ب ميد طيشاخص برداشت در مح نيبرتر بود. كمتر
 ينييشاخص برداشت پا زين SAAR نيبود. لا Gonbad نيلا

 هايمذكور از نظر عملكرد دانه، در رده يهانيداشت كه لا
  ).8قرار داشتند (شكل  نييپا

 يطيمح يهاتنش به ياديز تيشاخص برداشت حساس
بر  يمختلف ممكن است اثرات مختلف يهادارد و تنش

 Reynoldsو همكاران ( نولديشاخص برداشت داشته باشند. ر

et al., 2009ه سنبل يتوان رقابت شي) اظهار داشتند كه افزا
 شيبا ساقه منجر افزا سهيدر مقا يجذب مواد فتوسنتز يبرا

ا ساقه از مرحله . رقابت سنبله بگردديشاخص برداشت م
و  يافشانآغاز و در زمان گرده ييسنبلچه انتها ليتشك

ساقه در حال رشد و توسعه  ييبالا يهاانگرهيم كهيهنگام
 Barutcular et( رسديم به حداكثر باشنديساختار خود م

al., 2016ها در داخل رقابت موجب سقط گلچه ني). ا
 از گندم يارقام. گردديكاهش عملكرد م يجهدرنتسنبلچه و 

شند توان با شتريب يرقابت باقدرت تربزرگ يهاسنبله يكه دارا
رد عملك شيتعداد دانه، افزا شيو افزا شتريب يهاحفظ گلچه

  ).Heiba et al., 2021شاخص برداشت را دارند ( شيو افزا
  

  نيپروتئ
در  نيلا ينشان داد كه اثر اصل انسيوار هيحاصل از تجز جينتا

 1دانه در سطح  نيبر پروتئ ميو د يكاشت آب طيهر دو مح
حداكثر  يكاشت آب طي). در مح5بود (جدول  داريدرصد معن

 به مقدار REEDLING#1 نيلادانه مربوط به  نيپروتئ
 يهانيبا لا يمعنادار يدرصد بود كه تفاوت آمار 73/11

FRNCL  وSAAR دوم و سوم قرار گرفتند،  هايكه رده
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بود.  WHEAR نيلادانه مربوط به  نيوتئپر نينداشت. كمتر
	نيلامربوط به  ميكاشت د طيدانه در مح نيپروتئ نيبالاتر

GASPARD هاينيدرصد حاصل شد. لا 73/13 به مقدار 
ND643  وGonbad دوم و سوم  هايدر رده يببه ترت زين

 يهانشت در پاسخ به ني). تجمع پروتئ9داشتند (شكل  رارق
 يكه نقش فعال هايينيپروتئ غيرازبه. كنديم رييتغ يطيمح

 و يارهيذخ يهادارند، پروتئين سميو متابول وسنتزيدر ب
 زنده و يهادر برابر تنش يكه نقش حفاظت ييهانيپروتئ

 Balla( ابندييدر دانه تجمع م به ترتيب زيدارند ن غيرزنده

et al., 2011) باروتكولار و همكاران .(Barutcular et al., 

درصد) را در  1/18دانه ( نيپروتئ زانيم نيبالاتر زي) ن2016
 نزايم شيافزا زيمحققان ن يگزارش كردند. برخ ميد ماريت

آخر فصل گزارش  يدانه گندم نان را در تنش گرما نيپروتئ
 ,Labuschagne et al., 2009; Balla and Veiszكردند (

ر د نيپروتئ شيعلت افزا نيمحقق ي). در مقابل برخ2007
اهش ك به دليلعملكرد دانه  به كاهشرا  يتنش خشك طيشرا

  ).Fowler, 2003اند (مقدار نشاسته نسبت داده

 
  

  
  ديم و آبي كاشت محيط دو ها درشاخص برداشت لاين مجزاي ميانگين مقايسه .8شكل 

Fig. 8. Comparison mean separate of effect of line's HI in irrigated and dry condition 
 

  

  
  ديم و آبي كاشت محيط دو ها دري لايندانه پروتئين مجزاي ميانگين مقايسه .9شكل 

Fig. 9. Comparison mean separate of effect of line's seed protein in irrigated and dry condition 
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  يمحصول ده يهندس نيانگيشاخص م
 يمحصول ده يهندس نيانگيشاخص م بعديسه نمودارهاي

بررسي روابط بين سه متغير را دارند. بعد از شناسايي  تيقابل
ن و تعيي يي، براي شناسابه خشكيبهترين شاخص تحمل 

 بعديسهاز نمودار  يبررس نيمتحمل خشكي در ا هاينيلا
 مطالعه جينمودارها، نتا نيكه پس از رسم ا دياستفاده گرد

بر  وردبررسيم يهانيداد كه در خصوص پراكنش لا نشان
 يهانيلا GMPو  MP هايو شاخص YS ،YPاساس 

WHEAR ،MILAN ،CHIBIA//PRLII ،PBW343  و
SOKOLL3  در گروهA  بوده و  آبيبه كمقرارگرفته و مقاوم

د كردن ديتول يو آب ميعملكرد دانه بالايي در هر دو محيط د
-Yousofi( ييآذر و رضا يوسفي). 11و  10 يها(شكل

Azar, Rezai, 2007به گندم با توجه  يهانيلا ي) در بررس
 به كمكو  GMPو  MP هايو شاخص YS ،YP عملكرد
نشان داده و  Dو  A ،B ،Cدر چهار ناحيه  بعديسهنمودار 

ها را از ساير گروه Aگزارش كردند كه شاخصي كه بتواند گروه 
و همكاران  يخواهد بود. مهدو خصشا ترينتميز دهد مناسب

)Mahdavi et al., 2022يو با بعديسهبا روش نمودار  زي) ن 
 به تنشسازگار و مقاوم محصول برنج  هاينيپلات توانستند لا

  كنند. ييرا شناسا يخشك
  

  
 ها بر اساس عملكرد دانه در شرايط كاشت آبي و شاخص ميانگين هندسي محصول دهيپراكنش لاين .10شكل 

Fig. 10. Distribution of lines based on seed yield and geometric mean yield index under irrigated conditions  
  

  
  
 ها بر اساس عملكرد دانه در شرايط كاشت ديم و شاخص ميانگين محصول دهيپراكنش لاين. 11شكل 

Fig. 11. Distribution of lines based on seed yield and geometric mean yield index under dry conditions 
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  نهايي گيرينتيجه
مربوط  يكاشت آب طيتعداد سنبلچه در سنبله در مح نيالاترب

 هاينيعدد بود. لا 91/20 به مقدار CHIBIA نيلابه 
FRNCOLIN#1  وFRNCL دوم و سوم  هاي¬در رده زين

 طيتعداد سنبلچه در سنبله در مح نيشتريقرار داشتند. ب
اختصاص  38/15 دادبه تع MILAN ينلابه  ميكاشت د
 نيدوم قرار گرفت. لا يدر رده QUAIU نيداشت. لا

SAAR تعداد دانه در سنبله در  نيشتريعدد ب 2/61 به مقدار
 سنبلچهرا داشت كه همچون صفت تعداد  يكاشت آب طيمح

 FRNCOLIN#1 نيبا لا يمعنادار يدر سنبله تفاوت آمار
له دانه در سنب ادتعد نيكه رده دوم قرار گرفت، نداشت. بالاتر

به  CHIBIA//PRLII نيلامربوط به  ميد كاشت طيدر مح
و  ND643 ،PBW343 هاينلاي. داشت تعلق 3/40 مقدار

KACHU#1 وزن  نيشتريبرتر بودند. ب يهانيلا ازجمله زين
 به دستگرم  5/38 به مقدار WHEAR نيهزار دانه در لا

و جز زين Morvaridو  MILAN/SHA7 يهانيآمد. لا
كاشت  طيهزار دانه بودند. در مح زنو ازلحاظبرتر  يهانيلا

 نيوزن هزار دانه مربوط به لا نيشتريب زين ميد
REEDLING#1 طيعملكرد دانه در مح نيشتريبود. ب 

 لوگرميك 3245 به مقدار SUP152 نيلامربوط به  يكاشت آب
 نيبا لا يمعنادار يدر هكتار حاصل شد كه تفاوت آمار

WHEAR ر برت نيلا ني. سومشترده دوم قرار گرفت، ندا كه
از نظر اجزاء  نيلا 3 نيبود. ا MILAN/SHA7مربوط به 
انه در عملكرد د نيشتريداشتند. ب ييبالا ريمقاد زيعملكرد ن

 2051 به مقدار PBW343 نيلامربوط به  ميكاشت د طيمح
ط مربو ميد طيعملكرد در مح نيدر هكتار بود. دوم لوگرميك

 زين MILAN/SHA7ن يبود. لا REEDLING#1 نيبه لا
 ذكرقابلبرتر بود.  يهانيدر رده سوم قرار داشت و جزء لا

از نظر اجزاء  ميكاشت د طيدر مح PBW343 نياست كه لا
اس بر اس هانيبود. در پراكنش لا هانيلا نيعملكرد جزء بهتر

YS ،YP هايو شاخص MP  وGMP يهانينشان داد كه لا 
WHEAR ،MILAN ،CHIBIA//PRLII ،PBW343  و

SOKOLL3  در گروهA  بوده و  آبيبه كمقرارگرفته و مقاوم
 يهانيعنوان لاعملكرد دانه بالايي در هر دو محيط دارند و به

  انتخاب شدند. يو آب ميد طيهر دو مح يبرتر برا
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