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-و فيزيولوژيكي گل يكيمرفولوژخشكي بر برخي صفات 

  .گاوزبان بررسي شده است
  

  ها روشمواد و 
ي اثر تنش خشكي بر برخي صفات مطالعه منظور به

گاوزبان در و فيزيولوژيكي گياه دارويي گل يكيمرفولوژ
مرحله رشد رويشي، آزمايشي در گلخانه تحقيقاتي 
پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي در قالب طرح 

كاملاً تصادفي با چهار تكرار اجرا گرديد. جهت اعمال  پايه
تقيم بذرها در گلدان و تيمارهاي تنش خشكي از كشت مس

شد. حدود  اعمال تنش خشكي به روش وزني استفاده
   2و نقطه پژمردگي دائم )FC( 1رطوبتي ظرفيت زراعي

)PWPخاك مورد آزمايش با استفاده از دستگاه صفحه  ) در
تفاضل  ) ازAW(  4استفاده قابلتعيين و ميزان آب  3فشاري

به رطوبت در نقطه ظرفيت زراعي و نقطه پژمردگي دائم 
آبياري  .آمد سپس منحني رطوبتي آن ترسيم گرديد دست

تيمار شاهد و آبياري پس از  عنوان بهدر حد ظرفيت زراعي 
گياه جهت  استفاده قابلدرصد آب  75و  50، 25تخليه 

شش هفته بعد از اعمال تيمارهاي تنش در نظر گرفته شد. 
برداري گرديد و  ، از هر گلدان نمونهخشكياعمال تنش 

ريشه، وزن تر و  طولخصوصيات كيفي (طول و عرض برگ، 
ي (ميزان پرولين و خشك ريشه و اندام هوايي) و كم

تعيين  .گرديدگيرياندازهقندهاي محلول كل برگ) در گياه 
 ,.Bates et al(ميزان پرولين مطابق روش بتس و همكاران 

انجام شد. ميزان قندهاي محلول برگ با استفاده از  )1973
 ,Allen(  النروش  بر اساسو  كيدسولفورياس-فنلروش 

 افزار نرمتعيين گرديد. محاسبات آماري با كمك  )1989
SPSS 16 ها نيز با استفاده از آزمون  ي ميانگينو مقايسه
درصد صورت  5اي دانكن در سطح احتمال چند دامنه

  .گرفت
  

  نتايج و بحث
  رشد و مورفولوژي

آورده  1در جدول  موردمطالعهجدول تجزيه واريانس صفات 
شده است. در بررسي اثر تيمارهاي مختلف تنش خشكي بر 

                                                 
1. Field capacity  
2. Permanent Wilting Point 
3. Pressure Plate 
4. Available water content   

گاوزبان مشاهده شد كه گياه گل يكيمرفولوژخصوصيات 
داري معني طور بهطول ريشه با افزايش سطوح تنش خشكي 

يك مكانيسم سازش  گياه براي جذب آب را افزايش دهد
  شود. اساسي براي خشكي محسوب مي

تر و خشك ريشه و  نتغييرات طول و عرض برگ، وز
نسبت به شاهد  دسترس قابلاندام هوايي با كاهش آب 

 ها آنبيشترين ميزان  كه يا گونه بهروندي كاهشي نشان داد 
در تيمار شاهد مشاهده گرديد و كمترين ميزان نيز متعلق 

). 1بود (شكل  دسترس قابلدرصد آب  75ي يهبه تيمار تخل
كاهش رشد رويشي گياه، احتمالاً به دليل تنش اسمزي و 

و  جادشدهياها كاهش فشار تورژسانس در داخل سلول
 Jampeetongكند (توسعه و انبساط سلولي را محدود مي

and Brix, 2009 () منيوانان و همكاران .Manivannan 

et al., 2007 علت كاهش وزن تر گياه تحت شرايط (
فشار  واسطه بهخشكي را ممانعت از رشد و گسترش سلولي 

همچنين بيان داشتند كه آنها تورژسانس پايين دانستند. 
 توجه قابلكاهش  ليبه دلاحتمالاً   كاهش وزن خشك گياه

باشد كه در رشد گياه، فتوسنتز و همچنين تاج گياه مي
  گردد. تنش خشكي نمايان مي ولپيري برگ در ط صورت به

   پرولين
 طور بهميزان پرولين برگ با افزايش سطوح تنش خشكي 

داري افزايش يافت كه بيشترين ميزان آن در تيمار معني
) و كمترين AW %75( دسترس قابلدرصد آب  75تخليه 

) كه با نتايج 2آن نيز درتيمار شاهد مشاهده شد (شكل 
) نيز Sadizadeh et al., 2009صديزاده و همكاران (

  مطابقت دارد.
   محلول كلقندهاي 

افزايش شدت تنش خشكي از تيمار شاهد (عدم تنش) تا 
، ميزان قندهاي دسترس قابلدرصد آب  75تيمار تخليه 

 شيافزاگرم بر ليتر ميلي 33/15به  38/7محلول برگ را از 
 Hameed and( ) كه با نتايج حميد و اشرف 2(شكل داد

Ashraf, 2008(  مطابقت دارد. چاوز و همكاران )Chaves 

et al., 2003كردند كه قندها علاوه بر نقش  ) ذكر
هاي متابوليكي پيام عنوان بهكنندگي تعادل اسمزي،  تنظيم

   .كننددر شرايط تنش نيز عمل مي
  

  يريگ جهينت
به هنگام مواجهه با تنش  Echium amoenumگياه 

هاي زيرزميني خود جهت اسمزي اقدام به گسترش اندام
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