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پايين بودن مقدار بارش و  ،)Al-Karaki, 2009كشاورزي (
زياد  برداري بهرهو  خشك نيمهدماي بالا در مناطق خشك و 

از  )Mouk and Ishii, 2008( دسترس قابلاز منابع آب 
 رو ازاين. شده استذكر  وخاك آبعلل عمده شور شدن 

امروزه جلوگيري از گسترش شوري و افزايش تحمل به 
 ،كشاورزي است مسائل ترين مهمشوري در گياهان زراعي، از 

در كشور ما كه بخش عمده مناطق تحت كشت جو  ويژه به
واقع شده است. در اين  خشك نيمهدر مناطق خشك و 

متوسط  سوم يكمناطق ميزان بارندگي ساليانه كمتر از 
 ,.Akbari Moghadam et alه جهان است (بارندگي ساليان

داراي كيفيت خوب براي  مبود منابع آب). ك2002
 هاي آباز  ناچار بهد تا زارعين شو كشاورزي باعث مي

شور استفاده نمايند و  هاي آب ازجمله نامطلوب باكيفيت
 اي ويژهاز اين قبيل منابع نيازمند اعمال مديريت  برداري بهره

است تا ضمن دستيابي به توليد بهينه بتوان به كشاورزي 
  .يافت دستپايدار 

 است ولي شوري به متحمل جو گياهي بسيار گرچه
 ساقه روي يها برگ كرده و تعداد كند را رشد گياه شوري
  Shekari and( كند مي محدود داري معني طور به را اصلي

Karimi, 2000( رن). آيس و وستAyers and Western, 

 7/8افزايش شوري به ميزان  با) گزارش كردند كه 1985
بر متر، مقدار ماده خشك و شاخص سطح برگ  زيمنس دسي

محسوسي كاهش يافت. بوتلا و همكاران  طور بهگندم 
)Buttela et al., 1993) از ميلي مولار 60) با اعمال شوري 

NaCl ( در مراحل مختلف رشد گندم دريافتند كه وزن
 طور بهك كل گندم و تعداد برگ در مرحله رسيدگي خش

اگر  خصوص بهشوري كاهش يافت،  واسطه به داري معني
آن  تأثير شد ميشوري در مراحل رشد رويشي اعمال 

 شور آب از استفاده در اثر كه است شده  گزارش بود. شديدتر
سرعت ظهور برگ  و زني جوانهها، درصد گياهچه سبز شدن

  ). Grieve et al., 1993( يابد مي كاهش داري معني طور به
بين ظهور نوك دو برگ  ي دورهبررسي فيلوكرون (طول 

روش مناسبي براي درك ظهور برگ،  و سرعتبالغ متوالي) 
گسترش سطح  بيني پيشبوده و در بهتر نمو رويشي گياه 

برگ، انباشتگي ماده خشك و عملكرد دانه از اهميت زيادي 
 ها بررسي). Longnecker et al., 1993aت (برخوردار اس

نشان داده است كه عوامل متعدي فيلوكرون و سرعت ظهور 
 Frank and. فرانك و بائر (دهند ميقرار  تأثيربرگ را تحت 

Bauer., 1995 تأثير) معتقدند سرعت ظهور برگ تحت 
. رانا و گيرد ميشوري، عرض جغرافيايي و فصل رشدي قرار 

گزارش كردند كه  )Ranaand Rawson,1999( راوسون
سرعت ظهور برگ گندم و جو را  يدار يطور معن بهشوري 

نت و همكاران يكاهش داد. نتايج مشابهي نيز توسط ج
)Jeanette et al., 2006 مبني بر كاهش سرعت ظهور (

است. گريو و  شده گزارششوري  واسطه چغندرقند بهبرگ 
) افزايش در مراحل نموي .Grieve et al., 1993همكاران (

شوري گزارش كردند.  واسطه بهو فيلوكرون گندم را 
اظهار  )Taleisniket al., 2009(تالينيسك و همكاران 

داشتند كه با افزايش شوري، فيلوكرون افزايش و شاخص 
  كاهش يافت. سطح برگ

تواند موجب كاهش  آب آبياري، بسته به كيفيت آن مي
ن در خاك گردد. طوري كه مشكل شوري و يا افزايش آ

به خاك موجب تجمع نمك در  ها نمكبا حمل  شور آب
تواند موجب  شود و آب شيرين مي خاك و افزايش شوري مي

از محيط ريشه  ها آناز خاك و خروج  ها نمكشستشوي 
 و گياهان فيزيولوژي در موردمطالعه  شود. طوري كه امروزه

 مديريت صحيح با كه نشان داده است آبياري جديد فنون
 در پرورش نمك، ازنظر پايين تيفيباك هايي از آب توان مي

 ,.Kafi and Stwartكرد ( استفاده از ارقام گياهي تعدادي

از آن، موجب شده  دومنظوره). ويژگي جو در استفاده 1994
است كه كاهش فيلوكرون به دليل تسريع در گسترش سطح 

بيشتري در  برگ و انباشتگي بيشتر ماده خشك از اهميت
براي بررسي  آزمايشياين گياه برخوردار باشد. در اين راستا 

بر فيلوكرون و سرعت ظهور  NaClشوري آب آبياري با تأثير
  .برگ ارقام جو انجام شد

 
  

  ها روشمواد و 
كامل تصادفي با سه  هاي بلوكآزمايش در قالب طرح پايه 

 اردبيليگلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق  تكرار در
 هاي عامل .انجام شد 1389در سال  فاكتوريل صورت به

و  )و سهندماكويي  ،ليسيوي( ارقام جوشامل  موردبررسي
(صفر يا استفاده از آب  ها گلدانشوري آب آبياري در 

ميلي مولار با استفاده  60و  40، 20شاهد، عنوان بهمعمولي 
مشخصات فيزيكوشيميايي خاك  بود.) NaClاز نمك 

 آورده شده است. 1در جدول  مورداستفاده

  مشخصات فيزيكوشيميايي خاك .1جدول 
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Table 1. Soilphysico-chemical properties  

 

  درصد
  بافت  شن  سيلت  رس  آهك  اشباع

  كربن
  پتاسيم  فسفر  نيتروژن  آلي 

pH SP CaCo3clay silt sandtexture Oc N P K 

 يلوم يلتيس % % % % (%) 
Silty-loam  

(%) % ppm ppm 

7.8  47  15  23  42  35  0.62  0.062  29.82  212  

  
  

پاييزه بوده كه بعد از انجام عمل  موردمطالعه ارقام
سازي (قرار دادن بذر مرطوب در دماي ورناليزاسيون يا بهاره

 ها آننياز دمايي پايين)، نسبت به كشت  تأمينپايين براي 
يي به ها گلدان. براي اين منظور شددر بهار در گلخانه اقدام 

ها  متر تهيه شد. گلدان سانتي 45متر و ارتفاع  سانتي 40قطر 
يكنواخت با خاكي كه مخلوطي از يك قسمت  طور به

، سه قسمت خاك معمولي و يك قسمت كود بادي ماسه
بياري بعد از آاولين  ارتفاع يكسان پر شدند. بود تادامي 

و نياز  محيطيه به شرايط هاي بعدي بست بياريآكاشت و 
 هاي علف كنترلطول دوره رشد  در .گياه زراعي انجام شد

گيري صفات  جهت اندازه شد. طريقه دستي انجام  بههرز 
بذر در  400تراكم (بذر در هر گلدان  50تعداد  موردبررسي

 موردنياز) كشت گرديد. پس از كشت مقدار نمك مترمربع
براي هر يك از سطوح شوري همراه آب آبياري اعمال 

 طول فصل رشد در فيلوكرون، گيري اندازهبراي . شد مي
بوته از  3در  موجود يها برگتعداد  بار يكروز  4 هر رويشي

در شمارش  هر برگ زماني شمارش و آزمايشيواحد  هر
كه حداقل يك سانتيمتر طول داشت. لازم  گرديد مي منظور

در مرحله چهار  هر كرت انتخابي به ذكر است كه سه بوته
زيرا تا مرحله چهار  ،شد مي گذاري علامترنگي  با نخ برگي

بيشتر تابع دماي خاك است  ها برگبرگي ظهور 
)Jamieson et al., 1995( .بعد از  هر بوتهي ها برگ

تا دوباره مورد  شد مي گذاري علامتشمارش با ماژيك رنگي 
 Dwyer and( دوير و استوارت شمارش واقع نگردد.

Stewart, 1986 (فيلوكرون گيري اندازه معتقدند براي، 
، بايد ها آنبرگ در مقايسه با نوك  هاي يقهميزان ظهور 

بر  برخي ديگر از محققين در مقابل. باشد گيري اندازهملاك 
برگ در طول  هاي يقهظهور  عتسركه  هستند اعتقاد نيا

 Muldoon( از اهميت كمتري برخوردار است برگيرشد  فاز

et al., 1984; Kiniry and Bonhomme, 1991.( 
 ,Warrington and Kanemasu( وارينگتون و كانموزو

 زمان مدت فيلوكرون يا سرعت ظهور برگ را عكس) 1983
 ها آن هاييا زبانك ي متوالي وها برگظهور نوك  لازم بين

 آغازه تعيين دقيق زمان تشكيل كه ييازآنجا. اند كردهتعيين 
به برجستگي مريستم  كه از آن به بعد اي نقطهيا  و گبر

مشكل است،  شود ميآغازه، برگ گفته  جاي بهانتهايي 
(يك  متر ميلي 10به  برگ زماني كه طول آغازه بنابراين

ظهور نخستين برگ در نظر  عنوان رسد به ميسانتيمتر) 
) Rafiae and Karimi, 1998( يميو كررفيعي  شد.گرفته 

همين  تحت تنش شوري چغندرقندنيز در بررسي فيلوكرون 
  .اند گرفتهرا به كار  روش

در  برداري نمونهجهت بررسي روند شاخص سطح برگ 
هر  مرتبه به روش تخريبي وطول دوره رشد رويشي هفت 

 يشيواحد آزماهر ازروز بعد از كاشت  24از  بار يكروز  10
مساحت هر  ،برداري نمونهدر هر بار  انجام گرفت.يا گلدان 

بر اساس تجزيه  .برگ توسط كاغذ شطرنجي محاسبه گرديد
از  اين شاخصتغييرات  شد كهرگرسيوني مربوطه مشخص 

ن به لگاريتم آبا تبديل  و كند ميتبعيت  دو درجه معادله
به  ها واريانسنپرين براي كاهش هر چه بيشتر وابستگي 

 Karimi( گرفت قرار مورداستفاده )1( رابطه، ها ميانگين

and Siddigue, 1991(.  
LAI =e a+bt+ct2                              [1] 

 cو  a ،bو  برداري نمونهزمان بين مراحل  tدر اين رابطه 
تعداد و وزن خشك  براي برآورد ضرايب معادله هستند.

 تصادف بهبوته  8 آزمايشيواحد هر  از ي تك بوته،ها برگ
تجزيه واريانس  در جدولحاصل  هاي دادهميانگين  انتخاب و

از  ها داده وتحليل تجزيهبراي مورد ارزيابي قرار گرفت. 
فاده است Excelاز  نمودارهاو رسم  SAS ver 9.1 افزار نرم

در سطح  LSDاز آزمون  ها ميانگينشد. براي مقايسه 
  .احتمال پنج درصد استفاده گرديد

  نتايج و بحث
  فيلوكرون و سرعت ظهور برگ
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 دار معنياثر سطوح شوري بر فيلوكرون و سرعت ظهور برگ 
افزايش  داد كهنشان  ها ميانگينمقايسه طوري كه نتايج  بود،

سرعت  فيلوكرون و كاهشسطح شوري منجر به افزايش 
بين سطوح مختلف  ).2و  1 هاي شكلشد ( ها برگظهور 

وجود داشت. بيشترين سرعت  هايي تفاوتشوري از اين نظر 
و در روز) به آبياري با آب معمولي  29/0ظهور برگ (

روز) به بالاترين سطح از شوري آب  در 2/0آن ( نيكمتر
 ).1جدول ميلي مولار) تعلق داشت ( 60آبياري (

بررسي اثر تركيب تيماري نوع آب آبياري در ارقام 
نشان داد كه بالاترين فيلوكرون به رقم ليسيوي  موردبررسي

ميلي مولار و كمترين آن به  60 يشوردر آبياري با آب با 
). 2شكل آبياري با آب معمولي در رقم سهند تعلق داشت (

) معتقدند Mosaad et al., 1995مساعد و همكاران (
. بررسي گيرد ميشوري قرار  تأثيرسرعت ظهور برگ تحت 

روند تغييرات فيلوكرون و سرعت ظهور برگ متأثر از سطوح 
نشان  برداري يادداشتمختلف آب آبياري در مراحل مختلف 

داد كه در تمامي سطوح آب آبياري، با گذشت زمان 
فيلوكرون افزايش و سرعت ظهور برگ كاهش يافت. نتايج 

 ,Thomison and Jordanي تامينسون و جردن (ها بررسي

) نشان داد كه با گذشت زمان فيلوكرون افزايش و 1995
اظهار  پژوهشگران. اين يابد ميكاهش  ها برگسرعت ظهور 

در معرض  ها برگداشتند كه در مراحل اوليه رشد، اغلب 

سرعت جذب خالص به  درنتيجهتابش مستقيم نور هستند 
افزايش سطح برگ  به دليل ازآن پسرسد،  ميحد ماكزيمم 

 هم رويهاي بالايي بر  برگ اندازي سايه) و 7تا  5 هاي شكل(
و كاهش سرعت جذب خالص  يابد ميميزان فتوسنتز كاهش 

كه در مراحل نهايي دوره رشد رويشي به  شود ميموجب 
دليل كاهش شديد سرعت ظهور برگ، فيلوكرون افزايش 

ايش سطوح شوري، فاصله زماني بين يابد. در ضمن با افز
ظهور دو برگ متوالي بيشتر و سرعت ظهور برگ كمتر 

با گذشت زمان و از  خصوص بهگرديد كه اين روند 
هفتم و هشتم به بعد متمايزتر از  هاي برداري يادداشت

 ,.Vos et al). ووس و همكاران (3شكل مراحل قبلي بود (

 برداري نمونهختلف ) در بررسي فيلوكرون در مراحل م2005
قادر به  ها برگاظهار داشتند كه در مراحل اوليه رشد، اغلب 

سرعت جذب خالص به  درنتيجهدريافت نور كامل هستند 
به دليل افزايش سطح برگ  ازآن پس، رسد ميحداكثر خود 

ي بالايي روي ها برگ اندازي سايه) و 7تا  5 هاي شكل(
سرعت  درنتيجهي پاييني، ميزان فتوسنتز كاهش و ها برگ

، برداري نمونهدر مراحل نهايي  رو ازاين. شود ميرشد كمتر 
. يابد ميكاهش و فيلوكرون افزايش  ها برگسرعت ظهور 

) Thomison and Jordan, 1995تامينسون و جردن (
افزايش تراكم و  واسطه بهافزايش فيلوكرون ذرت را 

  بر روي همديگر گزارش كردند.  ها بوته اندازي سايه
 
 
  
  
 

 .ظهور برگ ارقام جوبر سرعتشوري آب آبياري  ريأث. ت1شكل

Fig. 1. Effects of saline irrigation water on leaf 
appearance rate of barley cultivars. 

  

  .ارقام جو لوكرونيبر فشوري آب آبياري تأثير.2شكل
Fig. 2. effects of saline irrigation water on phyllochron 
of barley cultivars 
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كمترين سرعت ظهور برگ در تمامي مراحل 
ميلي مولار و بيشترين  60 يشوربه آبياري با  برداري نمونه

ي مساعد ها بررسيمعمولي تعلق داشت. آب آن به آبياري با 
كه شوري  ) نشان دادMosaad et al., 1995و همكاران (

به دليل افزايش فيلوكرون، منجر به كاهش سرعت ظهور 
 يميو كررفيعي نتايج مشابهي نيز توسط  برگ شد.

)Rafiae and Karimi, 1998 نيز در بررسي فيلوكرون (
  شده است گزارشتحت شرايط شوري  چغندرقند

 بررسي اثر تركيب تيماري مراحل مختلف
بر روند تغييرات سرعت ظهور برگ و  برداري يادداشت

فيلوكرون ارقام جو نشان داد كه گرچه در تمامي ارقام 
با گذشت زمان، سرعت ظهور برگ كاهش و  وردبررسيم

فيلوكرون افزايش يافت و اين روند با گذشت زمان و در 
مراحل نزديك به انتهاي دوره رشد رويشي بيشتر مشهودتر 

)، ولي سرعت ظهور برگ در رقم سهند در 4بود (شكل 
بيشتر از ارقام ماكويي و  برداري يادداشتتمامي مراحل 

 وشده  كنترل در شرايط شده انجام هاي مايشآزليسيوي بود. 
 Frank and( ژنوتيپ هك نشان داده است اي مزرعهشرايط 

Bauer, 1995 (شوري و  ازجملهمحيطي  عوامل ريو سا

و  ، فيلوكرون)Mc Master, 1997كمبود مواد غذايي (
  .سازند ميمتأثر سرعت ظهور برگ را 
  تعداد برگ تك بوته

نشان داد كه بيشترين  ها ميانگيننتايج حاصل از مقايسه 
برگ در بوته) به آبياري با آب معمولي و  2/11تعداد برگ (

برگ) به بالاترين سطح از شوري آب  6/7كمترين آن (
). به عبارتي 1جدول ميلي مولار) تعلق داشت ( 60آبياري (

شوري موجب كاهش تعداد برگ در بوته گرديد. شكاري و 
) در بررسي اثر Shekari and Karimi, 2000كريمي (

 بسيار جو گياهي شوري بر جو اظهار داشتند كه گرچه
و  كند كرده را رشد گياه است ولي شوري شوري به متحمل
 محدودداري  طور معني به را اصلي ساقه روي يها برگ تعداد
ي تك ها برگنيز در تعداد  موردبررسيارقام  تأثير. كند مي

نشان  ها ميانگيناصل از مقايسه بوته يكسان نبود. نتايج ح
برگ) و  2/11داد كه بيشترين تعداد برگ به رقم سهند (

برگ) تعلق داشت  27/9كمترين آن به رقم ليسيوي (
به  توان يمي بوته را ها برگ). البته كاهش تعداد 1(جدول 

 ).2و 1 هاي شكلنسبت داد ( ها برگكاهش سرعت ظهور 

 
 
 
  

 
 

بعد از كاشت يروزهااثر شوري آب آبياري بر روند تغييرات فيلوكرون و سرعت ظهور برگ در  . 3شكل   

Fig. 3. effects of saline irrigation water on phyllochron and leaf appearance rate in days. 
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 ارقام جو سرعت ظهور برگ (ب) (الف) وفيلوكرون  بعد از كاشت بر روند تغييرات يروزهااثر  .4شكل 

Fig. 4. Effects of days after planting on phyllochron (a) and leaf appearance rate (b) ofbarley cultivars 
 
 
 
 
 
 
 

  سطوح مختلف شوري آب آبياري بر برخي صفات ارقام جو. تأثيرمقايسه ميانگين . 1جدول 
Table 1. Mean comparison the effects of saline irrigation water on some characteristics of barely cultivars  

سرعت ظهور برگ   
 )1(روز/

  فيلوكرون
  (روز) 

ماده خشك برگ 
  تعداد برگ در بوته (گرم در بوته)

characteristics  
 

Leaf 
appearance rate Phyllochron 

leaf dry matter 
(g/per plant) 

The number of 
leaf per plant 

salinity levels سطوح شوري     
Control 0.29 شاهد a 3.52 c 0.82 a 11.2 a

20 mM 20 0.25 ي مولار ليم b 3.9 b 0.76b  10.7 b

40 mM 40  0.23 ميلي مولار bc 4.16ab 0.61 c 9.11 c

60 mM 60  0.2 ميلي مولار c 4.86 a 0.52 d 7.6 d

studied cultivars ارقام موردبررسي      
Lisive 0.19 ليسيوي ab 4.96ab 0.82 c 9.27 b  
Sahand 0.23 سهند a 4.37 b 0.92 a 11.2 a

Makoei 0.21 ماكويي a 4.76 a 0.86 b 10.6 ab

 در هر ستون دارند. باهم يدار يمعناختلاف آماري  رمشابهيغي با حروف ها ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different 

 
 
 
 
 
 
 

  ماده خشك برگ
گرم در  92/0بيشترين ماده خشك برگ به رقم سهند (

گرم در بوته)  82/0بوته) و كمترين آن به رقم ليسيوي (
شوري نيز بر ماده خشك  تأثير). 1جدول تعلق داشت (

ي تك بوته يكسان نبود. بيشترين ماده خشك برگ ها برگ

گرم در بوته) و كمترين آن  82/0به آبياري با آب معمولي (
گرم در بوته) به بالاترين سطح از شوري آب آبياري  52/0(
 رن). آيس و وست1ميلي مولار) تعلق داشت (جدول  60(
)Ayers and Western, 1985 گزارش كردند كه در (

بر متر،  زيمنس دسي 7/8ري به ميزان صورت افزايش شو
. بوتلا و يابد ميمحسوسي كاهش  طور بهمقدار ماده خشك 
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) با اعمال شوري در Buttela et al., 1993همكاران (

مراحل مختلف رشد گندم دريافتند كه وزن خشك كل 
 يدار يطور معن بهگندم و تعداد برگ در مرحله رسيدگي 

  .شوري كاهش يافت واسطه به
 سطح برگ شاخص

شاخص سطح برگ  بر شوري آب آبياري اثر به مربوط جينتا
. است شده ارائه 5 شكل در جو در مرحله رشد رويشي ارقام

 معادله از استفاده با مختلف تيمارهاي در شاخص سطح برگ
LAI =ea+bt+ct2 ضرايب تبيين بالا و . تخمين زده شد

و توزيع مناسب نقاط واقعي در اطراف منحني و  دار معني
نتخاب ا فيزيولوژيك گوياي ازنظرمنطقي بودن روند تغييرات 

و سديك  يميكر .بود تيمارهاصحيح اين معادله براي كليه 
)Karimi and Siddigue, 1991 نيز رابطه مشابهي را (

بهترين رابطه گزارش  عنوان بهبراي ارقام گندم استراليايي 
در اوايل فصل ، شاخص سطح برگ تيمارهاد. در كليه كردن

 براثرزمان  گذشتو تدريجي است ولي با  طور آرام بهرشد 
ميزان  ،افزايش سطح برگي و كانوپي گياهي گسترش

و شيب منحني شدت  يابد ميفتوسنتز جامعه گياهي افزايش 
، سپس به دليل رسد ميگرفته و به نقطه اوج خود  بيشتري

پيري و ورود گياه به فاز زايشي و همچنين  گياهافزايش سن 
. بررسي شاخص سطح برگ يابد ميكاهش  آنمقدار  ،ها برگ

تغييرات شاخص  روند رقمدر هر سه  داد كه) نشان 5 شكل(
تبعيت  دو درجهسطح برگ نسبت به زمان از يك معادله 

و  كه ابتدا پس از يك سير صعودي صورت نيبد كند مي
. بررسي يابد ميسير نزولي  مجدداً رسيدن به حداكثر،

روز  24شاخص سطح برگ در رقم سهند نشان داد كه تا 
بعد از كاشت، شاخص سطح برگ در تمامي سطوح آب 

 64تا  24. از كند مياز روند مشابهي تبعيت  تقريباً آبياري

روز بعد از كاشت شاخص سطح برگ از روند صعودي 
مقدار اين  بعد از كاشت،روز  64در  كه طوري بهبرخوردار بود 

شاخص به حداكثر رسيد ولي از آن به بعد به دليل گسترش 
بر روي همديگر  ها بوته اندازي سايههوايي و  هاي اندامرشد 

روند نزولي داشت. بين سطوح مختلف آب آبياري 
بيشترين شاخص سطح  كه طوري بهوجود داشت  هايي تفاوت

آن به بالاترين  آب معمولي و كمترين برگ به آبياري با
ميلي مولار) تعلق داشت.  60سطح از شوري آب آبياري (

بيشترين شاخص  دهد مينشان  5كه شكل  طوري همان
با آب  روز بعد از كاشت در حالت آبياري 64سطح برگ در 

معمولي برآورد گرديد كه در مقايسه با بالاترين سطح از 
 32ش شوري آب آبياري در اين محدوده زماني، از افزاي

درصدي برخوردار بود. بررسي روند تغييرات شاخص سطح 
نيز روند مشابهي را نشان داد  موردبررسيبرگ در ديگر ارقام 

  ).5 شكل(
 
  گيري نتيجه

كاهش فيلوكرون يا افزايش در سرعت ظهور برگ در  
همچون جو به دليل تسريع در  اي دومنظورهگياهان 

گسترش سطح برگ و انباشتگي بيشتر ماده خشك از 
 آمده دست بهاهميت زيادي برخوردار است. بر اساس نتايج 

مشخص گرديد شوري آب آبياري با افزايش فيلوكرون و 
كاهش سرعت ظهور برگ منجر به كاهش تعداد و شاخص 

ب سطوح مختلف آ انيدرمسطح برگ گرديد. طوري كه 
سرعت ظهور برگ به آبياري با استفاده از  ترين بيشآبياري، 

آن به بالاترين سطح از شوري آب  ترين كمآب معمولي و 
پيشنهاد  موردبررسيآبياري تعلق داشت و در شرايط 

  كه از رقم سهند استفاده شود. شود مي
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  ، ماكويي و سهندم ليسيويارقاروند تغييرات شاخص سطح برگ  بر ياريآبآب  ياثر شور. 5شكل 
Fig. 5. Effects of saline irrigation water on leaf area index of Lisive, Makoei and Sahand cultivar 
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