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به ميزان زيادي سبب كاهش وزن هزار  دانه، پر شدنمرحله 
  ).Kafi et al., 2011گردد (دانه مي

 سبب و داده كاهش را ريشه محيط آب پتانسيل شوري
 افزايش با بعلاوه شودمي آب گياه جذب توان شدن كم

 به سمي هاييون انتقال و جذب ريشه، محيط در شوري
 عناصر جذب كه كاهش يابدمي افزايش گياه هايبافت

 از ناشي سميت و يوني توازن خوردن هم به ضروري،
كلر و كاهش ميزان كلسيم و  و سديم هاييون انباشتگي

در  ن،يعلاوه بر ا .دارد به دنبال را نيترات در دسترس گياه
 زني جوانه ن،يمانند توسعه جن ي گياهيندهاياز فرا ياريبس

 Wangكند (اختلال ايجاد مي و تكامل دانه وهيبذر، بلوغ م

and Cai, 2006 تأخير). تنش شوري در اكثر موارد باعث 
زني، كاهش بنيه زني، كاهش سرعت و درصد جوانهدر جوانه

كاهش  جهيدرنتچه و ساقه چه ودر ظهور ريشه تأخيربذر، 
). Alshammary et al., 2004گردد (ها ميرشد گياهچه

همچنين تنش شوري باعث كاهش ميزان سطح برگ، 
 برگ در علائم پژمردگيمحتواي كلروفيل، فتوسنتز و بروز 

كاهش تحمل و عملكرد گياه را به همراه  درنهايتشد و 
  ). Oraby and Ahmad, 2012داشت (

 يشيرو يهااندام تر عيتوسعه سر به خاطرزودرس بودن 
را  شتريعملكرد ب ديامكان تول ،يشيو وارد شدن به مراحل زا

قبل از وقوع  ،يطيمح طياز شرا نهيبه خاطر استفاده به
در  زين ي. زودرسباشد يدارا م ييو دما يتنش رطوبت ديشد
نسبت به ساير مراحل  طول دوره پر شدن دانه شيافزا

و  شتريعملكرد دانه ب ديو باعث تول رددا تأثير رويشي
 ,.Simane et al( شوند يمحصول دانه م ديتول يداريپا

مطالعات نشان داد كه تنش شوري سبب كاهش  ).1993
رشد رويشي، كاهش وزن خشك بوته و كاهش عملكرد دانه 

شوري در ارقام  بار انيزبيشترين اثر  ها آنشود. مي
چغندرقند را كاهش طول ريشه، كاهش عملكرد گياه و 

 Ghoulamآشفتگي فرآيندهاي فيزيولوژيك گزارش كردند (

et al., 2002 شوري سبب كاهش رشد از طريق كاهش .(
هاي متابوليك پتانسيل آب برگ و ايجاد تغييرات در فعاليت

هاي شود كه شامل بازداشتن فعاليتمتفاوت گياه مي
آنزيمي، برهم زدن تعادل يوني و تغيير در تجمع مواد 

). Tavakoli et al., 2010شود (ها ميمحلول در سلول
صفاتي هستند كه در  ازجملهكرد دانه و اجزاي آن عمل

-هاي محيطي تغييرات زيادي از خود نشان ميشرايط تنش

دهند. در شرايط شور، تعداد ساقه بارور در هر بوته، تعداد 

سنبلك در سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و 
شاخص برداشت در گياه جو كاهش يافت و در گياه 

اي، تعرق و يزيولوژيك مانند هدايت روزنهفرآيندهاي ف
). Taday'oun and Imam, 2007فتوسنتز كاهش يافتند. (

در تحقيق روي جو بدون پوشينه مشاهده شد كه با افزايش 
تعداد پنجه، درصد سبز مزرعه، ارتفاع بوته و عملكرد افزايش 
داشتند. همچنين تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و روز 

در بالا بردن عملكرد جو  مؤثرهاي مهم يدگي از عاملتا رس
در گياهان با اعمال تنش  ).Ali et al., 2007باشند (مي

افزايش اثرات بازدارنده شوري، عملكرد  براثرشوري بر گياه 
  ).Arzani, 2002يابد (در واحد سطح كاهش مي
، روند شور شدن اراضي خشك نيمهدر مناطق خشك و 

ها براي باشد. يكي از بهترين روشايش ميزراعي رو به افز
ها، كاشت ارقام متحمل است. جو از اين زمين برداري بهره

 نسبت به ساير غلات در برابر شوري تحمل بيشتري دارد،
بالقوه در جو وجود  صورت بهتوان گفت كه اين ويژگي مي

-). ايجاد و شناسايي لاينRahnama et al., 2012دارد (

ه از تحمل بيشتري نسبت به تنش شوري ك هاي اميدبخش
كارهاي پايه براي بهبود ميزان  ازجملهبرخوردار باشند، 

  .باشدعملكرد توليدي در اراضي شور مي
 
  

  ها روشمواد و 
اين تحقيق در مزرعه آزمايشي ايستگاه تحقيقات شوري 
اردكان، وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

كه از  جو اميدبخشلاين  18، اين بررسيدر يزد انجام شد. 
در هاي پيشرفته جو آزمايش مقايسه عملكرد ارقام و لاين

به  بودند، ه گذشته انتخاب گرديد هايسال شرايط شور، طي
لاين شماره  و EMBS-89-18(لاين  شاهدلاين  همراه دو

شوري آب آبياري از  تأثير ارزيابيشوري) انتخاب و مورد  4
و اجزاي عملكرد  بر عملكردتا زمان برداشت  ابتداي كاشت

 سهبا ) RCBD( هاي كامل تصادفيدر قالب طرح بلوك
هاي قرار گرفتند. مشخصات و شجره لاينتكرار مورد ارزيابي 

باشد. از زمان كاشت تا مندرج مي 1در جدول  موردمطالعه
 الكتريكيرسيدگي فيزيولوژيك، آبياري با آب داراي هدايت 

صورت گرفت. عمليات داشت براي  7/7 تهيديو اس 6/10
ميانگين هدايت مشابه انجام شد.  صورت بهها  تمام كرت

در شروع و خاتمه آزمايش به  الكتريكي عصاره اشباع خاك
  .مدآ به دستزيمنس بر متر دسي 4/11و  4/9ترتيب 
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  مورداستفاده اميدبخش و دو شاهد نيلا 18 شجره/نام. 1 جدول

Table 1. Name/Pedigree of 18 promising and two control lines 
  شماره ژنوتيپ نام/شجره لاين

Name/Pedigree Genotypes 
code

EMBS 89-18  (شاهد)  1 
Ashar/3/Rhn-03//L.527/NK1272 2 
Zarjow/CM67/4/Schuyler/3/M.Rnb86.80/NB2905/L.527 LPD 92 3 
Zarjow/CM67/6/As46/Aths//SLb46-100 LPD102 4 
Zarjow/CM67/3/Rhn-03/L.527/Nk1272 LPD115 5 
L.1242/Hesk//1-BC-80 411 6 
AS46/Aths//(9Cr.279-07/Bgs)/3/SB91488 7 
L. 527/NK1272//JLB70-63/3/1-BC-80320 8 
L. 527/NK1272//JLB70-63/3/ICNB93-328 9 
Alger/(CI10117/Choyo…)//(Rhn-03//L.527/NK127) 10 
Goharjow/4/(OWB70173-24-
OH//Boyer…)//LBIran/Una8271//Gloria…/Kavir 11 
Rhn-03//L.527//1-BC-80246/3/Gorgan//Aths/BC 12 
Kavir/Arinar//Ashar/3/1-BC-80263/4/Badia 13 
Ste/Lo640//Hml-02/Arabia Abiad*2/3/1-BC-121438/4/Sahra 14 
ICNB93-369/Afzal 15 
ICNB93-369/1-BC-121438 16 
NT122//Sonata/Arta 17 
Rojo/Ashar 18 
INRA55-86-2/Rabat1703/3/Hml-02/ArabiAbiad//ER/Apm 19 
NO. 4 Salt  (شاهد)  20 

  
  
 يرو متر، 6به طول  خط 6در  لاين يك ،در هر كرت 

 20رديف  بافاصله هر پشته) يخط بر رو 3( عريض دوپشته
. در طول شد كشت مترمربعبذر در  400متر و تعداد سانتي

درصد سبز مزرعه و تاريخ وقوع  رينظدوره رشد، صفاتي 
، گره بندي (نسبت زني پنجهمراحل فنولوژيك سبز شدن، 

سبز شده به تعداد بذر كاشته شده در واحد سطح)،  اهچهيگ
شدند.  برداري يادداشتسنبله دهي و رسيدگي فيزيولوژيك 

صفات ارتفاع  گيري اندازه يبرارسيدگي كامل، در مرحله 
، طول در واحد سطح و نابارور بارور هايبوته، تعداد پنجه

، عملكرد سنبله، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبلهسنبله، 
هاي موجود در نيم متر طولي از بوتهوزن هكتوليتر دانه، 

 برداشت وي از سطح زمين متوال صورت بهخط كاشت دوم 
صورت گرفت. نحوه  ها آن يلازم رو هاي گيري دازهان

زمان وقوع مراحل مختلف بر اساس  و برداري يادداشت
انجام شد. براي  )Zadox et al., 1974( زادوكس كدبندي

توده در واحد سطح و تعيين ميزان عملكرد دانه و زيست
ابتدا و انتها، از متر از  5/0پس از حذف  شاخص برداشت،
 برداشت مترمربع 3مساحت به  ،مانده باقيسه خط مياني 

  گرديد.
 ,.Ghobadi et al( ييهواگيري فسفر اندام  اندازه

ليتر از عصاره  ميلي 5به اين صورت بود كه به  )2012
 10نرمال  2 كيدريدكلرياسبا  شده استخراجگياهي 

ليتر از محلول آمونيوم موليبدات و آمونيوم وانادات  ميلي
ليتر رسيد و  ميلي 50مقطر به حجم اضافه شد و با آب 

دقيقه توسط دستگاه  30ميزان فسفر بعد از 
نانومتر قرائت شد.  470 موج طولدر  1اسپكتروفتومتر

گرم آمونيوم  5/22سازي اين محلول  آماده منظور به
گرم  25/1ليتر آب مقطر حل شد و  ميلي 400موليبدات در 

                                                 
1. T80 UV/VIS Spectrometer, PG Instruments, 
China. 
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مقطر گرم حل شد. ليتر آب  ميلي 300آمونيوم وانادات در 
 25بعد از سرد شدن اين دو محلول با هم مخلوط و 

ليتر اسيد نيتريك غليظ به آن افزوده و با آب مقطر به  ميلي
  رسيد. 1000حجم 

براي تعيين ميزان نيتروژن اندام هوايي از روش كجلدال 
 2/0ابتدا  كه ترتيب اين به) Bremner, 1965استفاده شد (

هاي  ام هوايي توزين و داخل لولهگرم از نمونه خشك اند
مخصوص دستگاه هضم قرار داده شد. سپس به هر يك از 

ليتر آب  ميلي 2سلنيوم)، -ها يك قرص كوپريك (مس نمونه
غليظ اضافه و به  اسيدسولفوريكليتر  ميلي 10مقطر و 

مدت سه ساعت در دستگاه هضم قرار گرفت و تا طور كامل 
ها داخل دستگاه  مونههضم شدند و بعد از خنك شدن، ن

تقطير قرار گرفتند. پس از تقطير شدن دو سوم از محلول 
ارلن حاوي اسيد بوريك، با بورت حاوي تيترازول 

تغيير رنگ  محض بهنرمال) تيتر شد و  1/0(اسيدكلريدريك 
محلول از سبز به قرمز عدد بورت يادداشت و با استفاده از 

  د:فرمول زير ميزان نيتروژن كل محاسبه ش
  

T.N= (HCl× NHCl×100×14) / (W×100)        [1] 

عدد بورت ، HCl؛ نيتروژن كل (درصد)، T.Nكه در آن 
 ،NHCl؛ ليتر) حاصل از تيتر محتواي اسيد بوريك (ميلي

  هستند. وزن نمونه (گرم) ،W؛ و اسيدكلريدريكنرماليته 
 گيري اندازهمقايسه ميانگين و همبستگي بين صفات 

و رسم نمودارهاي مربوطه  SAS رشده با استفاده از نرم افزا

و از تجزيه كلاستر با روش  Excelافزار با استفاده از نرم
Ward  بندي ژنوتيپجهت گروه اقليدسيو با معيار فاصله -

بر اساس ميزان تحمل به شوري در محيط  موردمطالعههاي 
  .استفاده گرديد MINITAB 14افزار نرم

  
  بحث نتايج و

درصد  ازنظرها نشان داد كه بين لاين نتايج تجزيه واريانس
اما تفاوت ؛ داري وجود نداشتسبز مزرعه، اختلاف معني

تعداد روز تا وقوع مراحل نموي  ازنظر موردمطالعههاي  لاين
بندي، سنبله دهي و رسيدگي فيزيولوژيك پنجه زدن، گره

بذر به علت  اينكه). با توجه به 2 دار بود (جدولمعني
سرشار بودن از مواد غذاي و فاقد آب بودن، داراي پتانسيل 

هاي باشد، قابليت جذب آب در پتانسيلماتريك بالايي مي
). به همين Khajehpour, 2010را دارد ( زني جوانهپائين و 

و سبز شدن، غالباً  زني جوانهدليل، حد آستانه شوري براي 
-و توليد عملكرد مي بيش از مقدار آن براي رشد رويشي

 تأثيرو سبز شدن، كمتر تحت  زني جوانه، درنتيجهباشد. 
  .)Kafi et al., 2006گيرد (تنش شوري قرار مي
 8، 10، 2هاي ، لاينآمده دست بههاي بر اساس ميانگين

- به ترتيب بيشترين تعداد روز تا وقوع مراحل پنجه 18و 

دهي و رسيدگي فيزيولوژيك را ، سنبلهرفتنساقه زني، 
نشان دادند. كمترين تعداد روز نيز براي وقوع اين مراحل به 

.)2تعلق داشت (جدول 19و  6، 4، 4 هايترتيب به لاين

  
  

  .و ارتفاع بوته نمويمراحل  روز تا وقوع تعداد درصد سبز مزرعه، صفات يانسوار يهتجز. 2 جدول
Table 2. Analysis of variance of field emergence percentage, plant height and days to developmental stages.. 

 ارتفاع
بوته   

 درصد (Days until)عداد روز تا      ت
سبز   

درجه 
  آزادي

منابع 
 تغيير

رسيدگي 
 فيزيولوژيك

زني پنجه ساقه رفتندهيسنبله  

Plant 
height 

Physiological 
maturity Heading Jointing Tillering Emergence df S.O.V 

1779** 99.95** 1.950ns 556.0** 15.51** 405.0** 2 Block بلوك 
131.2** 61.98** 118.9** 126.9** 6.990** 23.15ns 19 Cultivar رقم 
32.62 3.790 5.890 18.00 1.690 20.94 38 Error خطا 

8.12 1.28 2.04 5.77 6.38 6.06 C.V (%) (%)ضريب تغييرات  

nsدرصد بر اساس آزمون 1و5دار در سطح احتمالدار، معنيدهنده غير معني ، * و ** به ترتيب نشانLSD باشد.مي 
ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% probability levels respectively, based on LSD test. 
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بر اساس ضرايب همبستگي، بين تعداد روز براي وقوع 
زني با ساقه رفتن و همچنين بين مراحل فنولوژيك پنجه

تعداد روز لازم براي ساقه رفتن با سنبله دهي همبستگي 
اما بين ؛ ) مشاهده شد66/0**، 47/0*داري (به ترتيب معني

مراحل نموي ديگر، همبستگي خاصي وجود نداشت. با 
مراحل اوليه نموي با شرايط خنك و حتي  اينكهتوجه به 

سرد پائيز و زمستان مصادف بوده و در اين شرايط، شدت 
توان استنباط كرد كه باشد. لذا ميتبخير و تعرق كم مي

تعداد روز براي وقوع اين مراحل نموي بستگي به ژنتيك 
ياه (ديررس يا زودرس بودن آن) دارد كه باعث شده وقوع گ

 اين مراحل نموي با يكديگر همبستگي مثبت داشته باشند.
 ، افزايشطول دوره پر شدن دانه يشافزا باعث يزودرس

 Jabari and( شوند يم يدتول يداريو پا عملكرد دانه

Zolfaghari., 2014( اما عدم وجود همبستگي بين ؛
مراحل نموي بعدي، ممكن است به علت گرم شدن 

 توأم صورت بهتدريجي هوا و وقوع تنش خشكي و شوري 
ها را (به علت درجه تحمل باشد كه رفتارهاي متفاوت لاين

  تنش متفاوت) به دنبال داشته باشد.
براي اجزاي عملكرد،  هانتايج تجزيه واريانس داده

خصوصيات  ) وتودهواحد سطح (دانه و زيستعملكرد در 
صفات تعداد دانه در سنبله،  غيراز بهكيفي دانه نشان داد 

عملكرد سنبله و درصد نيتروژن و فسفر دانه، ساير صفات 
توده و دانه در ارقام مختلف، اجزاي عملكرد و عملكرد زيست

 ).5داري با يكديگر داشتند (جدول تفاوت معني
 

  
  .مقايسه ميانگين تعداد روز تا وقوع مراحل فنولوژيك و ارتفاع بوته. 3جدول 

Table 3. Means comparison of number of days for occurrence of phonological stage and plant height. 

  شماره لاين
 ارتفاع بوته

Plant height 

 (Days until)      عداد روز تات

رسيدگي 
 زني پنجه ساقه رفتن سنبله دهي فيزيولوژيك

Lines code (cm) Physiologic 
maturity Heading Jointing Tillering 

1 62.7 ef 156 ab 119 De 79.7 abcd 18.7 ef 

2 74.0 abcd 153 bcd 128 Ab 82.7 ab 24.3 a 

3 73.0 abcd 152 cdef 118 Ef 79.0 abcde 21.7 bc 

4 75.7 abc 154 bcd 117 Efg 63.0 i 18.3 f 

5 77.0 ab 154 bcd 118 Ef 67.3 ghi 18.7 ef 

6 69.0 bcdef 144 ij 109 I 69.7 fghi 20.7 cde 

7 78.0 ab 154 bcd 118 Ef 77.7 abcde 20.7 cde 

8 71.0 bcde 158 a 131 A 75.7 bcdef 20.3 cdef 

9 65.3 def 153 cde 118 Ef 69.7 fghi 21.0 bcd 

10 81.7 a 156 ab 123 Cd 83.0 a 21.7 bc 

11 74.3 abcd 154 bcd 115 Fgh 67.0 hi 19.0 def 

12 70.0 bcdef 155 bc 127 Ab 81.7 abc 21.3 cdef 

13 66.7 cdef 156 ab 125 Bc 81.0 abcd 20.3 cdef 

14 72.0 bcde 151 def 116 Bgh 75.7 bcdef 19.0 def 

15 71.7 bcde 147 gh 111 Hi 72.3 efgh 20.7 cde 

16 73.3 abcd 150 fgh 113 Gh 63.7 i 19.7 cdef 

17 71.0 abcd 146 hi 115 Fgh 69.0 fghi 19.7 cdef 

18 61.0 bcde 149 fg 130 A 83.0 a 19.0 def 

19 52.7 g 142 j 112 H 75.3 cdef 23.0 ab 

20 65.7 def 145 hi 117 Efg 74.3 defg 20.0 cdef 

LSD 5%  9.40  3.20  4.00  7.10  2.10  
(%) ضريب تغييرات  
C.V. (%) 8.10  1.20  2.00  5.70  6.30  

 داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  در هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, based on LSD test. 
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  تجزيه واريانس صفات اجزاي عملكرد و عملكرد دانه. 4 جدول
Table 4 . Analysis of variance of yield components and grain yield 

شاخص 
 برداشت

    Weight       وزن   Yield      عملكرد

عملكرد 
 سنبله

تعداد دانه 
در سنبله

طول 
 سنبله

 No. of   تعداد

درجه 
 پنجه هزار دانه هكتوليتر دانه تودهزيست منابع تغييرآزادي

 نابارور

پنجه 
 بارور

Harvest 
indexBiomass GrainHectoliter

1000 seed 
weight

Spike 
yield

Seed per 
spike

Spike 
length 

Nonfertile 
tillers 

Fertile 
tillers df S.O.V  

5.540ns 273816ns 92273* 62.6** 0.55ns 0.72** 177ns 2.56** 0.457** 361** 2 
Block 

 بلوك

102.5** 7244606** 1831286** 21.7** 33.4** 0.12ns 73.3ns 0.61** 0.080** 673** 19 
Cultivar 

 رقم

3.270 108357 24047 6.11 0.23 0.09 64.2 0.19 0.032 266 38 
Error 

 خطا

6.720 3.21 5.58 4.28 1.67 32.7 23.1 8.63 17.3 23.0 
  %)(ضريب تغييرات

C.V (%) 
nsدرصد بر اساس آزمون  1و  5داري در سطح احتمال  دار، معنيدهنده غير معني ، * و ** به ترتيب نشانLSD باشد.مي  

ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% probability levels respectively, based on LSD test 
 
 
 
 

  .تجزيه واريانس صفات كيفي دانه. 5جدول
Table 5.  Analysis of variance for grain quality traits. 

     Percent of                  درصد
  درجه آزادي خاكستر نيتروژن فسفر

 Phosphorus NitrogenAshdf S.O.V منابع تغيير

0.011ns 1.270** 0.020** 2 Block بلوك 

0.004ns 0.080ns 0.220** 19 Cultivar رقم 

0.003 0.070 0.0004 38 Error خطا 

22.67 14.30 6.49   C.V. (%) (%) ضريب تغييرات 

ns درصد بر اساس آزمون  1و  5در سطح احتمال  داري معنيدار،  غير معني دهنده نشان، * و ** به ترتيبLSD باشد. مي  
ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% probability levels respectively, based on LSD test 
 
 
 
 

هاي مقايسات ميانگين صفات نشان داد در بين لاين
و  19 لاينپنجه بارور مربوط به  ترينبيش ،لعهموردمطا

به دست آمد. همچنين  2 از لاين شمارهن ترين آكم
-لايندر به ترتيب پنجه نابارور  بيشترين و كمترين تعداد

بين درصد سبز  .)6(جدول  ه شدمشاهد 6 و 3 هاي شماره
دار گياه با تعداد پنجه بارور همبستگي مثبت معني

هر چه درصد سبز مزرعه بيشتر  ) وجود داشت.55/0**(
اي، تعداد پنجه در هر باشد، به دليل افزايش رقابت بين بوته

كمتري  تأخيريهاي پنجه درنتيجهبوته محدودتر شده و 
  .شوند(كه اغلب نابارور هستند) تشكيل مي

 

 

همچنين بين ارتفاع بوته با تعداد پنجه بارور و تعداد روز 
و  -54/0**داري (به ترتيب تا رسيدگي همبستگي معني

توان ها را اين گونه مياين همبستگي ) مشاهده شد.49/0*
، سبب كاهش تعداد زني پنجهتوجيه كرد كه محدوديت 

شده كه رقابت كمتر براي دريافت نور و  هاي نابارورپنجه
وجود شدت نور بيشتر در كانوپي، سبب ارتفاع كمتر بوته 

ها، افزايش تعداد ن پنجهشده كه به دليل رقابت كمتر بي
هاي با هاي بارور را نيز به دنبال دارد. همچنين لاينساقه

در  تأخير ارتفاع بيشتر (ناشي از تداوم بيشتر رشد رويشي و
- وقوع مراحل نمو زايشي)، ديرتر نيز به مرحله رسيدگي مي

  رسند.
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  مقايسه ميانگين اجزاي عملكرد و عملكرد دانه و درصد خاكستر دانه. 6جدول 
Table 6. Means comparison of yield components and grain yield and ash percent 
شاخص   

 برداشت
شماره  No. of    تعداد   Weight of   وزن Yield of   عملكرد

تودهزيست دانه  خاكستر لاين  پنجه بارور پنجه نابارور طول سنبله هزار دانه هكتوليتر 
Ash 

Harvest 
index 

 
Grain Biomass Hectoliter 1000 Seed spike length 

Non Fertile 
tillers 

Fertile tillers 
Line
code

%  Kg ha-1 Kg g cm m-2  
0.29 efg 31.2 bcd 4088 ab 12560 a 59.3 abcd 32.1 c 4.40 g 6.30 ef 591 abc 1 

0.32 cde 29.7 cde 3017 d 10150 g 59.3 abcd 33.6 b 5.67 abc 11.3 cdef 322 f 2 

0.34 cd 32.1 bc 2981 d 9267 h 54.6 fghi 26.8 gh 5.07 cdefg 23.6 a 507 bcde 3 

0.35 bc 27.1 efg 2461 ef 9080 ih 55.5 defghi 26.8 gh 4.67 efg 13.6 bcdef 507 bcde 4 

0.29 fgh 33.8 b 4245 a 12558 a 59.7 abc 35.3 a 5.03 cdefg 6.60 ef 387 ef 5 

0.35 bc 29.3 cdef 2267 fgh 7744 j 58.3 a-f 26.6 gh 5.27 bcde 6.00 f 385 ef 6 

0.38 b 26.1 g 3020 d 11572 b 54.2 ghi 32.1 c 5.30 bcde 15.0 abcd 469 bcdef 7 

0.32 cdef 21.5 h 2316 efgh 10770 def 57.8 b-g 27.4 gf 4.83 defg 5.30 f 440 cdef 8 

0.30 fgh 29.6 cde 3100 d 10472 efg 59.8 abc 28.5 ed 5.87 ab 14.6 abcdef 580 abcd 9 

0.32 cdef 27.8 efg 3150 d 10935 cde 56.0 c-i 28.2 ed 6.13 a 9.60 bcdef 402 def 10 

0.31 def 28.2 efg 3675 c 13028 a 57.5 b-h 28.8 d 5.43 abcd 8.30 cdef 502 bcdef 11 

0.32 cdef 22.3 h 2528 e 11361 bc 52.8 i 26.2 h 5.30 bcde 14.0 bcde 489 bcdef 12 

0.55 a 18.4 i 1920 ij 10439 efg 59.7 abc 31.9 c 4.50 fg 17.0 abc 349 ef 13 

0.24 i 22.0 h 1764 j 8028 j 59.8 abc 24.7 i 4.60 efg 9.60 bcdef 371 ef 14 

0.27 ghi 42.1 a 3925 bc 9330 h 60.7 ab 34.0 b 4.90 defg 7.30 def 500 bcdef 15 

0.29 fgh 29.1 def 2986 d 10242 fg 59.9 abc 28.9 d 5.30 bcde 11.0 abcdef 415 cdef 16 

0.30 efg 21.8 h 2414 efg 11050 bcd 53.6 hi 24.2 i 5.20 bcdef 18.6 ab 635 ab 17 

0.32 cde 22.7 h 2158 ghi 9478 h 58.8 abcde 27.8 ef 4.63 efg 17.6 abc 465 bcdef 18 

0.30 def 26.4 fg 2091 hi 7911 j 62.4 a 26.8 gh 5.20 cdef 5.60 f 713 a 19 

0.26 hi 16.7 i 1444 k 8642 i 54.9 efghi 24/0 i 4.93 efgh 10.3 cdef 433 cdef 20 

0.03  2.99   256.0  544.0  4.08  0.79  0.72  9  180 LSD 5% 

6.49  6.72   5.580  3.210  4.28  1.67  8.63  17.3  23.0
ضريب تغييرات

C.V. (%) 

 
 
 

                             
در اجزاي عملكرد و طول سنبله  موردمطالعههاي لاين

- ). بين تعداد روز تا پنجه4دار داشتند (جدول تفاوت معني

زني با تعداد دانه در سنبله و عملكرد سنبله همبستگي 
و  -58/0**داري مشاهده شد (به ترتيب معنيمنفي و 

تواند به اين گونه توجيه شود كه ). اين موارد مي-47/0*
تواند باعث وقوع ديرتر در مراحل اوليه رشد، مي تأخير

) و مصادف افشاني گردهمراحل حساس رشدي (گلدهي و 
با تنش شوري  توأمبا افزايش درجه حرارت هوا  ها آنشدن 

ها و كاهش عملكرد سنبله را شده كه عدم تلقيح مناسب دانه
  به دنبال دارد.

مترين كشترين و بي 10طول سنبله در لاين شماره 
اما اين ؛ )6بود (جدول  1ميزان آن مربوط به لاين شماره 

داري با ساير صفات نداشت. طول سنبله، همبستگي معني

ت، براي صفت تعداد دانه عدم وجود همبستگي با ساير صفا
رسد كه اين شد. چنين به نظر مي مشاهدهدر سنبله نيز 

صفت، وابستگي بيشتري به ژنوتيپ داشته و كمتر از شرايط 
تشكيل  اينكهپذيرفته باشد. همچنين به علت  تأثيرمحيطي 

طول آن در اواخر بهمن  درنهايتاجزاي زايشي سنبله و 
رايط اقليمي خنك (بعد از گذشت ركود زمستانه) و ش

و گياه با شرايط مساعدتري (شدت تنش كمتر)  شده انجام
باشد، اثرات ژنتيكي گياه نسبت به مراحل بعدي مواجه مي

  توانسته بيشتر بروز نمايد.
ترين كم ترين بود وبيش 5وزن هزار دانه در لاين شماره 

). اين 6مشاهده شد (جدول 20و  17، 14هاي آن در لاين
اجزاي عملكرد سنبله (طول سنبله و تعداد  صفت با صفات

دانه در سنبله) يا تعداد پنجه بارور همبستگي نداشت. اين 
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دهد كه وزن هزار دانه روندي متفاوت از امر نشان مي
ژنوتيپ بودند)  تأثيرتغييرات اين صفات (كه بيشتر تحت 

شده و برهمكنش دو عامل  متأثرنشان داده و از محيط 
 كننده بيانتواند بوده و مي تأثيرگذارآن  ژنتيك و محيط بر

ها باشد. همچنين وزن هزار ميزان تحمل به شوري اين لاين
باشد ترين جزء عملكرد در گياهان زراعي ميدانه، ثابت

)Kafi et al., 2006(.  
دار نبود، اختلاف ارقام در رابطه با عملكرد سنبله معني

دانه در سنبله همبستگي اما اين صفت با ارتفاع بوته و تعداد 
) نشان داد. 77/0**و  47/0*داري (به ترتيب مثبت و معني
دريافت بيشتر و بهتر نور توسط برگ  منزله بهارتفاع بيشتر، 

 تأمينپرچم و دومين برگ بالايي (كه بيشترين نقش در 
هاي در حال تشكيل را مواد فتوسنتزي براي پر كردن دانه

تشكيل تعداد بيشتري دانه در هر دارند) بوده كه باروري و 
  سنبله را به همراه دارد.

توده و عملكرد تفاوت ارقام براي صفات عملكرد زيست
). بيشترين 4دار بود (جدولدانه در واحد سطح معني

و كمترين  11و  5، 1هاي توده مربوط به لاينعملكرد زيست
بود. بيشترين عملكرد  19و  14، 6هاي آن مربوط به لاين

 20و كمترين آن از لاين  5و  1هاي انه نيز مربوط به لايند
دانه، به  هزار). بين اين صفات با وزن 6به دست آمد (جدول

مشاهده شد. اين مطلب،  72/0**و  47/0*ترتيب همبستگي 
كننده ارتباط وزن هزار دانه با ميزان تحمل به شوري  تائيد
  ).Hu and Schmidhalter., 1997(باشد ها ميلاين

توده، همبستگي بين عملكرد دانه و عملكرد زيست
مشاهده شد كه از ارتباط نزديك اين دو صفت  77/0**

-توان استدلال كرد كه لاينحكايت دارد. بر اين اساس، مي

توده بالا قادر به توليد عملكرد هاي با توليد عملكرد زيست
-اي ديگر، عملكرد زيستدر مطالعه دانه بيشتر نيز هستند.

شاخصي براي شناسايي ارقام متحمل به  عنوان بهتوده 
  ).Azari, 2011شوري كلزا معرفي گرديد (

توده بين تعداد روز تا رسيدگي با عملكرد زيست
) وجود داشت، اما با عملكرد دانه 56/0*همبستگي (

كند كه همبستگي خاصي نشان نداد. اين مطلب بيان مي
توده عملكرد زيست افزايش طول دوره رشد معادل افزايش

توليد عملكرد دانه بيشتر  منزله بهباشد، اما اين مطلب مي
در رسيدگي، معادل برخورد با شرايط  تأخير چراكهنيست. 

اقليمي نامساعدتر بوده كه باعث كاهش انتقال مواد غذايي 
باشد. همچنين وجود همبستگي دانه مي پر شدنبه دانه و 

دانه با صفات ارتفاع بوته و  دار وزن هكتوليترمنفي و معني
-) نشان مي- 51/0*و  - 43/0*تعداد پنجه نابارور (به ترتيب 

دهد كه تداوم رشد رويشي سبب رقابت براي مواد 
هاي رويشي و اندام پر شدنهاي در حال فتوسنتزي بين دانه

هاي در حال شده كه باعث تجمع ماده خشك در دانه
 Simane et( گرددتشكيل و كاهش وزن هكتوليتر آن مي

al., 1993.(  
بين تعداد روز تا رسيدگي با تعداد روز تا سنبله دهي، 

-توده و ارتفاع بوته همبستگي مثبت و معنيعملكرد زيست

) وجود داشت كه 48/0*و  66/0**، 61/0**دار (به ترتيب
دهد هرچه تعداد روز تا يك مرحله نموي بيشتر نشان مي

يابد و با موي بعد نيز افزايش ميباشد، تعداد روز تا مرحله ن
افزايش تعداد روز تا رسيدگي، گياه زمان بيشتري براي انجام 

  توده و ارتفاع خود دارد.فتوسنتز و افزايش عملكرد زيست
گيري شاخص برداشت مشاهده شد كه با اندازه درنهايت

به ترتيب داراي بيشترين و كمترين  20و  15 هايلاين
بين شاخص برداشت با وزن  د.دنبو برداشت شاخص مقدار

و  60/0** هزار دانه و عملكرد دانه به ترتيب همبستگي
دهد هرچه عملكرد و وزن وجود داشت كه نشان مي 81/0**

  يابد.هزار دانه بيشتر باشد، شاخص برداشت نيز افزايش مي
دار بين درصد سبز با توجه به ضريب همبستگي معني

و  55/0**درصد فسفر (به ترتيب  گياه با تعداد پنجه بارور و
زني توان گفت هرچه بذر از بنيه و توانايي جوانه)، مي47/0*

و سرعت رشد اوليه بيشتري برخوردار باشد، رشد رويشي 
هاي اوليه و تري داشته و قادر به توليد ريشهاوليه مناسب

 منشأها، تعداد پنجه بارور بيشتري خواهد بود كه اين پنجه
باشند كه اي بيشتري ميهاي ثانويه و طوقهتوليد ريشه

 Shahbazi et( قابليت جذب فسفر زيادتري از خاك دارند

al., 2010( همچنين با بررسي صفات كيفي دانه، فقط .
) و در بين ارقام 5دار شد (جدول درصد خاكستر معني

بيشترين ميانگين را داشت كه با  13، رقم موردمطالعه
  ).6دار شد (جدول تلاف معنيتمامي ارقام داراي اخ

واحد عملكرد دانه در  يبرا يا مرحله يونرگرس يهتجز
پنجه بوته، تعداد ارتفاع تابع و صفات  يرمتغ عنوان به سطح
وزن هزار دانه عملكرد سنبله و  ،سنبله، تعداد دانه در بارور

نتايج نشان داد وزن  مستقل انجام شد. يهايرمتغ عنوان به
 يتنوع موجود برادرصد  52هزار دانه در اولين مرحله 

نمود. در مراحل دوم، سوم و چهارم به  يهعملكرد دانه را توج
و ارتفاع  تعداد دانه در سنبله، تعداد پنجه بارورصفات  يبترت
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بوته وارد مدل شدند و همراه با صفات موجود در مدل به 
عملكرد دانه را موجب  ييراتتغ درصد 83و  73، 63يب ترت

عامل  ترين مهم آمده دست بهطبق نتايج  ).7شدند (جدول
بر عملكرد دانه جو در واحد سطح در شرايط اين  مؤثر

باشد و معادله خط مربوط به آن تحقيق، وزن هزار دانه مي
  باشد:زير مي صورت به

 
Y = -9549+27.5X1+47.6X2+40.6X3+195X4 

 
 

  .جو هاي در لاينبراي عملكرد دانه در بوته  گام به گامتجزيه رگرسيون . 7جدول 
Table 7. Stepwise regression analysis for grain yield per plant in barley lines 

        Trait  
 صفت

عملكرد دانه 
  R2 b4 b3  b2 b1 b0 Y  در بوته

          Grain yield 
per plant  

0.52    168.0**  -2067ns X1 
Seed Weight 
 وزن هزار دانه

 مرحله اول
first stage  

0.63   188.0** 54.90** 4552** X2 
Grains per spike 
 تعداد دانه در سنبله

  مرحله دوم
second stage  

0.73  210.0** 56.80** 16.90* 6430** X3 
Fertile tillers 

 پنجه بارور تعداد
  مرحله سوم

third stage 

0.83 195.0** 40.60* 47.60** 27.50** 9549** X4 
Plant height 
 ارتفاع بوته

  مرحله چهارم
fourth stage  

ns درصد آماري1و5دار در سطح احتمالو معنيدارغير معني، * و **: به ترتيب. 
ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% probability levels respectively. 

     
  

جو،  ياهعملكرد گ ياجزا ينبا توجه به رابطه موجود ب
 ييتوانا يكه دارا هايي لاينكه  كنديم يانب يجهنت ينا

در هر  يشترب يشيزا يمحدود و زودرس، با اجزا زني پنجه
تنش  يطدر شرا مطلوبيعملكرد  تواننديم هستند، سنبله
-يم يلتشك يرتركه د هاييپنجه زيرا؛ كنند يدتول يشور

در هر سنبله برخوردار بوده و  يكمتر يشيزا ياز اجزا شوند،
دوره پر  يط ي،تنش شور يطو شرا باشنديم تريررسد يزن

 يزن خشكي تنش آن، دنبال به و گرما تنش با هاشدن دانه
- راه يك عنوان به توانديم يژگيو ينا مواجه خواهند شد. لذا

اصلاح  هاي متحمل و نيزها و ژنوتيپكار براي شناسايي لاين
  .گردد قرار مدنظرشور  يطجو در شرا ياهگ
 ها آن يبند و گروه موردبررسيروابط صفات  يينمنظور تع به

 اي خوشه يهشده، از تجز يريگ اندازه هاي يپدر ارتباط با ژنوت
 عنوان به يدسيو با استفاده از مربع فاصله اقل Wardبه روش 

 ,Dillon and Goldstein( فاصله استفاده شد يارمع

 يبر مبنا حدوا ازنظر موردبررسي هاي داده). ابتدا 1984
قرار  يهو سپس مورد تجز استانداردشده Z يبند روش رتبه
 ها آن يبند ، گروهموردمطالعهقرابت ارقام  يينگرفتند. تع

با استفاده از  يكو فنولوژ يكتمام صفات مورفولوژ ازنظر
تفاوت بر اساس  يسو ماتر Average Linkage يتمالگور

كه  يا در نقطه مانجام شد. برش دندروگرا يدسيفاصله اقل
صورت گرفت.  يد،نما يجادها ا گروه ينفاصله را در ب يشترينب

 موردبررسي هاي يپدندروگرام حاصل، ژنوت يرتصو بر اساس
شدند. در  يمگروه تقس 4به  2/7تفاوت حدوداً  يبضر در

) قرار ها يپدرصد كل ژنوت 35(معادل  ژنوتيپ 7گروه اول 
درصد از  20 يپ،ژنوت 4با  هركدامو سوم  گرفتند. گروه دوم

درصد از  25 يپژنوت 5با  يزو گروه چهارم ن ها يپكل ژنوت
، 7، 5، 1هاي گروه اول ( لاين .ندرا شامل شد ها يپكل ژنوت

با لاين پر توليد  گروهي هم) را به علت 16و  11، 10، 9
هاي گروه  و لاين پر توليدهاي  توان از لاين مي 1شماره 
با لاين كم  گروهي هم) را به دليل 6و  14،20، 8، 4چهارم (

 ).1هاي كم توليد دانست (شكل  از لاين 20توليد شماره 

توان گفت اگر ژنوتيپي از مي آمده دست بهبا توجه به نتايج 
گياه جو در شرايط عدم وجود تنش شوري داراي 
خصوصياتي نظير زودرسي، نيمه پاكوتاه تا نيمه پابلند (به 

محدود،  زني پنجهدليل همبستگي با زودرسي)، توانايي 
هاي بزرگ (تعداد اجزاي زايشي بيشتر در هر داراي سنبله

تحمل به شوري  سنبله و وزن هزار دانه بيشتر باشد، از
 مطلوبي برخوردار خواهد بود.
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