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Extended abstract 
Introduction 
Rice is one of the most important crops in Asian countries, which is cultivated in more than half of the 
continent's agricultural lands. Environmental conditions are different and uncontrollable even in 
different parts of an area, so the response of rice cultivars to these conditions will be different. Therefore, 
it is necessary to perform performance comparison experiments to achieve high quality, quantity, 
consistency and stability in different regions. More than 50 percent of human food is supplied from 
cereals, and rice is a cereal that has a high crop after wheat, but more than wheat and others in terms of 
energy production per hectare Cereals are important. By using the GGE biplot method, by using 
multivariate methods, in addition to proper data analysis, the work facilitates the interpretation of the 
results. The aim of this study was to evaluate the stability of the lakes by using GGE biplot analysis and 
selecting and introducing superior lanes for stability and response under water stress conditions and 
flooding. 
 
Materials and methods 
In this experiment, the eight lines with the control cultivar of the region and IR29 cultivar during 2014 
and 2015 with the desirable qualitative and qualitative characteristics and suitable growth period in a 
completely randomized block design with three replications in two regions of Gonbad Kavous and Ali-
Abad were cultivated. Ten plants of 15 cultivated plants were randomly selected and separated from the 
soil at a depth of 50 cm. After removing the bushes from the soil using the shovelomics method, the 
plants were first immersed in water for seven days. Then the root and part of the air organs were 
separated. To record the root characteristics, each root of the plant is separated and the number of roots 
is less than 5 cm, the number of roots is 7-6 cm, the number of roots between 20-8 cm, the number of 
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roots 21-30 cm and the number of roots greater than 30 cm, root volume and root dry weight were 
measured. Using the aerial parts, related traits such as panicle number, plant height, stem weight, straw 
weight, panicle length, number of filled grains, weight of grains and cluster number were recorded. 
 
Results and discussion 
The results of analysis of variance showed that the difference between locations for days to days of traits, 
number of roots, total length of roots, root number between 7 to 20 cm, stem weight, panicle weight, 
root dry weight, straw weight and seed number Poke was significant, and the difference between years 
was significant for number of pancakes, root number was significant. Comparison of mean of studied 
sites and years showed that grain yield per hectare had no significant difference, but the mean 
comparison of this trait in terms of waterlogging and stress conditions indicated that flooding conditions 
had a higher yield than tension. Separation of the interaction of location × planting time × irrigation 
conditions with different cultivars by biplot method showed that the cultivar 87.5.103 in all states related 
to Aliabad city had the highest yield. In irrigation stress conditions, IR55411, IR70360, 87.5.21, IR66424 
and 87.110 lines had lower yields, but in terms of flooding, IR55411, IR70360, 87.5.21, IR66424 and 
87.110 lines had the highest yield, respectively. In both cases, all of the cultivars had a higher yield than 
IR-29 
 
Conclusion 
Separation of the interaction of location × planting time × irrigation conditions with different cultivars 
by biplot showed that cultivar 87.5.103 in all states related to Aliabad city has the highest performance. 
In general, the cultivar 87.5.103 among all cultivars and the floodplain dome in the first year was the 
best environment for all the environments in terms of day. 
 
Keywords: Bi-plot; Deficit Irrigation; Drought stress; Graphic analysis; Seed yield; Stability 

 



 

   hos.sabouri@gmail.com. پست الكترونيك: صبوري حسين نگارنده پاسخگو:* 

  
1402تابستان ، دومانزدهم، شماره شجلد 

 
 

 

  مقاله پژوهشي
http://dx.doi.org/10.22077/escs.2023.4740.2061  

  غرقاب و آبيكم تنش شرايط تحت برنج برتر هايلاين بررسي
 سميه ،6دادرس احمدرضا، 5رضايي محسن، 5بهروزبه محمدجواد، 4كريم محمدرضا، 3كاتوزي نازمه، 2جعفرزاده محمدرضا، *1صبوري حسين

  7سنچولي
  گنبدكاووس دانشگاه، طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده، گياهي توليدات گروه استاد. 1
  گنبدكاووس دانشگاه، بيعيط منابع و كشاورزي دانشكده، نباتات اصلاح و زراعت آزمايشگاه كارشناس و نباتات اصلاح دكتري .2
  اگروسكوپ، سوييس، گروه ديناميك ژنومي گياهي، ايهسته كشاورزي دكتري. 3
  تهران نور پيام دانشگاه، بيوتكنولوژي ارشدكارشناسي سابق دانشجوي. 4
  گنبدكاووس دانشگاه، طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده، بيوتكنولوژي ارشدكارشناسي سابق دانشجوي. 5
 و آموزش، تحقيقات سازمان، زنجان استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز، باغي و زراعي علوم تحقيقات بخش پژوهشي ادياراست. 6

  زنجان، كشاورزي ترويج
  گنبدكاووس دانشگاه، طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده، گياهي توليدات گروه، زراعت دكتري دانشجوي. 7

  همشخصات مقال   چكيده

 دارد آبي محدوديت شرايط به كمي سازگاري اما، رودمي شمار به جهان جمعيت براي مهم غذايي منابع از يكي برنج
 كشت در مهم اهداف از آبي تنش شرايط در عملكرد بهبود و پايداري، روازاين. است حساس آب كمبود به شدتبه و

 هايسال طي در IR29 رقم و منطقه شاهد رقم همراه به برنج لاين هشت، پژوهش اين در. شودمي محسوب برنج
 سگنبدكاوو منطقه دو در تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در و پلاتاسپليت صورتبه 1394 و 1393

-پنجه حداكثر مرحله با زمانهم و كشت از پس روز 40 از آبياري، خشكي تنش اعمال براي. شدند كشت آبادعلي و
 تعداد و 21-30، 8-20، 6-7، پنج از كمتر هايريشه تعداد و زراعي صفات، تحقيق اين در. شد قطع، داشتبر تا زني

 داد نشان واريانس تجزيه نتايج. شد گيرياندازه ريشه خشك وزن و ريشه حجم، مترسانتي 30 از بيشتر هايريشه
 عملكرد ميانگين مقايسه. بود دارمعني عملكرد يبرا سال و آبياري مديريت متقابل اثر و آبياري مديريت بين اختلاف

 زمان × مكان متقابل اثر تفكيك. دارد تنش شرايط به نسبت بالاتري عملكرد ميزان غرقاب شرايط داد نشان دانه
 در آبادعلي شهرستان در 87,5,103 لاين كه داد نشان پلاتباي روش به مختلف ارقام با آبياري شرايط×  كاشت
، IR55411 ،IR70360 ،87,5,21 هايلاين آبياريكم تنش شرايط در. دارد عملكرد بالاترين تنش و غرقاب شرايط

IR66424 هايلاين ترتيب به نيز غرقاب شرايط در، داشتند هم با كمي عملكرد اختلاف 87,110 و IR55411 ،
IR70360 ،87,5,21 ،IR66424 شرايط در 87,110 لاين بالاي لكردعم به نظر. بودند عملكرد بالاترين داراي 87,110 و 

  .شوندمي توصيه مشابه مناطق در كشت براي هالاين اين، غرقاب در 87,5,103 لاين و خشكي

  هاي كليدي:واژه  
 پلات باي

 پايداري
 دانه عملكرد

 آبياريكم
  گرافيكي روش

  
: افتيدر خيتار
13/07/1400  

تاريخ پذيرش: 
15/01/1401  

  تاريخ انتشار:
  1402تابستان 

465-447 ):2(16  

  مقدمه
 در مهم محصولات از يكي) .Oryza sativa L( برنج

 از نيمي از بيش در آن كشت كه است آسيايي كشورهاي
 ,Bao( گيردمي صورت قاره اين در كشاورزي هايزمين

 توليد محدودكننده عوامل ترينمهم از آبياريكم). 2018
 تقريباً و ستا خشكيمهن و خشك مناطق در زراعي گياهان

 ناطقم از ايران و افتدمي اتفاق برنج توليد اراضي درصد 50 در
 اثرات هرساله. شودمي محسوب خشكنيمه و خشك
 پديده يك خشكي. است افزايش به رو جهان در يسالخشك
 لاتمحصو كيفيت و توليد بر محسوسي طوربه و بوده جهاني
 و زمانمدت به آبياريكم و خشكي اثر. گذاردمي اثر زراعي
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 ردعملك اجزا طريق از آن اثر و دارد بستگي آبيكم دوره شدت
 ,.Katouzi et al( است برنج محصول نهايي عملكرد بر

2021; Ghiasy et al., 2013.(  
 اوتمتف منطقه يك مختلف نقاط در حتي محيطي شرايط

 اين هب نيز برنج ارقام واكنش پس، هستند كنترلغيرقابل و
 هايآزمايش انجام بنابراين؛ بود خواهد متفاوت نيز شرايط
 يتكم و كيفيت با ارقامي به رسيدن براي عملكرد مقايسه

. سدرمي نظر به ضروري مختلف مناطق در پايدار و سازگار، بالا
 يپايدار و محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر بررسي طورمعمولبه

 ,Ray( دهندمي انجام منطقه چند در و سال چند در را ارقام

2000.(  
 بيشتر در كه است داده نشان متعدد هايپژوهش

 كردعمل در سزايي به تأثير محيط پايداري تجزيه هايآزمايش
 تغييرات با مواقع اكثر در ارقام عملكرد بنابراين؛ دارد ارقام

 شده توجيه تغييرات كهييازآنجا. شودمي توجيه محيط
 كمتر يطمح×  نوتيپژ متقابل اثر و ژنوتيپ اصلي اثر يلهوسبه

 نكهاي به نظر. است شده توجه آن به كمتر تحقيقات در، است
 محققين ،باشندمي تفسير و توصيه قابل تغييرات از بخش اين
 به ار تغييرات از بخش اين بتوانند تا دارند هاييروش به نياز
 يبررس جهت مختلفي هايروش .نمايند بررسي مطلوبي نحو
 معرفي پايدار هايژنوتيپ تعيين و محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر

 كه پلاتباي GGE روش توانمي ميان اين از كه است شده
. ردب نام را است شده ارائه اصلي هايمؤلفه به تجزيه مبناي بر

 متقابل اثر گرافيكي تجزيه منظوربه گياهي گراناصلاح
 بر كه پلاتباي از متنوعي هاينسخه از محيط×  ژنوتيپ
- مي استفاده اندشدهارائه متغيره چند آماري هايشرو اساس

 ;Yan and Tinker, 2005; Dadras et al., 2017( كنند

Luo et al., 2015; Shirmohammadli  er al., 2018; 
Noryan et al., 2021; Sabouri et al. a., 2022; 

Sabouri et al. b 2022 .(روش در GGE منابع از پلاتباي 
-مي استفاده محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر و يپژنوت تغييرات

 Yan et( آورد دست به را ياعتمادقابل نتايج بتوان تا شود

al., 2000; Yan et al., 2007 .(مدنظر بر علاوه روش اين 
 نيز ژنوتيپ اصلي اثر از، محيط×  ژنوتيپ برهمكنش دادن قرار

  ).Yan et al., 2000( كندمي استفاده
 Tabkhkar et al., 2017 (83( نهمكارا و كارطبخ
 ردمو تنش بدون و خشكي تنش شرايط در را برنج ژنوتيپ
 سنگ، IR83750-131-1 هايژنوتيپ و دادند قرار ارزيابي

 ترينمتحمل عنوانبه را IR58 و Zenith، سـپيدرود، جو
  .كردند معرفي خشكي تنش به هاژنوتيپ

 ,.Danesh Gilevaei et al( همكاران و گيلواييدانش

 اب مختلف صفات ارتباط بررسي منظوربه پژوهشي در) 2018
 تلاقي از حاصل لاين 150 با آزمايشي در دانه عملكرد

 تفاوت، خشكي تنش و نرمال محيط دو در غريب و سپيدرود
 شرايط دو هر در يموردبررس صفات كليه بين را داريمعني

  .آوردند دست به
 از استفاده با) Tarang et al., 2013( همكاران و ترنگ

-CT9807-3 هايلاين كه دادند نشان پلاتباي GGE روش

5-1-1-2P-M-1 و IR2101-4-159-1-3-3 هايلاين از 
 انهمكار و مصطفوي، ديگر تحقيقي در. هستند برنج پايدار

)Mostafavi et al., 2014 .(12 رقم دو همراه را برنج لاين 
 عملكرد ازنظر) سال سه و منطقه سه( محيط نه در شاهد

 بيشتري عمومي سازگاري از لاين 4 يتدرنها و كردند ارزيابي
 نيز ديگر گياهان در GGE روش از استفاده. بودند برخوردار

 و نزريحو. است شده استفاده پايدار هايژنوتيپ تعيين براي
 جو ژنوتيپ 18 بررسي با) Zerihun et al., 2011( همكاران

 7/76 محيط كه داد نشان پلاتيبا GGE روش از استفاده با
 چهار در ذرت ژنوتيپ 17. دهدمي تشكيل را تغييرات از درصد
 GGE روش از استفاده با زراعي سال دو در مختلف مكان
 كه ادد نشان واريانس تجزيه. گرفت قرار يموردبررس پلاتباي

 و) G( هاژنوتيپ، )E( هامحيط مربعات ميانگين
  .بود دارمعني GE هايبرهمكنش
 زا استفاده با هالاين پايداري ارزيابي، مطالعه اين از هدف

 معرفي و گزينش و پلاتباي GGE مكاني رگرسيون تجزيه
 يآبكم تنش شرايط در واكنش و پايداري ازنظر برتر هايلاين

  .بود غرقاب و
  

  هامواد و روش
، IR55411( برنج لاين هفت واكنش بررسي منظوربه

IR70360 ،87,5,21 ،IR66424 ،87,110 ،87,5,103 و 
IR29 (منطقه شاهد رقم و )يآبكم تنش به نسبت) دمسياه 

 پلاتاسپليت صورتبه 1394 و 1393 هايسال در آزمايشي
 دو در تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در و

 سطوح). 1 جدول( شد انجام آبادعلي و گنبدكاووس منطقه
 از ياريآب قطع و غرقاب آبياري شرايط يبترت به اصلي فاكتور
 امارق شامل نيز فرعي فاكتور. بود زنيپنجه حداكثر مرحله

 صورتبه آبياري، تنش بدون شرايط در. بودند موردبررسي
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 شرايط در اما، شد انجام هاژنوتيپ رشد دوره كل در غرقاب
-هپنج حداكثر مرحله در گياه كه ينشاكار از بعد روز 40 تنش
 .شد قطع كاملاً آبياري، رشد دوره انتهاي تا داشت قرار زني
 و IR55411 ،IR29 ،IR70360 ،87,110 هايلاين

IR66424 و گنبدكاووس دانشگاه بين قرارداد به توجه با 
 .شد دريافت موسسه آن از برنج تحقيقات الملليبين موسسه

 دست به ندا و طارم ياهلم ارقام تلاقي از نيز 87,5,103 لاين
 دانشگاه در تفرق حال در هايجمعيت و تلاقي. مدآ

 از هركدام، خزانه تهيه براي .شد كشت و انجام گنبدكاووس

 ختاري در گلخانه در ليتري پنج هايگلدان در برنج هايلاين
. دشـدن آبياري دومرتبه روزانـه و شدند كشت ارديبهشت 15
 مخصوص NPK كامل كود دومرتبه هاگياهچه، گلدان در
 در نشاءها، بذرپاشي از پس ماه يك. كردند دريافت ـرنجبـ

 هر در نشاء چهار. شدند داده انتقال زمين به خرداد 15 تاريخ
 ترم دو طول به رديف پنج در هانشاء. شد گرفته نظر در كپه

 در بوته16 تراكم اساس بر مترسانتي 25 رديف فاصله با و
 تنش و) قابغر( تنش بدون، جداگانه محيط دو در مترمربع
  .شدند كشت مذكور تحقيقاتي مزارع در خشكي

  
 مختلف هايمحيط براي شده استفاده اختصاري . كدهاي1جدول 

Table 1. Abbreviation codes used for different environments. 

رديف
No  

  توضيحات محيط
Environment description   

 كد
Code  

 رديف
No 

  توضيحات محيط
Environment description  

  كد
Code  

1  
 آبياريسال اول مكان اول تنش كم

First year, First Place, Low 
irrigation stress  

D1L1E 5  
 سال اول مكان اول محيط نرمال

First year, First Place, Normal N1L1E  

2  
 آبياريسال اول مكان دوم تنش كم

First year, Second Place, Low 
irrigation stress 

D2L1E  6  
 سال اول مكان دوم محيط نرمال

First year, Secod Place, 
Normal

N2L1E  

3  
 آبياريسال دوم مكان اول تنش كم

Second year, First Place, Low 
irrigation stress 

D1L2E  8  
 سال دوم مكان اول محيط نرمال

Second year, First Place, 
Normal

N1L2E  

4  
 آبياريدوم تنش كمسال دوم مكان 

Secod year, Second Place, Low 
irrigation stress 

D2L2E  8  
 سال دوم مكان دوم محيط نرمال

Secod year, Second Place, 
normal

N2L2E  

 
  

 150 ميزان به نيتروژن كود، خاك آزمون نتايج اساس بر
 مرحله در نصف و كاشت زمان در نصف، هكتار در كيلوگرم

 در هكتار در كيلوگرم 100 ميزان بـه فسفره كود و دهيپنجه
 يهامراقبت رشــد دوره طـول در. شد داده كاشت ابتداي

- علف كنترل و هرز هايعلف وجين قبيـــل از لازم زراعـــي

  .شد انجام بنتازون كشعلف از استفاده بـا هـرز هـاي
 ورهد كل در غرقاب صورتبه آبياري تنش بدون شرايط در
 از بعد روز 40 تنش شرايط در اما، شد انجام هانوتيپژ رشد

 تا ،داشت قرار زنيپنجه حداكثر مرحله در گياه كه نشاكاري
 دوره طول در. شد قطع كاملاً آبياري، رشد دوره انتهاي

 از پـس روز 90 و 80، 70، 60، 50 فاصـله بـا آزمايش
 بـه خاك رطوبت و شد انجام خاك از گيرينمونه نشـاكاري

 وزنــي رطوبــت درصــد 4 و 8، 18، 24، 32 ترتيب
 -1/1 و -72/0، -27/0، -12/0، -05/0 بــا متناســب(

 طوربه تكرار هر در بوته 10. شد زده تخمين )كالمگاپاس
 هب بوته هر اطراف بيل از استفاده با و شد انتخاب تصادفي

 مترسانتي 50 عمق با و شد مشخص مترسانتي 25 شعاع
 زمين، خاك از هابوته خروج جهت. شدند خارج خاك از اهبوته
 از يراحتبه هابوته تا گرفت قرار آبياري تحت روز دو مدت به

 با خاك از هابوته سازيخارج از پس. شوند خارج خاك
) Trachsel et al., 2010( شوويلوميكس روش از استفاده

 سپس. شدند ورغوطه آب در روز هفت مدت به هابوته ابتدا
 آزمايشگاه به هابوته و خارج هاريشه هايخاك، آب فشارتحت

 براي. شدند جدا هم از هوايي اندام و ريشه بخش و منتقل
 دتعدا و جدا گياه هايريشه تكتك، ريشه خصوصيات ثبت
 6-7 بين، مترسانتي پنج از كمتر هاآن طول كه هاييريشه
 و مترسانتي 21-30 بين، مترسانتي 8-20 بين، مترسانتي
 هاآن همه طول و شد شمارش، بود مترسانتي 30 از بيشتر
 در هاريشه كردن ورغوطه با هاريشه حجم. شد گيرياندازه

 صفات. شد گيرياندازه متريميلي 1000 مدرج استوانه
 زنو، گياه ارتفاع، خوشه تعداد مانند هوايي هاياندام با مرتبط
 و پر هايدانه وزن، پر دانه عدادت، خوشه طول، كاه وزن، ساقه
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 قرار از پس هاريشه خشك وزن. شدند ثبت چهخوشه تعداد
 سلسيوس درجه 72 دماي و ساعت 48 مدت به آون در دادن
) 1394 و 1393( سال دو در ارقام و هالاين. شد گيرياندازه

 ادفيتص كامل هايبلوك طرح قالب در پلاتاسپليت صورتبه
 بررسي) آبادعلي و گنبدكاووس( منطقه دو در تكرار سه با

 الس اثر، بود كم آزمايش هايسال تعداد اينكه به نظر. شدند
). Montgomery, 2001( شدند گرفته نظر در ثابت مكان و

 تجزيه صورتبه) مكان و سال( هامحيط كليه هايداده
 بمرك واريانس تجزيه انجام براي. شد تجزيه مركب واريانس

. گرديد استفاده SAS v9.2 افزارنرم از يانگينم مقايسه و
 افزارنرم از استفاده با و GGEbiplot روش از سپس

GGEbiplot ver. 3.8 هاژنوتيپ پايداري بررسي براي 
  .شد استفاده

  
  نتايج و بحث

 واريانس تجزيه مفروضات ابتدا واريانس تجزيه انجام براي
 هب داده بديلت بود لازم كه صفاتي براي سپس و شد آزمون
 يپارامتريك هايتجزيه مفروضات تا شد انجام لگاريتمي روش

 جدول( واريانس تجزيه نتايج. باشند برقرار نرمال توزيع پايه بر
 فاختلا داد نشان مربعات يانگينم ياضير يدام بر اساس) 2

 هريش تعداد جزبه موردبررسي صفات تمام براي هامكان بين
 هاسال بين اختلاف. است دارمعني مترسانتي 30 از بيشتر
، هاهريش طول مجموع، بوته ارتفاع، رسيدگي تا روز تعداد براي
 20 تا 7 بين ريشه تعداد، مترسانتي 5 از كمتر ريشه تعداد
، ساقه وزن، مترسانتي 30 تا 21 بين ريشه تعداد، مترسانتي
 تعداد و كاه وزن، ريشه خشك وزن، ريشه تر وزن، ريشه حجم

 تنش و غرقاب شرايط بين اختلاف. بود دارمعني پر نهدا
 30 زا بيشتر ريشه تعداد جزبه صفات تمامي براي آبياريكم

 مامت براي ارقام و هالاين بين اختلاف. بود دارمعني مترسانتي
 اردمعني. بود دارمعني درصد يك سطح در موردبررسي صفات
 براي مكان×  ژنوتيپ و سال×  ژنوتيپ متقابل اثرات شدن
 هايلاين دهدمي نشان) 2 جدول( دانه عملكرد صفت

 نيز و مختلف هايسال در متفاوتي العملعكس موردبررسي
 تا روز تعداد نظير صفاتي .داشتند مختلف هايمكان در

 بين ريشه تعداد، هاريشه طول مجموع، ريشه تعداد، رسيدگي
 ،ريشه خشك نوز، خوشه وزن، ساقه وزن، مترسانتي 20 تا 7

 مكان در بيشتري مقادير داراي پوك دانه تعداد و كاه وزن
 .بودند آبادعلي

 در تفاوت مشاهده با) Ma et al., 2004( همكاران و ما
 عهمطال اهميت و محيط نقش يخوببه، برنج ارقام دانه عملكرد

 برنج اصلاحي هايبرنامه در را محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر
 آزمون مورد هايسال در صفات ميانگين يسهمقا .دادند نشان
 طول مجموع، ريشه تعداد، خوشه تعداد مقادير كه داد نشان
 آزمايش دوم سال به نسبت آزمايش اول سال در هاريشه
 آزمايش سال دو در ارزيابي مورد صفات ساير در. بود بيشتر

  .نشد مشاهده داريمعني اختلاف
 رايطش در كه داد اننش آبياري مديريت اثر صفات مقايسه

 ،پر دانه وزن، خوشه تعداد، ريشه تعداد، بوته ارتفاع غرقاب
 پوك و پر دانه تعداد، ريشه حجم، خوشه وزن، ساقه وزن

  .بود بيشتر تنش شرايط به نسبت
  

  محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر تجزيه
 در محيط اصلي اثر بودن بالا از حاكي متعدد هايپژوهش

 است كه حالي در اين ،است پايداري زيهتج يهاشيآزما بيشتر
 ژنوتيپ لمتقاب اثر و ژنوتيپ اصلي اثر لهيوسبه شده توجيه تغييرات

 حيطم همچنين .است كم، باشند تفسير و توصيه قابل كه محيط× 
 ستد به براي پس، كرد كنترل را آن بتوان كه نيست عاملي
 ابعمن از پلاتباي GGE روش در اعتمادقابل نتايج آوردن

-مي استفاده محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر و ژنوتيپ تغييرات

 ). روشYan et al., 2000; Yan et al., 2007( شود
AMMI يم قرار مدنظر را محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر تنها -

 نتايج داراي، پلاتباي GGE گرافيكي تجزيه روش اما، دهد
 دليل به AMMI روش به نسبت يترقبولقابل و جامع

×  ژنوتيپ متقابل اثر و ژنوتيپ اصلي اثر از زمانهم تفادهاس
  است. محيط
 ادد نشان پلاتباي روش به مختلف هايلاين/ ارقام بنديرتبه
 شهرستان به مربوط هايمحيط كليه در 87,5,103 لاين كه
. 1 شكل( داد اختصاص خود به را عملكرد بالاترين آباديعل

 اساس بر را هالاين و ارقام بنديرتبه هاشكل اين در). ح تا الف
 -الف(-1 شكل در است. شده داده نشان منتخب هايمحيط

 شد داده نشان نرمال شرايط در مختلف هايمحيط) ز - ه -ج
 رتيبت به دانه عملكرد ازنظر هاژنوتيپ بهترين هامحيط اين در

 IR55411 ،IR70360 ،87,5,21، 87,5,103 هايژنوتيپ
 همين براي هاژنوتيپ برترين مچنينه. شدند شناسايي

-يپژنوت شامل ترتيب به آبياريكم تنش شرايط در هامحيط

، IR70360 ،IR66424 ،87,110، 87,5,103 هاي
).ح -و -د -ب -1 شكل( بودند IR55411 و 87,5,21
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1394 و 1393 هايسال طي گنبد و آبادعلي منطقه در موردبررسي صفات مركب واريانس تجزيه .2جدول   
Table 1. Combined variance analysis of studied traits in Aliabad and Gonbad areas during 2015-2016 

Sources of variation 
S.O.V منابع تغيير 

درجه 
آزادي

df 

 طول خوشه
Panicle 
length

 وزن دانه پر
weight of 

filled grain

 تعداد خوشه
Panicles 
number

 ارتفاع بوته
Plant height 

 عملكرد دانه
Grain yield

Place (P) 57.512** 1 مكان ns0.01 **27.19 **19.53 **698630.5 

Year (Y) 1 سال ns0.037 ns0.06 ns0.19 **15.12 ns2617.1 

 P × Y 1 سال×مكان ns2.587 ns0.07 ns2.25 ns0.78 ns475.8 

Error a 5728.4 0.10 2.47 0.06 1.525 4 خطاي اول  
Irrigation management 
(I) 145134212.7** 504.03** 1718.44** 20.10** 1935.97** 1 مديريت آبياري

P × I 3.71** 1 مديريت آبياري ×مكان ns0.10 **10.69 ns0.12 *13656.4 

Y × I 6.93** 1 مديريت آبياري ×سال ns0.09 ns0.38 ns0.03 **150013.4 

 P × Y× I 1 آبياريمديريت  ×سال×مكان ns0.02 ns0.06 ns0.007 ns0.12 *20150.9 

Error b 5812.8 2.10 2.13 0.078 0.06 4 خطاي دوم  
Genotype (G) 8700252.7** 1452.96** 528.15** 3.73** 65.39** 7 ژنوتيپ 

G × I 11.186** 7 مديريت آبياري ×ژنوتيپ ns0.21 **10.90 **9.01 **1305776.8 

Y × G 2.44** 7 ژنوتيپ×سال ns0.11 ns1.94 **14.96 **106660.1 

P × G 1.92** 7 ژنوتيپ×مكان ns0.07 ns1.30 ns1.94 **13902.2 

P × Y × G 7 ژنوتيپ×سال×مكان ns0.47 ns0.06 ns2.75 ns1.26 **21626.9 

Y × I × G 7 ژنوتيپ×مديريت آبياري ×سال ns0.51 ns0.10 **7.81 ns0.87 **117556.1  
P × I × G 7 ژنوتيپ×مديريت آبياري ×مكان ns0.58 ns0.06 ns0.90 ns1.03 **9072.2 

P × Y× I × G ژنوتيپ×ياريآب يريتمد×سال×مكان 7 ns0.33 ns0.08 ns0.82 ns0.6785 **13776.7 

Error c 2838.0 1.32 1.32 0.06 0.49  56 خطاي سوم  
CV% 1.21 1.11 4.89 12.57 3.73    ضريب تغييرات  
 

  Table 2. Continued                                                                                                                                                          ادامه .2جدول 

Sources of variation 
S.O.V منابع تغيير 

درجه 
آزادي

df 

تعداد روز تا 
يدگيرس  

No. of days 
to maturity

  تعداد ريشه
Root 

number

تعداد ريشه
 20تا  7بين 
  متريسانت

No. of root 
between 7 to 

20 cm

تعداد ريشه
 7تا  5بين 
  متريسانت

No. of root 
between 5 to 

7 cm 

تعداد ريشه 
 5كمتر از 

  متريسانت
No. of root 
less than 5 

cm 
Place (P) 16951.01 **43.95 1 مكان** 338.00** 536.28** 3321.12** 

Year (Y) 18.75 **67.57 1 سالns 840.50** 11.28ns 33476** 

 P × Y 0.19 1 سال×مكانns 1.32ns 0.50ns 30.03ns 40.50ns 

Error a 2.67 4 خطاي اول 823.61 7.15 118.40 34.45

Irrigation management (I) 882622.19 **1281.45 1 مديريت آبياري** 16245.03** 135590.28** 649515** 

P × I 0.007 1 مديريت آبياري ×مكانns 670.69** 11.28ns 94.53ns 220.50 ns 

Y × I 43.94 **43.94 1 مديريت آبياري ×سالns 116.28** 13.78ns 693.78 ** 

 P × Y× I 0.63 **10.695 1 مديريت آبياري ×سال×مكانns 38.28** 16.53ns 15.12 ns 

Error b 0.11 4 خطاي دوم 27.18 5.96 13.65 162.70

Genotype (G) 806391.47 **2445.65 7 ژنوتيپ** 115.14** 99359.85** 17281.12**

G × I 39211.14 **16.96 7 مديريت آبياري ×ژنوتيپ** 5.76ns 4593.92** 1035.01** 

Y × G 130.81 **13.12 7 ژنوتيپ×سالns 1.69ns 1571.92** 77.44 ns 

P × G 4.51 **1147.74 **4.96 7 ژنوتيپ×مكانns 53.06ns 44.71ns 

P × Y × G 145.87 **2.64 7 ژنوتيپ×سال×مكانns 3.76ns 13.03 ns 25.66ns 

Y × I × G 9.82 7 ژنوتيپ×مديريت آبياري ×سال** 247.28** 4.04ns 328.63** 146.76ns 

P × I × G 1.63 7 نوتيپژ×مديريت آبياري ×مكانns 1520.35** 10.37** 14.88ns 53.69ns 

P × Y× I × G 3.69 *211.25 **4.89 7  ژنوتيپ×ياريآب يريتمد×سال×مكانns 46.38ns 135.82ns 

Error c 0.82 56 خطاي سوم 77.59 2.91 40.22 73.13

CV% 1.11   ضريب تغييرات 2.13 2.70 3.72 2.1614
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                          ادامه .2جدول 

Sources of variation 
S.O.V منابع تغيير 

درجه 
آزادي

df 

مجموع طول 
  هاشهير

Total length of 
root

اد ريشه بيشتر از تعد
  متريسانت 30

No. of root great 
than 30 cm

21تعداد ريشه بين 
  متريسانت 30تا 

No. of root 
between 21 to 30 

cm 

 حجم ريشه
Volume of 

root
Place (P) 54573.8* 1 مكان ns4.13 ** 134.07 **204.47 

Year (Y) 399282** 1 سال ns86.13 ** 20.32 **542.11 

 P × Y 1 سال×مكان ns110.6 ns0.63 ns 0.94 ns3.11 

Error a 49.20  8.72 44.820313 39004.5 4 خطاي اول 
Irrigation management (I) 13138578** 1 مديريت آبياري ns717.25 **7518.44 **46834.06

P × I 1 مديريت آبياري×مكان ns2406.4 ns2.82 ns0.19 ns15.00 

Y × I 1 يت آبياريمدير×سال ns7765.7 ns73.50 sn0.19 ns33.80 

 P × Y× I 1 مديريت آبياري ×سال×مكان ns 2954.0 ns0.07 sn0.07 ns26.62 

Error b 36.85  2.25 44.03 5385.0 4 خطاي دوم 
Genotype (G) 52199.10** 460 .5032** 315.77 ** 26723586** 7 ژنوتيپ

G × I 1923.54** 291.32** 111.07* 4373911** 7 مديريت آبياري ×ژنوتيپ

Y × G 91655.4** 7 ژنوتيپ×سال ns97.95 **20.90 **450.84 

P × G 7 ژنوتيپ×مكان ns16084 ns0.88 ns3.90 ns8.82 

P × Y × G 7 ژنوتيپ×سال×مكان ns 366.2 ns0.45 ns2.46 ns38.40 

Y × I × G 185.21** 6.89* 100.54* 59256.5** 7 ژنوتيپ×مديريت آبياري×سال 

P × I × G 7 ژنوتيپ×مديريت آبياري×مكان ns 684.0 ns0.85 ns2.14 ns31.96 

P × Y× I × G 7  ژنوتيپ×ياريآب يريتمد×سال×مكان ns 6505.2 ns0.46 ns3.48 ns6.81 

Error c 20.41  2.76 45.21 8842.3 56 خطاي سوم 
CV% 4.93  4.47 76.37 6.5   ضريب تغييرات 

 
 
  
  Table 2. Continued                                                                                                                                                          ادامه .2ول جد

Sources of variation
S.O.V  منابع تغيير

درجه
 آزادي

df

  وزن خوشه
Panicle 
weight 

  وزن ساقه
Shoot weight 

 اوليه چهخوشهتعداد 
Number of 

primary Panicle 
  تعداد دانه پر
Number of 
filled grain  

Place (P) 765.38** 37.19** 444.6315** 154.49** 1 مكان 

Year (Y) 1 سال ns 16.61 **985.2688 ns0.07 ns39.38 

 P × Y 1 سال×مكان ns0.13 ns6.5911 **0.94 ns9.57 

Error a 66.94 1.88 112.6675 12.86 4 خطاي اول  
Irrigation management (I) 57164.25** 334.75** 69748.8793** 8373.30** 1 مديريت آبياري 

P × I 1 مديريت آبياري×مكان ns1.37 ns71.1504 ns0.01 ns0.01 

Y × I 1 مديريت آبياري×سال ns4.76 ns103.5395 ns0.01 **2.3814 

 P × Y× I 1 مديريت آبياري ×سال×مكان ns2.34 ns0.0036 ns0.01 ns0.63 

Error b 23.82 0.13 7.5752 5.97 4 خطاي دوم  
Genotype (G) 31592.58** 54.62** 54650** 7256.89** 7 ژنوتيپ 

G × I 504.97** 2.70** 3461.14** 272.86** 7 مديريت آبياري ×ژنوتيپ 

Y × G 121.16** 2.37** 915.72** 45.94** 7 وتيپژن×سال 

P × G 7 ژنوتيپ×مكان ns8.56 ns15.68 **0.49 ns3.34 

P × Y × G 7 ژنوتيپ×سال×مكان ns2.40 ns10.74 ns0.24 ns7.39 

Y × I × G 85.07** 13.28** 7 ژنوتيپ×مديريت آبياري×سال ns0.23 **72.8114  
P × I × G 7 پژنوتي×مديريت آبياري×مكان ns3.25 ns10.50 ns0.16 ns 2.1864 

P × Y× I × G 7 ژنوتيپ×ياريآب يريتمد×سال×مكان ns1.16 ns9.22 **0.38 ns 8.2400 

Error c 16.27 0.11 58.45 4.34 56 خطاي سوم  
CV% 2.75 4.16 6.86 5.25   ضريب تغييرات  



 455 غرقاب و آبي كم تنش شرايط تحت برنج برتر هايلاين بررسي: همكاران و صبوري

 

  

  Table 2. Continued                                                                                                                                                          ادامه .2جدول 

Sources of variation
S.O.V  منابع تغيير

درجه
 آزادي

df

  تعداد دانه پوك
Number nike 

grain 
  وزن كاه

Straw weight 

 وزن خشك ريشه
Root dry 
weight 

  وزن تر ريشه
Root fresh 

weight  
Place (P) 215.96** 192.86** 94.69** 108.78** 1 مكان 

Year (Y) 87.36** 134.90** 2.87* 420.50** 1 سال 

 P × Y 1 سال×مكان ns0.12 ns0.42 ns0.51 ns1.64 

Error a 45.14 39.31 0.55 17.95 4 خطاي اول  
Irrigation management (I) 34511.61** 7399.50** 791.30* **3784.50 1 مديريت آبياري 

P × I 1 مديريت آبياري ×مكان ns 0.00 ns1.82 ns6.72 *56.60 

Y × I 148.78** 1 مديريت آبياري ×سال ns1.70 ns8.13 **174.99 

 P × Y× I 1 مديريت آبياري ×سال×مكان ns7.03 ns0.64 0.12** ns4.08 

Error b 8.59 3.18 0.16 0.98 4 خطاي دوم  
Genotype (G) 40205.38** 9037.38** 568.91** 13512.03** 7 ژنوتيپ 

G × I 1484.35** 541.27** 21.70** 111.00** 7 مديريت آبياري ×ژنوتيپ 

Y × G 114.36** **188.85 3.37** 106.32** 7 ژنوتيپ×سال 

P × G 7 ژنوتيپ×مكان ns4.24 ns1.81 ns4.64 ns4.19 

P × Y × G 7 ژنوتيپ×سال×مكان ns10.62 ns1.67 ns1.14 ns5.58 

Y × I × G 53.03 7 ژنوتيپ×مديريت آبياري ×سال**  ns1.11 ns24.01 **77.16  
P × I × G 7 ژنوتيپ×مديريت آبياري ×مكان ns6.46 ns0.23 ns1.35 ns14.59 

P × Y× I × G 7 ژنوتيپ×ياريآب يريتمد×سال×مكان ns5.45 ns0.43 ns1.17 ns6.58 

Error c 12.11 11.18 0.51 3.98 56 خطاي سوم  
CV% 4.31 9.37 5.51 4.61   ضريب تغييرات  

nsدرصد پنجو  يكبودن در سطح احتمال  دار يمعن و دار يمعن ريغ بيترت ، **و*: به 
ns, *,**: Non significant and significant at 0.05 and 0.01 of probability levels, respectively. 
 

 

 IR55411 ،IR70360 ،87,5,21 ،IR66424 هايلاين
 آب محدوديت شرايط در كمتري عملكرد اختلاف 87,110 و
، IR55411 هايلاين غرقاب شرايط در اما داشتند هم با

IR70360 ،87,5,21 ،IR66424 بالاترين 87,110 و 
 ارقام كليه محيط دو هر در. دادند اختصاص خود به را عملكرد
 87,110. داشتند IR29 و دمسياه از بالاتر عملكرد موردنظر

) الف -2( داشت بالاتري عملكرد خشكي هايمحيط كليه در
 تنش و غرقاب هايمحيط كليه در 87,5,103 در كهيدرحال
 هاوتيپژن كليه متوسط به نسبت بالاتري عملكرد آبياريكم

 ).ب -2 شكل( داشت

 87,5,103 و 87,110 لاين مقايسه ب-الف -3 شكل در
. شد داده نشان GGEbiplot بر اساس منطقه متداول رقم با
 لمتص يكديگر به راست خط يك با هاژنوتيپ شكل اين در

 هاييمحيط، پلاتباي مبدأ از گذر با عمود خط يك و اندشده
 دانه عملكرد داراي 87,5,103 و 87,110 هايلاين آن در كه

 جدا است دمسياه رقم آن در كه ييهامحيط از است بهتري
 دمسياه رقم با 87,5,103 و 87,110 عملكرد مقايسه. كندمي

 ريبالات عملكرد موردبررسي هايمحيط كليه در كه داد نشان
 ).ب، الف -3 شكل( داشتند منطقه متداول رقم به نسبت

 آليدها ژنوتيپ با هاژنوتيپ كليه مقايسه الف – 4 شكل در
 ايرهد يك يلهوسبه كه آلايده ژنوتيپ. شد داده نشان فرضي
 ژنوتيپ. است شده مشخص پيكان يك با همراه و كوچك

 ردعملك يناز بالاتر برخوردار ژنوتيپ عنوانبه فرضي آلايده
 ميزان بر اساس هاژنوتيپ. شودمي تعريف هامحيط كليه در

 اين رب، شوندمي بنديرتبه فرضي آلايده ژنوتيپ با فاصله
 لآايده ژنوتيپ با را فاصله كمترين 87,5,103 ژنوتيپ ساسا

، IR55411 هايژنوتيپ ترتيب به ادامه در و دارد فرضي
IR70360 ،87,5,21 و IR66424 شوندمي يبندرتبه.  
 ب -4 شكل در را آلايده محيط با هامحيط كليه مقايسه

 بر اساس بندي مقياس شكل اين در است مشاهدهقابل
 محيط به محيط ترينيكنزد شكل اين در است هامحيط
 سال در آبادعلي مكان در غرقاب محيط ) E1L1Nآلايده
، E2L1N ،E1L2N هايمحيط ترتيب به و بود) اول

E2L2N )تنش به مربوط هايمحيط ادامه در و) 1 جدول 
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 هايژنوتيپ وضعيت مقايسه .شدند يبندرتبه آبياريكم
كم تنش و نرمال شرايط در رسيدگي تا روز ازنظر مختلف
 مقادير كهيي، ازآنجاآمده است 5 شكلو  3جدول  در آبياري
نژادگران به براي رسيدگي تا روز مانند فنولوژيكي صفات كمتر

 GGE افزارنرم در آن معكوس مقدار باشندمي مطلوب

biplot است مشاهده قابل هامحيط زير در خط يك توسط .
 و 87,110هايينلا موردبررسي هايمحيط كليه در

 كمترين رسيدگي تا روز تعدادازنظر  ترتيب به 87,5,103
  ).ه تا الف -5(شكل  دادند اختصاص خود به را مقدار

  
 1394 و 1393 سال در آبادعلي و گنبد در خشكي و غرقاب شرايط در موردبررسي ارقام رسيدگي تا روز و دانه عملكرد ميانگين. 3 جدول

Table 4. Mean of grain yield and days to maturity of studied cultivars in flood and drought conditions in Gonbad and 
Aliabad in 2014 and 2015. 

  روز تا رسيدگي
Days to maturity 

  عملكرد دانه
Grain yield 

شرايط
 كشت

Planting 
condition سال  Year  مكان  Place رقم  

Cultivar  
Gonbad   گنبد Flooding1393 2014  غرقاب 6675.000 67.67

87.5.103 

Gonbad   گنبد Drought1393 2014  خشكي 4100.000 63.67

Gonbad   گنبد Flooding1394 2015  غرقاب 6698.000 70.33

Gonbad   گنبد Drought1394 2015  خشكي 4025.500 62.33

Ali Abad   آبادليع Flooding1393 2014  غرقاب 6860.125 70.00

Ali Abad   آبادعلي Drought1393 2014  خشكي 4232.500 64.33

Ali Abad   آبادعلي Flooding1394 2015  غرقاب 6943.750 70.00

Ali Abad   آبادعلي Drought1394 2015  خشكي 4137.500 64.00

Gonbad   گنبد Flooding1393 2014  غرقاب 6385.000 86.00

IR 55411

Gonbad   گنبد Drought1393 2014  خشكي 3437.000 81.33

Gonbad   گنبد Flooding1394 2015  غرقاب 6600.000 88.00

Gonbad   گنبد Drought1394 2015  خشكي 3625.000 81.00

Ali Abad   آبادعلي Flooding1393 2014  غرقاب 6449.875 88.0

Ali Abad   آبادعلي Drought1393 2014  خشكي 3272.500 83.33

Ali Abad   آبادعلي Flooding1394 2015  غرقاب 6740.463 89.67

Ali Abad   آبادعلي Drought1394 2015  خشكي 3932.875 82.00

Gonbad   گنبد Flooding1393 2014  غرقاب 5674.000 88.33

IR70360 

Gonbad   گنبد Drought1393 2014  خشكي 3753.000 80.33

Gonbad   گنبد Flooding1394 2015  غرقاب 6038.000 88.00

Gonbad   گنبد Drought1394 2015  خشكي 3213.500 81.00

Ali Abad   آبادعلي Flooding1393 2014  غرقاب 5891.550 90.00

Ali Abad   آبادعلي Drought1393 2014  خشكي 3873.200 81.00

Ali Abad   آبادعلي Flooding1394 2015  غرقاب 6136.063 89.33

Ali Abad   آبادعلي Drought1394 2015  خشكي 3346.295 83.67

Gonbad   گنبد Flooding1393 2014  غرقاب 5276.000 92.00

IR66424 

Gonbad   گنبد Drought1393 2014  خشكي 3325.000 85.33

Gonbad   گنبد Flooding1394 2015  ابغرق 5106.500 100.33

Gonbad   گنبد Drought1394 2015  خشكي 3463.000 86.00

Ali Abad   آبادعلي Flooding1393 2014  غرقاب 5539.000 94.00

Ali Abad   آبادعلي Drought1393 2014  خشكي 3678.000 86.33

Ali Abad   آبادعلي Flooding1394 2015  غرقاب 5228.000 103.67

Ali Abad   آبادعلي Drought1394 2015  خشكي 3608.480 89.00

4.26 563.251      LSD 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                ادامه .3جدول  
  روز تا رسيدگي

Days to maturity 
  عملكرد دانه
Grain yield 

شرايط
 كشت

Planting 
condition سال  Year  مكان  Place رقم  

Cultivar  
Gonbad   گنبد Flooding1393 2014  غرقاب 5521.000 88.33

87.5.103 

Gonbad   گنبد Drought1393 2014  خشكي 3421.000 83.33

Gonbad   گنبد Flooding1394 2015  غرقاب 5576.000 92.67

Gonbad   گنبد Drought1394 2015  خشكي 3206.500 86.00

Ali Abad   آبادعلي Flooding1393 2014  غرقاب 5677.625 90.00

Ali Abad   آبادعلي Drought1393 2014  خشكي 3637.875 86.33

Ali Abad   آبادعلي Flooding1394 2015  قابغر 5747.998 93.33

Ali Abad   آبادعلي Drought1394 2015  خشكي 3418.575 88.67

Gonbad   گنبد Flooding1393 2014  غرقاب 4312.500 61.00

IR 55411

Gonbad   گنبد Drought1393 2014  خشكي 3513.500 56.00

Gonbad   گنبد Flooding1394 2015  غرقاب 4578.500 61.67

Gonbad   گنبد Drought1394 2015  خشكي 3365.500 56.00

Ali Abad   آبادعلي Flooding1393 2014  غرقاب 4875.000 61.00

Ali Abad   آبادعلي Drought1393 2014  خشكي 3570.313 57.33

Ali Abad   آبادعلي Flooding1394 2015  غرقاب 4683.125 63.33

Ali Abad   آبادعلي Drought1394 2015  خشكي 3486.797 56.00

Gonbad   گنبد Flooding1393 2014  غرقاب 4578.500 80.00

IR70360 

Gonbad   گنبد Drought1393 2014  خشكي 2780.500 74.66

Gonbad   گنبد Flooding1394 2015  غرقاب 4511.500 85.00

Gonbad   گنبد Drought1394 2015  خشكي 2508.00 73.33

Ali Abad   آبادعلي Flooding1393 2014  غرقاب 4688.000 82.00

Ali Abad   آبادعلي Drought1393 2014  خشكي 2857.250 82.00

Ali Abad   آبادعلي Flooding1394 2015  غرقاب 4616.475 84.33

Ali Abad   آبادعلي Drought1394 2015  خشكي 2584.425 75.67

Gonbad   گنبد Flooding1393 2014  غرقاب 4148.500 93.00

IR66424 

Gonbad   گنبد Drought1393 2014  خشكي 2117.000 90.00

Gonbad   گنبد Flooding1394 2015  غرقاب 4169.000 96.33

Gonbad   گنبد Drought1394 2015  خشكي 2250.000 91.33

Ali Abad   آبادعلي Flooding1393 2014  غرقاب 4168.250 95.00

Ali Abad   آبادعلي Drought1393 2014  خشكي 2172.250 92.67

Ali Abad   آبادعلي Flooding1394 2015  غرقاب 4297.350 96.67

Ali Abad   آبادعلي Drought1394 2015  خشكي 2328.750 93.33

4.26 563.251      LSD 

 تا روز ازلحاظ 87,5,103 و 87,110 هايلاين مقايسه
 نشان ب و الف – 6 شكل در مختلف يهامحيط در رسيدگي

 از ترتيب به كه شوديم مشاهده هاشكل در. است شده داده

 رسيدگي تا روز ازنظر 87,5,103 و 87,110 هايلاين
دادند اختصاص خودشان به را مقدار كمترين
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  ل اول مكان اول شرايط نرمالسا -الف
A- First year, First place under flooding condition  

  آبياريسال اول مكان اول تنش كم -ب
B- First year, First place under low irrigation condition  

  

    

 سال اول مكان دوم شرايط نرمال -ج

C- First year, Second place under flooding condition  
 آبياريسال اول مكان دوم تنش كم -د

D- First year, Second place under low irrigation 
condition 

 
    

  سال دوم مكان اول شرايط نرمال -ه
E- Second year, First place under flooding condition  

  آبياريسال دوم مكان اول تنش كم -و
F- Second year, First place under low irrigation 

condition  
 كدهايشرايط كشت، سال و مكان). ( موردبررسياز شرايط محيطي  هركدامهاي مختلف براي عملكرد دانه در مقايسه ژنوتيپ .1 شكل

  نشان داده شده است. 1اختصاري در جدول 
Fig. 1. Comparison of different genotypes for grain yield in each of the studied environmental conditions (planting 
conditions, location and year). Abbreviation codes are shown in Table 1. 
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  آبياريسال دوم مكان دوم تنش كم -ح
H- Second year, Second place under low irrigation 

condition 

 سال دوم مكان دوم شرايط نرمال -ز
G- Second year, Second place under flooding condition  

 

  Fig. 1. Continued                                                                                                                                        . ادامه1 شكل

 

  
 87.110 لاين -الف

A-B. line 87.5.103 
 87.5.103 ينلا -ب

B-B. line 87.5.103 
 .هايپژنوت ريمختلف نسبت به سا هايطيدر مح 87.5.103 و 87.110 هاينيعملكرد دانه لا سهيمقا .2شكل 

Fig. 2. Comparison of grain yield of 87.110 and 87.5.103 lines in different environments compared to other genotypes. 

 

 

  با رقم شاهد دمسياه 87.5.103مقايسه لاين  –ب 
B-Comparison of line 87.5.103 and Domsiah Check 

cultivar 

  با رقم شاهد دمسياه 87.110مقايسه لاين  –الف 
A-Comparison of line 87.5.103 and Domsiah (Check 

cultivar) 

 .مختلف هايطي) در محاهيشاهد منطقه (دمس با  87.5.103 و 87.110 هاينيعملكرد دانه لا سهيمقا .3شكل 
Fig. 3. Comparison of grain yield of 87.110, 87.5.103 and check cultivar (Domsiah) in different environments. 
Abbreviation codes are shown in Table 1 
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 دانه.عملكردازنظر آلبا رقم ايده ارقامالف) مقايسه كليه 
A-Comparison of all cultivars and ideal cultivar in 

terms of grain yield 

 دانه. ازنظر عملكرد آلها با محيط ايده(ب) مقايسه كليه محيط

B-Comparison of all environments and ideal 
environment in terms of grain yield

نشان داده شده  1 جدولكدهاي اختصاري در . عملكرد دانه ازنظرآل يپ و محيط ايدهها با ژنوتها و محيطمقايسه كليه ژنوتيپ .4 شكل
 است

Fig. 4. Comparison of all genotypes and environments with ideal genotype and environment in term of grain yield. 
Abbreviation codes are shown in Table 1 

  
  

 اول شرايط نرمالسال اول مكان -الف
A- First year, First place under flooding conditio 

  آبياريسال اول مكان اول تنش كم-ب
B- First year, First place under low irrigation condition  

   

 سال اول مكان دوم شرايط نرمال -ج
C- First year, Second place under flooding condition  

 آبيارياول مكان دوم تنش كمسال-د

D- First year, Second place under low irrigation 
condition  

 يكدها شرايط كشت، سال و مكان).( يموردبررساز شرايط محيطي  هركدامهاي مختلف براي روز تا رسيدگي در . مقايسه ژنوتيپ5شكل 
  نشان داده شده است. 1اختصاري در جدول 

Fig. 5. Comparison of different genotypes for days to maturity in each of the studied environmental conditions (planting 
conditions, location and year). Abbreviation codes are shown in Table 1. 
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  آبياريسال دوم مكان اول تنش كم -و
F- Second year, First place under low irrigation 

condition 

 سال دوم مكان اول شرايط نرمال -ه
E- Second year, First place under flooding condition 

  

  آبياريسال دوم مكان دوم تنش كم -ح
H- Second year, Second place under low irrigation 

condition 

  سال دوم مكان دوم شرايط نرمال -ز
G- Second year, Second place under flooding condition 

 Fig. 5. Continued                                                                                                                                                        . ادامه5شكل 

    

  هاو ساير لاين 87.110 مقايسه روز تا رسيدگي لاين -الف
A- Comparison of days to maturity of 87.110 and other 

studied lines

  هاو ساير لاين 87.5.103مقايسه روز تا رسيدگي لاين  -ب
B- Comparison of days to maturity of 87.5.103 and 

other studied lines 
 نشان داده شده است 1جدول هاي مختلف. كدهاي اختصاري در در محيط 87.5.103و  87.110هاي مقايسه روز تا رسيدگي لاين .6شكل 

Fig 6. Comparison of days to maturity of 87.110 and 87.5.103 lines in different environments. 
Abbreviation codes are shown in Table 1. 
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و  87.110هاي الف و ب مقايسه لاين – 7در شكل 
روز تا رسيدگي با شاهد منطقه (دمسياه)  ازلحاظ 87.5.103
روز تا  ازنظركمترين مقدار را  87.110دهد لاين را نشان مي

رسيدگي نسبت به دمسياه دارد و در رتبه بعدي لاين 
  .نسبت به دمسياه قرار داشت 87.5.103

  
.
    

  و رقم شاهد دمسياه 87.110مقايسه روز تا رسيدگي لاين  -الف
A- Comparison of days to maturity of 87.110 and check 

cultivar (Domsiah) 

  و رقم شاهد دمسياه 87.5.103مقايسه روز تا رسيدگي لاين  -ب
B- Comparison of days to maturity of 87.5.103 and 

check cultivar (Domsiah)

 نشان داده شده است. 1جدول اختصاري در  يكدهاتا رسيدگي. تعداد روز  ازنظرها با شاهد منطقه مقايسه لاين .7شكل 
Fig. 7. Comparison of lines with the check cultivar in terms of days to maturity. Abbreviation codes are shown in Table 
1 

  

 ر اساسب فرضي آلايده ژنوتيپ با هاژنوتيپ كليه مقايسه
 لاين) الف 8 شكل( است شده داده نشان رسيدگي تا روز

 با هك فرضي آلايده ژنوتيپ به ژنوتيپ ترينيكنزد 87,110
 و است يترؤقابل است شده داده نشان پيكان و دايره يك

 ب 8 شكل در. گرفت قرار بعدي تبه در 87,5,103 لاين
 دهدمي نشان را آلايده محيط با هامحيط كليه مقايسه
 محيط( E1L2N رسيدگي تا روز صفت ازلحاظ محيط بهترين
.بودند هامحيط كليه بين در )اول سال در گنبد غرقاب

 

  
  روز تا رسيدگي ازنظرآل ها با ژنوتيپ ايدهمقايسه همه ژنوتيپ -الف

A- Comparison of all genotype and ideal genotype in 
terms of days to maturity 

 روز تا رسيدگي ازنظرآل ها با محيط ايدهمقايسه كليه محيط -ب
B- Comparison of all environment and ideal 

environment in terms of days to maturity  
نشان داده شده  1جدول كدهاي اختصاري در  روز تا رسيدگي. ازنظرآل ها با ژنوتيپ و محيط ايدهها و محيطمقايسه كليه ژنوتيپ .8شكل 
 است

Fig. 8. Comparison of all genotypes and environments with ideal genotype and environment in term of days of maturity. 
Abbreviation codes are shown in Table 1 
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 در) Mostafavi et al., 2011( همكاران و مصطفوي
 بزرگ محيط سه پلاتيبا GGE روش از استفاده با پژوهشي

 نجبر پايدار و پر محصول ژنوتيپ كي انتخاب براي را واقعي
 آلايده ژنوتيپ عنوانبه را 12 شماره ژنوتيپ و شناسايي
 ودموج هايژنوتيپ بين زيادي شباهت نتايج. كردند معرفي

 محققان). Mostafavi et al., 2014( داد نشان بخش هر در
 ريبض گرفتن نظر در با و بينز و لين روش اساس بر ديگري

 را ارپايد هاي¬لاين، مكاني درون مربعات ينميانگ و تغييرات
 Nahvi et al., 2000; Allahgholipour et( كردند معرفي

al., 2006; Rahim Soroush et al., 2007.(  
 رقم با 87,5,103 و 87,110 هايلاين بوته ارتفاع مقايسه

 كه طورهمان. است شده داده نشان 9شكل در دمسياه
 هايلاين موردبررسي هاييطمح كليه در شودمي ملاحظه
  .داشتند دمسياه رقم به نسبت كمتري ارتفاع مذكور

 
 

   

  با رقم متداول دمسياه 87.110 مقايسه ارتفاع بوته لاين -الف
A- Comparison of plant height of line 87.110 and 

Domsiah (check cultivar) 

 متداول دمسياهبا رقم  87.5.103 .مقايسه ارتفاع بوته لاين -ب
B- Comparison of plant height of line 87.5.103 and 

Domsiah (check cultivar)  
نشان  1جدول اختصاري در  يكدهاي مختلف. هامحيطدر دمسياه  شاهدبا رقم  87.5.103و  87.110هاي مقايسه ارتفاع بوته لاين .9شكل 

 .داده شده است

Fig. 9. Comparison of plant height with lines 87.110 and 87.5.103 and Domsiah (check cultivar). Abbreviation codes are 
shown in Table 1. 
 

  گيري نهايينتيجه
 كليه در 87,5,103 لاين) ح تا الف( 1 شكل نتايج اساس بر

 به ار عملكرد بالاترين آباديعل شهرستان به مربوط هايمحيط
 لاين الف 4 شكل اساس بر نهمچني. داد اختصاص خود

 قابغر محيط و بود ارقام كليه بين در رقم بهترين 87,5,103
 ازنظر هامحيط بين در محيط بهترين اول سال در آبادعلي

 به رسيدگي تا روز ازنظر). ب 4 شكل( شد شناخته عملكرد
 به را مقدار كمترين 87,5,103 و 87,110 هايلاين ترتيب
) ب الف( 8 شكل اساس بر مچنينه. دادند اختصاص خود
 در گنبد غرقاب محيط و ارقام كليه بين در 87,5,103 لاين
 تا روز ازنظر هامحيط كليه بين در محيط بهترين اول سال

 .بودند رسيدگي
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