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Extended abstract 
Introduction 
One of the biggest challenges of agriculture in the present era is environmental stresses, especially 
drought and salinity stress and its destructive effect on food security. In this regard, this experiment was 
conducted with the aim of selecting of tolerant cultivar of barley to salinity stress and identifying 
tolerance mechanisms in new and old barley cultivars. 
 
Material and method 
This experiment was carried out during the two years of 2016-17 in the Milshbar Ardakan region located 
in Yazd province-Iran. Experimental treatments included 9 six-rowed barley cultivars including Nik, 
Mehr, Khatam, Reyhan, Goharan, Nosrat, Morocco, Afzal and Fajr 30 cultivars in three levels of 
irrigation water salinity including 4, 10 and 14 dS.m-1 were evaluated as a split plot experimental design 
so that water salinity as the main plots and cultivars as a sub-plots were randomly placed. The studied 
traits included yield and yield components as well as sodium and potassium levels, oxidizing enzymes 
and photosynthetic pigments. 
 
Results and discussion 
The results showed that salinity treatment had a significant effect on day to emergence, day to tillering 
and grain yield. Salinity stress reduced grain yield components but this reduction was not significant. 
The effect of cultivar on plant phenology and day to emergence, tillering and ripening was significant, 
but on yield and yield components became insignificant. However, among the studied cultivars, Nik, 
Mehr, Khatam and Reyhan cultivars had higher yields and yield components. Among the salinity 
treatments, the highest grain yield was obtained at salinity of 4 dS m-1 with 5770.64 kg ha-1. With 
increasing salinity of irrigation water to 10 and 14 dS m-1, grain yield decreased by 18.04 and 27.55%, 
respectively, and reached 4729.29 and 4180.87 kg ha-1. The results of interaction showed that the 
interaction effect of year × salinity on grain yield components was significant and also the interaction of 
year × cultivar on 1000-Kernel weight and grain yield and year × salinity × cultivar on grain yield was 
significant. With increasing salinity stress, the amount of sodium ions in the shoots increased and 
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potassium decreased, so the ratio of K/Na decreased. This mechanism was more effective in tolerant 
cultivars and in salinities of 4 and 10 dS m-1. With increasing salinity stress, the amount of oxidizing 
enzymes increased, so that with increasing salinity from 4 to 10 and 14 dS m-1, the amount of peroxidase 
enzyme was increased 1.59 and 2.23 times, catalase 1.52 and 1.95 times, and guaiacol peroxidase 1.47 
and 2.89 times, respectively. With increasing salinity stress, all photosynthetic pigments increased. 
Among the cultivars, the amount of chlorophyll a and b in Morocco, Nik and Mehr was higher than other 
cultivars. 
 
Conclusion 
Based on the results of this experiment, it seems that tolerant cultivars, in addition to having high 
production potential, should have high potassium uptake mechanisms and high gene expression to 
produce enzymes that protect against oxidative stress in order to tolerate low to medium salinity stress. 
 
Keywords: K/Na, Salinity stress, Six-rowed barley 
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  پژوهشيمقاله 
http://dx.doi.org/10.22077/escs.2021.4054.1981  

  يرانا مركزي مناطق در جو ارقام شوري به تحمل بيوشيميايي و مورفولوژيكي ارزيابي
  5قنبري سيداحمد ،4صباغ سيدكاظم ،3اطباييبط سيدعلي ،2نيكموسوي محسن ديس ،*1صحافي سيدسعيد

  زابل دانشگاه پرديس، كشاورزي دانشكده زراعت گروهدانشجوي دكتري، . 1
  زابل دانشگاه بازنشسته يعلمئتيه عضو. 2
 ترويج و آموزش، تحقيقات سازمان، يزد استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز، بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات بخش. 3

  ، ايرانيزد، كشاورزي
  يزد دانشگاه علوم دانشكده يشناسستيز گروه. 4
  زابل دانشگاه ،اگرواكولوژي، زراعت گروه يعلمئتيه عضو. 5

  مشخصات مقاله   چكيده

 تينام تأمينآن در  تأثيرو  يو شور يبخصوص تنش خشك يطيمح يهاتنش ،يكشاورز يهاچالش نيتربزرگاز  يكي
تحمل در ارقام  يسازوكارها ييشناساجو و  يبا هدف انتخاب رقم متحمل به تنش شور شيآزما نياست. ا ييغذا
 زدياردكان واقع در استان  لشباريم هدر منطق 1395-97دو سال  يدر ط شي. آزماديجو انجام گرد يميو قد ديجد

گوهران، نصرت،  حان،يمهر، خاتم، ر ك،يشامل ارقام ن فهيرقم جو شش رد 9شامل  شيآزما يمارهايانجام شد. ت
طرح  صورتبهبر متر  منسيزيدس 14و  10، 4شامل  ياريآب آب يبود كه در سه سطح شور 30موروكو، افضل و فجر 

 نيعملكرد و همچن يشامل عملكرد و اجزا موردبررسيقرار گرفتند. صفات  يابيزمورد ار پلاتاسپليت يشيآزما
 يشور مارينشان داد كه ت شيآزما جيبود. نتا يفتوسنتز يهازهيو رنگ اكسيدكننده يهاميآنز م،يو پتاس ميسد زانيم

رد عملك يباعث كاهش اجزا يداشت. تنش شور يداريمعن تأثيرو عملكرد دانه  زنيپنجهبر روز تا سبز شدن، روز تا 
 داريمعن يدگيو رس يزنو روز تا سبز شدن، پنجه اهيگ يرقم بر فنولوژ تأثيرنبود.  داريكاهش معن نيا يول ديدانه گرد
 ×اثر متقابل نشان داد كه اثر متقابل سال جينتا ي. بررسديگرد داريمعن ريعملكرد غ يبر عملكرد و اجزا يبود ول
رقم بر وزن هزار دانه و عملكرد دانه و سال ×اثر متقابل سال  نيو همچن ديگرد داريدانه معن كردعمل يبر اجزا يشور

 شيافزا ييهوا يهادر اندام ميسد يهاوني زانيم يتنش شور شيشد. با افزا داريرقم بر عملكرد دانه معن×  يشور× 
 نيا جياتكرد. بر اساس ن دايكاهش پ ميسد به مينسبت پتاس يشور شيبا افزا نيكاهش داشت بنابرا ميپتاس زانيو م
جذب  يهاسميمكان يدارا يستيبا ديتول يبالا ليكه ارقام متحمل علاوه بر دارا بودن پتانس رسديبه نظر م شيآزما
كم  يهايرباشند تا بتوانند شو ويداتياز تنش اكس كنندهمحافظت يهاميآنز ديتول يبالا برا يژن انيو ب ميپتاس يبالا

  .نديتا متوسط را تحمل نما

  كليدي: هايواژه  
  شوري تنش
  رديفه شش جو

K/Na  
  
: افتيدر خيتار
15/02/1400  

تاريخ پذيرش: 
23/03/1400  

  تاريخ انتشار:
  1401 زمستان

952-935 ):4(15  

  مقدمه
 موقعيت ازلحاظ نفر ميليون 80 از بيش جمعيت با ايران كشور

 رديدت بدون و است شده واقع ناپايداري منطقه در ژئوپولتيكي
 امنيت تأمين ما روي پيش هايچالش ترينبزرگ از يكي

 محيطي هايتنش افزايش ديگر طرف از. است كشور غذايي
 كه هستند هاييعامل ايران در شوري و خشكي تنش مثل
 تحت را كشاورزي استراتژيك هايمحصول توليد شدتبه

 الح در شدتبه شوري تنش بيندراين و دهندمي قرار تأثير

 حال در). Ranjbar and Anagholi, 2018( است گسترش
 و هكتار ميليون 3/7 ايران فارياب اراضي كل سطح حاضر
 ،خاك شوري مختلف درجات به مبتلا زراعي اراضي كل سطح
 Banaee( است شده برآورد هكتار ميليون 5/3، دو هر يا و آب

et al., 2004 .(ترينمتحمل عنوانبه جو گياه ديگر طرف از 
 در تواندمي سازگاري وسيع دامنه و شوري تنش به غله

 ينا براي و شود كشت كشور شورلب و شور اراضي از بسياري
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 هايمكانيسم كه اندشدهيمعرف متعددي ارقام منظور
 حدود ات هاآن در شوري با مقابله بيوشيميايي و فيزيولوژيكي

  .است ناشناخته زيادي
 در بخصوص كشت زير سطح محدوديت به توجه با
 ،هستند نيز آبيكم مشكل دچار كه ايران مركزي هايدشت
 پتانسيل بهبود روي بايستمي، توليد سطح ارتقاء براي

 ناسبم ارقام گزينش بيندراين و شد متمركز گياهان ژنتيكي
 اهگي. شودمي محسوب بالا كارايي با راهبرد يك منطقه هر در
 شيب و متر بر زيمنسدسي 8 شوري به تحمل آستانه با جو

 است شده شناخته غله ترينمتحمل عنوانبه درصد 5 كاهش
)Maas and Hoffman, 1977 ،(محققين هايگزارش ولي 

 مديريت، اقليم، رقم نوع به بسته اعداد اين كه داده نشان
 تواندمي ديگر هايعامل از بسياري و زراعي مديريت، آبياري
 از). Maas and Grattan, 1999( باشد داشته زيادي دامنه

 اجزاي و رشد بر آن تأثير به توانمي شوري تنش اثرهاي
 همكاران و مرادمند خصوص اين در. كرد اشاره عملكرد

)Moradmand et al., 2009 (همراه به را جو لاين 19 تعداد 
 اصفهان رودشت ايستگاه در MB-80-9 بنام محلي شاهد يك
 اين در. دادند قرار مقايسه مورد شوري تنش شرايط در

 دعملكر اجزاي و عملكرد ازلحاظ وسيعي بسيار تنوع آزمايش
 همكاران و طباطبائي. گرديد مشاهده ژنوتيپ 20 اين بين در
)Tabatabaei et al., 2014 (افضل جو ارقام بررسي با ،

 8، 4 آب شوري در شوري به متحمل 4 لاين و ريحان، نصرت
 حتت دانه عملكرد كه داشتند بيان متر بر زيمنسدسي 14 و

 اين در. گيردمي قرار آب شوري و رقم عامل دو هر تأثير
 همبستگي ضريب بالاترين عملكرد اجزاي بين در بررسي
 نينهمچ آمد به دست مترمربع در سنبله تعداد با دانه عملكرد

 و نفيم دانه عملكرد با دانه پتاسيم و سديم ميزان همبستگي
  .بود دارمعني

 بين رابطه يافتن گياهي گراناصلاح هايروش از يكي
 انهد عملكرد با گلدهي تا روز و سبز درصد مثل صفات برخي
 كاهش باعث كه شوري تنش شرايط در موضوع اين كه است
، رددگمي گياه رسيدگي و گلدهي زمان در تغيير و سبز درصد
 بدون جو لاين 204 تعداد بررسي. است اهميت حائز بسيار

 ايهمرحل رگرسيون مبناي بر شوري تنش شرايط در پوشينه
 يگلده تا روز تعداد و ارتفاع، سبز درصد صفات كه داد نشان

 مدل وارد و بوده عملكرد تغييرات بيشترين بيانگر ترتيب به
 را نشگزي، دانه عملكرد اصلاح براي بنابراين شدند رگرسيون
 ارتفاع، سبز درصد مثل گياه رويشي صفات مبناي بر بايستي

 Shamsi-Mahmodabadi( داد انجام گلدهي تا روز تعداد و

et al., 2009 .(همكاران و منصور )Mansour et al., 2018 (
 در و مصر كشور شور شرايط در را جو پرمحصول هايژنوتيپ
 رگرسيون اساس بر. دادند قرار موردبررسي مختلف هايمحيط
 و گرديد دارمعني بسيار ژنوتيپ و محيط متقابل اثر خطي

 يدهخوشه تا روز تعداد به مربوط تغييرات اين از درصد 2/48
 همكاران و آلل. بود دانه عملكرد به مربوط درصد 8/22 و
)Allel et al., 2019 (زيادي بسيار تنوع كه كردند گزارش 

 مثل رويشي صفات. دارد وجود مشاهده هاژنوتيپ بين در
 همبستگي برگ تعداد و پنجه تعداد، هوائي هاياندام بيوماس
 رد دانه تعداد، سنبله خشك وزن، سنبله تعداد با داريمعني
 را انهد عملكرد نوعيبه كه داشتند سنبله در دانه تعداد و بوته

 زينشگ براي توانمي صفات اين از بنابراين و كنندمي تعيين
 غربال و اصلاحي هايبرنامه در شوري به متحمل هايژنوتيپ
 و بالا بيوماس داشتن همچنين. كرد استفاده هاژنوتيپ
 رايب مناسبي صفات طولاني رسيدگي دوره و بلند هايخوشه
 اين از لذا و شوندمي محسوب جو در بالا عملكرد داشتن
 اصلاحي هايبرنامه در هدف صفات عنوانبه توانمي صفات

 يطشرا در برگ تيره رنگ. كرد استفاده شور شرايط براي جو
 در. است برگ كلروفيل ميزان بر شوري تنش تأثير بيانگر شور

 و شوندمي ترضخيم و تركوچك هابرگ شوري تنش شرايط
 افزايش برگ سطح واحد در كلروپلاست غلظت جهيدرنت
 صفت اين در نيز مختلف ارقام). Anagholi, 2015( يابدمي

 كي نتايج اساس بر. دهندمي بروز خود از متفاوتي هايواكنش
 زانمي كمترين و بيشترين شوري تنش شرايط در، آزمايش

 7/58 عدد با افضل رقم به مربوط ترتيب به متركلروفيل عدد
 نيز غيرشور شرايط در. بود 2/42 با 03 ريحان ژنوتيپ و

 عدد با 03 ريحان رقم به مربوط كلروفيل ميزان بيشترين
. شد حاصل 5/44 با ماكويي رقم در ميزان كمترين و 7/58

 در و 36/51 تنش شرايط در نيز متر كلروفيل عدد ميانگين
  ).Jamshidi et al., 2015( بود 66/52 غيرتنش شرايط

 بررسي با) Mostafa et al., 2016( همكاران و مصطفي
 كه داد نشان محلول هايپروتئين الكتروفورزي الگوي

 حساس رقم در Mv49Kda و Mv 28Kda هايپروتئين
Giza 129 ارقام در هاپروتئين اين كهيدرحال شدند ناپديد 

 موضوع اين و گرديدند ظاهر مختلف هايشوري در و متحمل
 Ben-Heyyim( است شده گزارش مختلف محققين توسط

et al., 1993; Bavei et al., 2010 .(تحقيق يك اساس بر 
) Mariey et al., 2018( همكاران و ماري مصر در ديگر
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 داراي Giza 123, 128, 136, 2000 ارقام كه دادند گزارش
 نسبي رطوبت محتوي، قوي هايگياهچه، بالا زنيجوانه قدرت

 همچنين ارقام اين. بودند خوب شوري به تحمل شاخص و بالا
 عاليتف و پرچم برگ بيشتر سطح، بالا كلروفيل محتوي داراي

. بودند بالا پرولين محتوي و) كاتالاز و پراكسيداز( بالا آنزيمي
 هيمشاب نتايج نيز زمينه اين در شدهانجام هايتحقيق ساير

 ,Ravari et al., 2016; Mariey et al., 2016( داشت

2017.(  
 ذخاير به جو جديد ارقام از تعدادي اخير هايسال در
 و نيك، خاتم، مهر ارقام مثل گرديد اضافه كشور ژنتيكي
 و اقليمي شرايط در ارقام اين واكنش چگونگي كه گوهران

 تكميل ضمن تا گردد بررسي بايستي مختلف هايتنش
 آگاهي، محيطي هايتنش به پاسخ در هاآن شناسنامه
 تايجن از. يابد افزايش نيز مناسب ارقام انتخاب براي كشاورزان

 شافزاي براي توانندمي نبات اصلاح محققين، تحقيقات اين
 در بنابراين؛ بگيرند بهره جديد هايژنوتيپ شوري به تحمل

) شور( محيطي شرايط به جو ارقام ارزيابي بر علاوه تحقيق اين
 ارقام در مناسب صفات شناسايي به دنبال، يزد اقليمي و

 از تنش با مقابله هايمكانيسم شناسايي و شوري به متحمل
  .وديمب ييايميوشيب و فيزيولوژيكي، زراعي مختلف هايجنبه

  
  هامواد و روش

 1396-97 و 1395-96 زراعي سال دو طي در آزمايش اين
 حطر. شد انجام يزد استان در واقع اردكان ميلشبار منطقه در

 كامل هايبلوك قالب در پلاتاسپليت مورداستفاده آزمايشي
 ملشا آب شوري تيمار كهطوريبه بود تكرار سه در تصادفي

 در اصلي تيمار عنوانبه متر بر زيمنسدسي 14 و 10، 4
، نيك: رديفه شش جو رقم 9 شامل رقم و بزرگ هايكرت
 30فجر و افضل، موروكو، نصرت، گوهران، ريحان، خاتم، مهر
 سپ. گرديد تعبيه كوچك هايكرت در فرعي تيمار عنوانبه
 50 و آمونيوم فسفات كود كيلوگرم 250 مقدار شخم انجام از

 پسس. شد استفاده كشت از قبل هكتار در اوره كود كيلوگرم
 و ابتدا در. گرديد بنديكرت و نموده زني ديسك به اقدام

 اقدام ايحاشيه اثرات بردن بين از جهت به بلوك هر انتهاي
 صورتبه جو ارقام از يك هر سپس شد جو رقم يك كشت به

 فاصله. گرديد كشت متري 5 خط 6 در بلوك هر در تصادفي
 كرت داخل ارقام فاصله، مترسانتي 20كشت  خطوط بين

 شوري تيمارهاي بين فاصله و مترسانتي 50 يكديگر از اصلي
 قهمنط عرف اساس بر كاشت تاريخ. شد گرفته نظر در متر 2

 كشت از پس بلافاصله و شد انجام هرسال آذرماه اول در و
 زيمنسدسي 14 و 10، 4 شوري هايسطح با آبياري به اقدام

 اكخ شوري ميانگين. گرديد موردنظر تيمار اساس بر متر بر
 آبياري آب شوري در ريشه پروفيل در و رشد فصل طول در
 8/12 و 1/9، 5/3 ترتيب به متر بر زيمنسدسي 14 و 10، 4

 نظر در و سبك بافت به توجه با كه بود متر بر منسيزيدس
 صفات. باشندمي منطقي مقادير آبشويي جزء گرفتن

 دانه عملكرد اجزاي و عملكرد شامل مزرعه در يريگمورداندازه
هعصار و بيوره روش از پروتئين ميزان گيرياندازه براي. بودند
 انجام) Gong et al., 2001( همكاران و گانگ روش به گيري
 توسط نانومتر 475 موجطول در پراكسيداز آنزيم فعاليت. شد

 فنل يپل آنزيم فعاليت. شد خوانده اسپكتروفتومتر دستگاه
 دستگاه توسط و نانومتر 420 موجطول در اكسيداز

 افزودن از پس ثانيه 120 و 60 هايزمان در اسپكتروفتومتر
 ولگاياك آنزيم فعاليت سنجش. شد گيرياندازه پيروگالول
 اندكي با همراه مهلي و چنس روش اساس بر پراكسيداز
 براي). Chance and Maehly, 1955( شد انجام تغييرات

 نانومتر 470 موجطول در نور جذب كاهش ميزان كار نيا
 فعاليت بررسي منظوربه. شد خوانده اسپكتروفتومتر توسط
. شد استفاده) Aebi, 1984( ابي روش از كاتالاز آنزيم

 از هاستفاد با ديسموتاز سوپراكسيد آنزيم فعاليت سنجش
 در) NBT( تترازوليوم نيتروبلو نوري احياي ميزان گيرياندازه
 آنزيم فعاليت سنجش. شد انجام نانومتر 560 موجطول

 حيايا ميزان گيرياندازه از استفاده با ديسموتاز سوپراكسيد
 نانومتر 560 موجطول در) NBT( تترازوليوم نيتروبلو نوري
 جذب مقدار، برگ كلروفيل غلظت ارزيابي جهت. شد انجام
 ترتيب به نانومتر 470 و 645، 663 يهاموجطول در هانمونه
 كاروتنوئيد و b كلروفيل، a كلروفيل ميزان تعيين براي
 يسنجفيط دستگاه از كار نيا براي و گرديد گيرياندازه

Analytika Jena 1500S, Germany-2010 شد استفاده 
)Arnon, 1967 .(شرو از استفاده با برگ آنتوسيانين ميزان 

 657 و) 530A( 530هايموجطول در و اسپكتروفتومتري

)657A (فلاونوئيد ميزان سنجش براي. شد گيرياندازه نانومتر ،
 در يسنجفيط دستگاه از استفاده با نمونه نوري جذب ميزان
 پرولين گيرياندازه براي. شد قرائت نانومتر 300 موجطول
) Bates et al., 1973( همكاران و بيتس روش از برگ آزاد

 دستگاه درون هانمونه اين كار براي و گرديد استفاده
. شدند قرائت نانومتر 520 موجطول با اسپكتروفتومتر

 انجام 1/9 نسخه SAS افزارنرم از استفاده با آماري محاسبات
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 5 سطح در و Duncan آزمون روش به هاميانگين و گرفت
 .شدند مقايسه درصد

 
  نتايج و بحث

  گياه فنولوژي
 بود اردمعني بسيار شدن سبز تا روز تعداد بر شوري تيمار اثر
 متر بر زيمنسدسي 4 و 10، 14 شوري تيمار در). 1 جدول(

 روز 46/7 و 89/8، 76/11 ترتيب به شدن سبز تا روز تعداد
 جدول( گرفتند قرار متفاوتي آماري گروه در هركدام كه بود
 أخيرت با را خود اثرات و علائم اولين شوري تنش بنابراين؛ )2
 كمترين موردبررسي ارقام بين در. داد نشان شدن سبز در

 گرديد حادث روز 44/7 با افضل رقم در شدن سبز تا روز تعداد
-mbs-87( مهر رقم براي شدن سبز تا روز تعداد بالاترين و

 به توجه با اما؛ )3 جدول( آمد به دست روز 61/10 با) 12

 متفاوتي هايواكنش رقم ×شوري متقابل اثر شدن دارمعني
). 1 شكل( شودمي ديده مختلف هايشوري در ارقام بين در
 داشت را شدن سبز تا روز تعداد بيشترين كه مهر رقم در
 83/6 مدت اين متر بر زيمنسدسي 4 شوري در)، روز 61/10(

 مدت متر بر زيمنسدسي 14 و 10 هايشوري در اما بود روز
 و 67/8 به و كرد پيدا افزايش داريمعني طوربه شدن سبز
 ركمت خيلي افضل رقم در تغييرات اين اما رسيد روز 33/16
 بر زيمنسدسي 14 و 10، 4 هايشوري در كهطوريبه بود
 روز 33/8 و 50/7، 50/6 ترتيب به شدن سبز مدت طول متر

 ×سال متقابل اثر هايميانگين بررسي). 1 شكل( كشيد طول
 سال دو هر در شوري افزايش با كه دهدمي نشان شوري

 ردهك پيدا افزايش روند يك با شدن سبز تا روز تعداد آزمايش
 ار يكساني روند نيز رقم×  سال هايميانگين همچنين. است
  .)اندنشده داده نشان هاداده( داد نشان سال دو هر در

  
  

  
 گرفته صورت متقابل اثر دهيبرش اساس بر هاميانگين مقايسه. شدن سبز تا روز تعداد صفت براي رقم×  شوري متقابل اثر. 1 شكل
 .است

Fig. 1. Interaction effect of Salinity×Variety in days until emergence. Comparison of means is based 
on slicing of interaction. 

 
 

 طريق از زنيپنجه تا روز تعداد بر را خود اثر شوري تنش
 زنيپنجه تا روز تعداد كهطوريبه داد نشان زنيپنجه در تأخير

 با و بود روز 30 نزديك متر بر زيمنسدسي 4 شوري در
 به دوره اين متر بر زيمنسدسي 14 و 10 به شوري افزايش
 به توجه با). 2 جدول( رسيد روز 83/56 و 50/49 به ترتيب
 قريباًت زنيپنجه دوره در زمين سطح در كانوپي پوشش اينكه
 ياديز بسيار تأثير دوره اين در تأخير بنابراين شودمي كامل

 رقم موردبررسي ارقام بين در. گذاشت خواهد عملكرد بر
 و داشت زنيپنجه تا را زمان ترينكوتاه روز 72/43 با نصرت

 اختلاف آن با گوهران و مهر، ريحان، افضل، نيك ارقام
، رقم ×شوري شدن دارمعني با). 3 جدول( نداشتند داريمعني
 رد كهطوريبه داد نشان زيادي تغييرات بنديتقسيم اين

 00/28 با نصرت و نيك ارقام متر بر زيمنسدسي 4 شوري
 روز 17/33 با خاتم رقم و داشتند را زمان ترينكوتاه روز

 شوري در. داشت شوري سطح اين در را زمان ترينطولاني
 صرتن رقم به مربوط زمان ترينكوتاه متر بر زيمنسدسي 10

 فجر و خاتم ارقام به مربوط زمان ترينطولاني و) روز 17/47(
 نيز متر بر زيمنسدسي 14 شوري در. بود) روز 17/51( 30
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 و 30 فجر ارقام و دوره ترينكوتاه روز 83/54 با مهر رقم
  .داشتند را دوره ترينطولاني روز 62 با موروكو

 يدارمعني تأثير رسيدگي تا روز تعداد بر شوري تيمار
 دارمعني صفت اين بر شوري×  سال متقابل اثر ولي نداشت

 با آزمايش سال دو هر در كه معني اين به) 1 جدول( شد

 سال در ولي شد حاصل رسيدگي در تسريع شوري افزايش
 اهداده( بود بيشتر رسيدگي سرعت، شوري افزايش با دوم

، رقم ترينزودرس) 3( جدول اساس بر). اندنشده داده نشان
 با مهر و خاتم، ريحان ارقام و بود روز 44/152 با نيك رقم

  با نيز ارقام بقيه. بودند ارقام ترينديررس روز 166 تقريباً

 هايسال طي يزد استان ميلشبار منطقه در شوري غيرتنش و تنش شرايط در جو ارقام در موردبررسي صفات واريانس تجزيه. 1 جدول
1395-97 

Table 1. Analysis of variance of studied traits in barley cultivars under salinity stress and non-stress 
conditions in Milshbar region of Yazd province during 2016-2017. 

  تعداد پنجه بارور
Fertile Tiller 

Num. 

  روز تا رسيدگي
Days to 

Maturity

  زنيروز تا پنجه
Days to 

Tillering

  شدنروز تا سبز 
Days to 

Emergence

درجه 
 آزادي

df منابع تغيير  S.O.V 
ns0.77   ns17194.8  ns430.22  ns16.59  1  سال  Year 
ns0.06   *36.80  **66.12  **1.66  4  سال×تكرار  Rep×Year 
ns2.93   ns3923.19  *10417.4  **258.57  2  شوري  Salinity 
 Year×Salinity  شوري×سال  2  2.12**  953.68**  3050.38**   3.76**
ns0.15   *22.31  **35.27  ns0.27  8  شوري×سال×تكرار Rep×Year×Salinity 
ns0.37   **476.85  *50.88  **16.68  8  رقم  Variety 
ns0.17   ns90.84  ns22.18  **14.09  16  رقم×شوري  Salinity×Variety 
ns0.27   **30.19  ns11.75  **0.87  8  رقم×سال  Year×Variety 
ns0.25   **100.11  ns11.42  **0.78  16  رقم×شوري×سال  Year×Salinity×Variety 

 Error   خطاي كل  96 0.19 10.65 11.06  0.15
 (%) CV  ضريب تغييرات  4.69 7.18 2.08  17.94

 
  

  Table 1. Continued                                                                                                                                                          . ادامه1 جدول

 عملكرد دانه
Grain Yield 

  وزن هزار دانه
TKW

تعداد سنبله در
  مترمربع

2-Spike.m

دانه درتعداد
  سنبله

1-SpikeGrains.

درجه 
 آزادي

df منابع تغيير  S.O.V 
ns2824020.1  ns37.49  ns30752.0  ns4119.80  1  سال  Year 

ns61243.65  ns1.08  ns2616.5  ns2.65  4  سال×تكرار  Rep×Year 
**35212999  ns405.10  ns117082.2  ns2933.66  2  شوري  Salinity 
ns297560.2  **105.66  **150414.2  **748.97  2  شوري×سال  Year×Salinity 
ns259226.4 ns1.53  ns5952.8  ns14.40  8  شوري×سال×تكرار Rep×Year×Salinity 
ns2052967.4 *75.96  ns15856.4  ns58.58  8  رقم  Variety 

ns427481.9 *20.24  ns6875.4  ns19.15  16  رقم×شوري  Salinity×Variety 
**1560993.8 *14.25  ns10794.7  ns40.32  8  رقم×سال  Year×Variety 
**849509.09  ns8.31  ns10016.9  ns28.06  16  رقم×شوري×سال  Year×Salinity×Variety 

 Error  خطاي كل  96 29.14 6176.7 5.27 317585.5
 (%) CV ضريب تغييرات  14.46 17.94 6.54 11.52

  دار  و غير معني %5،  %1داري در سطح احتمال به ترتيب معني:  ns، و *، **
**, * and ns: significant at 5%, 1% probability levels and non significant, respectively.  
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Table 2. Means of irrigation salinity treatment in evaluated traits base on Duncan multiple test and probability level 
of 5 percent. 

عملكرد
دانه 

Grain 
Yield

زن هزار و
  دانه

TKW 

تعداد سنبله 
  مترمربعدر 

2-Spike.m

تعداد دانه در 
  سنبله

1-Grain.Spike

تعداد پنجه
  بارور

Fertile 
Tiller Num.

روز تا
رسيدگي 
Days to 

Maturity 

زني روز تا پنجه
Days to 

Tillering  

روز تا سبز شدن 
Days to 

emergence 

 شوري

Salinity 
kg.ha-1 gr       dS.m-1 

a5770.64a38.25 a490.81 a45.74 a2.45 a166.48 b29.96  c7.46  4  
b4729.29a33.23 a402.37 a32.02 a2.01 a162.91 ab49.50  b8.89  10  
c4180.87a33.84 a421.33 a34.23 a2.11a150.26a56.83 a11.76  14 

  دار هستند.هاي داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Means with similar letter in each columns have no significant difference.  

  
 شتن. گرفتند قرار گروه دو اين بين روز 161 تا 155 رسيدگي

 اساس بر. گذاردمي نمو تأثير بنديزمان بر معمولاً شوري
 مرحله تا گندم مورفولوژيك نمو شدهانجام هايآزمايش
 در ياهگ ارتفاع ولي گيردنمي قرار شوري تأثير تحت آبستني

 كاهش شوري وسيلهبه داريمعني طوربه رسيدگي زمان
 Maas( پوس و ماس). Francois et al., 1986( يابدمي

and Poss, 1989 (اعمال كه داشتند بيان آزمايشي طي 
 و رگب نمو افتادن تأخير به باعث رشد ابتداي در شوري تنش
 تسريع باعث درنهايت كه هرچند شودمي گندم در زنيپنجه

  .گرددمي رسيدگي
  

  بارور پنجه
 ارورب پنجه تعداد. نشد دارمعني بارور پنجه تعداد بر شوري اثر
 شوري در و بود پنجه 45/2 متر بر زيمنسدسي 4 شوري در
 نآ به نسبت داريمعني كاهش متر بر زيمنسدسي 14 و 10

 تعداد بر شوري ×سال متقابل اثر ولي). 2 جدول( نشد ايجاد
، شوري افزايش با اول سال در. گرديد دارمعني بارور پنجه
 رد ولي است منطقي كه كرد پيدا كاهش بارور پنجه تعداد
 بارور پنجه تعداد متر بر زيمنسدسي 14 شوري در دوم سال

 طول لمث پارامترها ساير بررسي با. گرديد تشكيل بيشتري
 دشومي مشخص دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد، سنبله

 14 شوري در بارور پنجه تعداد افزايش باوجود كه
 هايسنبله داراي هاپنجه اين ولي متر بر زيمنسدسي

 وريش به نسبت ريزتري هايدانه و كمتر دانه تعداد، تركوچك
 ارورب پنجه تعداد بر رقم تأثير. بودند متر بر زيمنسدسي 4

 رقم رد بارور پنجه تعداد بيشترين وجودنيباا بود دارمعني غير
 و خاتم، مهر ارقام ازآنپس و شد مشاهده پنجه 44/2 با نيك

 داريمعني اختلاف هاآن بين كه هرچند داشتند قرار نصرت

 ,.Mostafa et al( همكاران و مصطفي). 3 جدول( نشد ديده

 در جو بومي نژادهاي و ارقام روي بر آزمايش با) 2016
 شافزاي با كه داشتند بيان مصر كشور در مختلف هايشوري
 داريمعني تغيير بارور پنجه تعداد ppm 12000 تا شوري
 تعداد ppm 15000 به شوري افزايش با ولي كندنمي پيدا
 عدادت بيشترين مطالعه اين در. كرد پيدا دارمعني كاهش پنجه
 به دليل ولي شد مشاهده Giza 128 رقم در بارور پنجه
 هدان عملكرد، سنبله در كم دانه تعداد و كوچك هايسنبله
 Wadi و Giza 2000 هايژنوتيپ در برعكس؛ نداشت بالايي

Sedr انهد تعداد و سنبله طول ولي بود كم بارور پنجه تعداد 
 ليدتو بالائي عملكردهاي جهت همين به و بود بالا سنبله در

  .نمودند
  

  سنبله در دانه تعداد
 بود دارمعني غير سنبله در دانه تعداد بر شوري تيمار تأثير
 شد دارمعني صفت اين بر شوري×  سال متقابل اثر ولي

 4 شوري در سنبله در دانه تعداد بيشترين). 1 جدول(
 شوري افزايش با و آمد به دست 74/45 با متر بر زيمنسدسي

 16/25 و 00/30 ترتيب به متر بر زيمنسدسي 14 و 10 به
) 2 جدول( نبود دارمعني كه گرديد مشاهده كاهش درصد
 سال دو هر در شوري×  سال ميانگين در كاهش اين ولي

 تعداد ازلحاظ موردبررسي ارقام بين در. بود دارمعني آزمايش
 بيشترين اما نداشت وجود داريمعني اختلاف سنبله در دانه

 دگردي شمارش خاتم و مهر، نيك ارقام در سنبله در دانه تعداد
 سنبله در دانه 00/34 با 30 فجر رقم در نيز تعداد كمترين و

 و طباطبايي مشابه آزمايشي در). 3 جدول( آمد به دست
 با كردند گزارش) Tabatabaei et al., 2014( همكاران
 تعداد، متر بر زيمنسدسي 14 و 8 به 4 از آب شوري افزايش
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 و مرادمند. داد نشان درصدي 20 كاهش سنبله در دانه
 دادند گزارش نيز) Moradmand et al., 2009( همكاران

 كهطوريبه دارد وجود صفت اين در ارقام بين زيادي تنوع كه
 و بيشترين سنبله در دانه 75/70 با Karoon/Kavir لاين
 دانه تعداد كمترين سنبله در دانه 19 با ICB119176 لاين
  .داشتند را سنبله در
  

  مترمربع در سنبله تعداد
 دارعنيم غير ترتيب به شوري×  سال متقابل اثر و شوري تأثير

 در). 1 جدول( بود درصد يك احتمال سطح در دارمعني و
 در سنبله 81/490 تعداد متر بر زيمنسدسي 4 شوري

 ميزان به كاهشي شوري افزايش با و آمد به دست مترمربع
 14 و 10 شوري سطوح براي درصد 16/14 و 02/18

 ولجد( نبود دارمعني كه گرديد محاسبه متر بر زيمنسدسي
 دهديم نشان شوري×  سال متقابل اثر ميانگين بررسي اما؛ )2
 14 و 10 هايشوري به 4 شوري از سنبله تعداد كاهش كه
 يموردبررس ارقام بين در. است بوده دارمعني بسيار سال هر در

 44/488 با نيك رقم در سطح واحد در سنبله تراكم بيشترين
 اختلاف آن با ارقام بقيه كه هرچند آمد به دست سنبله
 يزن سطح واحد در سنبله تعداد كمترين. نداشتند داريمعني

  ).3 جدول( شد شمارش سنبله 00/404 با افضل رقم در
 با يزد اقليمي شرايط در شدهانجام مشابه آزمايش در
 تعداد، متر بر زيمنسدسي 14 و 8 به 4 از شوري افزايش
 كاهش درصد 53/42 و 74/21 ترتيب به سطح واحد در سنبله
 سنبله 3/458 با افضل و 3/629 با ريحان رقم همچنين يافت

 اختصاص به خود را تعداد كمترين و بيشترين مترمربع در
  ).Tabatabaei at al., 2014( دادند

 
  درصد 5بر اساس آزمون دانكن و در سطح احتمال  موردبررسي. ميانگين تيمار رقم در صفات 3جدول 

Table 3. Means of Variety treatment in evaluated traits base on Duncan multiple test and probability level of 5 percent 
عملكرد 
  دانه

Grain 
yield  

زن هزار و
 دانه

TKW  

تعداد سنبله 
  مترمربعدر 

2-Spike.m 

تعداد دانه در 
  سنبله

1-Grains.Spike 

 تعداد پنجه بارور
Fertile Tiller 

Num. 

روز تا 
  رسيدگي
Days to 

Maturity  

روز تا 
  زنيپنجه

Days to 
Tillering  

روز تا سبز 
  شدن

Days to 
emergence  

 رقم
 Variety

kg.ha-1 gr        
a5317.7  bcd33.96 a488.44  a39.68  a2.44  d152.44   cd43.94  bc9.83  نيك 

 Nik 
a5249.0  bcd34.53 a452.89  a39.43  a2.26  a165.44   bcd44.89   a10.61   مهر 

 Mehr 
a5193.5  bc35.40  a456.89  a38.50  a2.28  a165.72   abc46.67   e8.39   خاتم 

Khatam 
a4984.6  bcd34.38 a414.67  a37.56  a2.07  a165.89   cd44.22   de9.06   ريحان 

 Rihan
a4894.1  39.02 a a400.44  a37.14  a2.00  cd155.00   abcd245.7  cd9.39   گوهران 

Goharan 
a4828.6  abc36.15 a452.44  a35.71  a2.26  b160.83   d43.72   bcd9.67   نصرت 

Nosrat 
a4728.7  d31.97  a428.00  a37.56  a2.14  cd155.06   ab47.50   bcd9.78   موروكو 

Moroko 
a4552.9  ab36.88  a404.00  a36.40  a2.02  bc157.44   cd44.00   f7.44   افضل 

Afzal 
a4293.2  cd33.66  a445.78  a34.00  a2.23  b161.11   a48.22  ab10.17   30فجر 

Fajr 30
  دار هستند.مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيهاي داراي حرف ميانگين

Means with similar letter in each columns have no significant difference.  
 

 
  دانه هزار وزن

 سال در و بود گرم 59/35 اول سال در دانه هزار وزن ميانگين
 اين كه رسيد گرم 63/34 به كاهش درصد 70/2 با دوم

 غير دانه هزار وزن بر شوري تيمار اثر. نبود دارمعني اختلاف
 احتمال سطح در شوري ×سال متقابل اثر ولي بود دارمعني
، شوري تيمارهاي بين در). 1 جدول( شد دارمعني درصد يك

 با متر بر زيمنسدسي 4 شوري در دانه هزار وزن بيشترين
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 14 و 10 شوري در دانه هزار وزن و آمد به دست گرم 25/38
 53/11 و 12/13 ترتيب به آن به نسبت متر بر زيمنسدسي
 متقابل اثر ميانگين بررسي). 2 جدول( داشت كاهش درصد
 4 شوري از دانه هزار وزن كاهش كه داد نشان شوري×  سال
 دارمعني بسيار متر بر زيمنسدسي 14 و 10 هايشوري به

 دانه هزار وزن بالاترين موردبررسي ارقام بين در. است بوده
 در نيز كمترين و بود گرم 02/39 با گوهران رقم به مربوط

 اختلاف اين كه آمد به دست گرم 97/31 با موروكو رقم
 سطح در رقم×  سال متقابل اثر اما) 3 جدول( نشد دارمعني

  .بود دارمعني درصد 5 احتمال
 ,Anagholi and Tabatabaei( طباطبايي و آناقلي

، 2 شوري سطوح در جو ارقام روي بر آزمايشي طي) 2010
 هك كردند گيرينتيجه متر بر زيمنسدسي 14 و 11، 8، 5

 متر بر زيمنسدسي 2 آب شوري در هزار دانه وزن بيشترين
 با داريمعني تفاوت كه آمد به دست گرم 91/39 وزن با

 هزار وزن. نداشت متر بر زيمنسدسي 8 و 5 آب هايشوري
 به دست گرم 62/38 و 23/38 ترتيب به تيمار دو اين در دانه
 بر زيمنسدسي 11 آب شوري در دانه هزار وزن كمترين. آمد
 زيمنسدسي 14 تيمار با كه آمد به دست گرم 50/35 با متر
. نداشت دارمعني تفاوت گرم 14/37 دانه هزار وزن با متر بر

 بيان نيز) Tabatabaei et al., 2014( همكاران و طباطبايي
 قرار رقم و شوري تأثير تحت دانه هزار وزن كه داشتند

  .گيردمي

 
  دانه عملكرد
 در كيلوگرم 63/5025 اول سال در دانه عملكرد ميانگين
 به كاهش درصد 25/5 با دوم سال در و آمد به دست هكتار

 دارمعني اختلاف اين كه رسيد هكتار در كيلوگرم 57/4761
 4 شوري در عملكرد بالاترين شوري تيمارهاي بين در. نبود
 به دست هكتار در كيلوگرم 64/5770 با متر بر زيمنسدسي
 به متر بر زيمنسدسي 14 و 10 به شوري افزايش با و آمد

 و 29/4729 به درصدي 55/27 و 04/18 كاهش با ترتيب
 اثر بررسي). 2 جدول( رسيد هكتار در كيلوگرم 87/4180

 آزمايش سال دو هر در كه دهدمي نشان شوري×  سال متقابل
 ادايج دانه عملكرد كاهش در يكساني روند، شوري افزايش با

 ثرا. نگرديد دارمعني متقابل اثر اين جهت همين به و گرديد
 قامار بين در نيباوجودا بود دارمعني غير دانه عملكرد بر رقم

 7/5317 با نيك رقم در دانه عملكرد بالاترين موردبررسي
 ريحان و خاتم، مهر ارقام و آمد به دست هكتار در كيلوگرم

 و 30 فجر رقم در دانه عملكرد كمترين. گرفتند قرار ازآنپس
به  هكتار در كيلوگرم 9/4552 و 2/4293 با ترتيب به افضل
 رقم×  سال متقابل اثر دهيبرش اما؛ )3 جدول( آمد دست

 يمتفاوت نتايج مختلف سال دو در ارقام كه داد نشان) 2 شكل(
 ميانگين( دوساله تجزيه در رقم اثر جهت همين به و داشتند
 .نكردند پيدا دارمعني تفاوت باهم) دوساله

  

 
 .ستا گرفته صورت متقابل اثر دهيبرش اساس بر هاميانگين مقايسه. دانه عملكرد براي رقم×  سال متقابل اثر. 2 شكل

Fig. 2. Interaction effect of Year ×Variety in grain yield. Comparison of means is based on slicing of 
interaction.
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  دهي بر اساس سالشوري براي عملكرد دانه بر اساس برش ×رقم  ×. مقايسه ميانگين اثر متقابل سال 4جدول 
Table 4. Comparison of Means of Year× Variety× Salinity interaction in grain yield. Comparison of means are on base 
of slicing of year. 

 رقم year st1       سال اول year nd2    سال دوم

  Variety 14 dS.m-1  10 dS.m-1   4 dS.m-1 14 dS.m-1  10 dS.m-1   4 dS.m-1 
ij3578.12   i-f4229.17   a6470.68  ab5960.43   abc5709.73   ab5958.33  نيك Nik 
g-c4756.25   bcd5419.14   6413.62 a  h-d4605.67   h-c4895.47   bcd5403.83   مهر Mehr 
i-f4229.17   h-e4520.83   ab5958.33   g-c4943.46   g-c5038.80   a6470.68   خاتم Khatam 
j-f4112.82   h-d4561.46   e-b5266.67   hi4053.19   f-b5363.22   a6550.08   ريحان Rihan 
i-f4226.04   abc5593.75   5395.83 b-e  i3578.12   h-e4520.83   ab6049.85   گوهرانGoharan 

hij3831.77   f-c4933.47   ab5955.50   i3608.33   ghi4229.17   a6413.62   نصرت Nosrat 
hij3741.67   i-f4226.04   ab6106.39   ghi4285.58   h-d4705.47   f-b5307.29   موروكوMoroko 

j-g3935.91   i-f4243.90   e-b5388.05   ghi4217.82   fgh4495.48   g-c5036.07   افضل Afzal 
j3286.46   hij3833.33   i-f4347.92   ghi4354.83   h-d4607.85   e-b5378.77   30فجر Fajr 30 

  دار هستند.هاي داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين

  طور جاگانه انجام شده است.تذكر: مقايسات ميانگين براي هر سال به
Means with similar letter in each columns have no significant difference.  
Note: Comparison of means is done separately by year.  

 براي رقم×  شوري×  سال متقابل اثر آزمايش اين در
 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در دانه عملكرد

 سال اساس بر متقابل اثر اين دهيبرش جهت همين به). 1
 طوربه هرسال در را رقم×  شوري تيمارهاي تا شد انجام

) 4( جدول در نتايج اين. دهيم قرار مقايسه مورد جداگانه
، ريحان ارقام اول سال در اساس اين بر. است شده داده نشان
 هرم سپس و نيك ارقام و شور غير شرايط براي نصرت و خاتم

 ومد سال در. داشتند بيشتري توليد شور شرايط در خاتم و
 و مهر ارقام و غيرشور شرايط براي خاتم و مهر، نيك ارقام نيز

  .بودند بيشتري عملكرد داراي شور شرايط براي گوهران
 بررسي در) Mostafa et al., 2016( همكاران و مصطفي

 افزايش با كه دادند گزارش بومي نژادهاي و Giza مصري ارقام
 و يابدمي كاهش جو دانه عملكرد ppm 9000 به شوري
. است Wadi Sedr و Giza 2000 هاژنوتيپ بهترين

 بررسي با) Jamshidi et al., 2015( همكاران و جمشيدي
 ارقام كه دادند گزارش شور شرايط در جو تجاري رقم 26

 نيمروز رقم و دانه عملكرد بيشترين متحمل 4 لاين و ريحان
 ,.Allel et al( همكاران و آلل. كرد توليد را عملكرد كمترين

 ملباتح مورفولوژيكي صفات از برخي كه دادند گزارش) 2019
 ارقام انتخاب براي توانمي هاآن از و دارند ارتباط شوري به

 بيوماس بين بررسي اين در. كرد استفاده شوري به متحمل
 عملكرد اجزاي با برگ تعداد و پنجه تعداد، هوايي هاياندام
 و بوته در دانه تعداد، سنبله خشك وزن، سنبله تعداد مثل

 شور طشراي در بالايي و مثبت همبستگي سنبله در دانه تعداد
  .داشت وجود

 
  عملكرد اجزاي و عملكرد همبستگي

 انهد عملكرد با شدن سبز تا روز تعداد همبستگي يطوركلبه
 اين كههنگامي اما) r =-43/0**( گرديد دارمعني و منفي

 بودن دارمعني، شد انجام شوري سطح تفكيك به همبستگي
 اندك شوري سطح هر در شدن سبز تا روز تغييرات چراكه

 باعث و دبو زياد بسيار تغييرات اين شوري سطوح بين ولي بود
 قرار أثيرت تحت نيز عملكرد شدن سبز در تأخير با تا گرديدمي

 هايبوته ايجاد باعث شدن سبز در تأخير درواقع. بگيرد
 يحاج و فلاورز. شودمي كمتر عملكرد آن بالطبع و ترضعيف
 داشتند بيان) Flowers and Hajibagheri, 2001( باقري

 ودوج زيادي هايتفاوت بقاء ميزان در جو هايژنوتيپ بين كه
 روز 15 مدت به را جو هايژنوتيپ بررسي اين در هاآن. دارد
 غلظت در روز 20 و NaCl مترمكعب در مول 300 معرض در

 رقم، تيمار دو هر اساس بر و دادند قرار رشد اتاقك در مشابه
Triumph رقم و ترينحساس عنوانبه را Gerbel را 

  .كردند معرفي رقم ترينمتحمل
 دگيرسي تا روز با زنيپنجه تا روز همبستگي طوركليبه

 و منفي متر بر زيمنسدسي 14 و 10 شوري شرايط در
 زيمنسدسي 4 شوري شرايط در ولي) 5(جدول  بود دارمعني

 در كه معني اين به )6(جدول  گرديد دارمعني و مثبت متر بر
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 به يزن رسيدگي، زنيپنجه در تأخير با شديدتر شوري شرايط
 اجزاي اكثر با صفت اين منفي همبستگي. افتاد تعويق

 در دانه تعداد، ) = r-0.40**( پنجه تعداد نظير عملكردي
                      مترمربع در سنبله تعداد)،  = r-0.49**( سنبله

)**0.27-r=  ،(دانه هزار وزن )**0.40-r=  (نهايتاً گياه در 
)  = r-0.65**( دانه عملكرد با آن منفي همبستگي به منجر
 يرتأخ به از دانه عملكرد تأثيرپذيري معني به كه بود شده

  .است شوري تنش از ناشي زنيپنجه افتادن
 

 با عملكرد دانه در شرايط غير شور موردبررسي. ضريب همبستگي صفات 5جدول 

Table 5. Correlation coefficient of studied traits with grain yield under non-saline conditions 
  Studied traits  موردبررسيصفات  1 2 3 4 5  6  7 8

**0.43- **0.32- ns0.09- **0.20- ns0.09- **0.25- **0.58 1 روز تا سبز شدن  Days to Emergence1

**0.65- **0.40- **0.27- **0.49- **0.27- **0.47- 1  ns0.14  زنيروز تا پنجه  Days to Tillering2 
**0.37  ns0.14  ns0.04- **0.46  ns0.04- 1  **0.65  ns0.13  روز تا رسيدگي  Days to Maturity3 
**0.50  **0.50  **0.99  **0.50  1  ns0.22  *0.35  *0.33 تعداد پنجه بارور Fertile Tiller Num.4 
 Grains per Spike5  عداد دانه در سنبلهت  0.28*  0.59**  0.67**  0.64**  1  0.50**  0.58**  0.61**
**0.50  **0.50  1  **0.63  **0.99  ns0.22  *0.35  *0.33   2  مترمربعتعداد سنبله درSpike per m6 
**0.45  1  **0.50  **0.54  **0.50  *0.33  *0.31  ns0.04- 1000  وزن هزار دانه Kernel weight 7 

1  ns0.24  **0.48  **0.35  **0.48  ns0.11  ns0.13- ns0.08- عملكرد دانه  Grain Yield8 
 دار  و غير معني %5،  %1داري در سطح احتمال به ترتيب معني:  ns، و *، **

  باشد.زيمنس بر متر ميدسي 4تمام تيمارهاي شوري و نيمه پائين مربوط به شوري تذكر: نيمه بالا مربوط به 
**, * and ns: significant at 5%, 1% probability levels and non significant, respectively.  
Note: The upper half corresponds to the all of salinity treatments and the lower half corresponds to the salinity of 
4 dS m-1. 
 

 
با عملكرد دانه در شرايط شور موردبررسي. ضريب همبستگي صفات 6جدول   

Table 6. Correlation coefficient of studied traits with grain yield under saline conditions 
  موردبررسيصفات  1 2 3 4 5  6  7 8

Studied traits   
ns0.16 ns0.17- ns0.02  ns0.16 ns0.02 ns0.12 ns0.02 1 روز تا سبز شدن  Days to Emergence 1 
ns0.24- ns0.16  ns0.15  **0.40- ns0.15 **0.37- 1 **0.36- زنيروز تا پنجه  Days to Tillering 2 

ns0.22 ns0.08- **0.40- **0.62 **0.40- 1 **0.70- ns0.19 روز تا رسيدگي  Days to Maturity 3 
**0.35 **0.41  **0.92  ns0.06- 1 *0.27 ns0.24- ns0.16 تعداد پنجه بارور  Fertile Tiller Num. 4 
**0.44 ns0.08  ns0.06- 1 **0.67 ns0.16 ns0.06- ns0.09 عداد دانه در سنبلهت Grains per Spike 5 
**0.35 **0.41  1  **0.67 **0.99 *0.27 ns0.24- ns0.16  2 مترمربعتعداد سنبله درSpike per m 6 
ns0.21 1  ns0.21  **0.38 ns0.22 ns0.06- ns0.009- ns0.07- 1000  وزن هزار دانه Kernel weight  7 

1 ns0.15  **0.45  **0.56 **0.45 ns0.15 ns0.05- ns0.02 عملكرد دانه  Grain Yield 8 
 دار  و غير معني %5،  %1داري در سطح احتمال به ترتيب معني:  ns، و *، **

  .باشدزيمنس بر متر ميدسي 10زيمنس بر متر و نيمه پائين مربوط به شوري دسي 14تذكر: نيمه بالا مربوط به شوري 
**, * and ns: significant at 5%, 1% probability levels and non significant, respectively.  
The upper half corresponds to a salinity of 14 dS m-1 and the lower half corresponds to a salinity of 10 dS m-1. 

  
 

 اب رسيدگي تا روز تعداد دارمعني و مثبت همبستگي
 رارف مكانيسم مثبت تأثير بيانگر)، r = 0.37**( دانه عملكرد

 به شروع زودتر گياه شوري تنش اثر در. است گياه در تنش از

 جهيدرنت و كرده دانه به ساقه از فتوسنتزي مواد مجدد انتقال
 ريشو تنش از ناشي عملكرد كاهش حدودي تا تنش از فرار با
 با سنبله در دانه تعداد همبستگي همچنين. كندمي جبران را
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 مثبت)  0.61r=**( دانه عملكرد و) r =0.58**( دانه هزار وزن
 رد سنبله تعداد همبستگي ديگر طرف از ؛ واست دارمعني و

 ردعملك با عملكرد اجزاي نيترمهم از يكي عنوانبه مترمربع
 ).r =0.50**( گرديد دارمعني و مثبت نيز دانه

 
  فتوسنتزي يهادانهرنگ

 سطح در فلاونوئيد و كل، a  ،b كلروفيل بر شوري تيمار اثر
 غير ديكاروتنوئ و آنتوسيانين بر و دارمعني درصد يك احتمال
 سطح در كل و a ،b كلروفيل بر نيز رقم اثر. شد دارمعني

، آنتوسيانين بر ولي بود دارمعني درصد يك احتمال
 و a كلروفيل مقدار. شد دارمعني غير فلاونوئيد و كاروتنوئيد

b در. بود ديگر ارقام از بيشتر مهر و نيك، موروكو ارقام در 
 كاهش و هاسلول شدن طويل كاهش، شوري تنش شرايط
 كه است شوري از ناشي اسمزي تنش اثرات از سلولي تقسيم

 ربيشت كاهش يعني برگ هايسلول اندازه در تغييرات اين
 به منجر كه است سلول عمق به نسبت سلول مساحت
 شوري تنش شرايط در هابرگ شدن ترضخيم و تركوچك

 همكاران و مونش). Munns and Tester, 2008( گرددمي
)Munns et al., 2006 (هابرگ تيره رنگ كه داشتند بيان 

 ترچككو هايسلول، كم سلولي تقسيم علت به شور شرايط در
 و هابرگ كوچك اندازه. است كلروپلاست بيشتر تراكم و

 اندازه و شكل كه است اين دهندهنشان هاآن بودن ترپررنگ

 باعث همچنين تغييرات اين. است كرده تغيير هاسلول
 خصوصيت اين. يابد افزايش هابرگ مخصوص وزن كه شودمي
 ارقام اصلاح براي مناسب صفت يك عنوانبه توانمي را

 خشك مناطق براي توأم صورتبه خشكي و شوري به متحمل
 گرفت نظر در، دارند نيز شوري مشكل كه خشكمهين و
)Anagholi, 2015.(  

  
  اكسيدكننده هايآنزيم

 بر زيمنسدسي 14و 10 به 4 از آبياري آب شوري افزايش با
 برابر 23/2 و 59/1 ترتيب به پراكسيداز آنزيم ميزان متر

 95/1 و 52/1 ترتيب به كاتالاز آنزيم براي افزايش اين. گرديد
. بود برابر 89/2 و 47/1 پراكسيداز گاياكول آنزيم براي و برابر

 باتآسكور و ديسموتاز سوپراكسيد آنزيم ميانگين همچنين
 ترتيب به متر بر زيمنسدسي 14 شوري براي پراكسيداز

 بود برگ تازه وزن بر دقيقه بر مول ميكرو 87/96 و 039/0
 4 و 10 هايشوري از بيشتر داريمعني طوربه كه

 آنزيم ميزان بالاترين). 7 جدول( بود متر بر زيمنسدسي
 گاياكول، 30 فجر رقم در كاتالاز آنزيم، نيك رقم در پراكسيداز
 و موروكو رقم در ديسموتاز اكسيد سوپر و پراكسيداز
 ربيانگ كه شد مشاهده نصرت رقم در پراكسيداز آسكوربات
. است مختلف ارقام در ژني بيان در متفاوت هايمكانيسم

 .است شده داده نشان) 4 و 3( هايشكل در كهطوري همان
  

  درصد 5بر اساس آزمون دانكن و در سطح احتمال  موردبررسي. ميانگين تيمار شوري آب آبياري در صفات 7 جدول
Table 7. Means of irrigation salinity treatment in evaluated traits base on Duncan multiple test and probability level of 
5 percent. 

نسبت سديم 
  به پتاسيم

K/Na Ratio 
  پرولين
Prolin 

آسكوربات
پراكسيداز 
Ascorbate 
peroxidase 

سوپراكسيد
ديسموتاز 

Superoxide 
dismutase 

گاياكول 
پراكسيداز 
Gayacol 

Peroxidase  
كاتالاز 

Catalase  
پراكسيداز 
Peroxidase  

شوري 
Salinity  

 mg/g ---------------------------------------------μm.min-1/g----------------------------------------- dS.m-1 

a7.20  a1.02 b84.086 c0.299 b3.49  c21.33  c8.38  4  
b2.63   a1.03 b86.894 b0.034b5.15  b32.47  b13.38  10  
c0.74   a1.11 a96.871 a0.039a10.09  a41.71  a18.67  14 

 
 

 Table 2. Continued                                                                                                                                                           . ادامه7جدول 

فلاونوئيد 
Flavonoid 

آنتوسيانين 
Anthocyanin

 كاروتنوئيد
Carotenoid

كلروفيل كل
Total 

Chlorophyll

 bكلروفيل 
Chlorophyll b 

 aكلروفيل 
Chlorophyll a 

  شوري
Salinity 

----------------------------------------------------mg/g------------------------------------------------- dS.m-1 

c1.568  a0.110 a0.292 c4.767 c1.170  c3.597  4 
b1.697   a0.109 a0.308 b5.069 b1.323  b3.746  10 
a2.005   a0.113 a0.318 a5.590 a1.689  a3.901  14 
  دار هستند.هاي داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين

Means with similar letter in each columns have no significant difference.  
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 صورت متقابل اثر دهيبرش اساس بر هاميانگين مقايسه. پراكسيداز آنزيم براي رقم×شوري متقابل اثر ميانگين. 3 شكل
 .است گرفته

Fig. 3. Interaction effect of Salinity×Variety in peroxidase enzyme. Comparison of means is based -on 
slicing of interaction. 
 

  

  
رفته دهي اثر متقابل صورت گها بر اساس برشرقم براي آنزيم كاتالاز. مقايسه ميانگين×. ميانگين اثر متقابل شوري4شكل 
  .است

Fig. 4. Interaction effect of Salinity×Variety in catalase enzyme. Comparison of means is based on slicing 
of interaction. 

 

 توليد القاي باعث متفاوتي ژني بيان با مختلف ارقام
 وضوحبه خود اين و شوندمي متفاوت هاياكسيدانآنتي

  .دهدمي نشان شوري تنش به تحمل در را ژنتيكي پيچيدگي
 پراكسيدهيدروژن مهاركننده هايآنزيم ترينمهم از پراكسيداز

 آزاد راديكال ديسموتاسيون واسطهبه كه است كلروپلاست در
 وليدت سوپراكسيدديسموتاز توسط شده كاتاليز سوپراكسيد

 بردن بين از در و) Fadzilla and Finch, 1997( شودمي
 دارد نقش سمي تركيبات و فعال اكسيژن هايگونه

)Anagholi and Galeshi, 2020; Benke et al., 2010 .(
 دهندمي انجام را ييهاميآنز كدگذاري هاژن از يكسري درواقع

-سا گلوتاتيون نظير شوندمي اكسيداتيو حفاظت باعث كه
 تآسكوربا، ديسموتاز سوپراكسيد، پراكسيداز، ترانسفراز

 ندتوانمي همچنين كه ريداكتازها گلوتاتيون و پراكسيدازها
 Yang et( گردند شوري به تحمل افزايش باعث و افتهيرييتغ

al., 2009(.  

  سديم به پتاسيم نسبت
 داريمعني طوربه سديم به پتاسيم نسبت شوري افزايش با

 يمسد هاييون ميزان شوري تنش افزايش با. كرد پيدا كاهش
. داشت كاهش پتاسيم ميزان و افزايش هوايي هاياندام در

 سال دو هر در كه داد نشان شوري×سال متقابل اثر بررسي
 متر بر زيمنسدسي 4 شوري طرفبه 14 شوري از آزمايش
 ييكارا بيانگر موضوع اين كه داشت افزايش K/Na نسبت
 هايشوري در سديم يون بجاي پتاسيم يون جذب نسبي
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 هاييون بين كه جذبي مكانيسم. است گياه اين در متوسط
+Na و +K حلراه كي عنوانبه تواندمي، شودمي قائل تبعيض 

 گياه يك ارقام بين در شوري به تحمل ارزيابي جهت ساده
 ردمو در ارتباطنيدرا يضيضدونق نتايج گرچه. باشد زراعي
 به تحمل ولي است آمده به دست مختلف زراعي گياهان
 و Na+ هاييون تبعيض در قابليت افزايش با غلات در شوري

+K تجمع و خاك محلول در +K دفع و +Na است همراه .
 Anagholi( گالشي و آناقلي و) Galeshi, 2015( يگالش

and Galeshi, 2020 (به تحمل هايمكانيسم بررسي با 

 94 حدود تواندمي جو گياه كه داشتند بيان شوري تنش
 ميزان اين كه نمايد دفع تعرق جريان از را خاك Na+ از درصد

 عنوانبه جو اما؛ است درصد 99 تا 98 گندم گياه در
 يديگر مكانيسم طريق از شوري تنش به غله ترينمتحمل
 هاياندام در موجود سديم تواندمي بافت تحمل عنوان تحت
 سلولي ديواره از و كرده ذخيره خود هايواكوئل در را هوايي
 هايكانال طريق از تواندمي گياه اين همچنين. دارد نگه دور
 ار پتاسيم و كرده دفع سيتوپلاسم از را سديم، خاص يوني

  .)Anagholi and Galeshi, 2020( نمايد جايگزين
 
 
 

  درصد. 5بر اساس آزمون دانكن و در سطح احتمال  موردبررسي. ميانگين تيمار رقم در صفات 8جدول 
Table 3. Means of Variety treatment in evaluated traits base on Duncan multiple test and probability level of 5 percent. 

نسبت سديم 
  به پتاسيم

K/Na Ratio 
 پرولين
Prolin

آسكوربات
پراكسيداز 
Ascorbate 
peroxidase

سوپراكسيد
ديسموتاز 

Superoxide 
dismutase

گاياكول
پراكسيداز 
Gayacol 

Peroxidase

كاتالاز 
Catalase

پراكسيداز 
Peroxidase رقم  Variety  

 mg/g -------------------------------------μm.min-1/g-------------------------------------   

a3.47   a1.03  a89.04  ab0.032  abc7.91  c31.79   a25.25   نيك  Nik 
a3.55   a1.20  a95.06  a0.038  bcd6.03  c28.88   d7.39   مهر  Mehr 
a3.42   a1.01  a86.14  ab0.037  bcd5.17  b47.07   bc15.75   خاتم  Khatam 
a3.39   a0.89  a78.56  ab0.034  d4.13  cd26.02  bc13.49   ريحان  Rihan 
a3.55   a1.19  a89.38  ab0.035  bcd5.24  c31.64   cd11.08   گوهران Goharan 
a3.60   a1.17  a98.82  b0.028  cd4.80  e17.27   d7.92   نصرت  Nosrat 
a3.55   a0.92  a78.35  a0.040  a9.30  de20.87  d7.97   موروكو Moroko 
a3.60   a1.00  a96.16  ab0.031  ab8.26  cd26.25  bc14.11   افضل  Afzal 
a3.58   a1.09  a92.04  ab0.034  bcd5.34  a56.74   b18.32   30فجر  Fajr 30 

 
  

 Table 8. Continued                                                                                                                                                         . ادامه8جدول 

فلاونوئيد 
Flavonoid 

آنتوسيانين
Anthocyanin

كاروتنوئيد
Carotenoid

 كلروفيل كل
Total Chlorophyll

 bكلروفيل 

Chlorophyll b 

 aكلروفيل 

Chlorophyll a رقم  Variety  
------------------------------------------------------mg/g----------------------------------------------------   

a1.866   a0.099  a0.285  ab5.801  a1.642   abc4.159   نيك  Nik 
a1.832   a0.122  a0.324  bc5.140  ab1.422   cde3.718   مهر  Mehr 
a1.758   a0.103  a0.297  bc5.264  ab1.429   bcd3.836   خاتم  Khatam 
a1.670   a0.109  a0.276  ab5.674  ab1.458   ab4.217   ريحان  Rihan 
a1.802   a0.123  a0.344  d4.106  c1.079   f3.027   گوهران Goharan 
a1.703   a0.114  a0.330  cd4.634  bc1.284   ef3.350   نصرت  Nosrat 
a1.778   a0.109  a0.265  6.018 a a1.632   a4.386   موروكو Moroko 
a1.706   a0.112  a0.304  cd4.799  bc1.307   def3.472   افضل  Afzal 
a1.694   a0.105  a0.328  c4.861  bc1.293   de3.568   30فجر  Fajr 30 

  دار هستند.هاي داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Means with similar letter in each columns have no significant difference.  
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  متقابل صورت گرفته است.دهي اثر ها بر اساس برش. مقايسه ميانگينK/Naرقم براي ×ميانگين اثر متقابل شوري .5شكل 

Fig. 5. Interaction effect of Salinity×Variety in K/Na. Comparison of means is based on slicing of interaction.

  گيري نهايينتيجه
 رد كهيدرصورت رسدمي نظر به شدهارائه نتايج به توجه با

 كم شوري داراي مورداستفاده آبياري آب موردبررسي منطقه
 اب و كرد استفاده نصرت و خاتم، نيك ارقام از توانمي باشد

 رقم بجاي مهر رقم از توانمي شوري تنش شدن شديدتر
 كه شد مشخص بررسي اين در همچنين. جست بهره نصرت
 تحمل خصوصيت داراي MBS87-12 لاين يا مهر جديد رقم
  .است شوري به

 به حملت بيوشيميايي و فيزيولوژيكي سازوكارهاي بررسي
 قابليت داراي ارقام برخي كه داد نشان ارقام اين در شوري

 ينكها ضمن هستند شور شرايط در پتاسيم يون انتخابي جذب
 رددگمي اكسيداتيو هايآنزيم توليد باعث هاآن در ژني القاي
 أثيرت شوري تنش از ناشي اكسيداتيو تنش به تحمل در كه

 داشتن به دليل شدن سبز تا روز صفت همچنين. دارد
 واندتمي شور شرايط در بخصوص عملكرد با بالا همبستگي

 يناسكر ابتدايي مراحل در غربال براي مناسبي و راحت صفت
 گياهان اصلاح محققين. باشد هاپلاسم ژرم از زيادي تعداد در
 به ارسازگ و بالا پتانسيل با ارقام از گيريدورگ با توانندمي

 توليد در شوري به تحمل خصوصيات داراي ارقام و منطقه
  .يابند دست خوبي هايموفقيت به جديد ارقام
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