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Extended abstract 
Introduction 
In confectionary sunflower cultivation, drought stress at the stage of vegetative growth and plant density 
are two important variables that determine grain yield. In order to increase the 1000-seed weight and 
marketability of sunflower seeds, farmers usually consider plant density less than oily sunflower, and on 
the other hand, for more root growth and dormancy resistance due to large heads, in the vegetative 
growth stage of sunflower they bring drought stress to the sunflower farm. In some regions of 
Kermanshah province, confectionary sunflower (local cultivar Songhori) is cultivated with very low 
density (1-3 plants per square meter). On the other hand, farmers, based on their experiences, in the 
vegetative growth stage (2-6 leaves), cut off the field irrigation, and this watering interruption may take 
30-45 days. The purpose of stopping irrigation in such conditions is to grow more roots and prevent 
lodgings of plants due to the weight of the head. In the present study, the effect of cutting irrigation at 
vegetative stage and plant density on yield and other agronomic characteristics of local confectionary 
sunflower was investigated to identify the most appropriate treatments. 
 
Materials and Methods 
The present study was conducted using split plot experiment based on randomized complete block 
design with three replications in the farmers' farm of Kermanshah province in 2016. Drought stress was 
as the main factor at three levels including severe stress, moderate stress and non-stress. The sub-factor 
was three levels of plant density with changes in plant space on 60 cm planting rows in the form of 20, 
40 and 60 cm. Important agronomic traits including number of days to star, number of days to full 
flowering, stem diameter, plant height, number of leaves, leaf area, head diameter, percentage of hollow, 
number of seeds per head, 1000 seed weight and yield were measured according to Schneider and Miller 
(1981). In order to measure the grain yield of each plot, the middle row plants were harvested after 
removing the marginal plants (one row and one plant from the beginning and end of each plot) and the 
grain yield was measured after threshing. Based on the harvested area, it was converted to kilograms 
per hectare. In order to statistical analysis, SAS Ver 9.1 statistical software was used to analyze the 
variance and the means of treatments was compared by Duncan’s multiple range test. 
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Results and discussion 
The results of variance analysis showed that drought stress significantly reduced plant height, days to 
maturity, seeds per head and stem diameter and increased days to flowering. Effect of Density was 
significant on all studied traits except plant height and number of leaves. While increasing density, stem 
diameter, head diameter, number and weight of seeds per head and 1000-seed weight was decreased 
and the hollow percentage of head, the number of days to flowering was increased. Mean comparison of 
data showed that grain yield under severe and non-stress condition was 2749 and 4543 kg ha-1, 
respectively. The highest and the lowest grain yield was belonged to plant spacing of 40 cm and 20 cm 
with 4599 and 3538 kg ha-1, respectively. 

Given the water crisis in Iran, the real value of water consumption should be considered and water 
loss should be prevented by using different methods in crop production. According to the mean grain 
yield, it can be seen that the average yield of mild drought stress (two less irrigations) is slightly different 
from the average yield in non-stress irrigation. The two removed irrigations in the mild stress treatment 
coincide with the time of grain filling of crops such as wheat, barley and canola or the cultivation of some 
spring crops such as corn. Irrigation in these stages is important in the grain yield of these plants. So by 
eliminating two irrigations after the establishment of the sunflower, the saved water can be used to 
irrigate other crops. On the other hand, low and high density treatments both had lower grain yield than 
intermediate density treatment. Plant spacing of 40 cm with high 1000-seed weight had higher grain 
yield than plant spacing of 20 and 60 cm, so that a plant distance of 40 cm can be recommended in 
confectionary sunflower. It can also be recommended that, after the establishment of the sunflower 
plant, by eliminating two irrigations before reproductive growth, without effective reduction of grain 
yield, water resources can be used for other crops such as wheat, barley and canola. 
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  جيليآ آفتابگردان زراعي خصوصيات برخي بر بوته تراكم و خشكي تنش اثر بررسي
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 ترويج و آموزش، تحقيقات سازمان، كرمانشاه استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز، باغي و زراعي تحقيقات بخش دانشيار .1
  كرمانشاه، كشاورزي

  تهران، نور پيام دانشگاه، كشاورزي گروه ارشد كارشناسي آموختهدانش. 2
  تهران، نور پيام دانشگاه، كشاورزي گروه دانشيار. 3

  مشخصات مقاله    چكيده

 محلي توده زراعي خصوصيات ساير و عملكرد بر بوته تراكم و خشكي تنش اثر بررسي منظوربه حاضر مطالعه
 در رتكرا سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح پايه بر خردشده باريك هايكرت آزمايش قالب در آجيلي آفتابگردان

، تنش بدون سطح سه در اصلي عامل عنوانبه خشكي تنش. شد اجرا كرمانشاه استان زارعين مزرعه در 1396 سال
 سطح سه شامل فرعي عامل عنوانبه متريسانتي 60 كشت هايرديف روي بوته فاصله و شديد تنش و متوسط تنش

، وتهب ارتفاع كاهش باعث داريمعني طوربه خشكي تنش داد نشان واريانس تجزيه نتايج. بود مترسانتي 60 و 40، 20
 لدهيگ تا روز تعداد افزايش سبب ديگر طرف از و دانه عملكرد و طبق در دانه تعداد، ساقه قطر، رسيدگي تا روز تعداد
 قطر، ساقه قطر، تراكم افزايش با. بود دارمعني برگ تعداد و بوته ارتفاع جزبه موردبررسي صفات همه بر تراكم. شد
 مقايسه. يافت افزايش گلدهي تا روز تعداد و پوكي درصد و كاهش دانه هزار وزن و طبق در دانه وزن و تعداد، طبق

. شد تنش بدون شرايط به نسبت دانه عملكرد درصدي 5/39 كاهش باعث شديد تنش كه داد نشان هاداده ميانگين
 دانه دعملكر كهطوريبه نشد دانه عملكرد افزايش باعث خطي صورتبه هم از هابوته فاصله كاهش كه داد نشان نتايج
 20 و 60 بوته فاصله از بيشتر درصد 6/16 و 2/21 ترتيب به هكتار در كيلوگرم 4344 با مترسانتي 40 بوته فاصله در

 و مترسانتي 40بوته  فاصله توانمي موردمطالعه منطقه در آمدهدستبه نتايج به توجه با طوركليبه. بود مترسانتي
 آجيلي آفتابگردان در مناسب عملكرد حصول براي را زايشي رشد مرحله به رسيدن از قبل متوسط خشكي تنش
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: افتيدر خيتار
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تاريخ پذيرش: 
21/01/1400  

  تاريخ انتشار:
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  مقدمه
- مي آجيلي و روغني تيپ دو داراي آفتابگردان زراعي ارقام

 الاستحص براي بالا روغن درصد دليل به روغني تيپ. باشند
 روغن درصد آجيلي تيپ در. گيردمي قرار مورداستفاده روغن
 و بوده بيشتر پروتئين درصد ولي است درصد 30 از كمتر

 گيردمي قرار مورداستفاده آجيلي مصرف منظوربه
)Ziaeifard et al., 2016 .(تمايل كشاورزان حاضر حال در 

 وغنير نوع به نسبت آجيلي آفتابگردان كشت به بيشتري
 آفتابگردان كشت از حاصل بيشتر درآمد آن دليل و دارند

 ردانآفتابگ كشت زير سطح متوسط كهطوريبه، است آجيلي
 ترتيب به 1397-98 زراعي سال در ايران در روغني و آجيلي

 ناستا در وضعيتي چنين. بود هكتار 14619 و 44912 با برابر
 كشت زير سطح كهطوريبه دارد وجود نيز كرمانشاه

 اعيزر سال در كرمانشاه استان در روغني و آجيلي آفتابگردان
 است بوده هكتار 350 و هزار 7 با برابر ترتيب به 98-1397

)MAJ, 2020.(  
 درش مرحله در خشكي تنش آجيلي آفتابگردان زراعت در
 توليد ميزان كنندهتعيين و مهم متغير دو بوته تراكم و رويشي
 دانآفتابگر بازارپسندي و دانه هزار وزن افزايش منظوربه. است

 مترك را بوته تراكم معمولاً كرمانشاه استان كشاورزان، آجيلي
 درش براي طرفي از و گيرندمي نظر در روغني آفتابگردان از
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-طبق يدتول از ناشي خوابيدگي برابر در مقاومت و ريشه بيشتر

 كيخش تنش آفتابگردان به رويشي رشد مرحله در، بزرگ هاي
  .كنندمي وارد

 ودنب بالا ضمن كه است زراعي گياهان ازجمله آفتابگردان
 هترب و بوده گسترده اقليمي سازگاري دامنه داراي آن آبي نياز
 توانايي. است آبيكم تحمل به قادر زراعي گياهان ساير از

 با آب كمبود تنش كوتاه هايدوره تحمل در آفتابگردان
 طشراي در ارزشمند خصوصيت يك، قبولقابل عملكرد كاهش
 اريآبيكم مستقيم نتيجه اگرچه. شودمي محسوب آب كمبود
 هايهزينه كاهش ولي است سطح واحد در عملكرد كاهش
 ردعملك كاهش جبران موجب، خالص سود شدن بهينه و توليد
 ).Ghadami Firozabadi et al., 2014( گرددمي

 در يول است خشكي تنش به نسبي تحمل داراي آفتابگردان
 اريدمعني طوربه آن دانه عملكرد شديد خشكي تنش شرايط
 هايگزارش). Mubshar et al., 2018( يابدمي كاهش

 ردعملك بر خشكي تنش دارمعني تأثير خصوص در متعددي
 دارد وجود آفتابگردان روغن كيفيت و عملكرد، دانه

)Soleimanzadeh et al., 2010; Babaeian et al., 

2011; Oraki and Aghaalikhana, 2012; Ibrahim et 
al., 2016( ،مهه در خشكي تنش به آفتابگردان حساسيت اما 

). Mubshar et al., 2018( نيست مشابه آن رشدي مراحل
 روعش مرحله از عمدتاً خشكي تنش به آفتابگردان حساسيت

 ,.Garcia-Lopez et al( است دانه پر شدن تا گلدهي

، زنيجوانه رشدي مراحل در خشكي تنش). 2014
 كاهش سبب درصد 50 تا تواندمي دانه پر شدن و افشانيگرده

 ;Kalarani et al., 2004( شود آفتابگردان دانه عملكرد

Hussain et al., 2016.(  
 عملكرد حداكثر به دستيابي براي مهم عوامل از يكي

 راكمت كاهش با. است مناسب گياهي تراكم انتخاب آفتابگردان
 ارزش افزايش موجب و افتهيشيافزا دانه هزار وزن، بوته

 ايهتراكم در برعكس و شودمي آجيلي صنايع در آن اقتصادي
 افزايش روغن درصد، دانه اندازه شدن كوچك دليل به بالاتر
 اين .كندمي توجيه را كشيروغن صنايع در آن مصرف و يافته
 ارقام كشت در مطلوب تراكم تعيين اهميت متضاد روابط
  ).Ghafari, 2019( كندمي بيشتر را آجيلي

 هايرديف فاصله عامل دو را آفتابگردان كشت تراكم
 فاصله. نمايدمي تعيين خطوط روي بوته فاصله و كشت
 مديريت و مورداستفاده ادوات با سازگاري لحاظ به خطوط
 غذايي مواد و آب، نور از استفاده و است اهميت حائز آبياري

 دهدمي قرار تأثير تحت را آفتابگردان عملكرد جهيدرنت و
)Gubbels and Dedio, 1989; Flenet et al., 1996.(  

 انهد تعداد، هكتار در طبق تعداد تابع آفتابگردان عملكرد
 زراعي ارقام اغلب ازآنجاكه. است دانه وزن متوسط و طبق در

 زايشاف بنابراين، دارند بوته هر در طبق يك تنها آفتابگردان
 سيبآ دانه وزن و طبق در دانه تعداد به كه زماني تا بوته تراكم
 گرددمي دانه عملكرد افزايش سبب، نرساند

)Rafieiolhossaini and Salehi, 2012 .(ارقام اكثر 
 با. هستند پاكوتاه و طبق تك آفتابگردان امروزي شدهاصلاح
 جديد شدهاصلاح ارقام زراعت بودن مكانيزه به توجه

 نتيجهدر و سطح واحد در بوته بيشتر تراكم ايجاد، آفتابگردان
 ابگردانآفت در اما؛ است پذيرامكان بيشتر عملكرد به دسترسي

 ممه بسيار عامل يك دانه هزار وزن اينكه به توجه با آجيلي
 ارقام از كمتر را بوته تراكم معمولاً، است بازارپسندي در

 مربعمتر در بوته تعداد شرايط اين در. گيرندمي نظر در روغني
 كهدرحالي يابدمي كاهش مترمربع در بوته يك به حتي گاهي
 مترمربع در بوته 6-7 تعداد روغني ارقام در تراكم بهينه حد

 اين در). Zareei Siahbidi and Rezaizad, 2017( است
 بزرگ هب توجه با و يابدمي افزايش شدتبه بوته ارتفاع شرايط
 انهد عملكرد كاهش و بوته خوابيدگي امكان طبق قطر بودن
 رايب ويژهبه تراكم ترينمناسب تعيين بنابراين؛ دارد وجود

 رد. است برخوردار زيادي اهميت از آفتابگردان آجيلي مصارف
 كشت مختلف هايتاريخ و اقليمي تنوع به توجه با ايران
. است شده توصيه آفتابگردان كشت براي مختلفي هايتراكم

 در هكتار در بوته هزار 90 تا 65 هايتراكم تأثير بررسي در
 هكتار در بوته هزار 85 تراكم تا كه است شده گزارش اصفهان
 Mojiri and( يابدمي كاهش سپس و افزايش دانه عملكرد

Arzani, 2003 .(100 تا 38 هاي-تراكم تأثير بررسي در 
 متراك كرمانشاه سرارود سرد مناطق براي هكتار در بوته هزار
 گچساران گرم مناطق براي و هكتار در بوته هزار 75 تا 67

 شده توصيه روغني ارقام براي هكتار در بوته هزار 100 تراكم
 غفاري گزارش اساس بر و )Beg et al., 2007( است

)Ghafari, 2019( ،و 75 هايتراكم در لاكومكا رقم كشت 
 نروغ عملكرد توليد براي ترتيب به هكتار در بوته هزار 45
 مناسب غربي آذربايجان خوي منطقه در آجيلي مصرف و بالا

  .است
 ييك خاك رطوبت ميزان ويژهبه و منطقه اقليمي شرايط

 وجهت با. است گياهي هايتراكم كنندهنييتع محيطي عوامل از
 به ايران در كشت زير هايزمين از وسيعي بخش اينكه به
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 بالاترين حصول، دارد تعلق خشكمهين هوايي و آب شرايط
 مناسب هايتراكم با و ممكن آب حداقل با عملكرد ميزان

 در كه است شده توصيه همچنين. رسدمي نظر به ضروري
 مترك بوته تراكم آبيكم تنش و خاك رطوبت كمبود شرايط

 و تعرق و تبخير مقدار تا شود گرفته نظر در طبيعي حد از
 ,.Baradaran et al( يابد كاهش خاك رطوبتي تخليه

 تراكم افزايش با، مطلوب محيطي شرايط در معمولاً). 2013
، دمانمي ثابت بالا هايتراكم در و افتهيشيافزا دانه عملكرد

 شكاه دانه عملكرد بالا هايتراكم در نامطلوب شرايط در ولي
  ).Wade and Forman, 1988( يابدمي

 آفتابگردان آجيلي رقم كرمانشاه استان از هاييبخش در
 در بوته 1-3( پايين بسيار تراكم با) سنقري محلي رقم(

 اساس بر منطقه كشاورزان طرفي از. شودمي كشت) مترمربع
 آبياري) برگي 2-6( رويشي رشد مرحله در خود تجربيات
-45 است ممكن آبياري قطع اين و كنندمي قطع را مزرعه

 شرايطي چنين در آبياري قطع از هدف. بكشد طول روز 30
 نگينيس دليل به هابوته ورس از جلوگيري و ريشه بيشتر رشد
  .است طبق

 رد خشكي تنش تأثير است شده سعي حاضر مطالعه در
 رارق موردبررسي بوته تراكم همچنين و رشدي مختلف مراحل
 به و شناسايي خصوص اين در تيمارها ترينمناسب تا گيرد

  .شود توصيه منطقه كشاورزان
  

  هامواد و روش
 خردشده باريك هايكرت آزمايش از استفاده با حاضر مطالعه

 مزارع در تكرار سه با يكامل تصادف هايبلوك پايه بر
 انجام 1395-96 زراعي سال در كرمانشاه استان كشاورزان

  .شد
 بدون سطح سه در اصلي عامل عنوانبه خشكي تنش

-فردي روي بوته فاصله و شديد تنش و متوسط تنش، تنش
 سه شامل فرعي عامل عنوانبه متريسانتي 60 كشت هاي
 صورتبه خشكي تنش. بود مترسانتي 60 و 40، 20 سطح
 شد اعمال آفتابگردان رشد مختلف مراحل در آبياري قطع
 استقرار از بعد آبياري شديد تنش شرايط در كهطوريبه

 آبياري ملايم تنش در و شد قطع گلدهي شروع تا هاگياهچه
 مرحله تا استقرار زمان از يعني گياه رويشي رشد زمان در

 به خط 4 شامل آزمايشي كرت هر. شد قطع شدن ايستاره
 محلي توده، مطالعه اين در مورداستفاده رقم. بود متر 5 طول

 نطقهم در آن كشت كه بود سنقري نام به آجيلي آفتابگردان
  .است رايج موردمطالعه

 شمال در صحنه شهرستان در طرح اين اجراي محل
 47° 515/29´ جغرافيايي طول با، كرمانشاه استان شرقي
 اساس بر. بود شمالي 34° 577/34´ جغرافيايي عرض و شرقي
 كرمانشاه استان هواشناسي كل اداره سامانه هواشناسي آمار

- ميلي 4/477 سالانه بارندگي متوسط)، بلندمدت ميانگين(

، گرادسانتي درجه 0/16 سالانه حرارت درجه متوسط، متر
 حداقل، گرادسانتي درجه 4/42 حرارت درجه مطلق حداكثر
 روزهاي تعداد، گرادسانتي درجه -18 حرارت درجه مطلق

 خصوصيات. است 56 يخبندان روزهاي تعداد و 67 بارندگي
 شده درج 1 جدول در آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي

  .است
 ابتدا طرح اجراي محل زمين سازيآماده منظوربه

، هكتار در كيلوگرم 200 مقدار به آمونيوم فسفات كودهاي
 به اوره و هكتار در كيلوگرم 100 مقدار به پتاسيم سولفات
 سطح رد سانتريفيوژ كودپاش با هكتار در كيلوگرم 100 مقدار
 قعم به زمين برگرداندار گاوآهن با سپس و شد پخش زمين

 با هاپشته و جوي سپس. شد زده شخم مترسانتي 35-30
 تكش كه است ذكر به لازم. گرديد آماده مترسانتي 60 فاصله
  .بود آبي گندم، آزمايش مورد مزرعه قبلي

 كشت از قبل آبياري نوبت يك زمين سازيآماده از بعد
 پژوهش اين در. شد انجام خردادماه اول در كشت و شد انجام

 از عدب. شد انجام كشت هايرديف بين و ثقلي روش به آبياري
 شد اعمال تنش تيمارهاي بذرها كامل شدن سبز و زنيجوانه

 بار 6 متوسط تنش تيمار، بار 8 تنش بدون تيمار كهطوريبه
 .شدند آبياري گياه استقرار از بعد، بار 4 شديد تنش تيمار و

 دو در و شد انجام دستي وجين هرز هايعلف كنترل براي
 عناصر همراه به 10،10،40 كامل كود از آخر آبياري نوبت
 در كيلوگرم 5 ميزان به نوبت هر آبياري آب همراه به ميكرو
  .شد استفاده هاكرت همه در هكتار

، كامل سوستاره تا روز تعداد شامل زراعي مهم صفات
 قطر، كامل گلدهي تا روز تعداد، كامل دهيغنچه تا روز تعداد
 رصدد، طبق قطر، برگ مساحت، برگ تعداد، بوته ارتفاع، ساقه
 تپوس به مغز نسبت، دانه هزار وزن، طبق در دانه تعداد، پوكي
 ميلر و اشنايدر دستورالعمل اساس بر عملكرد و دانه

)Schneiter and Miller, 1981 (تعداد. شدند گيرياندازه 
 دهش خوابيدگي دچار گلدهي مرحله پايان از بعد كه هاييبوته

 عملكرد گيرياندازه منظوربه. شد شمارش كرت هر در بودند
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-حاشيه اثرات حذف از پس مياني رديف دو هايبوته كرت هر

) رتك هر انتهاي و ابتدا از بوته يك و رديف يك طرفين از( اي
 بر و شد گيرياندازه بوجاري از بعد هادانه وزن و برداشت
. دش تبديل هكتار در كيلوگرم به شدهبرداشت مساحت اساس

 كل بين از تصادفي طوربه طبق 14 از لازم هايگيرياندازه
  .شد انجام كرت هر شدهبرداشت هايطبق

 SAS 9.1 آماري افزارنرم از آماري محاسبات انجام منظوربه
 انكند روش به تيمارها ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه براي
  .شد استفاده درصد پنج سطح در

  
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش. 1جدول 

Table 1. Physical and chemical characterstics of soil at experimental site 

 پتاسيم

Potassium 
 فسفر

Phosphorous 

درصد كربن الي
 خاك

Organic carbon 

درصد مواد
 خنثي شونده

T.N.V. 

 هدايت الكتريكي
Electeric 

Conductivity  

بافت خاك
Soil 

Texture  

 يبردارنمونهعمق 
Sampling 

Depth 
----------mg kg-1--------------------------%--------------dSm-1 cm 

255  12.5  1.2 25 0.7 Silty clay 0-30  
  
 

  نتايج و بحث
 بر خشكي تنش اثر كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 و طبق در دانه تعداد، ساقه قطر ،رسيدگي و گلدهي تا روز

 تعداد در تراكم تغيير). 2جدول ( بود دارمعني عملكرد
 اثر كهيطوربه، كرد ايجاد دارمعني اختلاف صفات از بيشتري

 صفات ساير بر برگ تعداد و بوته ارتفاع از غير تراكم
 داد نشان هاداده ميانگين مقايسه .بود دارمعني موردبررسي

 وسطمت تنش تيمار در كامل گلدهي تا روز تعداد ميانگين كه
 دونب تيمار در و گرفتند قرار آماري گروه يك در شديد تنش و

 هب تا بود نياز بيشتري روز تعداد، روز 6/103 ميانگين با تنش
 گرفت قرار مجزايي آماري گروه در و برسد گلدهي مرحله

 علت به، شديد تنش تيمار در رسدمي نظر به ).3 جدول(
 زمان و افتهيكاهش فتوسنتزي مواد به گياه دسترسي، خشكي
 مرحله هب رسيدن براي كافي رشد از گياه تا است نياز بيشتري
 در خشكي تنش اينكه به توجه با .گردد برخوردار گلدهي
 سرعت گرددمي اعمال رويشي رشد مرحله از ايعمده قسمت
 گلدهي شودمي باعث موضوع اين و يابدمي كاهش گياه رشد

.شود انجام تأخير با
  
  

آجيلي آفتابگردان زراعي صفات بر خشكي تنش و بوته تراكم اثر) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه نتايج. 2 جدول  
Table 2. Results of ANOVA (mean of squares) of plant density and drought stress on agronomic characteristics of 
confectionary sunflower 

هاي تعداد بوته
  خوابيده

Number of 
Lodged Plants  

تعداد دانه در
  طبق

Seed per 
head

  درصد پوكي طبق
Hollow percentage 

of Head 

تعداد روز تا
  رسيدگي
Days to 

Maturity 

تعداد روز تا 
 گلدهي كامل
Days to full 
Flowering  

درجه 
 آزادي

DF  

 منابع تغييرات
S.O.V 

ns0.28 ns21928 ns16.2 **38.5 ns11.1 2  تكرار  
Replication 

ns0.40 303188* ns1.4 **63.3 **112.1 2  تنش خشكي  
Drought stress (DS)

0.64 26143 4.5 0.9 6.0 4 
  1اشتباه 

Error a 

  فاصله بوته  2 7.7* 207.8** 475.0** 686207** 1.32*
Plant distance (PD) 

ns0.03 ns42730 ns9.7 **9.7 ns1.3 4  
  يتنش خشك×فاصله بوته

DS×PD 

0.36 9083 7.7 1.4 2.0 
  2اشتباه  

Error b 

%CV             ضريب تغييرات  1.4 0.9 22.2 12.2 32.9
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                     ادامه .2 جدول

  عملكرد دانه
Grain Yield 

  قطر طبق
Head Diameter

  وزن هزار دانه
1000 Seed Weight

  ارتفاع بوته
Plant Height

  قطر ساقه
Stem Diameter

درجه
 آزادي
DF 

 منابع تغييرات
S.O.V 

ns1091477 *14.4  *327.2  ns373.9  ns3.4  2  تكرار  
Replication 

*7860371  ns5.0  ns32.0  *2288.0  **109.8  2  تنش خشكي  
Drought stress (DS) 

563045  1.7  40.1  306.1  5.7  4 
  1اشتباه 

Error a 

**2107177 **217.9  **2883.9  ns58.4  **64.6  2  فاصله بوته  
Plant distance (PD) 

ns251733  ns3.8  ns123.6  ns131.1  ns3.4  4  
  تنش خشكي×فاصله بوته

DS×PD 

  2اشتباه    2.7  190.7  41.4  2.4  278883
Error b 

%CV      درصد ضريب تغييرات   8.3 5.9 5.1 7.2  13.9

ns ،*  درصد 1و  5دار در سطوح معني، يمعنيببه ترتيب  **و  
ns, * and **: non-significant, significant at 5% and 1% levels, respectively 
 
 

 افزايش با نيز) Golinezhad, 2014( نژادقلي پژوهش در
 در رشد سرعت و برگ ظهور سرعت، خشكي تنش شدت

 و جباري مطالعه در. داشت داريمعني كاهش آفتابگردان
 باعث خشكي تنش نيز) Jabari et al., 2007( همكاران

 تعداد كهطوريبه، شد گلدهي درصد 75 وقوع زمان در تأخير
 180 از بعد آبياري تيمار در گلدهي درصد 75 مرحله تا روز

 رشد شكاه سبب تنش. بود مقدار بيشترين تبخير مترميلي
 مانز اما شودمي آفتابگردان زايشي نمو زمان در تأخير و گياه

عنيم اختلاف بروز باعث نيز تراكم .نمايدمي تسريع را رسيدن
 در. شد كامل گلدهي تا روز تعداد در درصد پنج سطح در دار

 گلدهي تا روز تعداد بيشترين شودمي ديده هاميانگين مقايسه
 2/100 ميانگين با مترسانتي 20 بوته فاصل به مربوط كامل
 مترسانتي 60 بوته فاصله تيمار به مربوط كمترين و است روز
 بوته تراكم كاهش با ).4 جدول( است روز 4/98 ميانگين با

 به ورود زمان و شده كمتر هابوته بين منابع سر بر رقابت
  ).Mehraban et al., 2017( شودمي تسريع گلدهي

 
 

  %5اعي آفتابگردان آجيلي در سطوح مختلف تنش خشكي با استفاده از آزمون دانكن در سطح رز . مقايسه ميانگين صفات3جدول 
Table 3. Mean comparison of agronomic traits in confectionary sunflower at different level of drought stress using 
Duncan test at 5% probability level 

عملكرد 
  دانه

Grain 
yield  

  قطر طبق
Head 

diameter

وزن هزار 
  دانه

1000 
Seed 

weight

ارتفاع 
  بوته

Plant 
height

  ساقه قطر
Stem 

diameter

 تعداد 

هاي بوته
  خوابيده

Number 
of lodged 

plants 

تعداد 
دانه در 
  طبق
Seed 
per 

head

درصد پوكي 
  طبق

Hollow 
percentage 

of head 

تعداد روز 
تا 

  رسيدگي
Days to 

maturity 

تعداد روز تا 
گلدهي 
  كامل

Days to 
full 

flowering  

تنش  تيمار
 خشكي

Drought 
stress 

treatment  
kgha-1 cm g cm mm ------- no. ------- % ------- days -------  

a4543  a2.1  a120.6 a246a22.4 a4.1a917a12.3 a130 4104 بدون تنش  
Non Stress

a4100  a21.0  ab109.5 ab232a21.3 a3.2a855a13.0 b128 b98 متوسط  
Moderate

b2749  a19.8  b89.9 b214 b15.9 a2.3 b573 a12.4 c125 a97 شديد  
Severe 

  دار نيستنددرصد داراي تفاوت معني 5هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين
Means that have a common letter, have not significantly different together based on Duncan test at 5%. 
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 %5آفتابگردان آجيلي در سطوح مختلف تنش خشكي با استفاده از آزمون دانكن در سطح  زراعي مقايسه ميانگين صفات. 4جدول 

Table 4. Mean comparison of agronomic traits in confectionary sunflower at different level of plant space on planting 
rows using Duncan test at 5% probability level 

  دار نيستنددرصد داراي تفاوت معني 5هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين
Means that have a common letter, have not significantly different together based on Duncan test at 5%. 

 
 اهميانگين مقايسه، رسيدگي تا روز تعداد صفت در مورد

 داراي روز 7/124 ميانگين با شديد تنش تيمار كه داد نشان
 نشت بدون تيمار و مرحله اين به رسيدن تا روز تعداد كمترين

 نتايج. بود روز تعداد بيشترين داراي روز 8/129 ميانگين با
 با يآبكم تنش شرايط در گياهان كه است مطلب اين بيانگر
 حلمرا به نسبت دانه شدن پر مرحله از بعد بيشتري سرعت

 ممكانيس يك تواندمي كه اندشده رسيدگي مرحله وارد قبل
 هخمسمقدم توسط شدهانجام بررسي در. باشد خشكي از فرار

) Moghadam Khamseh et al., 2009( همكاران و
 زمان در تأخير و گياه رشد كاهش سبب تنش شدهگزارش

 كرد عتسري را رسيدگي زمان اما، گرديد آفتابگردان زايشي نمو
 از فرار مكانيسم نوعي آبيكم شرايط در زودرسي علت و

  .است شده بيان خشكي
 رديف روي هابوته فاصله افزايش با كه داد نشان نتايج

 تا وزر تعداد ميانگين و شودمي بيشتر رسيدگي تا روز تعداد
 مجزايي آماري گروه در يك هر تراكم سطح سه در رسيدگي

 روز 6/122 ميانگين با رسيدگي تا روز كمترين. گرفتند قرار
 نميانگي با روز بيشترين و مترسانتي 20 بوته فواصل به مربوط

 مطالعه در. بود مترسانتي 60 بوته فواصل به مربوط 1/132
 Zareei Siahbidi and( زادرضايي و بيديسياه زارعي

Rezaizad, 2017( ،باعث بوته تراكم افزايش شده گزارش 
 آفتابگردان در بوته بالاتر هايتراكم و شده آفتابگردان زودرسي

 زودرسي همچنين و دانه شدن پر دوره طول كاهش باعث
 شتن و تراكم متقابل اثر بودن دارمعني به توجه با. شودمي

 هاداده ميانگين مقايسه، رسيدگي تا روز تعداد صفت براي
 هب مربوط رسيدگي تا روز بيشترين كه داد نشان) 5(جدول 

 ميانگين با مترسانتي 60 بوته فاصله و تنش بدون تيمار
 اصلهف و شديد تنش تيمار به مربوط روز كمترين و روز 7/135

 در و )4جدول ( بود روز 3/119 ميانگين با مترسانتي 20 بوته
 مترك رسيدگي تا روز تعداد تراكم افزايش با تنش از سطح هر

 شتن اينكه به توجه با. است شده تسريع رسيدگي و شده
 رد تسريع باعث ييتنهابه يك هر، تراكم افزايش و خشكي

 يزن هاآن متقابل اثر كه نبود انتظار از دور، شدند رسيدگي
 مقايسه در كه طورهمان و شود رسيدگي در تسريع باعث

 ريعتس تراكم و تنش متقابل اثر شودمي مشاهده هاميانگين
 و ملايم تنش شرايط در. است داده افزايش را رسيدگي در

 روز عدادت در بيشتري تفاوت بوته تراكم در تفاوت تنش بدون
 تا روز تعداد اختلاف مثال براي. است كرده ايجاد رسيدگي تا

 بدون شرايط در مترسانتي 40و  60بوته  فاصله در رسيدگي
 تنش شرايط در اختلافي چنين كهدرحالي است روز 7 تنش
 4 اختلاف اين ملايم تنش شرايط در يا و ندارد وجود شديد
  .است روز

 آفتابگردان عملكرد بر تواندمي كه مهم صفات از يكي
 داد اننش نتايج. است هابوته خوابيدگي بگذارد تأثير آجيلي

 اما نداشت هابوته ورس بر داريمعني اثر خشكي تنش كه
 داد اننش نتايج. داشت صفت اين بر داريمعني اثر بوته تراكم

 20 فاصله( بوته تراكم بيشترين در بوته خوابيدگي بيشترين
 رد بوته خوابيدگي كمترين و بوته 7/4 ميانگين با) مترسانتي

 بوته 3/2 ميانگين با) مترسانتي 20 فاصله( تراكم كمترين
  .داشت وجود
 وجهت با و باشد مؤثر مورد اين در ساقه قطر رسدمي نظر به

 عيفض علت به است كمتر ساقه قطر بالا هايتراكم در اينكه به

عملكرد 
  دانه

Grain 
yield 

 قطر طبق
Head 

diameter

وزن هزار 
  دانه

1000 
Seed 

weight 

ارتفاع 
  بوته

Plant 
height

 قطر ساقه
Stem 

diameter

 تعداد 

هاي بوته
  خوابيده

Number 
of lodged 

plants 

تعداد 
دانه در 
  طبق
Seed 
per 

head

درصد پوكي 
  طبق

Hollow 
percentage 

of head

تعداد روز 
تا 

  رسيدگي
Days to 

maturity 

تعداد روز تا 
  گلدهي كامل
Days to full 
flowering  

 بر هافاصله بوته
 كاشت هايفردي

Plant distance 
on planting 

rows  
kgha-1 cm g cm mm ------- no. ------- % ------- days -------  

3623ab15.2c 104.6b 233a 17.1c 4.7a 488c 20.8a 123c 100a 20cm 

4344a 21.8b 132.5a 228a 20.0b 2.7b 819b 9.9b 128b 100a 40cm 

3424b 24.8a 138.0a 231a 22.5a 2.3b 1037a 6.9c 132a 98b 60cm 
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 ارايد هايبوته تعداد با بالا هايتراكم در كمتر مقاومت و بودن
 اننش نتايج خصوص اين در. بود خواهيم روبرو بيشتري ورس
-سانتي 60بوته  فواصل به مربوط ساقه قطر بيشترين كه داد

 مربوط ساقه قطر كمترين و مترميلي 54/23 ميانگين با متر
. بود مترميلي 0/18 ميانگين با مترسانتي 20 بوته فواصل به
 يادز هابوته بين رقابت، هارديف روي در بوته تعداد افزايش با

 Baradaran( گرددمي ساقه قطر كاهش سبب اين و گرددمي

et al., 2013 .(آفتابگردان در ويژهبه كافي ساقه قطر داشتن 
 طي. است ضروري سنگين هايطبق تحمل براي آجيلي
 ودخ ساقه ارتفاع بر نور جذب براي گياهان ياگونهدرون رقابت

 يديتول فتوسنتزي مواد محدوديت به توجه با ولي افزايندمي
 ساقه قطر كاهش با بالا هايتراكم در ساقه ارتفاع افزايش
 آفتابگردان در). Mehraban et al., 2017( بود خواهد همراه
-مي افزايش طبق قطر معمولاً، ترپايين تراكم دليل به آجيلي

  .ددار ترقوي ساقه به احتياج بزرگ هايطبق نگهداري و يابد
  

ته تركم بو ×. مقايسه ميانگين اثر متقابل تنش خشكي5جدول 
براي تعداد روز تا رسيدگي آفتابگردان آجيلي با استفاده از آزمون 

 %5دانكن در سطح 

Table 5. Mean comparison of drought stress×plant 

density for days to maturity of confectionary sunflower 
at 5% probability level 

تعداد روز تا 
  رسيدگي

Days to maturity 

فاصله بوته بر رديف
  كشت

Plant distance on 
planting rows 

تنش خشكي
Drought 

Stress
a136 20cm شديد  

Severe 
c129 40cm 
d125 60cm 

b133 20cm متوسط  
Moderate 

c129 40cm 
c123 60cm 

c127 20cm بدون تنش  
Non-Stress

c127 40cm 
e119 60cm 

هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون ميانگين
  دار نيستنددرصد داراي تفاوت معني 5دانكن در سطح 

Means that have a common letter, have not significantly 
different together based on Duncan test at 5%. 
 

 رقط ميانگين كه داد نشان نتايج طبق قطر خصوص در
 گروه در يك هر مترسانتي 60 و 40، 20 بوته فواصل با طبق
 روي بوته فاصله افزايش با و گيرندمي قرار مجزايي آماري
 اصلهف كاهش با و افتهيشيافزا طبق قطر) تراكم كاهش( رديف
، يافت كاهش طبق قطر) تراكم افزايش( رديف روي بوته

) مترسانتي 84/24( طبق قطر ميانگين بيشترين كهيطوربه
 طبق قطر ميانگين كمترين و مترسانتي 60 فواصل در
 با. آمد دست به مترسانتي 20 فواصل در) مترسانتي 22/15(

-بوته و شده كم آفتابگردان ايگونهبين رقابت، تراكم شدن كم

 صورتبه غذايي مواد و رطوبت، نور مثل محيطي عوامل از ها
 زايشاف طبق قطر جهيدرنت و كنندمي استفاده كامل و مناسب

 به تواندمي طبق قطر كاهش هم بالا هايتراكم در. يابدمي
 نبي رقابت وجود، خاك رطوبتي تخليه يافتن شدت دليل
 يزايش بخش به كافي آسيميلات تخصيص عدم و ها¬بوته

 ديديش وابستگي آفتابگردان در طبق قطر. باشد طبق ازجمله
 Mehraban et( دارد بوته تراكم ازجمله محيطي عوامل به

al., 2017.(  
 طحس در داريمعني اختلاف تراكم اثر كه داد نشان نتايج

 وزن بيشترين كهطوريبه كرد دانه هزار وزن در درصد يك
 138 ميانگين با مترسانتي 60 بوته فواصل به مربوط دانه هزار

 مترسانتي 20 بوته فواصل به مربوط دانه هزار وزن كمترين و
 تراكم افزايش با بررسي اين در. بود گرم 6/104 ميانگين با

 سياه زارعي گزارش اساس بر .يافت كاهش دانه هزار وزن بوته
 ,Zareei Siahbidi and Rezaizad( زاد رضايي و بيدي

 هايتراكم در طبق قطر بودن تربزرگ به توجه با، )2017
 درش براي تريمناسب محيط آفتابگردان هايدانه، ترپايين

 بالاتري دانه هزار وزن از و شده تردرشت هادانه و داكردهيپ
 كاهش باعث بوته تراكم افزايش طرفي از. شوندمي برخوردار
 هاهدان وزن جهيدرنت و شده دانه به فتوسنتزي مواد تخصيص
 جيليآ آفتابگردان كشت در نكته اين به توجه. يابدمي كاهش
 زا تردرشت هايدانه آجيلي آفتابگردان در زيرا، است ضروري

 و تراكم به توجه و هستند برخوردار بيشتري بازارپسندي
 و هدان هزار وزن در كه تأثيري دليل به مناسب تراكم انتخاب

 وزن. دارد زيادي اهميت، دارد دانه بودن درشت در نتيجه در
 وزن. رددا دانه عملكرد بر را مستقيم تأثير بيشترين دانه هزار
 هست نيز دانه اندازه كنندهمنعكس كهآن دليل به دانه هزار
 رايب. دارد مستقيم تأثير آفتابگردان آجيلي نوع قيمت بر

 50 تا 45 هايتراكم روسيه ونيمك مؤسسه، آجيلي مصارف
 تريدرشت هايدانه تا كندمي توصيه را هكتار در بوته هزار
 بايد حالنيباا). Yeremenko et al., 2017( شود توليد
 ازنظر ايران در آفتابگردان بومي هايتوده كه داشت توجه

 ايعمده تفاوت خارجي شدهاصلاح ارقام با زراعي يهايژگيو
  ).Ghafari and Mirzapour, 2009( دارند
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 تنش تأثير تحت هم كه بود صفاتي ازجمله ساقه قطر
 شرايط در ساقه قطر. گرفت قرار بوته تراكم هم و خشكي
، 4/22 ترتيب به شديد تنش و ملايم تنش، طبيعي آبياري

 ايدامنه چند آزمون اساس بر. بود مترميلي 9/15 و 3/21
 ملايم تنش و طبيعي آبياري شرايط در ساقه قطر دانكن
 قطر شديد تنش شرايط در اما نداشتند داريمعني تفاوت
 رد تنش اعمال طبيعتاً. يافت كاهش داريمعني طوربه ساقه

 از يكي نيز ساقه شدن ضخيم كه رويشي رشد مرحله
 در. است شده ساقه قطر كاهش باعث است آن هايمؤلفه

 تنش نيز) Izan et al., 2021( همكاران و ايزان مطالعه
 9/7 و 7/17 كاهش باعث ترتيب به ملايم و شديد خشكي
 هايفراورده ذخيره لحاظ به ساقه قطر. شد ساقه قطر درصدي

 رد مواد اين انتقال امكان و رويشي دوره طول در فتوسنتزي
 قطر هرقدر و دارد ياملاحظهقابل نقش هادانه پر شدن زمان
-مي فزايشا گياه در مطلوب توليد پتانسيل، باشد بيشتر ساقه

، خشكي تنش همانند). Kazemalilou et al., 2018( يابد
 افزايش اب و داشت ساقه قطر بر داريمعني تأثير نيز بوته تراكم
 يافت كاهش داريمعني طوربه ساقه قطر بوته تراكم

 ساقه قطر مترسانتي 60 و 40، 20 بوته فواصل در كهطوريبه
 ساقه قطر. بود مترميلي 5/22 و 9/19، 1/17 با برابر ترتيب به

 اماستحك در ساقه بيشتر قطر و است رويشي رشد از معياري
. دارد مهمي نقش محيطي نامساعد عوامل به گياه مقاومت و
 گهدارين توانايي ازنظر ساقه قطر آجيلي آفتابگردان در ويژهبه

 زيادي اهميت از شرايط اين در ورس عدم و بزرگ يهاطبق
  .است برخوردار
 طوربه كه بود صفاتي ازجمله نيز طبق در دانه تعداد

 .يافت كاهش شديد خشكي تنش تأثير تحت داريمعني
 رد طبق در دانه تعداد كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه
 رتيبت به خشكي تنش و ملايم تنش، طبيعي آبياري شرايط
 تنش كه داد نشان نتايج اين. بود 573 و 855، 917 با برابر

 هشد طبق در دانه تعداد دارمعني كاهش باعث شديد خشكي
 هدان تعداد در داريمعني تغيير ملايم تنش كهدرحالي، است
 همكاران و درباني مطالعه در. است نكرده ايجاد طبق در
)Darbani et al. 2021( ،يك عنوانبه طبق در دانه تعداد 

 يخشك تنش و نرمال شرايط در آفتابگردان عملكرد مهم جزء
 هايژنوتيپ بين مورداشاره تحقيق در. است شده معرفي

 داشت وجود زيادي تنوع طبق در دانه تعداد ازنظر موردمطالعه
 لاحياص هايبرنامه در تواندمي ژنتيكي پتانسيل اين وجود كه

 گينميان كه داد نشان نتايج. شود گرفته كار به آفتابگردان

 به مترسانتي 60 و 40، 20 بوته فواصل در طبق در دانه تعداد
 يك وجود قبلاً. بود عدد 1092 و 865، 513 ترتيب

 طبق رد دانه تعداد و تراكم بين قوي نسبتاً منفي همبستگي
 افزايش اثر در طبق در دانه تعداد كاهش و است شده گزارش
 الايب رقابت نتيجه در طبق قطر كاهش از ناشي، بوته تراكم
 ).Valadabadi et al., 2009( است شده اعلام گياه

 شتن و ملايم تنش، نرمال آبياري شرايط در دانه عملكرد
 در كيلوگرم 2749 و 4100، 4543 با برابر ترتيب به شديد
 شانن دانكن روش به هاداده ميانگين مقايسه نتايج. بود هكتار

 ارزيابي مورد صفت ترينمهم عنوانبه دانه عملكرد كه داد
 كاهش داريمعني طوربه شديد خشكي تنش شرايط تحت
 در عملكرد با طبيعي آبياري شرايط در عملكرد اما يافت

 نتايج اين. نداشت داريمعني تفاوت ملايم تنش شرايط
 تنش شرايط در عملكرد درصدي 5/39 كاهش دهندهنشان
 داد اننش نتايج اين. است تنش بدون شرايط به نسبت شديد

 يمملا تنش از آفتابگردان رويشي رشد مرحله در توانمي كه
 براي دارد كاربرد موردمطالعه منطقه در آنچه همانند
 و يشهر بيشتر رشد، خشكي تنش به آفتابگردان يسازمقاوم
 داراي آفتابگردان اصولاً. كرد استفاده آب در ييجوصرفه
 تنش شرايط در ولي است خشكي تنش به نسبي تحمل
 كاهش داريمعني طوربه آن دانه عملكرد شديد خشكي

 به آفتابگردان حساسيت). Mubshar et al., 2018( يابدمي
 دانه پر شدن تا گلدهي شروع مرحله از عمدتاً خشكي تنش
 در كه همچنان و) Garcia-Lopez et al., 2014( است

 رشد مرحله در ملايم هايتنش بود مشهود نيز حاضر مطالعه
  .نداشت دانه عملكرد بر داريمعني تأثير رويشي

 وانعنبه عملكرد ميزان روي تراكم اثر كه داد نشان نتايج
. است دارمعني درصد يك احتمال سطح در صفت ترينمهم

 ميانگين كه داد نشان دانكن روش به هاميانگين مقايسه
 گروه يك در مترسانتي 60 و 20 بوته فواصل در دانه عملكرد
 مترسانتي 40 بوته فواصل عملكرد ميانگين و دارند قرار آماري

 بوطمر عملكرد بيشترين. گيردمي قرار مجزايي آماري گروه در
 در كيلوگرم 4344 ميانگين با مترسانتي 40 بوته فواصل به

 مترسانتي 60 بوته فواصل به مربوط عملكرد كمترين و هكتار
 هاينك به توجه با. است هكتار در كيلوگرم 3424 ميانگين با
 و هدان هزار وزن يعني، آفتابگردان عملكرد اجزاي بر تراكم اثر

 مه عملكرد بر تراكم اثر پس، بود دارمعني طبق در دانه تعداد
 60 رديف فاصله و مترسانتي 40 بوته فاصله. بود دارمعني
 غفاري. شودمي هكتار در بوته 42 بوته تراكم موجب متريسانت
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)Ghafari, 2019 (هزار 75 و 45 تراكم، ايمطالعه در نيز 
 مصارف براي ترتيب به مناسب هايتراكم عنوانبه را بوته

 60 بوته فواصل در. كرد معرفي لاكومكا رقم روغني و آجيلي
در  دانه تعداد و دانه هزار وزن بودن بالا باوجود مترسانتي
 بودن مك علت به، بوته تك عملكرد بودن بالا عبارتي به، طبق
 در. يابدمي كاهش كل عملكرد، سطح واحد در بوته تعداد
، وتهب تك عملكرد بودن كم علت به مترسانتي 20 بوته فواصل
 و كمتر در دانه عملكرد كاهش. يابدمي كاهش كل عملكرد
 آن دهندهنشان آفتابگردان در خاص محدوده يك از بيشتر
. ستا مطلوب نوع از تراكم به نسبت گياه اين واكنش كه است
 از استفاده ضمن خاص محدوده يك در گياهان گونهنيا در

 حداقل به ايبوته بين و درون رقابت، توليد در مؤثر عوامل
 دعملكر صورتبه عملكرد اجزاء متقابل اثر برآيند و رسيده

 ,.Pourrezai et al( دارد قرار خود مقدار بالاترين در دانه

2010.(  
 40 بوته فواصل در دانه عملكرد بالاترين مطالعه اين در
 ممكن كه داشت نظر در بايد. است آمدهدستبه مترسانتي
 انهد عملكرد بر تراكم اثر خصوص در حاضر مطالعه نتايج است
 دجدي ارقام مورد در، آجيلي مصرف با آفتابگردان بومي توده

 امارق چراكه نكند صدق هستند هم پاكوتاه معمولاً كه روغني
 بالا متراك به مناسبي واكنش پاكوتاهي سبب به روغني جديد

 پايين تراكم در است ممكن هرچند و دهندمي نشان خود از
 تواندنمي افزايش اين اما يابد افزايش عملكرد اجزاي برخي
 سطح واحد در طبق تعداد يعني، عملكرد مهم جزء در كاهش

 قلندري مطالعــــه نتــــايج، خصوص اين در. كند جبران را
 ,Suzerسوزر ( و) Ghalandari et al, 2011( همكاران و

 دانه تعداد و دانه هزار وزن، طبق قطر كـه داد نشـان) 2010
 نتوانست مترمربع در بوته 8 و 6 پايين هايتراكم در طبق در

 نتيجه در و كند جبران را سـطح واحـد در طبق تعداد كاهش
 هايتراكم در آفتــابگردان موردبررسي هيبريدهاي عملكرد

 .بود بيشتر مترمربع در بوته 12 و 10 الاب

 
  گيري نهايينتيجه

 بيآ شديد بحران در كه ايران وضعيت و آب بحران به توجه با
 ودش گرفته نظر در مصرفي آب واقعي ارزش بايستي دارد قرار

 جلوگيري آب هدررفت از مختلف هايروش از استفاده با و
 ينميانگ شودمي مشاهده عملكردها ميانگين به توجه با. شود

 ميانگين با) كمتر آبياري نوبت دو( ملايم تنش عملكرد
 ود. نداشت داريمعني تفاوت تنش بدون آبياري در عملكرد

 انزم با مصادف ملايم تنش تيمار در شدهحذف آبياري نوبت
 برخي كشت و كلزا و جو، گندم مانند محصولاتي بنديدانه

 مراحل اين در آب وجود كه، است ذرت مانند بهاره محصولات
 نوبت دو حذف با پس. دارد اهميت گياهان اين عملكرد در

 آب زا توانمي آجيلي آفتابگردان گياه استقرار از بعد آبياري
 از. جست بهره ديگر محصولات آبياري در شده جوييصرفه
 در هادانه وزن( بوته تك عملكرد، تراكم شدن كم با طرفي
 دواح در بوته تعداد به توجه با اما، داشت افزايش) طبق يك

 نسبت كمتري عملكرد دو هر زياد تراكم و كم تراكم، سطح
 دانه كردعمل اجزاي اينكه به توجه با. داشتند بينابين تراكم به

 تعداد، سطح واحد در طبق تعداد جزء سه شامل آفتابگردان
 كه حدي تا تراكم افزايش، است دانه هزار وزن و طبق در دانه

 دتوانمي نشود طبق در دانه تعداد و دانه هزار وزن كاهش باعث
 پايين هايتراكم در. باشد داشته پي در را عملكرد افزايش
 دليل به، دانه هزار وزن و طبق در دانه تعداد بودن بالا باوجود
 .يابدمي كاهش كل عملكرد سطح واحد در طبق تعداد كاهش

 بالا دانه هزار وزن با مترسانتي 40 بوته فواصل مطالعه اين در
 مترسانتي 60 و 20 بوته فواصل به نسبت بيشتري عملكرد
 اجزاي از يكي عنوانبه اينكه بر علاوه دانه هزار وزن. داشتند
 ديبازارپسن در، دارد مستقيم تأثير عملكرد ميزان در عملكرد

 ابانتخ با پس. دارد بسياري اهميت نيز آجيلي آفتابگردان
 دعملكر به، آب در جوييصرفه وجود با توانمي مناسب تراكم
 نتايج به توجه با طوركليبه. افتيدست مناسب دانه
 40 بوته فاصله توانمي موردمطالعه منطقه در آمدهدستبه

 ولحص براي مناسب بوته فاصله يك عنوانبه را مترسانتي
 در دكر توصيه توانمي همچنين. كرد توصيه مناسب عملكرد
 وبتن دو حذف با آفتابگردان گياه استقرار از بعد، لزوم صورت
 ،زايشي رشد و سو ستاره مرحله به رسيدن از قبل آبياري
 ساير براي آبي منابع از توانمي عملكرد مؤثر كاهش بدون

 حساس و مهم مراحل در كلزا و جو، گندم مانند محصولات
.كرد استفاده موردمطالعه منطقه در رشدي
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