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Extended abstract 
Introduction 
Soil salinity is one of the most serious limiting factors for crop growth and production in the arid and 
semi-arid regions. Several strategies have been developed in order to decrease the toxic effects caused 
by high salinity on plant growth. Among them, use of bio-fertilizers such as plant growth promoting 
rhizobacteria (PGPR), vermicompost and humic acid play a very important role in yield improvement. 
Inoculation of plants with native suitable microorganisms may decrease the deleterious effects of 
environmental stresses and increase stress tolerance of plants by a variety of mechanisms, including 
synthesis of phytohormones such as auxins, cytokinin and gibberellins, solubilization of minerals like 
phosphorus, production of siderophores and increase in nutrient uptake, N2 fixation. Vermicompost 
plays a very important role in plant nutrition and soil health. So, it seems that application of bio 
fertilizers such as PGPR, vermicompost and humic acid can improve crop yield under soil salinity stress. 
Therefore, the aim of this study was evaluation of yield, chlorophyll fluorescence indices and some 
physiological traits of triticale in response to humic acid and bio fertilizers application under soil salinity 
conditions 
 
Material and methods 
In order to study the effects of vermicompost, humic acid and seed inoculation with flavobacterium on 
yield, chlorophyll fluorescence indices and some physiological traits of triticale under soil salinity 
conditions, an experiment was conducted as factorial based on randomized complete block design with 
three replications in greenhouse research of the Faculty of Agriculture and Natural Resources, the 
University of Mohaghegh Ardabili during 2020. Experimental factors were included salinity levels (non-
application of salinity as control, application of 50 and 100 mM salinity by NaCl), and bio-fertilizers 
application (no application of bio-fertilizers as control, application of vermicompost, seed inoculation 
with Flavobacterim, both application vermicompost and Flavobacterim) and foliar application humic 
acid (foliar application with water as control and foliar application of 2 g.l-1 humic acid). vermicompost 
was purchased from the Gilda corporation. Flavobacterim was isolated from the rhizospheres of wheat 
by Research Institute of Soil and Water, Tehran, Iran. The triticale cultivar "SANABAD" was used in the 
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experiment with plant density of 400 seeds m-2. For inoculation, seeds were coated with gum Arabic as 
an adhesive and rolled into the suspension of bacteria until uniformly coated. The strains and cell 
densities of microorganisms used as PGPR in this experiment were 1×108 colony forming units (CFU). 
 Relative water content: Weight of fresh leaf was measured just after detached from the plants then 
taken turgid weight after leaf was incubated in distilled water for 24 h to obtain a full turgidity. Dry 
weight of leaf was measured after it was dried at 60°C for 24 h in an oven. Relative water content was 
measured according to the following formula (Chelah et al. 2011). 
RWC (%) = [(FW-DW) / (TW-DW)] × 100 
Where, RWC, FW, DW and TW are relative water content, fresh weight, dry weight and turgid weight 
respectively. 

Chlorophyll content: A portable chlorophyll meter (SPAD-502; Konica Minolta Sensing, Inc., Japan) 
was used to measure the leaf greenness of the wheat plants. 

 Quantum yield: The quantum yield was measured by the uppermost fool expanded leaf using a 
fluorometer (chlorophyll fluorometer; Optic Science-OS-30 USA). 

Electrical conductivity: Electrical conductivity was calculated by following the standard method of 
Jodeh et al. (2015). Electrical conductivity (EC) values were measured at room temperature of 23±1 °C 
using an electrical-conductivity meter. At plant maturity, grain yield in each pot were harvested five 
plants per pot. 
 Statistical analysis: Analysis of variance and mean comparisons were performed using SAS ver 9.1 
computer software packages. The main effects and interactions were tested using the least significant 
difference (LSD) test at the 0.05 probability level. 
 
Results and discussion 
Means comparison showed that the both application of vermicompost, Flavobacterim and foliar 
application of 2 g.l-1 humic acid under no salinity condition increased maximum fluorescence (22.53%), 
variable fluorescence (94.69%), quantum yield (58.88%), chlorophyll index (28.91%), nitrogen index 
(3.88%), relative water content (50.48%)of flag leaf and grain yield (69.56%) in comparison with no 
application of bio-fertilizers and humic acid under 100 mM soil salinity. No application of biofertilizers 
and foliar application of humic acid at salinity of 100 mM increased the electrical conductivity and 
minimum fluorescence (F0) the flag leaf. 
 
Conclusion 
It seems that application of bio-fertilizers and humic acid can increase grain yield of triticale under soil 
salinity conditions due to improving chlorophyll fluorescence and some physiological traits. 
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  مقاله پژوهشي
http://dx.doi.org/10.22077/escs.2021.4179.1982  

 كلروفيل انسفلورس هايشاخص عملكرد، بر فلاوباكتريوم و اسيد هيوميك كمپوست،ورمي اثر
  خاك شوري شرايط در تريتيكاله فيزيولوژيك صفات برخي و

  3نريماني حامد ،2سيدشريفي رئوف ،*1سرلوكله محمدي سارا
  اردبيلي محقق دانشگاه طبيعي، منابع و كشاورزي دانشكده بذر، تكنولوژي و علوم رشته ارشدكارشناسي دانشجوي. 1
  اردبيلي محقق دانشگاه طبيعي، منابع و كشاورزي دانشكده گياهي، ژنتيك و توليد گروه استاد. 2
  اردبيلي محقق دانشگاه طبيعي، منابع و كشاورزي دانشكده زراعي، گياهان فيزيولوژي رشته دكتري دانشجوي. 3

  مشخصات مقاله    چكيده

 و روفيلكل فلورسانس هايشاخص عملكرد، بر فلاوباكتريوم و اسيد هيوميك كمپوست،ورمي تأثير بررسي منظوربه
 هايلوكب پايه طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايشي خاك، شوري شرايط در تريتيكاله فيزيولوژيك صفات رخيب

 سال در اردبيلي محقق دانشگاه طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده تحقيقاتي گلخانه در تكرار سه در تصادفي كامل
 50 شوري شاهد، عنوانبه شوري اعمال عدم( حسط سه در شوري شامل موردبررسي فاكتورهاي. شد اجرا 99-1398
 شاهد، عنوانبه كاربرد عدم( سطح چهار در زيستي كودهاي كاربرد ،NaCl نمك از استفاده با) مولارميلي 100 و

 هيوميك اشيپمحلول و) فلاوباكتريوم و كمپوستورمي توأم كاربرد فلاوباكتريوم، با بذر تلقيح كمپوست،ورمي كاربرد
 نشان اهميانگين مقايسه. بود) اسيد هيوميك ليتر در گرم دو پاشيمحلول و شاهد عنوانبه آب با پاشيحلولم( اسيد
 ثرحداك فلورسانس شوري، اعمال عدم شرايط در اسيد هيوميك و فلاوباكتريوم كمپوست،ورمي توأم كاربرد كه داد

 91/28( كلروفيل شاخص ،)درصد 88/58( يكوانتوم عملكرد ،)درصد 69/94( متغير فلورسانس ،)درصد 53/22(
 نسبت را) درصد 56/69( دانه عملكرد و) درصد 48/50( آب نسبي محتواي ،)درصد 88/3( نيتروژن شاخص ،)درصد

. داد افزايش خاك، مولارميلي 100 يشور شرايط تحت اسيد هيوميك پاشيمحلول و زيستي كودهاي كاربرد عدم به
 هدايت افزايش موجب مولارميلي 100 شوري شرايط در اسيد هيوميك پاشيمحلول و زيستي كودهاي كاربرد عدم

 تواندمي اسيد هيوميك و زيستي كودهاي كاربرد رسدمي به نظر. شد پرچم ) برگ0F( حداقل فلورسانس و الكتريكي
  .دهد افزايش ا،ر شوري شرايط در تريتيكاله عملكرد فيزيولوژيكي، صفات برخي و كلروفيل فلورسانس بهبود با
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  مقدمه
 اودارچ و گندم يتلاق حاصل و غلات رهيت از ياهيگ كالهيتيتر

 اومتمق از و گندم به نسبت ييبالا عملكرد از هايگ نيا. است
 چاودار با سهيمقا در يستيرزيغ و يستيز يهاتنش به ييبالا

 از يكي يشور). Cantale et al., 2016( است برخوردار
 نيدوم ،يخشك از بعد كه است مهم يستيز ريغ يهاتنش
 يزراع اهانيگ عملكرد محدودكننده و ريفراگ يطيمح عامل
 خاك در محلول يهانمك يبالا غلظت حضور به يشور. است

ي شود. مقادير بالاكلريد سديم مربوط مي ژهيوبه شهير اطراف
ا ههاي سديم و كلر در درون سلولانباشت يون به دليلشوري 

به افزايش فشار اسمزي، سميت يوني، محدود كردن جذب 
)، افزايش نشت Jouyban, 2012وسيله ريشه گياهان (آب به

و  )Zahedi et al., 2019ي و كاهش پايداري غشاء (يون
سري تغييرات در فرايندهاي به ايجاد يك درنهايت

بيوشيميايي، مورفولوژيك و فيزيولوژيك همانند آسيب به 
هاي غشاها، عدم تعادل عناصر غذايي و كاهش فعاليت

). اين Gupta and Huang, 2014شود (فتوسنتزي منجر مي
هش سنتز كلروفيل، تخريب فتوسيستم تنش همچنين با كا

II ممانعت از فعاليت كربنيك آنهيدراز، موجب كاهش ،
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شود شاخص كلروفيل و كاهش شاخص پايداري غشاء مي
)Talaat and Shawky, 2012.(  

كارهاي مناسب براي بهبود رشد گياهان در كي از راهي
اي هشرايط شوري، استفاده از كودهاي زيستي همانند باكتري

يزوسفري محرك رشد است كه در شرايط شوري با توليد ر
ها و تركيباتي كه براي رشد گياه مفيد هستند موجب متابوليت

شوند بهبود محتواي كلروفيل و محتواي نسبي آب مي
)Zeinali Bafghi et al., 2020زاده و همكاران ). خليل
)Khalilzadeh et al., 2017 ،كاهش هدايت الكتريكي (

حتواي نسبي آب، شاخص كلروفيل و بهبود عملكرد افزايش م
حرك هاي مو عملكرد دانه گندم را، با كاربرد باكتري كوانتومي

  رشد در شرايط شوري گزارش كردند.
هاي آلي است كه علاوه ديگر از كود كمپوست يكيورمي

و  جذبقابلبر بهبود وضعيت خاك، حاوي عناصر غذايي 
 ,Deka and Dekaي است (هاي فعال بيولوژيكمتابوليت

). كاربرد اين ماده در شرايط شوري از طريق بهبود 2012
 تأمينساختمان خاك، افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت و 

عناصر غذايي مانند نيتروژن، موجب افزايش محتواي كلروفيل 
آن توانايي جذب نور، توليد مواد  به دنبالكه  شودمي

بد ايگياه افزايش مي رشد و عملكرد درنهايتفتوسنتزي و 
)Afkari and Farajpour, 2019 بيك خورميزي و .(

) گزارش كردند كه Beykkhormizi et al., 2016همكاران (
دارا بودن ساختار متخلخل و ظرفيت  به دليلكمپوست ورمي

نگهداري آب بالا و همچنين با داشتن مواد مغذي مانند 
ء سلولي برگ و تواند موجب بهبود پايداري غشاكلسيم، مي

  افزايش محتواي نسبي آب تحت شرايط شوري شود. درنهايت
هيوميك اسيد با دارا بودن ساختار پليمري و افزايش  

نفوذپذيري غشاي سلولي ريشه، توانايي جذب آب و مواد 
غذايي در ريشه را افزايش داده و در نتيجه، محتواي نسبي 

را تعديل برگ را در شرايط تنش افزايش و اثر سوء تنش 
). داودي فرد و همكاران Aggag et al., 2015كند (مي

)Davodi Fard et al., 2012 گزارش كردند كه استفاده از (
 بر برخي تأثيرهيوميك اسيد در گندم در شرايط شوري با 

فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياه مانند محتواي كلروفيل، موجب 
-اه شد. جاسميدار عملكرد و اجزاي عملكرد گيافزايش معني

) اظهار Jasemi Manesh et al., 2020منش و همكاران (
ط شوري با بهبود يداشتند كاربرد هيوميك اسيد تحت شرا

محتواي نسبي آب و محتواي كلروفيل، موجب كاهش نشت 
  افزايش عملكرد دانه گندم شد. درنهايتيوني برگ و 

ش قو ن دومنظورهعنوان يكي از غلات اهميت تريتيكاله به
كمپوست، هيوميك اسيد و كودهاي زيستي (اعم از ورمي

-فلاوباكتريوم) در تعديل يا كاهش اثر ناشي از شوري و بررسي

مواردي بودند  ازجملهدر اين زمينه،  گرفتهانجامهاي محدود 
هاي كه موجب شد تا اثر اين عوامل بر عملكرد، شاخص
له در افلورسانس كلروفيل و برخي صفات فيزيولوژيك تريتيك

  .قرار گيرد موردبررسيشرايط شوري 
  

  هامواد و روش
امل هاي كصورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكآزمايش به

تصادفي در سه تكرار در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه محقق 
 موردبررسياجرا شد. فاكتورهاي  1398اردبيلي در سال 

هد عنوان شاشامل شوري در سه سطح (عدم اعمال شوري به
مولار)، كاربرد كودهاي زيستي (عدم ميلي 100و  50و شوري 
كمپوست، تلقيح بذر با عنوان شاهد، كاربرد ورميكاربرد به

كمپوست و فلاوباكتريوم) و ورمي توأمفلاوباكتريوم، كاربرد 
عنوان پاشي با آب بهپاشي هيوميك اسيد (محلولمحلول

ك اسيد) بود. با پاشي دو گرم در ليتر هيوميشاهد و محلول
مقدار نمك  Calc  Saltافزارو نرم NaClاستفاده از نمك 

. شد محاسبه خاك دربراي هر يك از سطوح شوري  موردنياز
 درصد و خاك يكيالكتر تيهدا استناد به افزارنرم نيا در

 خاك لوگرميك هر يبرا موردنياز نمك مقدار اشباع، عصاره
 و كاشت از بعد رحلهم( نوبت دو در و شدهمحاسبه گلدان
. شد اضافه هاگلدان به ياريآب آب همراه) برگي 4-3 مرحله
 يدهپنجه مراحل در( نوبت دو در دياس كيوميه يپاشمحلول

 رشد دوره طول در شوري حفظ براي. شد اعمال) يدهساقه و
 ات سه هر از بعد تا شد داده قرار زيرگلداني گلدان هر زير در

 به واردشده احتمالي هاينمك بارهدو آبياري، نوبت چهار
 داده برگشت گلدان هر داخل به و شدهحل آب در زيرگلداني

-يسانت 40 ارتفاع و متريسانت 40 قطر با ييهاگلدان. شود
 متراك با سناباد رقم از شيآزما نيا در. شدند پر خاك از يمتر

 نيا براي شدههيتوص و مطلوب تراكم كه مترمربع در بذر 400
 كشت گلدان هر در بذر 50 رونيازا. شد استفاده است رقم
 كه يتلقيح مايه از ،موردنظر يباكتر با بذر حيتلق براي. شد
 به همراه بود فعال و زنده باكتري عدد 108 داراي آن گرم هر

 يبرا حجمي-وزني درصد 10نسبت  به يعرب صمغ محلول
-يورم ارمقد. شد استفاده بذرها به حيتلق هيما بهتر يچسبندگ
 لدايگ شركت از كه بود هكتار در تن 10 يمصرف كمپوست

  .است شده آورده 1 جدول در آن مشخصات و يداريخر
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 .كشاورزي وزارت نظارت تحت وخاكآب آزمايشگاه در گيلدا شركت كمپوستورمي تجزيه نتايج. 1 جدول
Table 1. Result for Gilda vermicompost analysis in water and soil laboratory under Agticulture Ministry's observation 

 اسيديته

هدايت 
 الكتريكي

نسبت 
كربن به 
  كادميوم سرب روي مس منگنز آهن منيزيم كلسيم پتاسيم فسفر نيتروژن نيتروژن

pH EC C/N N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn Pb Cd 
 dS m-1  ------------------------- % ----------------------- ------------------------- mg.kg-1 ------------------------- 

7.64 1.12 21.25 1.55 0.4 0.4 2.73 0.95 5000 275  20  110  19  1  
 

  
 هب بسته يبعد يهاياريآب و كاشت از بعد ياريآب نياول

. در طول دوره رشد كنترل شد انجام يزراع اهيگ ازين و طيشرا
ها در شرايط يقه دستي انجام شد. گلدانهاي هرز به طرعلف

گراد با طول دوره درجه سانتي 30تا  20دماي اي در گلخانه
گيري روند ساعت نگهداري شدند. اندازه 15-16روشنايي 

 50روز بعد از كاشت (مرحله  57تغييرات برخي صفات از 
دهي) شروع شد. پارامترهاي فلورسانس كلروفيل درصد سنبله

(حداقل فلورسانس از برگ سازگار شده  F0مل برگ پرچم شا
(حداكثر فلورسانس در برگ سازگار شده با  Fmبا تاريكي)، 
(فلورسانس متغير از برگ سازگار شده با  Fvتاريكي)، 
فتوسيستم دو  كوانتومي(حداكثر عملكرد  Fv/Fmتاريكي)، 

گيري در شرايط سازگار شده با تاريكي) بود. براي اندازه
 توسط باريكلروفيل برگ پرچم، هر چهار روز فلورسانس ك

طور ) از هر تيمار بهOS-30pدستگاه فلورسانس كلروفيل (
ت (در فاصله زماني ساع افتهيتوسعهتصادفي شش برگ پرچم 

دقيقه تاريكي توسط كليپس 15 بعد ازصبح) انتخاب و  10-8
گيري شد هاي فلورسانس اندازههاي مخصوص، شاخص

)Kheirizadeh Arough et al., 2016ل ي). شاخص كلروف
 ينولتايم SPAD-502ل متر (يبا استفاده از دستگاه كلروف

شد.  يريگاندازه باريكهر چهار روز  يژاپن)، به فواصل زمان
ل يكه شاخص كلروف ييهاتروژن برگ از همان برگيزان نيم

گيري شد ر اندازهيشده بود، بر اساس رابطه ز يريگاندازه
)Scharf et al., 2006.(  

] 1[              × SPAD 0016322/0+017332/0 = N  
 ن ساعتيآب برگ پرچم ب يتعيين محتواي نسب يبرا 
 طوربه افتهيتوسعهروز، از هر گلدان چهار برگ پرچم  12-10

، يومينيآلوم يهاليانتخاب و بعد از قرار دادن در فو يتصادف
ع يرس يلير داده و خيخ قرا يو رو يكيپلاست يهاسهيداخل ك
 يشنهاديشگاه منتقل و با استفاده از رابطه پيبه آزما

) Kostopoulou et al., 2010كوستوپولو و همكاران (
گيري هدايت الكتريكي در همان بازه زماني محاسبه شد. اندازه

مربوط به محتواي نسبي آب، در فواصل زماني هر چهار روز 
د ممكن برخوردار از اندازه هاي برگ پرچم (تا حنمونه باريك

ليتر آب مقطر ميلي 25و ابعاد يكسان) را در بشرهاي محتوي 
ساعت در دماي اتاق قرار  24 به مدتمشخص)  EC(داراي 

متر (مدل  ECداده و سپس هدايت الكتريكي توسط دستگاه 
Mi 180 Bench Meterگيري شد. در زمان رسيدگي ) اندازه

طور تصادفي در هر ابه كه بهمش ظاهربهتعداد هشت بوته 
-گلدان مشخص شده بود برداشت شد، سپس ميانگين داده

عنوان ارزش صفت عملكرد تك بوته ، بههاآنهاي حاصل از 
يل تبد گونهچيهها به كار گرفته شد. داده ليوتحلهيتجزدر 
ه دادهيانجام نشد. براي تجز موردبررسياي براي صفات داده

) و 1/9نسخه ( SAS يافزارهاز نرمها و رسم نمودارها ا
Excel ها با آزمون نيانگياستفاده شد. مLSD  در سطح

  .سه شدندياحتمال پنج درصد مقا
 

  نتايج و بحث
  شاخص كلروفيل

دهد كه اثرات تنش نتايج جدول تجزيه واريانس نشان مي
پاشي هيوميك اسيد و شوري، كودهاي زيستي و محلول

ل بر شاخص كلروفيل در تمامي اين سه عام توأمكنش برهم
دار شد برداري در سطح احتمال يك درصد معنيمراحل نمونه

روند تغييرات نزولي  يهاي تيمار). در تمامي تركيب2(جدول 
طوري )، 4مشابهي در اين شاخص مشاهده شد (جدول  نسبتاً

برداري بالا بود ولي مقدار اين شاخص در مراحل اول نمونه كه
نزديك شدن به مرحله رسيدگي  به دليلبا گذشت زمان 

) و همچنين 4فيزيولوژيك و كاهش شاخص نيتروژن (جدول 
روند نزولي داشت. البته شدت اين كاهش  ،هاپير شدن برگ

و  يدر سطوح بالاي شوري و عدم كاربرد كودهاي زيست
زيرا مقدار كلروفيل با ؛ )4هيوميك اسيد بيشتر بود (جدول 

مستقيم دارد و با كاهش شاخص  ميزان نيتروژن ارتباط
 Hassegawaابد (ينيتروژن، محتواي كلروفيل نيز كاهش مي
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et al., 2008 روز پس از كاشت،  81). نتايج نشان داد در
-ورمي توأم) در كاربرد 8/42حداكثر شاخص كلروفيل (

كمپوست، فلاوباكتريوم و هيوميك اسيد در شرايط عدم اعمال 
) كه اين تركيب تيماري از 4آمد (جدول  به دستشوري 
درصدي نسبت به عدم كاربرد كودهاي زيستي  91/28افزايش 

و عدم هيوميك اسيد در بالاترين سطح از شوري خاك 
رسد كاهش شاخص مي به نظر). 4برخوردار بود (جدول 

نتز كاهش س به دليلكلروفيل تحت تنش شوري ممكن است 
عاليت كربنيك ، ممانعت از فIIكلروفيل، تخريب فتوسيستم 

)، تجمع يون كلر، Talaat and Shawky, 2012آنهيدراز (
افزايش حساسيت برگ به اتيلن، تخريب كلروفيل و كاهش 

مانند نيتروژن، منيزيم، آهن و منگنز در  يعناصر اثرگذار
 Garcia-Sanchez andساختمان كلروفيل باشد (

Syvertsen, 2009.( 

  
ر روزهاي د تريتيكاله كلروفيل شاخص بر شوري تنش و اسيد هيوميك پاشيمحلول زيستي، كودهاي ربردكا تأثير واريانس تجزيه. 2 جدول

  مختلف پس از كاشت
Table 2. Analysis of variance of the effect of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress on 
chlorophyll index of triticale in different days after planting (DAP)  

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
آزادي

df

 M.S (DAP) (در روزهاي پس از كاشت)              ميانگين مربعات

57 61 65 69 73 77 81 

Replicatin 1285**  1504.8**  1590.5**  1749.6**  2022.5**  2461.1** 2432.1 ** 2 تكرار  

Salinity (S) 92**  22.8**  61.9**  22.4**  64.4**  57.9**  95.8**  2 وريش  

Biofertilizers (B) 125.5**  54.7**  87.86**  54.9**  83.29**  134.2**  118.1**  3 كودهاي زيستي  

Humic acid (H) 13.2**  28.8**  7.8**  23.8**  15.68**  72**  10.5** 1 اسيد هيوميك  

S×B 7.49**  0.87**  4.32**  0.87**  1.84**  91.8**  3.59** 6  كودهاي زيستي × شوري  

S×H 2  اسيد هيوميك × شوري ns0.24  ns0.19  **1.18  *0.52  ns0.15  ns0.02  *1.35  

B×H 1.25*  0.97**  0.23*  0.46*  1.25**  1.50**  1.35** 3  اسيد هيوميك × كودهاي زيستي  

S×B×H 
  1.24**  1.55**  0.68*  1.7**  1.31**  1.19**  1.64**  6  اسيد هيوميك × كودهاي زيستي × شوري

Error 0.36  0.14  0.24  0.14  0.24  0.35  0.34 46  خطا  

C.V%  7.9 9.8 8.06 6.52 7.8 9.2 7.6 -                     ضريب تغييرات 

ns،  *درصد كي و پنج احتمال سطح در داريمعن و داريمعن ريغ به ترتيب**  و. 
ns, * and ** are non-significant, significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively. 

 
 

وسيله رقابت مستقيم در شرايط شوري جذب نيترات به
 أثيرتافتن غشاء پلاسمايي تحت يكلريد با نيترات و تغيير 

) و همين امر نيز Jabeen and Ahmad, 2011( قرارگرفته
تواند دليلي بر كاهش محتواي كلروفيل در شرايط شوري مي
 هايشد. برخي معتقدند شوري با افزايش فعاليت آنزيمبا

كننده كلروفيل، القاي تخريب كلروپلاست و عدم تعادل تجزيه
- يم رنگيزه، ميزان كلروفيل را كاهش-هاي پروتئينكمپلكس

). برخي محققان Noreen and Ashraf, 2009دهد (
)Kavino et al., 2010 افزايش محتواي كلروفيل برگ در (

محرك رشد را به افزايش ميزان جذب  يهاد باكتريكاربر
) Hewedy, 1999اند. هودي (گياه نسبت داده درآهن 

واسطه كاربرد باكتري را، به در افزايش شاخص كلروفيل به
ط واسطه تثبيت نيتروژن توسدسترس بودن بالاتر نيتروژن به

هاي محرك رشد نسبت داده و اظهار داشت باكتري محرك

اند تووح اتيلن توسط تنش شوري و خشكي ميافزايش سط
هاي محرك منجر به پيري برگ شود، ولي در حضور باكتري

داري طور معنياخت اتيلن بهآميناز، سد ACCرشد حاوي 
  شود.تجزيه كلروفيل مي و همين امر موجب كاهش كاهش

) Afkari and Farajpour, 2019پور (افكاري و فرج
كمپوست تحت در كاربرد ورميافزايش محتواي كلروفيل 

 نتأميتنش شوري را، به افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت و 
عناصر غذايي مانند نيتروژن نسبت دادند. همچنين، افتاده 

) اظهار Oftadeh Fadafen et al., 2018فدافن و همكاران (
 هايكمپوست از طريق بهبود فعاليتداشتند كاربرد ورمي

ن هاي رشد گياه توسط ايكنندهظيمميكروبي خاك و توليد تن
موجودات و نيز كمك به جذب بيشتر عناصر غذايي، ضمن 

هاي فلورسانس كلروفيل، موجب افزايش بهبود شاخص
محتواي كلروفيل شد. افزايش كلروفيل در اثر كاربرد هيوميك 
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اسيد ممكن است با حفظ رطوبت خاك و بهبود فراهمي مواد 
). دليل Mohd et al., 2009غذايي در خاك مرتبط باشد (

ديگر افزايش كلروفيل با كاربرد هيوميك اسيد ممكن است 
در  يرتأخناشي از اثر اين ماده بر افزايش سنتز كلروفيل و يا 

 ,.Nardi et alتخريب كلروفيل در شرايط تنش باشد (

). برخي محققان اثر هيوميك اسيد بر افزايش كلروفيل 2002
خاك  هايماده در افزايش ميكروارگانيسماين  تأثير برگ را، به

، دسترسغيرقابل ذخايربراي آزاد كردن مواد مغذي بيشتر از 
) و برخي Ferrara and Brunetti, 2010اند (نسبت داده

ديگر معتقدند اسيد هيوميك با قرار دادن آب و مواد غذايي 

ل تواند محتواي كلروفيتر در اختيار گياه، ميبيشتر و مناسب
  ).Delfine et al., 2005افزايش دهد (را 
  

  شاخص نيتروژن برگ پرچم
هر سه عامل شوري، كودهاي زيستي و  توأمكنش برهم

پاشي هيوميك اسيد بر شاخص نيتروژن در تمامي محلول
برداري بر شاخص نيتروژن برگ پرچم در سطح مراحل نمونه

).3دار شد (جدول احتمال يك درصد معني

  
ر روزهاي د كالهيتيتر تروژنين شاخص بر يشور تنش و دياس كيوميه يپاشمحلول ،يستيز يكودها كاربرد تأثير انسيارو هيتجز .3 جدول

  مختلف پس از كاشت
Table 3. Analysis of variance of the effect of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress on nitrogen 
index of triticale in different days after planting (DAP)  

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
 آزادي

df 

 M.S (DAP) (در روزهاي پس از كاشت)              ميانگين مربعات

57 61 65 69 73 77 81 

Replicatin 
  0.005**  0.006**  0.006**  0.0072**  0.008**  0.009**  0.009** 2 تكرار

Salinity (S) 
  0.0002**  0.00006**  0.0001**  0.00005**  0.0001**  0.0001**  0.0002**  2 شوري

Biofertilizers (B) 
  0.0003**  0.0001**  0.0002**  0.0001**  0.0002**  0.0003**  0.0003**  3 كودهاي زيستي

Humic acid (H) 
  0.00003** 0000070.**  0.00002**  0.00006**  0.00004**  0.0001**  0.00002**  1 اسيد هيوميك

S×B 
  0.00001** 0.000002**  0.00001** 0.000002** 0.000004** 0.000005** 0.000009**  6  كودهاي زيستي × شوري

S×H 
ns0.0000006 ns0.0000005 **0.000003 *0.000001  ns0.0000004  2  اسيد هيوميك × شوري ns0.0000000 *0.000003  

B×H 
ns0.0000006  0.000001* 0.000003** 0.000004** 0.000003**  3 يكاسيد هيوم × كودهاي زيستي **0.000002 *0.000003  

S×B×H 
اسيد  × كودهاي زيستي × شوري

  هيوميك
6  **0.000004 **0.000003 **0.000003 **0.000004 *0.000001 **0.000004 **0.000003 

Error 
 0.0000009 0.0000004 0.0000006 0.0000003 0.0000006 0.0000009 0.0000009  46  خطا

C.V% 
 8.7 8.3 9.7 6.7 8.2 7.4 8.5  -                      ضريب تغييرات 

ns،  *درصد كي و پنج احتمال سطح در داريمعن و داريمعن ريغ به ترتيب**  و. 
ns, * and ** are non-significant, significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 

 
 

دهد كه در بررسي روند تغييرات اين شاخص نشان مي
خوردار مشابهي بر نسبتاًاز روند نزولي  يتمامي تركيبات تيمار

برداري ه نمونهيمقدار اين شاخص در مراحل اول كه يطوربود، 
دن نزديك ش به دليلبالا بوده و سپس تا انتهاي فصل رشد 

يل وفبه مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي، كاهش شاخص كلر

ها روند نزولي داشت. ) و پير شدن برگ4برگ پرچم (جدول 
كمپوست، فلاوباكتريوم و هيوميك اسيد، روند با كاربرد ورمي

). 4تغييرات اين شاخص نوسان كمتري نشان داد (جدول 
ترين مقدار اين روز بعد از كاشت، بيش 81در  طوري كه

كمپوست، ورمي توأم) در كاربرد 0743/0شاخص (
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وباكتريوم و هيوميك اسيد در شرايط عدم اعمال شوري و فلا
) در عدم كاربرد كودهاي زيستي 0715/0ترين مقدار ان (كم

مولار مشاهده ميلي 100و هيوميك اسيد در شرايط شوري 
همبستگي بالايي با كلروفيل و  SPAD). عدد 4شد (جدول 

). در تنش شوري Scharf et al., 2006نيتروژن برگ دارد (
ابد و افزايش در ميزان اين يون يمي لظت يون كلر افزايشغ

موجب كاهش جذب نيتروژن و كمبود نيترات در گياه شده 
)Volkmar et al., 1998 از آن شاخص نيتروژن  تبعبه) و

ابد. بخشي از كاهش شاخص نيتروژن در شرايط يكاهش مي
تواند ناشي از كاهش سطح فعاليت آنزيم نيترات شوري مي

 كنندهليتبدكتاز و آنزيم گلوتامين سنتتاز باشد كه آنزيم ردو
كاربرد ). Li et al., 2005آمونيوم به فرم آلي نيتروژن است (

فلاوباكتريوم منجر به افزايش شاخص نيتروژن شد. فلورس و 
هاي ) اظهار داشتند باكتريFlores et al., 2005همكاران (

 ميزبان را افزايشريزوسفري، ميزان هورمون سيتوكنين گياه 

دهند. اين هورمون، سرعت انتقال نيترات از ريشه به مي
شاخساره گياه را افزايش و موجب افزايش ميزان نيتروژن گياه 

 كمپوستشود. بالا بودن محتواي نيتروژن موجود در ورميمي
) كه از عناصر اساسي در سنتز كلروفيل 1(جدول  مورداستفاده
لايل افزايش شاخص نيتروژن شوند از ديگر دمحسوب مي

-تحت چنين شرايطي است. با حضور نيتروژن در ورمي

ميزان دسترسي گياهان به نيتروژن خاك  احتمالاًكمپوست، 
) و فعاليت Islam et al., 2010( افتهيشيافزابه شكل نيترات 

نيترات ردوكتاز، نيتريت ردوكتاز، گلوتامين سنتتاز و گلوتامات 
 Jabeen andابد (يشوري نيز افزايش ميسنتاز در مواجه با 

Ahmad, 2016.(  هيوميك اسيد داراي فعاليت شبه هورموني
است و با كمك به افزايش جذب عناصري همانند فسفر و 

شود نيتروژن در گياه، موجب افزايش نيتروژن گياه مي
)Nardi et al., 2002(.  
 

  
 

 اخصش بر يتنش شور و اسيد هيوميك پاشيمحلول ،يستيز يكودها كاربرد متقابل اثر ميانگين مقايسه. 4 جدول
  .تريتيكاله نيتروژن و كلروفيل

Table 4. Means comparison of effects of bio fertilizers, foliar application of humic acid 
and salinity stress on chlorophyll and nitrogen index of triticale. 

 تيمار
Treatments  

   Chlorophyll Index             اخص كلروفيلش
                Day after plantingروز پس از كاشت

57 61 65 69 73 77 81    
1×H1×B1S  g48.4  h48.5  j43.8  h40.9  ijk38.5  ijh38.3  ghij34.1    
1×H2×B1S  e50.9  g49.7  fg46.3  g41.7  efj41.8  ijh38.6  f36.6    
1×H3×B1S  b53.7  de852.  bc48.8  d44  cd43.1  e40d  c39.8    
1×H4×B1S  a55.6  ab54.8  a49.9  a45.6  a45  a43.1  ab41.9    
2×H1×B1S  fe50  f51.2  gh45.8  e42.9  h39.8  g39f  g34.9    
2×H2×B1S  cd53  d52.9  cd48.1  c44.6d  cd43  c40.7  cd39    
2×H3×B1S  b53.7  a54b  b49  a45b  bc43.8  b42  b41    
2×H4×B1S  a55.7  a954.  a50  a45.6  a44.7  a43.5  a42.8    
1×H1×B2S  h41.1  i45.9  jk43  ih40.3  kl38  jk37.9  gh34.2    
1×H2×B2S  h47.2  h47.7  jk43.1  ih40.6  jkl38.2  ij38  hji33.9    
1×H3×B2S  ef50.2  g50  hg46  fe42.5  g41 ij38  f39    
1×H4×B2S  cd53.8  ab53  ef47.1  d44.1  de42.6  c41.1  de41    
2×H1×B2S  g6.34  f47.8  jk43.7  h40.7  ijk38.4  ij38.1  ghij42.8    
2×H2×B2S  h46.4  g49  i44.9  h40.9  hij39  igh38.6  gh34.2    
2×H3×B2S  ef50.2  ab52.9  gh46  d44  fg41.2  dc40.5  f33.9    
2×H4×B2S  b53.8  ab54.8  a49.9  ba45.5  ab44.3  c43  b36    
1×H1×B3S  h46.3  i45.7  l42.41  ih40.5  l37.4  jk37  j38.3    
1×H2×B3S  h46.4  i45.8  kl42.9  i40  kl37.9  kl37.3  hij34.1    
1×H3×B3S  f49.5  g49.8  44.9i  fg42.1  hjl39  g38.8f  ghi36.1    
1×H4×B3S  d52  cf51.9  ef47  e43.1  ef42  ef39.4  e41.2    
2×H1×B3S  h47.2  h47.7  jk43.1  ih40.6  kl38.2  jk37.9  ij33.2    
2×H2×B3S  g48.4  h48.6  kj43.4  g41.6  ijk38.3  ghij38.5  ghij33.8    
2×H3×B3S  f49.6  f51.2  hi45.2  d42.9  hi39.1  fg39.1  gh34.2    
2×H4×B3S  cd52.2  bc53.9  de47.3  bc40.9  de42.6  b41.8  de37.9    

LSD  0.9633  0.9804  0.8104  0.6273  0.8171  0.6335  0.9957    



 961  . . . كلروفيل فلورسانس هايشاخص عملكرد، بر فلاوباكتريوم و اسيد هيوميك كمپوست،ورمي اثر همكاران: سرلو ومحمدي كله

 

 
 

  Table 4. Continued                                                                                                    ادامه                                    . 4 جدول

 تيمار

Treatments  

  Nitrogen Index                 شاخص نيتروژن
  Day after planting          روز پس از كاشت

57 61  65 69 73 77 81  
1×H1B×1S  0.096g 0.096h 0.088j 0.08h 0.08ijk 0.079hij 0.072ghij 
1×H2×B1S  0.1e 0.098g 0.092fg 0.085g 0.085ef 0.08ghi 0.077f 
1×H3×B1S  0.104b 0.103de 0.096bc 0.089d 0.087cd 0.082de 0.082c 
1×H4×B1S  0.108a 0.106ab 0.098a 0.091a 0.09a 0.087a 0.085ab 
2×H1×B1S  0.098g 0.1h 0.092gh 0.087e 0.082h 0.08fg 0.074g 
2×H2×B1S  0.103bc 0.103d 0.095cd 0.09cd 0.087cd 0.083c 0.08cd 
2×H3×B1S  0.104b 0.105ab 0.097b 0.09abc 0.088bc 0.085b 0.084b 
2×H4×B1S  0.108a 0.106a 0.098a 0.091a 0.09a 0.088a 0.087a 
1×H1×B2S  0.094h 0.092i 0.087jkl 0.083hi 0.079kl 0.079jk 0.073ghi 
1×H2×B2S  0.094h 0.095h 0.087jkl 0.083hi 0.079kl 0.079ij 0.072hij 
1×H3×B2S  0.099ef 0.098g 0.092gh 0.086ef 0.084g 0.079ij 0.076f 
1×H4×B2S  0.102cd 0.103cd 0.094ef 0.089d 0.086de 0.084c 0.079de 
2×H1×B2S  0.096g 0.095h 0.088jk 0.083h 0.08ijk 0.079ij 0.072ghij 
2×H2×B2S  0.093h 0.098g 0.09i 0.084g 0.08hij 0.08ghi 0.073gh 
2×H3×B2S  0.099ef 0.103d 0.092gh 0.089d 0.084fg 0.083cd 0.076f 
2×H4×B2S  0.105b 0.106ab 0.098a 0.091ab 0.089ab 0.087a 0.084b 
1×H1×B3S  0.092h 0.091i 0.086l 0.083hi 0.078l 0.077l 0.071j 
1×H2×B3S  0.093h 0.092i 0.087kl 0.082i 0.079kl 0.078kl 0.072hij 
1×H3×B3S  0.098f 0.098g 0.09i 0.086fg 0.08hij 0.08fgh 0.073ghi 
1×H4×B3S  0.102d 0.102ef 0.094ef 0.087e 0.085ef 0.081ef 0.079e 
2×H1×B3S  0.094h 0.095h 0.087jkl 0.083hi 0.079jkl 0.079jk 0.072ij 
2×H2×B3S  0.096g 0.096h 0.088jkl 0.085g 0.079ijk 0.080ghij 0.072ghij 
2×H3×B3S  0.098f 0.1f 0.091hi 0.087e 0.081hi 0.081fg 0.073gh 
2×H4×B3S  0.102cd 0.105bc 0.094de 0.09bc 0.086de 0.085b 0.08de 

LSD  0.0016  0.0016  0.0013  0.001  0.0013  0.001  0.0016  
1S، 2S 3 وS 1. مولاريليم 100 و 50 يشور و يشور عدم به ترتيبB، 2B، 3B 4 وB يورم كاربرد ،يستيز يكودها كاربرد عدم به ترتيب 

 در رمگ 2 يپاشمحلول و يپاشمحلول عدم به ترتيب 2H و 1H. ميفلاوباكتر و كمپوست يورم توأم كاربرد و وميفلاوباكتر كاربرد كمپوست،
 . دياس كيوميه تريل

  .ندارند هم با LSD آزمون اساس بر يداريمعن يآمار اختلاف ستون هر در مشابه حروف يدارا يهانيانگيم
S1, S2 and S3 are no salinity, salinity 50 and 100 mM respectively. B1, B2, B3 and B4 are no application of bio 
fertilizers, application of vermicompost, Flabacterium and both application vermicompost, Flabacterium. H1 and 
H2 are no foliar application and foliar application 2 g.L-1 humic acid respectively. 
 Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. 

 
 

 

  )Fv( متغير فلورسانس
 تنش اثرات كه دهدمي نشان واريانس تجزيه جدول نتايج

 و اسيد هيوميك پاشيمحلول و زيستي كودهاي شوري،
 راحلم تمامي در متغير فلورسانس بر عامل سه اين كنشبرهم
 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در بردارينمونه

 تركيبات تمامي رد متغير فلورسانس زمان گذشت با). 5
 ترينبيش). 7 جدول( بود برخوردار نزولي روند از تيماري
 كمپوست،-ورمي توأم كاربرد در Fv (220) مقدار

 رد شوري اعمال عدم شرايط در اسيد هيوميك و فلاوباكتريوم
 نسبت درصدي 69/94 افزايش از كه بود كاشت از پس روز 81

 پاشيولمحل و زيستي كودهاي كاربرد عدم شرايط به
 بود برخوردار مولارميلي 100 شوري تحت اسيد هيوميك

 ).7 جدول(

 پذيرنده زماني كه كلروفيل فلورسانس مقدار اصولاً
 ،علتنيابه و است زياد باشد احيا حالت در) كوينون( الكترون
 ونكوين كه زماني ولي شود،مي زياد حالت اين در نيز آن مقدار

 رد شود،مي كم فلورسانس ارمقد است اكسيداسيون حالت در
 ,.Paknejad et al( يابدمي كاهش Fv ميزان حالت اين

2007.(  
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در روزهاي  الهكيتيتر ريمتغ فلورسانس بر يشور تنش و دياس كيوميه يپاشمحلول ،يستيز يكودها كاربرد تأثير انسيوار هيتجز. 5 جدول
  مختلف پس از كاشت

Table 5. Analysis of variance of the effect of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress on variable 
fluorescence of triticale in different days after planting (DAP)  

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
آزادي

df 

 M.S (DAP) (در روزهاي پس از كاشت)              ميانگين مربعات

57 61 65 69 73 77 81 

Replicatin 361326.9** 2 تكرار **253093.8 **18984.8  **139537.5 **88768  **42076  **25741.5 

Salinity (S) 11803.3**  1548.2** 31853.3** 16695.3** 11478.2** 45305.3** 12231.3**  2 شوري 

Biofertilizers (B) 15181.5**  2662.4** 56320.8** 20046.8** 19923.2** 63687.1** 16883.6**  3 كودهاي زيستي 

Humic acid (H) 4802**  790** 11704.5**  5618**  4851.1** 19701.1**  4802**  1 اسيد هيوميك  

S×B 150**  84.3**  653.7**  464.2**  173.1**  1250.3**  333**  6  كودهاي زيستي × شوري  

S×H 2  اسيد هيوميك × شوري  ns4.62  ns12.8  *140  ns43.6  ns34.1  ns5.34  ns60.5  

B×H 3  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي  ns78.3  *558.4  *142.3  *151  ns227.5  **36.1  ns149  

S×B×H 
  42.1**  732.1**  336.1**  304.5**  687.2**  78.3*  1.64**  6  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي×شوري

Error 44.09  7.39  146.9  60.57  52.84  182.4  48  46  خطا  

C.V%  8.55 10.2 7.11 6.03 8.9 8.02 6.8  -                     ضريب تغييرات 

ns،  *درصد كي و پنج احتمال سطح در داريمعن و داريمعن ريغ به ترتيب**  و. 
ns, * and ** are non-significant, significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively. 

 
در  هكاليتيتر حداقل فلورسانس بر يشور تنش و دياس كيوميه يپاشمحلول ،يستيز يكودها كاربرد أثيرت انسيوار هيتجز. 6 جدول

  روزهاي مختلف پس از كاشت
Table 6. Analysis of variance of the effect of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress on 
minimum fluorescence triticale in different days after planting (DAP)  

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
آزادي

df 

 M.S (DAP) (در روزهاي پس از كاشت)              ميانگين مربعات

57 61 65 69 73 77 81 

Replicatin 51894** 50600.1** 43808.5** 41633.3**  44266.8** 34367.8**  29744** 2 تكرار  

Salinity (S) 1135.1**  1805.8**  2 شوري  ns12.1  **2438.5  ns4.76  **581.4  **371.6  

Biofertilizers (B) 909.6**  1314.7**  7015.8**  2250.9**  3124.2**  1781.7**  2731.3**  3 كودهاي زيستي  

Humic acid (H) 1035.1**  53.3**  1596.1**  87.7**  1 اسيد هيوميك  ns12.2  **338  **288  

S×B 107.2**  48.3**  835.4**  110.3**  105.5**  1277**  136.3**  6  كودهاي زيستي × شوري  

S×H 981.3**  122.4**  557.5**  596.2**  326.1**  2  اسيد هيوميك × شوري  ns7.05  *7.12  

B×H 54.3**  48.2**  337.5**  391.3**  316.6**  2203.7**  82.6**  3  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي  

S×B×H 
  49.4**  44.6**  126.9**  337.3**  137.9**  1891.4**  128.6**  6  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي×شوري

Error 2.82  3.57  17.2  9.72  7.54  20.8  8.39  46  خطا  

C.V%  7.18 8.3 9.11 6.5 8.9 5.6 8.2  -                     ضريب تغييرات 

ns،  *درصد كي و پنج احتمال سطح در داريمعن و داريمعن ريغ به ترتيب**  و.  
ns, * and ** are non-significant, significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively

    
  )F0( حداقل فلورسانس

. شد حداقل فلورسانس افزايش موجب شوري بالاي سطوح
 اعمال عدم شرايط در همواره حداقل فلورسانس ميزان علاوهبه

). 7 جدول( بود خاك مولارميلي 100 شوري از كمتر شوري
) 242( حداقل فلورسانس ترينبيش كاشت، از پس روز 81 در

 هيوميك و زيستي كودهاي كاربرد عدم تيماري تركيب در
 از كه آمد به دست خاك مولارميلي 100 شوري در اسيد

 ،كمپوستورمي توأم كاربرد به نسبت درصدي 55/12 افزايش
 وريش اعمال عدم شرايط تتح اسيد هيوميك و فلاوباكتريوم

 بتركي اين از استفاده رسدمي به نظر). 7 جدول( بود برخوردار
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 خاك رطوبت از تريمناسب نحو به است توانسته تيماري
 رگب آب نسبي محتواي ارزيابي راستا اين در و كند استفاده
 نتيجه در ادعاست، اين صحت بيانگر) 13 جدول( پرچم
 افزايش از مانع و دشدهجايا بهتري فتوسنتزي شرايط

 Parkash and( است شده حداقل فلورسانس ازحدشيب

Ramachandran, 2000.( 

 

  )Fm( حداكثر فلورسانس
 كاهش مولارميلي 50 شوري شرايط در دهدمي نشان نتايج
 يفتوشيمياي تخريب در و حداكثر فلورسانس در يتوجهقابل

 اثر خاك، رمولاميلي 100 يشور در كهيدرحال نشد، مشاهده
 رد يتوجهقابل كاهش با فتوشيميايي سيستم بر شوري

  ).10جدول ( شد مواجه حداكثر فلورسانس

 سيدا هيوميك و فلاوباكتريوم كمپوست،ورمي توأم كاربرد
 عدم شرايط به نسبت Fm درصدي 53/22 افزايش موجب
 ريشو شرايط تحت اسيد هيوميك و زيستي كودهاي كاربرد
جدول ( شد كاشت از پس روز 81 در خاك مولارميلي 100
-نشان متغير، و حداكثر فلورسانس ميزان در كاهش). 10

 آنزيم بازسازي سرعت كاهش ها،روزنه شدن بسته دهنده
 كاهش ها،روزنه از كربن دياكسيد فراهمي كاهش روبيسكو،
 Maxwell( است فتوسنتز كاهش درنهايت و انتقال سرعت

and Johnson, 2000 .(سيدشريفي و آروقزادهيخير 
)Kherizadeh Arough and Seyed Sharifi, 2018 (

   طشراي تحت رشد محرك هايباكتري كاربرد كه داشتند اظهار
  

  
  

 رب شوري تنش و اسيد هيوميك پاشيمحلول زيستي، كودهاي كاربرد تيماري تركيب اثر ميانگين مقايسه. 7 جدول
  .تريتيكاله نيتروژن و حداقل فلورسانس و متغير فلورسانس

Table 7. Means comparison of effects of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress 
on variable fluorescence and minimum fluorescence of triticale 

 تيمار
Treatments  

    Variable Fluorescence         فلورسانس متغير
    Day after planting                روز پس از كاشت

57 61  65 69 73 77 81    
1×H1×B1S  klm593 klm471 jkl422.5 ij360 kl264 jkl199.5 hi146   
1×H2×B1S  hi614 hi513 hi444.5 fg381 hi302 gh206.5 ef164   
1×H3×B1S  ef638 ef561 fg463 d417 ef346 e216.5 d185   
1×H4B×1S  ab670 ab625 a512 ab441 ab406 ab234.5 a216   
2×H1×B1S  hi614 hi513 hi444.5 fgh376 hi302 gh206.5 efg161   
2×H2×B1S  fg631 g537 g457.5 d415 fg333 f211.5 d184   
2×H3×B1S  cd655 bc611 de479 cd425 de361 b231 bc204   
2×H4×B1S  a677 a639 ab504.5 a446 a419 a238 a202   
1×H1×B2S  op570 nop441 mno406.5 lm339 mno240 klmn197 jk128   
1×H2×B2S  lm589 lmn463 klm418 jk355 kl257 klm199 hi145   
1×H3×B2S  ijk604 ijk493 ij433.5 hj368 ij284 hi203.5 fgh155   
1×H4×B2S  cd655 de577 cd488.5 bc430 cd378 d221 bc205   
2×H1×B2S  mn585 mn457 lm414.5 jk352 mno245l klm198.5 i141   
2×H2×B2S  ij609 ij503 i439 ghi372 i293 hi205 efg158   
2×H3×B2S  g626 fg547 ef470.5 hij402 g324 ef213 d181   
2×H4×B2S  bc663 dc595 bc497 bc432 bc393 c226.5 ab211   
1×H1×B3S  p569 op427 p394 m328 o229 mn195 l113   
1×H2×B3S  op571 p424 op397 m330 no235 n193 kl118   
1×H3×B3S  p570 nop441 mno406.5 lm335 mno240 lmn197k k125   
1×H4×B3S  gh621 gh527 gh452 f385 gh315 fg210 e167   
2×H1×B3S  nop574 op433 nop402 lm333 no231 lnm196 kl118   
2×H2×B3S  mno582 mno449 lmn411 kl343 lmn250 mkl198.5 ij137   
2×H3×B3S  jkl598 jkl481 jk427 hij364 jk273 ijk201 gh152   
2×H4×B3S  de646 cd595 cd488.5 cd421 cd378 c226.5 c196   

LSD  11.387  22.199  11.947  12.792  19.921  4.4686  10.914    
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 Table 7. Continued                                                                                                                                        . ادامه7جدول 

 تيمار

Treatments  

 Minimum Fluorescence              فلورسانس حداقل
 Day after planting                         روز پس از كاشت

57 61 65 69 73 77  81  
1×H1×B1S  gf175  fg193 j212.5 ef210 j208 bcde236.1 cde236 

1×H2×B1S  i163  gh190 ij213.5 de215 ij213 fgh232 a241 

1×H3×B1S  ij162  cd207 gh221ef g204 j208.5 i228.8 ef234 

1×H4×B1S  l148.5  200edf 186m j190 k198 mn212 j215 

2×H1×B1S  gh172  j175 gh218.5 ef210 ij213 ghi231 cde240 

2×H2×B1S  ab193  ab216 a239.05 g201.5 a243.4 efg233.2 f233 

2×H3×B1S  fgh173  fk157 def224 h196 cdef227 lm214.4 i220 

2×H4×B1S  k155  j174 kl203.5 j189 k201 n209 j215 

1×H1×B2S  cd188  efg197 j210.5 cd219 ef224 bcd237.2 bc238 

1×H2×B2S  d186  hi184 defg223 fg205 fgh0.522 ced235.6 cde236 

1×H3×B2S  ef177.5  ed202 b229.5 bc223 fg223 def234.5 cde236 

1×H4×B2S  jk158  l143 kl202.5 k173.5 l188.5 k218.2 1i22 

2×H1×B2S  d186  de203 j212.5 de215 efg223.5 bcd236.8 cde236 

2×H2×B2S  e181  ij176.5 bc229 g204 cde230 fghi231.5 def235 

2×H3×B2S  gh171  l148 k205.5 j189 ghi217 225j g230 

2×H4×B2S  k155.5  d206 l199.6 hi195 lm183.5 k219.5 i219 

1×H1×B3S  6d18  degf197 hi218 b226 bc233 abc238 a242 

1×H2×B3S  bc191  efg205.5 bcde225 b226 bcd231 a240.8 bc238 

1×H3×B3S  ab195  d223.5 cdef224.5 a238 ecd230 ab238.9 cd237 

1×H4×B3S  h169  h185 l200.5 de215 m181 hi228.9 ab240 

2×H1×B3S  bc191  bc214 bcde225 b227 ab237.5 abc238.6 a241 

2×H2×B3S  bc191  bc202 bcd227 cd220 def224.5 bcd236.5 cd237 

2×H3×B3S  a196  def200.5 fgh220 d217 hij214 bcde236 f233 

2×H4×B3S  ij161  l142 m183.5 ij190 n154 kl217.5 h227 

LSD  4.7623  7.5109  4.5147  5.1245  6.8333  3.1063  2.7638  

1S، 2S 3 وS 1. مولاريليم 100 و 50 يشور و يشور عدم به ترتيبB، 2B، 3B 4 وB كاربرد ،يستيز يكودها كاربرد عدم به ترتيب 
 يپاشمحلول و يپاشمحلول عدم به ترتيب 2H و 1H. ميفلاوباكتر و كمپوست يورم توأم كاربرد و وميفلاوباكتر كاربرد كمپوست، يورم

  . دياس كيوميه تريل در گرم 2
 .ندارند هم LSD آزمون اساس بر يداريمعن يآمار اختلاف ستون هر در مشابه حروف با يهانيانگيم

S1, S2 and S3 ara no salinity, salinity 50 and 100 mM respectively. B1, B2, B3 and B4 are no application of bio 
fertilizers, application of vermicompost, Flabacterium and both application vermicompost, Flabacterium. H1 
and H2 are no foliar application and foliar application 2 g.L-1 humic acid respectively. 
 Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test.

 افزايش و خاك رطوبت از بهتر استفاده با تواندمي تنش
 هدايت كاهش و كلروفيل شاخص آب، نسبي محتواي
 وجبم فتوسنتزي فعاليت بهبود با پرچم، برگ الكتريكي

 متغير، فلورسانس افزايش و حداقل فلورسانس كاهش
 يكالهتريت پرچم برگ كوانتومي عملكرد و حداكثر فلورسانس

 ,.Baghbani-Arani et al( همكاران و آراني باغباني. شود

 نقش به دليل كمپوستورمي كه داشتند اظهار نيز) 2019
 اب يوني، تبادلات ظرفيت افزايش و نگهداري و جذب در مؤثر

 حداقل، فلورسانس كاهش موجب كلروفيل محتواي افزايش
 درنهايت و حداكثر فلورسانس و متغير فلورسانس افزايش

Fv/Fm رانهمكا و فدافن افتاده. شد برگ )Oftadeh 

Fadafen et al., 2018 (ورمي كاربرد كه داشتند اظهار-

 ككم و خاك ميكروبي هايفعاليت بهبود طريق از كمپوست
 محتواي افزايش ضمن غذايي، عناصر بيشتر جذب به

 فلورسانس افزايش و حداقل فلورسانس كاهش در كلروفيل،
.  شتاد تأثير كوانتومي عملكرد و حداكثر فلورسانس متغير،
 بيان) Ghldani and Kamali, 2016( كمالي و گلداني
 مياييفيزيكوشي شرايط بهبود با كمپوستورمي كاربرد كردند
 به منجر خاك، آب نگهداري ظرفيت افزايش به كمك و خاك

 كردعمل نتيجه در و آب نسبي محتواي و غشاء پايداري افزايش
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 Afshari( همكاران و افشاري. شد II فتوسيستم كوانتومي

et al., 2015 (رگ،ب سطح بهبود با اسيد هيوميك كردند بيان 
 عملكرد افزايش موجب اي،روزنه هدايت و فتوسنتز سرعت

 توأم كاربرد نيز بررسي اين در .شد) Fv/Fm( كوانتومي

 بهبود با اسيد هيوميك و فلاوباكتريوم كمپوست،ورمي
 هدايت و آب نسبي محتواي ،)4 جدول( كلروفيل شاخص

 هاي¬شاخص بهبود موجب) 13 جدول( پرچم برگ الكتريكي
  .شد) 10 و 7 جدول( كلروفيل فلورسانس

  
  

در  الهكيتيتر حداكثر فلورسانس بر يشور تنش و دياس كيوميه يپاشمحلول ،يستيز يكودها كاربرد تأثير انسيوار هيتجز. 8 جدول
 روزهاي مختلف پس از كاشت

Table 8. Analysis of variance of the effect of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress on 
maximum fluorescence of triticale in different days after planting (DAP) 

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
آزادي

df 

 M.S (DAP) (در روزهاي پس از كاشت)              ميانگين مربعات

57 61 65 69 73 77 81 

Replicatin 598409.4** 2 تكرار **473990.8 **417471.4 **3333609 **257296.9 **184959.4 **150733.5

Salinity (S) 8055.3**  245.1** 32600.2**  7779.4** 11101.8** 39933.9**  4682.8**  2 شوري  

Biofertilizers (B) 8703.1**  246.3** 26032.6**  9290.9** 10042.7**  44539**  6704.6**  3 كودهاي زيستي  

Humic acid (H) 2738**  94.5** 12474.1**  1830.1**  5921.4**  10082**  6188.2**  1 اسيد هيوميك  

S×B 306.5**  12.8**  1685.2**  283.7**  358.2**  1175.2**  140.6**  6  كودهاي زيستي × شوري  

S×H 159.9**  25.25*  324.4**  2  اسيد هيوميك × شوري  ns25.5  **727.6  ns0.12  *42.8  

B×H 54*  12.2**  378.2**  123.2**  192.08**  756.3**  197.6**  3  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي  

S×B×H 
  90.3**  9.20**  500.1**  87.7**  83.1*  1073**  140.3**  6  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي×شوري

Error 27.5  0.86  99.4  27.7  35.8  139.3  22.3  46  خطا  

C.V%  8.55 7.65 9.02 8.42 10.1 9.8 9.12  -                     ضريب تغييرات 

ns،  *درصد كي و پنج احتمال سطح در داريمعن و داريمعن ريغ به ترتيب**  و. 
ns, * and ** are non-significant, significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively. 

  
  

در روزهاي  الهكيتيتر كوانتومي عملكرد بر يشور تنش و دياس كيوميه يپاشمحلول ،يستيز يكودها كاربرد تأثير انسيوار هيتجز. 9 جدول
 مختلف پس از كاشت

Table 9. Analysis of variance of the effect of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress on 
quantum yield of triticale in different days after planting (DAP) 

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
آزادي

df 

 M.S (DAP) (در روزهاي پس از كاشت)              ميانگين مربعات

57 61 65 69 73 77 81 

Replicatin 0.16**  0.21**  0.32**  0.39**  0.43**  0.5**  0.57** 2 تكرار  

Salinity (S) 0.03**  0.005**  0.01**  0.01**  0.003**  0.01**  0.005**  2 شوري  

Biofertilizers (B) 0,04**  0.01**  0.07**  0.01**  0.01**  0.01**  0.007**  3 كودهاي زيستي  

Humic acid (H) 0.01  0.002**  0.007**  0.006**  0.0007**  0.009**  0.0001*  1 اسيد هيوميك**  

S×B 0.0002*  0.0003**  0.002**  0.0005**  0.0001**  0.002**  0.0002**  6  كودهاي زيستي × شوري  

S×H 0.001**  0.0002**  0.0008**  0.0005**  0.0003**  2  اسيد هيوميك × شوري  ns0.00003 ns0.0002  

B×H 0.0006**  0.0001**  0.0004*  0.0008**  0.0004**  0.003**  0.00006*  3  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي  

S×B×H 
  0.0003*  0.0002**  0.0009**  0.0008**  0.0003**  0.002**  0.0001**  6  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي×شوري

Error 0.00012  0.000027  0.00016  0.000060  0.000032  0.000074  0.000021  46  خطا  

C.V%  6.35 10.2 9.8 8.31 7.85 7.3 8.65  -                     ضريب تغييرات 

ns،  *درصد كي و پنج احتمال سطح در داريمعن و داريمعن ريغ تيببه تر**  و. 
ns, * and ** are non-significant, significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively  
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  )Fv/Fm( كوانتومي عملكرد
 عدم و شوري شرايط دو هر در شاخص اين تغييرات روند

 عيتتب هاتيمار تمامي براي يكساني نسبتاً الگوي از شوري،
 كاشت، از پس روز 81 در كه تفاوت اين با). 10 جدول( كرد
 كمپوست،ورمي كاربرد در كوانتومي عملكرد ترينبيش

 ردكارب عدم در آن ترينكم و اسيد هيوميك و فلاوباكتريوم
 100 شوري شرايط تحت اسيد هيوميك و زيستي كودهاي

 Fv/Fm نسبت درواقع). 10 جدول( آمد به دست مولارميلي
 و II فتوسيستم كوانتومي كارايي بيشينه يدهندهنشان

 هكيطوربه است، گياهي فتوسنتز عملكرد نحوه از معياري
 شرايط در گياهي هايگونه بيشتر براي شاخص اين مقدار

- مي مواجه تنش با گياه زماني كه. است 83/0 عادي محيطي

). Fracheboud, 2006( كندمي پيدا كاهش مقدار اين شود،
 يبالا غلظت از ناشي سديم يون بودن بالا شوري، شرايط در

 را نتزيفتوس سيستم الكترون، انتقال چرخه بر تأثير با نمك،

 كاهش و) 10 جدول( حداكثر فلورسانس افزايش سمت به
 نسبت نتيجه در كرده، هدايت) 7 جدول( متغير فلورسانس

Fv/Fm دهدمي كاهش را )Rizza et al., 2001.(  
  

  الكتريكي هدايت
 شتن توأم كنشبرهم داد نشان واريانس تجزيه جدول نتايج

 بر اسيد هيوميك پاشيمحلول و زيستي كودهاي شوري،
 بردارينمونه مراحل تمامي در پرچم برگ الكتريكي هدايت

 هدايت). 11 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در
 پوست،كمورمي كاربرد اثر در پرچم برگ الكتريكي

 اهشيك روند از شاهد به نسبت اسيد هيوميك و فلاوباكتريوم
 كمپوست،ورمي كاربرد). 13 جدول( بود برخوردار

 شوري اعمال عدم شرايط در اسيد هيوميك و فلاوباكتريوم
 به نسبت الكتريكي هدايت درصدي 17/74 كاهش موجب
   تحت اسيد هيوميك و زيستي كودهاي كاربرد عدم شرايط

  
پاشي هيوميك اسيد و تنش شوري بر برهمكنش كاربرد كودهاي زيستي، محلول . مقايسه ميانگين اثر10 جدول

 تريتيكاله. كوانتوميعملكرد فلورسانس حداكثر و 
Table 10. Means comparison of interaction of bio fertilizers, foliar application of humic acid and 
salinity stress on maximum fluorescence and quantum yield of triticale 

 تيمار
Treatments  

 Maximum Fluorescence              فلورسانس حداكثر

 Day after planting                           روز پس از كاشت
57 61 65 69 73 77 81  

1×H1×B1S  mno768 jk664 lmn635 klm570 m472 ijkl435.6 jk382 
1×H2×B1S  kl777 fgh703 hi658 fg596 i515 efg438.5 fg405 
1×H3×B1S  fg800 c768 de684 bc621 ef554.5 bcd445.3 cde419 
1×H4×B1S  cd818.5 a825 bc698 a631 ab604 ab446.5 ab431 
2×H1×B1S  ij786 hi688 gh663 hi586 i515 fgh437.5 fg401 
2×H2×B1S  bc824 cd753 cb696.55 cd616.5 cd576.4 cd444.7 de417 
2×H3×B1S  ab828 c768 ab703 bc621 bc588 bcd445.4 bcd424 
2×H4×B1S  a832 ab813 a708 a635 a620 a447 a435 
1×H1×B2S  pq758 lmn638 pq617 op558 m464 lmn434.2 lm366 
1×H2×B2S  klm775 klm647 kl641 nop560 lm477.5 klm434.6 jk381 
1×H3×B2S  kj781.5 ghi695 gh663 gh591 ij507 efhg438 i391 
1×H4×B2S  ed813 ef720 cd691 ef603.5 de566.5 e439.2 bc426 
2×H1×B2S  lmn771 k660 no627 lmn567 m468.5 jklm435.3 jk377 
2×H2×B2S  hi790 ij679.5 fg668 jk576 hi523 hij436.5 hi393 
2×H3×B2S  gh797 ghi695 ef676 gh591 fg415 efgh438 ef411 
2×H4×B2S  cd818.5 b801 bc696.6 ab627 cd576.5 abc446 ab430 
1×H1×B3S  q755 n624 q612 p554 m462 n433 n355 
1×H2×B3S  opq762 mn629.5 op622 op556 m466 mn433.8 n356 
1×H3×B3S  nop765 jk664.5 mno631 jkl573 m470 ijk435.9 mn362 
1×H4×B3S  hi790 gf712 ij652.5 f600 jk496 ef438.9 fg407 
2×H1×B3S  nop765 klm647 no627 nop560 m468.5 klm434.6 mn359 
2×H2×B3S  lm773 kl651 klm638 mno563 lm474.5 jklm435 kl374 
2×H3×B3S  gh794 ij681.5 jk647 ij581 kl487 ghi437 ij385 
2×H4×B3S  ef807 de737 fg672 de611 gh532 d444 cdb423 

LSD  7.7741  19.401  9.8371 8.6617 16.386 1.5291 8.6323  
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 Table 10. Continued                                                                                                                                  . ادامه10جدول 

 تيمار
Treatments  

  Quantum Yield                       كوانتوميعملكرد 
  Day after planting                   روز پس از كاشت

57 61  65 69 73 77 81  
1×H1×B1S  i0.772 g0.709 fg0.665 hijk0.631 gf0.559 0.486defg ijk0.457 
1×H2×B1S  fg0.79 ef0.729 de0.675 ghi0.639 e0.586 0.513d fgh0.47 
1×H3×B1S  ef.7970 e0.73 de0.676 f0.671 c0.623 0.556c e0.486 
1×H4×B1S  a0.818 c0.757 a0.733 bc0.698 b0.672 0.63a ab0.525 
2×H1×B1S  h0.781 cd0.745 ef0.670 gh0.641 e0.586 0.51de fgh0.472 
2×H2×B1S  ij0.765 g0.713 gh0.656 ef0.673 ef0.577 0.556c fg0.475 
2×H3×B1S  fg0.791 ab.7950 d0.681 de0.684 cd0.613 0.61ab bc0.518 
2×H4×B1S  ab0.813 b0.785 b0.712 ab0.702 b0.675 0.64a a0.532 
1×H1×B2S  lmn0.751 i0.691 gh0.658 m0.607 hik0.517 0.44hi jk0.453 
1×H2×B2S  jk0.76 gf0.715 hi0.652 ghij0.633 gh0.538 0.48efg ijk0.457 
1×H3×B2S  i0.772 g.7090 h0.653 jk0.622 f0.56 0.5def ih0.464 
1×H4×B2S  cd0.805 a0.801 b0.706 a0.712 b0.667 0.61ab d0.503 
2×H1×B2S  jkl0.758 hi0.692 gh0.661 kl0.62 hik0.522 0.476fg ijk0.456 
2×H2×B2S  i0.77 de0.74 gh0.657 g0.645 f0.56 0.51de gh0.469 
2×H3×B2S  gh0.785 b0.787 c6960. def0.68 de0.598 0.556c e0.486 
2×H4×B2S  bc0.81 de0.742 b0.713 dc0.688 b0.681 0.62a d0.507 
1×H1×B3S  klm0.753 ij0.684 ij0.643 n0.592 j0.495 0.403j kl0.45 
1×H2×B3S  mn0.749 jk0.673 j0.638 n0.593 kj0.504 0.42ji l0.444 
1×H3×B3S  n0.745 k0.663 ij0.644 n40.58 ijk0.51 0.436hi jkl0.451 
1×H4×B3S  gh0.786 ed0.74 c0.692 gh0.641 c0.635 0.516d ef0.478 
2×H1×B3S  mn0.75 k0.669 j0.641 n0.594 j0.493 0.41ji kl0.45 
2×H2×B3S  klm0.752 i0.689 ij0.644 lm0.609 hi0.526 0.463gh ijk0.456 
2×H3×B3S  lkm0.753 gh0.705 gh0.659 hij0.626 f0.56 0.496def ij0.459 
2×H4×B3S  de0.8 a0.807 a0.726 cd0.689 a0.71 0.583bc cd0.51 

LSD  0.0076  0.0142  0.0093  0.0128  0.0214  0.301  0.0086  
1S، 2S 3 وS 1. مولاريليم 100 و 50 يشور و يشور عدم به ترتيبB، 2B، 3B 4 وB كاربرد ،يستيز يكودها كاربرد عدم به ترتيب 
 يپاشمحلول و يپاشمحلول عدم به ترتيب 2H و 1H. ميفلاوباكتر و كمپوست يورم توأم كاربرد و وميفلاوباكتر كاربرد كمپوست، يرمو
 .ندارند هم LSD آزمون اساس بر يداريمعن يآمار اختلاف ستون هر در مشابه حروف با يهانيانگيم. دياس كيوميه تريل در گرم 2

S1, S2 and S3 ara no salinity, salinity 50 and 100 mM respectively. B1, B2, B3 and B4 are no application of bio 
fertilizers, application of vermicompost, Flabacterium and both application vermicompost, Flabacterium. H1 
and H2 are no foliar application and foliar application 2 g.L-1 humic acid respectively. 

 Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test

    
 انواع). 13 جدول( شد مولارميلي 100 شوري شرايط
 به حمله با توانندمي تنش شرايط در دشدهيتول هايراديكال

 اييهويژگي اسيدها وكلئيكن و هاپروتئين غشاء، ليپيدهاي
 نتزس و آنزيمي فعاليت يوني، انتقال غشاء، سياليت مانند

 يوني نشت افزايش موجب و داده كاهش را هاپروتئين
)Jouyban, 2012(، بيشتر خروج و غشاء پايداري كاهش 

 درنهايت و) Zahedi et al., 2019( غشاء از هاالكتروليت
 يسيدشريف و آروق زادهيخير. شود الكتريكي هدايت افزايش

)Kherizadeh Arough et al., 2018 (كه داشتند اظهار 
 موجب تنش شرايط در رشد محرك هايباكتري كاربرد
 پرچم برگ آب نسبي محتواي و ايروزنه هدايت افزايش

 تساعا درنهايت و رشد براي سلول درون فشار و شده تريتيكاله
 كاهش موجب مسئله همين و يابدمي افزايش سلول ديواره
 گرددمي يوني نشت كاهش و سلولي غشاي به صدمه

)Poormosavi et al., 2007 .(همكاران و زادهخليل 
)Khalilzadeh et al., 2017 (كاربرد كه كردند بيان نيز 

 موجب شوري، تنش شرايط تحت رشد محرك هايباكتري
 و شادكام. شد گندم پرچم برگ الكتريكي هدايت كاهش

 گزارش) Shadkam and Mohajeri, 2019( مهاجري
 اهشك با تنش شرايط تحت كمپوستورمي كاربرد كه كردند

 كاهش به منجر) آلدهيدديمالون( ليپيدي پراكسيداسيون
 عتقدندم برخي. شد ليموبه برگ الكتريكي هدايت و يوني نشت
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 ازجمله گياهي هايهورمون بودن دارا به دليل كمپوستورمي
 بهبود موجب تواندمي كلسيم مانند مغذي مواد و جيبرلين
 كيالكتري هدايت كاهش و برگ سلولي غشاء پايداري افزايش

). Beykkhormizi et al., 2016( شود شوري شرايط در

 كردند گزارش) Esringü et al., 2016( همكاران و اسرينگو
 اب شوري تنش تحت گياه در اسيد هيوميك از استفاده كه

 آسيب كاهش موجب اكسيدانيآنتي هايآنزيم اليتفع بر تأثير
  .شودمي تنش شرايط در سلولي غشاء به

  
  

  

در روزهاي  الهكيتيتر يكيالكتر تيهدا بر يشور تنش و دياس كيوميه يپاشمحلول ،يستيز يكودها كاربرد تأثير انسيوار هيتجز. 11 جدول
 مختلف پس از كاشت

Table 11. Analysis of variance of the effect of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress on 
electrical conductivity of triticale in different days after planting (DAP) 

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
آزادي

df 

 M.S (DAP) (در روزهاي پس از كاشت)              ميانگين مربعات

57 61 65 69 73 77 81 

Replicatin 21910.7** 15079.6** 11563.8**  8137.7**  5102.7**  4331.7**  2647.3** 2 تكرار 

Salinity (S) 10201.2**  2443.6**  2856.3**  2322.4**  89**  62.6**  276.8**  2 شوري 

Biofertilizers (B) 11472.5**  1682.4**  715.43**  3070.3**  228**  95.3**  522.2**  3 كودهاي زيستي 

Humic acid (H) 4748.2**  1489.2**  3024.4**  515.6**  91.8**  18.6**  442.9**  1 اسيد هيوميك  

S×B 545**  41.9**  131.1**  124.7**  9.96**  6.43**  22.4**  6  كودهاي زيستي × شوري  

S×H 2  اسيد هيوميك × شوري  ns1.37  **1.76  ns0.33  ns12.1  **94.9  **5131.  **231.4  

B×H 475.2**  33.7**  196.4**  27*  8.31**  3.38**  21.3**  3  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي  

S×B×H 
  206.2**  35.5**  77.5**  40.8**  1.50*  1.32**  18.9**  6  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي×شوري

Error 38.24  7.10  12.70  8.96  0.60  0.28  1.66  46  خطا  

C.V%  7.03 9.8 8.75 9.2 6.9 5.64 10.2  -                     ضريب تغييرات 

ns،  *درصد كي و پنج احتمال سطح در داريمعن و داريمعن ريغ به ترتيب**  و. 
ns, * and ** are non-significant, significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively. 
 
 

در  الهكيتيتر آب ينسب يمحتوا بر يشور تنش و دياس كيوميه يپاشمحلول ،يستيز يكودها كاربرد تأثير انسيوار هيتجز. 12 جدول
 روزهاي مختلف پس از كاشت

Table 12. Analysis of variance of the effect of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress on 
relative water content of  triticale in different days after planting (DAP) 

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
آزادي

df 

 M.S (DAP) (در روزهاي پس از كاشت)              ميانگين مربعات

57 61 65 69 73 77 81 

Replicatin 2469.9**  2906.6**  3179.9**  3436.3**  4136.6**  5185.3**  5905.4** 2 تكرار  

Salinity (S) 507.3**  704.8**  803.7**  793.1**  503.4**  450.4**  6.810**  2 شوري  

Biofertilizers (B) 326.7**  633.2**  378**  410.3**  666.1**  377.4**  269.4**  3 كودهاي زيستي  

Humic acid (H) 279.7**  215.5**  234.3**  170.8**  668.3**  285.6**  109.7**  1 اسيد هيوميك  

S×B 6.22**  22.5**  8.75**  31.1**  18.1**  10.6**  2.15**  6  كودهاي زيستي × شوري  

S×H 39.3**  6.81**  3.09**  2  اسيد هيوميك × شوري  ns4.27  **42.3  ns2.43  **19.7  

B×H 3  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي  ns1.12  **10.4  **35.8  **8.42  *6.33  **13.6  *3.78  

S×B×H 
  3.71*  9.51**  6.76**  11.2**  17.6**  8.75**  3.49**  6  اسيد هيوميك×كودهاي زيستي×شوري

Error 1.38  2.18  1.84  1.89  2.36  1.43  0.68  46  خطا  

C.V%  7.29 7.64 6.23 9.56 10.1 8.03 7.42  -                     ضريب تغييرات 

ns،  *درصد كي و پنج احتمال سطح در داريمعن و داريمعن ريغ به ترتيب**  و. 
ns, * and ** are non-significant, significant at P≤0.05 and P≤0.01, respectively. 
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 ركمح باكتري كاربرد در سيتوپلاسمي مواد نشت كاهش
 كه است اين دهندهنشان احتمالاً اسيد هيوميك و رشد

 شرايط در را گياه اسيد، هيوميك و رشد محرك هايباكتري
 ياهگ لوليس ديواره قطر افزايش موجب و داده قرار تريمناسب

 Parvazi( است شده سلولي غشاء پايداري افزايش نتيجه در و

Shandi et al., 2013.(  
  

  آب نسبي محتواي
 شوري، تنش كه داد نشان واريانس تجزيه جدول نتايج

 كنشبرهم و اسيد هيوميك پاشيمحلول و زيستي كودهاي
 مراحل تمامي در آب نسبي محتواي بر عامل سه اين توأم

 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در داريبرنمونه
 پرچم برگ آب نسبي محتواي شوري، سطح افزايش با). 12

 داد نشان را بيشتري كاهش شوري اعمال عدم به نسبت
 محتواي ترينبيش كاشت، از پس روز 81 در). 13 جدول(

 كاربرد تيماري تركيب در) درصد 3/67( پرچم برگ آب نسبي
 در اسيد هيوميك محلول و لاوباكتريومف كمپوست،ورمي
 تركيب اين كه )13 جدول( بود شوري اعمال عدم شرايط
 آب نسبي محتواي درصدي 48/50 افزايش موجب تيماري

 و زيستي كودهاي كاربرد عدم شرايط به نسبت پرچم برگ
-ميلي 100 شوري شرايط تحت اسيد هيوميك پاشيمحلول

  ). 13 جدول( شد خاك مولار
 

  
  

پاشي هيوميك اسيد و تنش شوري بر هدايت الكتريكي و كودهاي زيستي، محلول برهمكنش كاربرد ميانگينمقايسه . 13ول جد
  محتواي نسبي تريتيكاله.

Table 13. Means comparison of interaction of bio fertilizers, foliar application of humic acid and salinity stress 
on electrical conductivity and relative water content triticale. 

 تيمار

Treatments  

 ) S mµElectrical Conductivity-1(                  شاخص هدايت الكتريكي 

 Day after planting                روز پس از كاشت

57 61  65  69  73  77  81  

1×H1×B1S  de58.26 d68.48  ef76.1  bc104.75  ef25.351  fg132.5  de166.45  
1×H2×B1S  gh53.81  gh65.93  gh73  h86.25  ij112.61  jk121.5  ij134.5  
1×H3×B1S  mno47.35  j64.51  klm70.32  kl75.1  no92.41  n112  klm119.4  
1×H4×B1S  op45.84  j64.26  no68.57  l71.35  o90.3  n109  m113.75  
2×H1×B1S  ij51.57  efg66.78  ijk71.29  fg91.23  lm01.161  ijk122  fg152.75  
2×H2×B1S  op45.35  ij64.71  lmno69.57  jk76.6  o90.91  n110  lm117.5  
2×H3×B1S  p45.1  j64.51  mno69.07  kl73.6  o90.3  n109.2  lm115  
2×H4×B1S  p44.85  j64.25  o68.45  l70.6  o90.22  n108.7  m112.5  
1×H1×B2S  a66.99  a71.33  bc78.87  a111  bc136.8  bc144  a4.119  
1×H2×B2S  gh54.56  ab70.63  d77.4  a110.5  hi115.81  ef135  bc180.5  
1×H3×B2S  hi52.56  gh66.28  hij71.79  gh88.25  jk109.41  gh128.5  ef159.95  
1×H4×B2S  nop46.35  ij64.93  nmo69.32  ij81  no93.66  jkl120  klm122  
2×H1×B2S  ef57.06  c69.38  de76.8  ab107.99  fg122.15  gh130  a911  
2×H2×B2S  jkl50.07  fg66.68  g74  de98.5  kl106.41  lm116.5  hi141.5  
2×H3×B2S  lmn48.35  gh66.28  lmn69.82  gh88.25  mn98.16  mn113  jk129.5  
2×H4×B2S  op45.85  j64.26  no68.82  kl72.1  o90.8  n110  lm117  
1×H1×B3S  b62.45  a71.42  a80.33  a112.6  a147.8  a150.55  a195.95  
1×H2×B3S  bc61.71  a71.4  ab79.62  a111.4  b139  cd141.5  a195  
1×H3×B3S  d59.46  e67.58  hi72.29  cd100.75  de128.25  cd140  ab186  
1×H4×B3S  ijk50.58  hi65.43  jkl70.82  hi84  lm103.41  ij124  ghi142.75  
2×H1×B3S  cd60.21  a71.23  cd77.77  a110.5  cd131.55  ab148  a193  
2×H2×B3S  gf55.81  b70.28  f75.5  ab108.1  gh119.03  de137.5  cd173.45  
2×H3×B3S   klm49.32  ef67.28  ijk71.17  ef94.25  lm103.41  hi126  gh147.75  
2×H4×B3S  nop46.85  j64.33  mno69.07  ij81  no95.16  kl118.5  jkl124.5  

LSD  2.123  0.876  1.281  4.922  5.858  4.38  10.163  
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 Table 13. Continued                                                                                                                         . ادامه13جدول 

 تيمار
Treatments  

  (%) Relative Water Content              محتواي نسبي آب 
  Day after planting                                   روز پس از كاشت

57 61  65  69  73  77  81  

1×H1×B1S  80.81hi  j75.35  hij68.2  ij58.65  g56.5  hi56.25  hi49.99  
1×H2×B1S  84.35fg  hi76.85  g71.7  hi61.15  de61.25  fg58.75  de56.14  
1×H3×B1S  85.37ef  ef79.6  c79.3  de68.12  ab68.3  cd64.5  ab65.22  
1×H4×B1S  91.1ab  a84.95  ab882.  4b75.7  ab69.33  ab67.85  a66.3  
2×H1×B1S  85.1f  ef79.35  ef74.2  g65f  de63  ef60.5  ef54.42  
2×H2×B1S  87.14de  d81.25  b81.29  ab77.24  ab68.33  bc65.9  b63.47  
2×H3×B1S  89.49bc  bc83.45  a83.3  a79.25  ab69.83  ab67.35  ab65.55  
2×H4×B1S  91.64a  a85.45  a83.8  ab78.25  a370.3  a68.35  a67.3  
1×H1×B2S  78.4kj  lm73.1  jk66.41  k55.91  hi51.86  m49.25  kl45.85  
1×H2×B2S  79.2jki  kl73.85  h69.7  i60.4  hi52.6  lm50.5  jk47.1  
1×H3×B2S  84.03fg  fg78.35  fg72.45  gh63.25  ef61  ij55  def55.41  
1×H4×B2S  88.42dc  cd82.45  d77.12  c72.73  c65.8  f60  cd57.17  
2×H1×B2S  80jhi  jk74.6  hi68.95  ij59.9  hi53.45  kl52.5  hi49.6  
2×H2×B2S  81.34h  ij75.85  efg73.2  ef66.11  fg58.75  fg58.75  gh51.98  
2×H3×B2S  85.63ef  e79.85  e74.45  e67.63  de62.5  de62.5  def55.42  
2×H4×B2S  90.57ab  ab84.45  b81.3  b75.74  bc67.8  bc65.9  ab65.22  
1×H1×B3S  77.8k  lm72.56  l64.12  k55.7  i51.46  m48.4  kl44.8  
1×H2×B3S  77.59k  m72.35  kl65.1  k56.02  i51.52  m49  l44.63  
1×H3×B3S  83.22g  gh77.6  ij67.43  jk57.39  hi52.1  kl52  hi50.23  
1×H4×B3S  85.1f  ef79.35  ef73.7  ef66.1  g57.75  gh57.5  de56.67  
2×H1×B3S  79.19kji  kl73.84  ij267.4  jk57.39  hi52  m48.8  jk47.1  
2×H2×B3S  81.08h  ij75.6  h69.45  i60.1  hi53.05  m49.25  ij48.32  
2×H3×B3S  84.56fg  efg78.85  ef73.7  ef67.14  h53.9  jk53  fg53.22  
2×H4×B3S  89.49bc  bc83.45  e74.77  cd70.53  d63.5  fg59.5  c59.47  

LSD  1.796  1.356  1.97  2.525  2.265  2.229  2.427  
1S، 2S 3 وS 1.  مولاريليم 100 و 50 يشور و يشور عدم به ترتيبB، 2B، 3B 4 وB يستيز يكودها كاربرد عدم به ترتيب، 

 و يپاشمحلول عدم به ترتيب 2H و 1H .ميفلاوباكتر و كمپوست يورم توأم كاربرد و وميفلاوباكتر كاربرد كمپوست، يورم كاربرد
 آزمون براساس يداريمعن يآمار اختلاف ستون هر در مشابه حروف با يهانيانگيم .دياس كيوميه تريل در گرم 2 يپاشمحلول
LSD ندارند هم. 

S1, S2 and S3 ara no salinity, salinity 50 and 100 mM respectively. B1, B2, B3 and B4 are no application of 
bio fertilizers, 
 application of vermicompost, Flabacterium and both application vermicompost, Flabacterium. H1 and H2 
are no foliar application and foliar application 2 g.L-1 humic acid respectively. 
Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test 

  

 بآ نسبي محتواي بهبود دلايل از يكي درسمي به نظر
 دامان رشد ماده اين كه است آن اسيد هيوميك كاربرد در برگ

 ريشه روي بر آن اثر ولي كند،مي تحريك را ريشه و هوايي
 ستمسي گسترش موجب ريشه، حجم افزايش با و بوده بيشتر
 بهينه شرايط ايجاد و) Sabzevari et al., 2009( ايريشه
 ايهباكتري. شودمي فراهم گياه توسط آب جذب يشافزا براي

 ذبج براي كه تركيباتي و هامتابوليت توليد با رشد محرك
ر د آب نسبي محتواي بهبود موجب هستند مفيد گياه در آب
 ,.Zeinali bafghi et al( شونديم شوري تنش طيشرا

 ,.Beykkhormizi et al( همكاران و خورميزي بيك). 2020

 ساختار به دليل كمپوستورمي داشتند اراظه) 2016
 افزايش در تواندمي بالا آب نگهداري ظرفيت و متخلخل
. دشو واقع مؤثر شوري شرايط تحت گياه آب نسبي محتواي
 دودح تا آب هايمولكول با پيوند دليل به نيز اسيد هيوميك

) Bronick and Lai, 2005( داده كاهش را آب تبخير زيادي
 ذبج توانايي افزايش و خاك در ريشه گسترش به كمك با و

 دهدمي افزايش تنش شرايط در را برگ نسبي محتواي آب،
)Aggag et al., 2015.(  
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  تك بوته عملكرد
 كاربرد در) در بوته گرم 12/3( تك بوته عملكرد ترينبيش
 طشراي تحت اسيد هيوميك و فلاوباكتريوم كمپوست،ورمي
 درصدي 56/69 افزايش از هك آمد به دست شوري اعمال عدم

 سيدا هيوميك و زيستي كودهاي كاربرد عدم شرايط به نسبت
 جدول( بود برخوردار مولارميلي 100 شوري شرايط تحت

 يومفلاوباكتر كمپوست،ورمي توأم كاربرد رسدمي به نظر). 14
   وفيلكلر شاخص بهبود با شوري شرايط تحت اسيد هيوميك و
 محتواي افزايش ،)10جدول ( وميكوانت عملكرد ،)4 جدول(

 ،)13 جدول( پرچم برگ الكتريكي هدايت كاهش و آب نسبي
 راستا اين در. شد) 14 جدول( دانه عملكرد افزايش موجب
 Kherizadeh Arough et( سيدشريفي و آروق زادهخيري

al., 2018 (رشد محرك هايباكتري كاربرد كه داشتند اظهار 
 فيلكلرو شاخص آب، نسبي توايمح بهبود با تنش شرايط در
 بهبود همچنين و پرچم برگ الكتريكي هدايت كاهش و

 هدان عملكرد افزايش موجب كلروفيل فلورسانس يهاشاخص
 ,.Khalilzadeh et al( همكاران و زادهخليل. شد تريتيكاله

 با رشد محرك هايباكتري كاربرد كه كردند بيان) 2017
 عملكرد آب، نسبي محتواي كلروفيل، شاخص افزايش

 موجب پرچم برگ الكتريكي هدايت كاهش و كوانتومي

 .شد شوري تنش شرايط تحت گندم دانه عملكرد افزايش
 اظهار) Afkari and Farajpour, 2019( پورفرج و افكاري
 از شوري شرايط تحت كمپوستورمي كاربرد كه داشتند
 ييذاغ عناصر تأمين و رطوبت نگهداري ظرفيت افزايش طريق
 هك شودمي كلروفيل محتواي افزايش موجب نيتروژن، مانند

 و فتوسنتزي مواد توليد نور، جذب توانايي آن به دنبال
  . يابدمي افزايش گياه عملكرد و رشد درنهايت

 اظهار) Heidarpour et al., 2020( همكاران و حيدرپور
 شافزاي با تنش شرايط تحت كمپوستورمي كاربرد داشتند
 و لكلروفي فلورسانس كلروفيل، محتواي آب، نسبي محتواي
. اشدب مؤثر عملكرد افزايش در تواندمي برگ يوني نشت كاهش
) Davodi Fard et al., 2012( همكاران و فرد داودي
 تنش تحت گندم در اسيد هيوميك كاربرد كردند گزارش
 مانند اهگي فيزيولوژيكي فرآيندهاي برخي بر تأثير با شوري،
 اجزاي و عملكرد دارمعني افزايش موجب كلروفيل، محتواي
 Jasemi( همكاران و منشجاسمي. شودمي گياه عملكرد

Manesh et al., 2020 (اسيد هيوميك كاربرد داشتند اظهار 
 محتواي آب، نسبي محتواي بهبود با شوري شرايط در

 عملكرد افزايش موجب برگ، يوني نشت كاهش و كلروفيل
.شد گندم دانه

  
پاشي هيوميك اسيد و تنش شوري مقايسه ميانگين اثر تركيب تيماري كاربرد كودهاي زيستي، محلول .14جدول 

 بر عملكرد دانه

Table 14. Means comparison of effects of bio fertilizers, foliar application of humic acid and 
salinity stress on grain yield 

 تيمار Grain Yield (g per plant)عملكرد دانه

Treatments  سطوح كودهاي زيستي            Biofertilizers Levels  
B4 B3 B2 B1  

a3.1 de2.51 fg2.35 hi2.2  1H  
1S  a3.12 b2.9 cd2.6 2.42efg 2H  

c2.7 efg2.39 j2 jkl1.9  1H  
2S  b2.97 ef2.47 gh2.31 i2.17  2H  

ef2.45 gh2.3 jk1.99 l1.84  1H  
3S  de2.5 efg2.42 j2 kl1.87  2H  

0.1224 LSD  
1S، 2S 3 وS مولاريليم 100 و 50 يشور و يشور عدم به ترتيب.  
1B، 2B، 3B 4 وB يرمو توأم كاربرد و وميفلاوباكتر كاربرد كمپوست، يورم كاربرد ،يستيز يكودها كاربرد عدم به ترتيب 

  .دياس كيوميه تريل در گرم 2 يپاشمحلول و يپاشمحلول معد به ترتيب 2H و 1H. وميفلاوباكتر و كمپوست
 .ندارند هم LSD آزمون اساس بر يداريمعن يآمار اختلاف ستون هر در مشابه حروف با يهانيانگيم

S1, S2 and S3 are no salinity, salinity 50 and 100 mM respectively. B1, B2, B3 and B4 are no application 
of bio fertilizers, application of vermicompost, Flabacterium and both application vermicompost, 
Flabacterium. 
H1 and H2 are no foliar application and foliar application 2 g.L-1 humic acid respectively. 
 Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test 
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  گيري نهايينتيجه
 با يداس هيوميك و فلاوباكتريوم كمپوست،ورمي توأم كاربرد
 شاخص افزايش كلروفيل، فلورسانس هايشاخص بهبود

 وجبم رشد، فصل طول در برگ نسبي آب محتواي و كلروفيل
-يشب. شد شوري شرايط در تريتيكاله دانه عملكرد افزايش

-ورمي توأم كاربرد تيماري تركيب به دانه ملكردع ترين

 عمالا عدم شرايط در اسيد هيوميك و فلاوباكتريم كمپوست،
 دعملكر بهبود منظوربه رسدمي به نظر. داشت تعلق شوري
 و زيستي كودهاي از استفاده شوري، تنش شرايط در دانه

  .باشد مناسب عاملي اسيد هيوميك
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