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كاهش يافت. در اين شرايط، شاخص سطح برگ  كشتي تك
پذيرفته بود،  تأثيرگندم از تنش آب بيشتر از رقابت 

در خصوص چچم، اين رقابت گندم بود كه بيشتر  كه درحالي
نيز وجود  هايي گزارش. )Deen et al., 2003بود ( تأثيرگذار

هرز در ش قدرت رقابتي علفدارد كه تنش آب منجر به افزاي
هرز برابر گياه زراعي شده است. در مورد رقابت سويا با علف

Desmodium tortuosum )Griffen et al., 1989 و (
) گزارش Senna obtusifolia )Patterson, 1986هرز علف

شده است كه در شرايط وجود تنش خشكي، سويا از قدرت 
 مذكور برخوردار است.هرز رقابتي كمتري نسبت به دو علف

علاوه بر شرايط نامساعد محيطي همانند تنش كمبود 
كاهش عملكرد  تنهايي بهنيز  هرزهاي علفآب، خود رقابت 

 باگياه زراعي را به همراه دارد، اما اين كاهش در گياهاني 
شود. حبوبات كه داراي رقابتي بالا كمتر ديده مي قدرت

گياهان  ازجملهتوان مي ارتفاع كم و بنيه ضعيف هستند را
 Upadhyaya andرقابتي ضعيف نام برد ( قدرت با

Blackshow, 2007 .(برخي محققين  هاي گزارش
كننده اين موضوع است كه حبوبات نسبت به غلات و تائيد
خوردار هستند كه هاي روغني از قدرت رقابتي كمتري بردانه

از گياهان زراعي  گونه ايناين موضوع كاهش بيشتر عملكرد 
 ,.Lutman et al( شودرا سبب مي هرزهاي علفدر رقابت با 

1993; Melander, 1993; Lemerle, 1995(.  
پاييزه و  ،ساله كيگياهي ) .Lathyrus sativus L( خلّر

 خوبي بهكه در شرايط نامناسب  است از خانواده بقولات
خوابيده يا هاي داراي ساقه اين گياه كند.مينمو ورشد

 كندمي توليد بزرگي هاي نسبتاًبرگ و بوده پيچنده و ضعيف
خلّر  است. متغير مترسانتي 200تا  50آن از ارتفاع ساقه  و

 شتهيك لگوم در تناوب زراعي دا عنوان بهنقش بسيار مهمي 
تقريبي معادل اضافه  طور بهزراعي  فصل يكن در آو كشت 

 استنيتروژن به خاك كيلوگرم در هكتار  67كردن حدود 
)Wang et al., 2000 .(خلّر تحمل بسيار زيادي به  اگرچه

)، اما كوتاه بودن Cocks et al., 2000تنش خشكي دارد (
) منجر به افزايش Tyagi et al., 1999دوره رشدي آن (

د شومي هرزهاي علفاين گياه نسبت به  پذيريخسارت
)Majnoon Hossaini, 2009.(  

 Amaranthus( ريشه قرمز وحشي يا خروس تاج

retroflexus L.اصلي  هاي هرز علفترين كي از مهم) ي
گياهان  عملكردتواند مي كه آيدبه شمار ميدنياي جديد 

 ,Mitich( كاهش دهدشديداً زراعي را از طريق رقابت 

پذيري است داراي مرفولوژي انعطافهرز ). اين علف1977
 مختلف تراكم را داردكه توانايي جبران سطوح 

)Henderson et al., 2000 ،(قدرت رقابتي به دليل  و
هاي پايين قادر است باعث كاهش حتي در تراكمخود  بالاي

اي بر روي مطالعه .گياهان زراعي شود اقتصادي عملكرد
هرز با خلرّ صورت نگرفته است، اما در تداخل اين علف

كم اين افزايش تراخصوص سويا مشخص شده است كه 
 ,.Bensch et al( دهدمي هرز، عملكرد سويا را كاهشفعل

به دليل ، خروس تاجبالاي  هاي تراكم در هرچند)، 2003
سويا بر  خروس تاجهرز اثر تك بوته هاي علفرقابت بين بوته

در  هرز علف). اين Abbasian et al., 2001يابد (كاهش مي
هرز مهم هايعلف يكي از عنوان بهمنطقه خراسان جنوبي نيز 

  مطرح است.  برگ پهندر محصولات  ويژه به
با توجه به اقليم خشك استان خراسان جنوبي، رقابت 

هرز و گياه زراعي بر سر آب يكي از موضوعات بين علف
مهمي است كه تاكنون كمتر به آن پرداخته شده است. در 

مقايسه قدرت رقابتي دو  منظور بهاين راستا، اين آزمايش 
هاي مختلف كاشت وحشي و خلرّ در نسبت خروس تاجگياه 

 هاي آزمايشو تحت سطوح مختلف رطوبتي با استفاده از 
  .هاي جانشيني طراحي و اجرا شدسري
  
  

  ها روشمواد و 
ارزيابي اثر سطوح مختلف آبياري (تنش آب) و  منظور به

وحشي، آزمايشي  خروس تاج –هاي كشت خلّررقابت نسبت
 صورت بهتكرار  3هاي كامل تصادفي با در قالب طرح بلوك

گلداني در گلخانه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه 
خصوصيات  1انجام گرفت. جدول  1391بيرجند در سال 

  دهد.را نشان مي مورداستفادهخاك 
سطح مختلف تنش آب  4هاي آزمايش شامل فاكتور

صد ظرفيت نگهداري آب گلدان) و در 100و  75، 50، 25(
- 100(وحشي  خروس تاج –هاي مختلف كشت خلّر نسبت

درصد) بود. تراكم  100- 0و  75- 25و  50- 50، 25- 75، 0
در نظر بوته در گلدان  4كل داخل هر گلدان ثابت و برابر با 

هايي با قطر و هاي آزمايشي شامل گلدان. واحدگرفته شد
كيلوگرم در  100. قبل از كاشت ندمتر بودسانتي 20ارتفاع 

گرم بر كيلوگرم خاك) پتاسيم از ميلي 50هكتار (معادل 
تريپل و  سوپرفسفاتمنبع سولفات پتاسيم و فسفر از منبع 

بر كيلوگرم  گرم ميلي 25كيلوگرم در هكتار (معادل  50
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ها اضافه گرديد. خاك) نيتروژن از منبع اوره به خاك گلدان

هاي شيميايي با كل تيمار همراه با كود براي هر موردنيازآب 
 ,.Sayyari-zahan et alخاك هر گلدان مخلوط گرديد (

ريشه قرمز از مزرعه تحقيقاتي  خروس تاج). بذور 2009
سال  شهريورماهدانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند در 

. ندشد آوري جمعگرم  4/1±035/0با وزن هزار دانه  1390
دانه  بيرجند و داراي وزن هزاربذور خلّر نيز از توده 

گرم بود. بذور هر دو گياه با دو برابر تراكم  073±2/90
ها در مرحله كشت گرديد. بعد از استقرار گياهچه موردنظر

در هر گلدان ايجاد شد. براي  موردنظرهاي چهار برگي تراكم
ها استفاده شد تعيين رطوبت آب خاك از وزن كردن گلدان

درصد آب خاك بود. براي آبياري  20خروج و معيار آبياري 
 آن از بعدها نيز تا مرحله استقرار بوته از آب مقطر و گلدان

 .متر استفاده شدبرزيمنسدسي 6/0نيز با آب با شوري 
  
  
 گلداني هاي آزمايشبراي  شده انتخابمزرعه  ات فيزيكي و شيمايي خاكخصوصي برخي از .1 جدول

Table 1. Some physical and chemical properties of field’s soil used for pot experiments 

هدايت 
 آهكمنگنزكلسيم كلرسديماسيديتهالكتريكي

 كربن

 آلي

  مواد
 آلي

 ظرفيت 
 زراعي

  بافتشنسيلترس
  خاك

EC pH NaClCaMa
Total 

limestones
Organic 
carbon

Organic 
matter

Field 
capacity ClaySiltSand

Soil 
texture  

(dS.m-1)  )meq/l(  (%)   

0.87 8.162.6 6.6 4.8 4.415 0.17 0.29 13.2 104248 Lom 

  
  
ها) اي شدن نيامبعد از رسيدگي فيزيولوژيك خلرّ (قهوه 

جداگانه برداشت و  صورت به خروس تاجاندام هوايي خلّر و 
 75ساعت در آون با دماي  48پس از خشك شدن به مدت 

با دقت هزارم گرم  آزمايشگاهي گراد با ترازويدرجه سانتي
هاي يل نتايج آزمايش از شاخصوزن شدند. براي تحل
)، عملكرد نسبي كل (نسبت برابري 1عملكرد نسبي (معادله 

هاي تهاجم نسبي هر يك از )، شاخص2زمين؛ معادله 
) و شاخص غالبيت (معادله 4و  3هاي و كل (معادله ها گونه

  ).Weiget and Jolliffe, 2003) استفاده شد (5
RY=

Y12

Y11
                                                            [1] 

RYT=RY1+RY2                                              [2] 

RCCa=
RYa

1-RYa
                                                     [3] 

RCCab=
RYa

1-RYa
×

RYb

1-RYb
                                     [4] 

 Acw=
Y12

Y11×Zcw
-

Y21

Y22×Zwc
                                    [5] 

به ترتيب ماده خشك  Y11و  Y12در معادلات فوق 
و ماده  2در كشت مخلوط با گونه  1توسط گونه  دشدهيتول

و  RYaدر كشت خالص آن،  1توسط گونه  توليدشدهخشك 
RYb هاي همراه، عملكرد نسبي گونهRYT  عملكرد نسبي

، 5ضريب تهاجم نسبي هستند. در معادله  RCCكل و 
Acw ،Zcw  وZwc  شاخص  دهنده نشاننيز به ترتيب

و نسبت گياه زراعي و  هرز علفغالبيت گياه زراعي نسبت به 
باشد. براي تجزيه آماري از هرز در كشت مخلوط ميعلف
ها ديگر محاسبات و رسم نمودار واستفاده شد  SAS افزار نرم
در  FLSDمقايسه ميانگين با آزمون و  Excel رافزا نرمبا نيز 

  .سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت
 
  

  نتايج و بحث
 توليدشدهبر طبق نتايج تجزيه واريانس، عملكرد بيولوژيك 

سطوح مختلف رطوبتي  تأثيروحشي تحت  خروس تاجخلرّ و 
). با كاهش P<0.01داري داشت (تفاوت بسيار معني
درصد ظرفيت  25و  50، 75به  100محتواي آب خاك از 

نگهداري آب گلدان، ماده خشك توليدي خلرّ به ترتيب به 
درصد كاهش يافت. در  68/95و  24/81، 64/47ميزان 

، 75به  100، تغيير محتواي آب خاك از خروس تاجخصوص 
درصد ظرفيت نگهداري منجر به كاهش ماده  25و  50

 61/95و  01/71، 45/20يدي به ترتيب به ميزان خشك تول
دهد درصد كاهش ماده خشك كه نشان مي درصد شد

درصد ظرفيت نگهداري آب  75و  50در سطوح  خروس تاج
 كه هنگامي). هرچند 1نسبت به خلّر كمتر بوده است (شكل 

درصد ظرفيت نگهداري آب  25به  50محتواي آب خاك از 
 خروس تاجماده خشك خلّر و كاهش يافت، ميزان عملكرد 
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درصد كاهش همراه بود. اين  77و  8/84وحشي به ترتيب با 
دهد كه خلّر به سطوح كم رطوبتي خاك نتايج نشان مي

داشته و شيب كاهش  خروس تاجتحمل بهتري نسبت به 
تجمع ماده خشك آن در پاسخ به كم شدن ميزان رطوبت 

ايط كمبود ). در شر1است (شكل  خروس تاجخاك كمتر از 
% ظرفيت نگهداري آب گلدان)، ماده 25شديد آب خاك (

درصد كاهش را نسبت به  95خشك هر دو گياه بيش از 
% ظرفيت نگهداري آب گلدان نشان داد. 100شرايط تأمين 

 همچونتنش خشكي منجر به كاهش فتوسنتز به دلايلي 
در  استفاده قابل كربناكسيد ديكاهش  و هاروزنه بسته شدن

كه شود مي) Flexas et al., 2007هاي مزوفيل (ولسل
نتيجه مستقيم آن كاهش ظرفيت فتوسنتزي گياه است 

)Bertamini et al., 2007.(  
كربنه و چهاركربنه و آنچه روشن است، پاسخ گياهان سه

نسبت به گياهان زراعي به تنش  هرزهاي علفهمچنين 
) Norris, 1996متفاوت است. نوريس ( باهمخشكي بسيار 
هرز به در علف توده زيستو توليد  شده مصرفدر رابطه آب 

اين نكته اشاره كرد كه ضريب تعرق براي گياهان سه كربنه 
باشد. مي 300و براي گياهان چهار كربنه معادل  666معادل 

 خروس تاج خشك ماده در سطوح بالاي رطوبتي، كاهش
بود كه خلّر كمتر  به نسبتآب خاك  يزانبا كاهش م وحشي

گياه مرتبط باشد.  فتوسنتزي سيستم نوع با تواند مي ينا
) Rashed Mohassel et al., 2008راشد محصل و ايزدي (

نيز در بررسي خود به اين نكته اشاره داشتند كه با كاربرد 
تحت تنش  خروس تاجتلفات ماده خشك ذرت و  ،نيتروژن

تنش آب روي ذرت بيشتر از  تأثيرخشكي وجود داشته اما 
 Massinga etوحشي بود. ماسينگ و همكاران ( خروس تاج

al., 2003 علت اين موضوع را پاسخ بهتر فيزيولوژيك (
اند. وحشي نسبت به تنش خشكي گزارش داده خروس تاج

 هرزهاي علف ،اند كرده تائيدكه ديگر مطالعات نيز  طور همان
ب بهتر از گياهان آ خصوص بهدر جذب و مصرف منابع 

محدوديت شديد بر توان  هرچندكنند، زراعي عمل مي
 ,.Aspiazu et al( است تأثيرگذارنيز  ها آنكسب منابع 

2010; Chauhan and Abugho, 2013( پترسون و .
) به اين نكته اشاره Patterson and Flint, 1983فلينت (

شتند، هرز كه با سويا رقابت داداشتند كه از بين هفت علف
 كاراييسرعت فتوسنتز خالص، سرعت تثبيت خالص و 

چه در مقياس تك بوته و چه در  خروس تاجمصرف آب 
چنين هم بود. هرزهاي علفبيشتر از ديگر  برگ تكمقياس 

وحشي با كاهش تنش  خروس تاجديده شده است كه 
اندازي در انتهاي فصل روابط آب در خشكي اول فصل و سايه

). در Stuart et al., 1984( دهدميقرار  تأثيرپنبه را تحت 
در  A. spinosusمطالعه ديگري مشخص شد كه گونه 

سطح برگ خود را افزايش داده  نسبتشرايط تنش خشكي 
 تر رقابتيهرز در شرايط تنش خشكي است و باعث شده علف

  .)Chauhan and Abugho, 2013باشد (
هاي كه با استفاده از سري هايي آزمايشدر تفسير نتايج 
توان از عملكرد نسبي است مي شده اجراجانشيني طراحي و 

) بهره جست. بر اين اساس هر چه 2 و 1(معادله  ها گونه
بيشتر باشد  ها گونهمقدار عددي عملكرد نسبي هر يك از 

در رقابت بهتر عمل كرده و داراي قدرت رقابتي  گونه آن
). بر Weiget and Jolliffe, 2003باشد (بيشتري نيز مي

اين اساس نتايج حاصل از عملكرد نسبي اين آزمايش 
كه عملكرد نسبي خلرّ نسبت به  دهدمي) نشان 2(جدول 

وحشي در شرايط رقابت كمتر  خروس تاجعملكرد نسبي 
 خروس تاجبيشتر بودن قدرت رقابتي  بيانگرباشد كه مي

سطح كمبود  وحشي نسبت به خلرّ است. البته در بيشترين
درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان) عملكرد نسبي  25آب (

پيشي گرفت كه اين  خروس تاجخلرّ نسبت به عملكرد نسبي 
افزايش قدرت رقابتي خلّر را با افزايش تنش خشكي نشان 

 خروس تاج(خلّر و  50- 50در نسبت كشت  دهد.مي
در تيمار شاهد  خروس تاجوحشي)، عملكرد نسبي خلّر و 

درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان) به ترتيب برابر با  100(
بيشتر بودن  دهنده نشانبود. اين موضوع  56/0و  49/0

در شرايط عدم تنش نسبت به خلّر  خروس تاجقدرت رقابتي 
باشد. در همين نسبت كشت با كاهش ميزان رطوبت به مي
و  خروس تاجدرصد ظرفيت نگهداري آب، عملكرد نسبي  75

  رسيد. 24/0و  78/0رتيب به خلرّ به ت
درصد ظرفيت  75به  100با كم شدن رطوبت از 

درصد  43/52نگهداري آب گلدان عملكرد نسبي خلرّ با 
درصد افزايش  78/38با  خروس تاجكاهش و عملكرد نسبي 

بنابراين در شرايط وجود تنش خفيف با افزايش ؛ همراه بود
وحشي از قدرت رقابتي خلّر كاسته  خروس تاجقدرت رقابتي 

درصد رطوبت خاك عملكرد  50اما در شرايط وجود؛ شودمي
درصد ظرفيت نگهداري آب  75نسبي خلّر نسبت به تيمار 

اما عملكرد نسبي ؛ درصد افزايش همراه بود 49/18با 
بنابراين ؛ درصد كاهش داشت 74/43وحشي با  خروس تاج

رطوبت كافي توانايي در شرايط وجود  خروس تاج اگرچه
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 50رقابتي بيشتري دارد اما با افزايش تنش به بيش از 

درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان قدرت رقابتي خلرّ افزايش 
 همچنان خروس تاجيابد اما ميزان عددي عملكرد نسبي مي

در بيشترين ميزان تنشي كه در اين باشد. از خلّر بيشتر مي
 درصد ظرفيت نگهداري  25( قرار گرفت موردبررسيآزمايش 

به ترتيب برابر با  خروس تاجآب گلدان) عملكرد نسبي خلّر و 
بنابراين در اين سطح تنش خلرّ توانست ؛ بود 63/0و  7/0

 خروس تاجقدرت رقابتي بيشتري از خود نشان داده و بر 
  برتري پيدا كند. 

  
  
  
  
  

  
 ماده خشك يدهنده كاهش خط نشان ،يمختلف آب هايميتحت تأثير رژ يخروس وحش خلرّ و تاج يديماده خشك تول. 1 شكل

 ي) با كاهش محتوy = -3.8635x + 15.753; R² = 0.972خروس ( ) و تاجy = -3.0982x + 11.983; R² = 0.949هر دو گونه خلرّ (
 خاك. يرطوبت

Fig. 1. Accumulated dry matter of green pea and pigweed species under different water regimes, showing 
linear reduction in dry matter of both grasspea (y = -3.0982x + 11.983; R² = 0.949) and pigweed (y = -3.8635x + 
15.753; R² = 0.972) species. 

  
  
  
  
  

 دو گياه. كشت مختلف هاي نسبت تنش خشكي و مختلف سطوح تأثير تحت وحشي خروس تاج خلرّ، نسبي عملكرد .2 جدول

Table 2. Relative yield of grass pea and pigweed affected by different levels of water stress and the planting ratio. 

 رطوبت خاك
)(% ظرفيت نگهداري آب گلدان  

Soil moisture 
(%FC) 

 خلرّ
Grass Pea 

وحشيخروستاج
Pigweed

 كل
Total 

25-75 50-50 75-25 25-75 50-50 75-25 25-75 50-50 75-25 

100 0.13 0.49 0.47 0.84 0.56 0.40 0.98 1.06 0.87 

75 0.06 0.24 0.52 0.81 0.78 0.64 0.86 1.02 1.17 

50 0.32 0.28 0.39 0.54 0.44 0.40 0.86 0.72 0.80 

25 0.37 0.70 0.95 0.85 0.63 0.36 1.22 1.33 1.31 
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در  حاكي از اين است كهعملكرد نسبي كل نيز بررسي 
 50خروس در سطوح تنش  خلّر و تاج 50- 50نسبت كشت 

بيشترين رقابت وجود داشته و ظرفيت نگهداري آب درصد 
يي ااثرات منفي آن براي هر دو گياه منجر به كاهش كار

ظرفيت درصد  25اما در سطح تنش ، زمين شده است
كارايي استفاده از زمين به بيشترين مقدار خود نگهداري آب 
هاي كشت مخلوط  ). تجربه كلي از آزمايش2d رسيد (شكل

اين است كه عملكرد هر گياه در كشت مخلوط كمتر از 
عملكرد همان گياه در كشت خالص است، ولي قابليت توليد 
كل در واحد سطح زمين در بسياري از موارد در كشت 

 ,Nadi and Haqusمخلوط بيشتر از كشت خالص است (

رود در شرايط كاهش ). باوجودي كه انتظار مي2008
افزايش  گياهانرطوبت در خاك رقابت بر سر اين منبع بين 

د كه نشانگر بهبود عملكردهاي نيابد، اما مطالعاتي وجود دار
اي نسبي در اين شرايط هستند. براي مثال، در مطالعه

زميني در سطوح  بادام - ساله با كشت مخلوط سورگم سه
اهش عملكرد با مختلف رطوبتي مشخص شد كه باوجود ك

افزايش سطح تنش رطوبتي، عملكرد نسبي كشت مخلوط 
براي هر گياه با افزايش سطح تنش افزايش يافت و بنابراين 

 Willey etمزيت كلي كشت مخلوط نيز افزايش پيدا كرد (

al., 1983 افزايش مزيت عملكردي كشت مخلوط با .(
افزايش سطح تنش كمبود رطوبت در كشت مخلوط گندم و 

 ,Molla and Sharaihaو نيز مشاهده شده است (ج

كه در تنش شديد  نشان داد دو ساله نيزبررسي يك  .)2009
متر تبخير از سطح تشت ميلي 130خشكي (آبياري پس از 

درصد در  100به  60تبخير) با افزايش نسبت كشت خلّر از 
تغييرات عملكرد نسبت به كشت  ،كشت مخلوط با سورگم

 ,Dashtaki and Chaichiخالص افزايشي بوده است (

). در مطالعه ديگري نيز مشخص شد در كشت 2013
درصد  50مخلوط دو رقم ارزن با خلرّ در تنش خشكي

ظرفيت نگهداري آب گلدان، كشت مخلوط ارزن با خلّر 
نسبت به كشت خالص برتري بيشتري داشته است 

)Madadiyan, 2013.(  
وجود  شرايط در زراعي گياه و هرزعلف مخلوط كشت در
 Babaie Zarchاي (گونهبه علت كاهش رقابت برونتنش 

and Mahmoodi, 2013 كه عامل اصلي آن افزايش (
 Mollaت (كشت خالص اس گياهان دراي  گونه رقابت درون

and Sharaiha, 2009(،  عملكرد نسبي كشت افزايش
تفاق افتاده است. در كشت مخلوط، آب ها ا مخلوط آن

توان  ميكشتي است و علت آن را  دسترس بيشتر از تك قابل
شود جذب دهي دانست كه سبب مياختلاف در الگوي ريشه

و بدين ترتيب مقدار آب  افتهي شيافزاآب در سيستم 
 ,.Hemayati et alيابد (دسترس هر گياه افزايش مي قابل

2002.(  
منحني عملكرد نسبي هر يك از وضعيت تغييرات 

ها در  تواند در ارزيابي قدرت رقابتي گونهها نيز مي گونه
اگر  .هاي جانشيني داراي اهميت باشدهاي سري آزمايش

، آن صورت محدب باشد تغييرات عملكرد نسبي يك گونه به
قدرت رقابتي  گياه داراي قدرت رقابتي بيشتر و چنانچه گونه

صورت  به تغييرات عملكرد نسبي ،تري داشته باشدضعيف
 ,Zand et al., 2005; Atri and Zandمقعر خواهد بود (

). تغييرات منحني عملكرد نسبي خلّر تحت سطوح 2005
صورت  درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان به 50و  75، 100

دهنده قدرت رقابتي ضعيف  نشان كه، )2 (شكل مقعر بود
ين سطوح از تنش خروس وحشي در ا خلرّ در مقابل تاج

اما تغييرات عملكرد نسبي خلّر در تيمار ؛ باشدخشكي مي
صورت محدب بود  درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان به 25

دهنده بهبود قدرت رقابتي خلّر در  كه اين موضوع نيز نشان
هاي باشد. در ارزيابي شكلخروس ريشه قرمز مي مقابل تاج

- 50نه در نسبت هاي جانشيني چنانچه منحني دو گوسري
دهنده عدم وجود رقابت  همديگر را قطع نمايند نشان 50
بنابراين ؛ )Atri and Zand, 2005اي است ( گونه بين

دهد كه ) نشان مي2تغييرات منحني عملكرد نسبي (شكل 
درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان كمترين  25در تيمار 
؛ است خروس وجود داشته اي بين خلّر و تاجگونهرقابت بين

خروس بيشتر بود كه  اما عملكرد نسبي خلرّ نسبت به تاج
خروس است. اين  نشانگر برتري رقابتي خلرّ نسبت به تاج

ملاحظه بين بنيه  زياد حاصل تفاوت قابل احتمال موضوع به
 رودمي بنابراين احتمال؛ باشدهاي اين دو گياه ميگياهچه

به افزايش  در تنش شديد بنيه اوليه قوي بذر خلّر منجر
خروس شده  قدرت رقابتي آن در ادامه فصل نسبت به تاج

 Rashed Mohasel andمحصل و ايزدي ( است. راشد

Izadi, 2009 نيز گزارش دادند تغييرات منحني عملكرد (
خروس داراي تحدب بيشتري بوده  نسبي ذرت نسبت به تاج

است كه نشان از قدرت رقابتي بيشتر اين گياه در سطوح 
رد كود ازته و تنش خشكي دارد. از طرف ديگر منحني كارب

كه بيشترين  دهد يم) نشان 2 تغييرات عملكرد نسبي (شكل
درصد ظرفيت  50خروس در تيمار  رقابت بين خلّر و تاج
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نگهداري آب گلدان وجود داشته است كه منجر به كاهش 

  شاخص برابري زمين نيز شده است.
نسبي با استفاده از نتايج مرتبط يا تغييرات عملكرد 

) قابل توجيه است 4و 3 هايشاخص تهاجم نسبي (معادله
ها كه  به اين صورت كه شاخص تهاجم نسبي هر يك از گونه

تر عمل كرده است. نتايج شاخص بيشتر باشد در رقابت موفق
دهد كه در نسبت ) نشان مي3ها (جدول  تهاجم نسبي گونه

درصد  100ر خروس در تيما خلرّ و تاج 50- 50كشت 
خروس به ميزان  ظرفيت نگهداري آب گلدان براي خلرّ و تاج

درصد ظرفيت  50و  75هاي بود. در تيمار 30/1و  01/1
بنابراين نتايج ؛ خروس بود نگهداري آب گلدان نيز به نفع تاج

چنين عملكرد نسبي به اين نكته شاخص تهاجم نسبي و هم
ظرفيت نگهداري  درصد 50تا  100اشاره دارند كه از تنش 

خروس با داشتن غالبيت بيشتر توانايي توليد  تاج ،آب گلدان
تر عمل كرده عملكرد نسبي بيشتري داشته و در رقابت موفق

خروس در تيمار  اما شاخص تهاجم نسبي خلّر و تاج؛ است
 59/2درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان به ترتيب برابر  25
ابتي بيشتر خلرّ در دهنده قدرت رق بود كه نشان 73/1و 

  خروس وحشي است. رقابت با تاج
هايي است ) از ديگر شاخص5شاخص غالبيت (معادله 

 هاي جانشيني مورداستفاده قرار هاي با سري كه در آزمايش

گيرد. در اين شاخص اگر مقدار عددي حاصله منفي باشد مي
و اگر مقدار  هرز در رقابت بودهدهنده غالب بودن علف نشان
ي شاخص مثبت باشد گياه زراعي در رقابت غالب است عدد
از  كي چيهچنين اگر مقدار عددي آن برابر با صفر باشد و هم
  اند.ها در رقابت برتري نداشته گونه

درصد  75و  100هاي مقدار عددي شاخص غالبيت در تيمار
ظرفيت نگهداري آب گلدان با افزايش نسبت كشت خلّر در 

خروس افزوده  شده و بر قدرت رقابتي تاجتر هر گلدان منفي
 .)4گشته است (جدول 

  
 
 
  

 

  
 100سطوح رطوبتي  تأثيرمختلف كشت، تحت  هاي نسبت) در ▲) و كل (■وحشي ( خروس تاج)، ●. تغييرات عملكرد نسبي خلرّ (2شكل 

)a(، 75 )b( ،50 )c ( 25) وd زراعي) درصد رطوبت.  
Fig. 2. Changes of relative yield of grass pea (●) and pigweed (■) and also relative total yield (▲) in different planting 
ratio, as affected by soil water content of 100 (a), 75 (b), 50 (c) and 25 (d) percent of field capacity (FC). 
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  سطوح مختلف رطوبتي تأثيرهاي متفاوت كشت تحت وحشي در نسبت خروس تاجنسبي خلرّ و  تهاجم. شاخص 3جدول 
Table 3. Relative crowding index of grass pea and pigweed in distinct planning ratio, as affected by different soil 
water content. 

 رطوبت خاك
)(% ظرفيت نگهداري آب گلدان  

Soil moisture 
(%FC) 

خلرّ
Grass Pea 

وحشيخروستاج
Pigweed 

 كل
Total 

25-75 50-50 75-25 25-75 50-50 75-25 25-75 50-50 75-25 

100 0.15 1.01 0.89 5.92 1.30 0.66 5.67 1.45 0.52
75 0.06 0.31 1.22 4.53 3.74 1.82 1.82 4.28 2.74 
50 0.47 0.39 0.64 1.19 0.79 0.68 0.86 0.40 0.45 
25 0.59 2.59 0.34 6.35 1.73 0.56 19.56 3.32 0.83 

  
  
  

  وحشي خروس تاج -. اثر سطوح مختلف رطوبتي خاك بر شاخص غالبيت خلر4ّجدول 
Table 4. Effect of different soil water levels on agressivity index of grass pea-pigweed  

 رطوبت خاك
)گلدان(% ظرفيت نگهداري آب   
Soil moisture 

(%FC) 

 وحشيخروستاج-خلرّنسبت كاشت
grass pea – pigweed planting ratio

25-75 50-50 75-25 Mean 

100 -0.59 -0.14 -0.97 -0.57 

75 -0.85 -1.09 -1.87 -1.27 

50 0.55 -0.32 -1.10 -0.29 

25 0.36 0.15 -0.17 0.11 

Means -0.13 -0.35 -1.03 -0.50 
         

  
                              

              

درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان در  50در تيمار 
 75- 25به ميزان  خروس تاجكه نسبت كشت خلّر و هنگامي

تر عمل كرده و غالب شد اما با بود خلرّ در رقابت موفق
- احتمالاً به خاطر رقابت درونافزايش تراكم خلّر در گلدان 

هاي خلرّ در هاي خلّر به علت اينكه ريشهاي بين بوتهگونه
يك ناحيه تجمع يافته و منجر به كاهش آب خاك يك 

 در نتيجهمنطقه خاصي از محيط كشت شده است، 
توانسته با استفاده بهينه از آب موجود در  خروس تاج

افزوده و در  هاي خود بر شاخص غالبيت خوددسترس ريشه
نياز به  يافته اينتاييد كامل  اگرچهتر عمل كند. رقابت موفق

مختلفي وجود دارد  هاي گزارشولي  ،تحقيق بيشتري دارد
و گياهان زراعي در  هاي هرز علفدهد توانايي كه نشان مي

استفاده از آب موجود در اعماق خاك با يكديگر بسيار 
) Castner et al., 1989متفاوت است. كاستنر و همكاران (

توانست آب را  Hoffmanseggia glauca گزارش دادند كه
پنبه  آنكه حالمتر جذب نمايد، سانتي 120از عمق بيش از 

رخ متري از نيمسانتي 75تنها از آب موجود در عمق بالاي 
 Cynodon(چنين پنجه مرغي خاك استفاده نمود. هم

dactylon L.15عمق  ) محتواي رطوبتي خاك در   
كاهش داد، اما مقدار  توجهي قابلمتري را به شكل سانتي

، 30هرز با پنبه در اعماق رطوبت خاك در رقابت اين علف
قرار نگرفت  تأثيررخ خاك تحت متري نيمسانتي 60يا  45

)Vencill et al., 1993 درصد ظرفيت  25). در تيمار
 نگهداري آب گلدان مقدار شاخص عددي شاخص غالبيت

 دهنده نشاندرصد خلّر منفي بود كه  75فقط در نسبت 
هاي در رقابت با تراكم خروس تاجرقابت و غالبيت بيشتر 

  باشد.بالاتر خلّر مي
نشان داد كه كمبود آب  نتايج اين تحقيق طوركلي به

شود. وحشي مي خروس تاجمنجر به تشديد رقابت خلرّ و 
نيز  كشتي تككاهش ماده خشك هر دو گياه در شرايط 

وجود داشت ولي اين كاهش در خلّر بيشتر بود. در شرايط 
درصد ظرفيت  50تا  100عدم تنش و تنش خفيف آبي (
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تر عمل كرد در رقابت موفق خروس تاجنگهداري آب گلدان) 

درصد ظرفيت نگهداري آب  25هاي شديدتر (ولي در تنش
واند بر تگلدان) خلّر توانايي بيشتري در رقابت داشته و مي

 اما بايد اين نكته را در نظر گرفت كه؛ چيره شود خروس تاج
وحشي  خروس تاج هرز علفدر شرايط وجود تنش خشكي و 

   .در مزرعه كشت خلرّ چندان توجيه اقتصادي نخواهد داشت
  

   سپاسگزاري
هاي جناب آقاي دكتر از راهنمايي وسيله بدين

سياري و همچنين همكاري مسئول محترم  محمدحسن
پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند، جناب  گلخانه

  .گرددداني ميآقاي مهندس مهران صفايي، صميمانه قدر
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