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، تري آمين نيپوترسموجود در گياهان شامل دي آمين 
 ,.Perin et al( باشندرميدين و تتراآمين اسپرمين مياسپ

آمين از طريق استحكام غشاهاي سلولي و . پلي)2008
از پيري  هيدروليتيكيهاي بازداري از فعاليت آنزيم

 تأثير). Abu-Kpawoh et al., 2002( كندجلوگيري مي
ها و مستحكم نمودن غشا در آمينپلي اكسيدانتي آنتي

آميني) در  هاي گروهيكسري بارهاي مثبت (ارتباط با 
. مزيت )Hanfrey et al.,. 2001( باشد يم ساختار مولكول

در زمان بحراني مواد  برگ آن است كه پاشي محلولاصلي 
 مورداستفادهباشد، هاي اسمزي نياز ميكننده تنظيمكه به 

كه توانايي كافي براي سنتز  گياهي هاي. گونهگيرندميقرار 
هاي خاص را ندارند، واكنش ليتوكافي از اسمميزان 
دهند ها نشان مياسموليت پاشي محلولبه  تري سريع

)Ashraf et al., 2011.( گياهان بر اقليمي شرايط تأثير 
 به مناسب تحقيقات با بايد و همواره است متفاوت مختلف
 گياهان مؤثره مواد ونم رشد، اقليمي بر عوامل نقش بررسي
 گياهان رويش محيط عوامل ترين مهم پرداخت. دارويي
 مؤثره مواد كيفيت كميت و بر اي عمده تأثير كه دارويي

 عرض روز، طول دما، بارندگي، نور، گذارد،مي ها آن
باشد. مي تغذيه و محل خاك، ارتفاع خصوصيات جغرافيايي،

 اقليمي، خصوصيات محيطي شامل عوامل ،طوركلي به
 از هركدام تأثير و به نقش بايد كه است خاكي و توپوگرافي

 گياهان مؤثره ميزان مواد و عملكرد نمو، رشد، بر ها آن
  داشت. توجه دارويي

در مورد اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه در كرچك  
گزارش شده است كه  متناقضي وجود دارد. هاي گزارش

اختلافي در عملكرد كرچك بين تيمارهاي مختلف تنش 
با از طرفي  ).Khan et al., 2010( خشكي وجود ندارد

خشك در كرچك  مادهافزايش آبياري، عملكرد دانه و تجمع 
همچنين گزارش  ).Kim et al., 2007( يافته استافزايش 

بين وزن هزار دانه و روغن در كرچك همبستگي  شده است
اما كاهش عملكرد  )؛Khan et al., 2010( مثبت وجود دارد

و  آذين گلبا كاهش آبياري در ارتباط با كاهش تعداد 
اي و رابطه) Kim et al., 2007( باشد ميكپسول در گياه 

با وزن بذر ندارد. تعداد كپسول در كرچك با كاهش تنش 
. با توجه  )Khodary et al., 2004( يابدمي كاهشخشكي 

امكان كاهش به اينكه تاكنون مطالعات اندكي در خصوص 
اسمزي بر گياه  كننده تنظيماثرات تنش خشكي توسط مواد 

پژوهش اثرات اين  . هدف ازكرچك انجام شده است

پاشي برگي بر محلول صورت بهاسپرمين و اسيد ساليسيليك 
كرچك تحت شرايط تنش عملكرد و اجزا عملكرد دانه 

  .باشدميخشكي 
  

  ها روشمواد و 
كاربرد اسپرمين و اسيد سالسيليك بر بررسي  منظور به

عملكرد و اجزا عملكرد دانه در گياه كرچك تحت شرايط 
 پژوهشيدر مزرعه  1391آزمايشي در سال تنش خشكي 

دقيقه  21درجه و  33دانشگاه شهركرد (با عرض جغرافيايي 
دقيقه شرقي و  49درجه و  50شمالي و طول جغرافيايي 

اجرا شد. اين آزمايش  متر) 2116 ارتفاع از سطح دريا
كامل  هاياسپليت پلات در قالب طرح بلوك صورت به

تصادفي و با سه تكرار انجام گرفت. تيمارهاي تنش خشكي 
) و تنش w2)، تنش ملايم (w1بدون تنش ( سطحدر سه 
-ميلي 120و  100، 80) به ترتيب آبياري پس از w3شديد (

فاكتور اصلي و  عنوان بهو  Aمتر تبخير از تشتك كلاس 
اسيد ، )پاشي با آبشاهد (محلولفاكتور فرعي شامل 

 250اسيد ساليسيليك  )1( سطح دوساليسيليك در 
و  ،ميكرومول 500 اسيد ساليسيليك )2(و  ميكرومول

و ميكرومول  10 اسپرمين )1( دو سطح شاملاسپرمين در 
 .ندبود مولميلي يك اسپرمين )2(

هاي آن، نمونه يين ويژگيجهت انجام آزمون خاك و تع 
متري خاك سانتي 30مركبي از مزرعه و از عمق صفر تا 

كه نتايج آن  تهيه و به آزمايشگاه خاكشناسي ارسال گرديد
بر اساس نتايج آزمون خاك و  ارائه شده است. 1در جدول 

نمودن كودهاي فسفر و  اضافه بهتوصيه آزمايشگاه نيازي 
 دو پتاسيم نبود ليكن، كود نيتروژن بر اساس كود اوره در

 75نوبت  هر در و( كردن تنك از بعد و كاشت از نوبت قبل
 اضافه زمين به سرك صورت به )اوره كود هكتار در كيلوگرم
  گرديد.

درجه  20كشت كرچك پس از رسيدن دماي خاك به 
ام گرفت. توده كاشته شده صورت دستي انجگراد و بهسانتي

 60بود. ابتدا فاروهايي به فاصله  ساله يكاز توده اصفهان و 
متر  5طول فاروها در هر كرت  ومتر در مزرعه ايجاد سانتي

خط كاشت در نظر گرفته  6در نظر گرفته شد. در هر كرت 
 40كاشت هاي شد، فاصله بذرهاي كرچك در روي رديف

متر در نظر  6/3 در 5 ابعاد هر پلات متر تعيين گرديد.سانتي
بر اساس  ميزان اسپرمين و اسيد ساليسيليكگرفته شد. 

بر اساس فرمول  پاشي محلولجهت  تيمارهاي آزمايش
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و  شيميايي تركيب و نيز عدد اتمي جدول مندليف محاسبه

 شيكر و ليتر رسانيده شد و توسط هيتر وميلي 100به حجم 
كامل حل  طور بهآب مقطر مگنت دو ماده فوق در داخل 

، آبياري بر اساس ميزان شروع گلدهيگرديد. در مرحله 
  براي تيمارهاي مختلف انجام شد. Aتبخير از تشتك كلاس 

 كه يهنگاماسيد ساليسيليك و اسپرمين  پاشي محلول
در ساعات اوليه روز صورت  درصد مزرعه به گل رفت، 50

گياه  هاي برگ هك هنگامي، دانه كرچك گرفت. برداشت نهايي
 درصد 80- 90شروع به زرد شدن و ريزش نموده و حدود 

شده بودند، انجام گرفت.  رنگ اي قهوهها رسيده و كپسول
اي و به تعداد با حذف اثرات حاشيه از هر كرت برداري نمونه

از هر  ،كامل از سطح زمين بريده شدند صورت بهبوته كه  6
ته شمارش گرديد و هاي هر بوكرت انجام شد. سپس كپسول

ها جدا گرديدند و تعداد دانه در هر ها با دست از كپسولدانه
به  ها دانهكپسول و تعداد دانه در هر بوته شمارش گرديدند. 
درجه  70همراه ديگر اجزاء شاخساره در آون در دماي 

قرار داده شدند و پس از  ساعت 72به مدت  گراد يسانت
 توده و زيستتوزين گرديدند  و ساير بقايا ها دانهخشك شدن 

درصد محاسبه  12كل و عملكرد دانه بر اساس رطوبت 
، هزار دانه، وزن توده زيست موردنظرشدند. سپس صفات 

گيري و محاسبه شدند عملكرد دانه و شاخص برداشت اندازه
 افزارهاي نرمجهت محاسبات آماري در اين تحقيق از 

MSTAT-C ،SAS و Excel  استفاده شد. مقايسه
 %5و در سطح احتمال  به روش آزمون دانكن ها ميانگين
  .انجام شد

 
  نتايج و بحث

كه  موردنظرصفات  هاي دادهبر اساس نتايج تجزيه واريانس 
نشان داده شده است، تنش خشكي براي تعداد  2در جدول 

كپسول در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه، عملكرد 
دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در سطح احتمال 

همچنين برهمكنش تنش خشكي و  دار شد.يك درصد معني
اي صفت پاشي اسيد ساليسيليك و اسپرمين برتيمار محلول

)، عملكرد %1تعداد كپسول در بوته (در سطح احتمال 
دار شد معني% 5بيولوژيك و عملكرد دانه در سطح احتمال 

  ).2جدول (
 پاشي و تنش خشكينمودار برهمكنش تيمارهاي محلول

نشان داد كه با افزايش شدت تنش خشكي تعداد كپسول در 
مختلف  كه ميزان اين كاهش در تيمارهاي بوته كاهش يافت

در شرايط تنش خشكي سطوح تيمار . )1(شكل  متفاوت بود
اسيد ساليسيليك و اسپرمين سبب افزايش تعداد كپسول در 

پاشي با افزايش در همه تيمارهاي محلول .بوته گرديدند
-معني طور بهشدت تنش خشكي از تعداد كپسول در بوته 

يد از تيمار اس كپسول 92داري كاهش يافت. بيشترين تعداد 
 متر)ميلي 80در آبياري شاهد ( ميكرومول 500ساليسيليك 

پاشي شاهد در كپسول از تيمار محلول 62و كمترين تعداد 
متر) به دست آمد. با توجه به شكل ميلي 120تنش شديد (

 500و  250در شرايط عدم تنش خشكي تيمارهاي  1
مول ميلي 1اسيد ساليسيليك و نيز تيمار  ميكرومول
داري بر تعداد كپسول در بوته داشت. معني تأثيراسپرمين 

-معني تأثيراسپرمين  ميكرومول 10پاشي ولي تيمار محلول

 100داري بر اين صفت نداشت. در شرايط تنش ملايم (
مول ميلي 1و  250متر) تيمار اسيد ساليسيليك ميلي

داري داشته است كه البته در اين دو معني تأثيراسپرمين 
داري با هم تعداد كپسول در بوته تفاوت معني ازنظرتيمار 

متر) ميلي 120مشاهده نشد. در تنش شديد خشكي (
ميكرو مول اسيد ساليسيليك بيشترين  250پاشي محلول
را نسبت به ساير تيمارها داشته است كه البته ساير  تأثير

نشان  1كه در شكل  طور هماناند، بوده مؤثرتيمارها نيز 
 36داده شده است تيمار تنش خشكي شديد سبب كاهش 

  .درصدي در تعداد كپسول در بوته گرديده است

 
 
 

  در آزمايش مورداستفادهي هاي خاك مزرعهويژگي .1جدول 
Table 1. Soil Characteristics of the experimental site 

  نيتروژن  پتاسيم  فسفر كربن آلي هدايت الكتريكي 
pH EC O.C P K N  
 dS.m-1 % mg.kg-1 mg.kg-1 % 

7.6 0.67 0.583 26.68 423  0.81 
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. تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي كرچك2جدول   
Table 2- Analysis of variance of castor bean traits  

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

تعداد 
  كپسول

تعداد دانه در
  بوته

وزن صد
  دانه

عملكرد
  دانه

عملكرد
  بيولوژيك

  شاخص برداشت

Source of variation df Pod per 
plant 

N. Seed 
Per plant 

100 
seed 

weight

Seed  
yield 

Bilological  
yield 

Harvest 
index 

 تكرار
Replication 

2 1.42 ns 2116.08ns 1.35ns 1226.84ns 1664.13ns 84.82 ns 

 يخشكتنش 
Water stress (W) 

2  2077.26** 36094.06** 4.52* 596.28** 923.36** 24.415** 

  )a( خطاي
Error (a) 

 4 19.06 2116.16 0.31 4133.18 122.02 21.193 

 پاشي محلولتيمار 
Foliar spray (F) 

4  127.07** 70.67** 3.18* 526.1** 537.12** 49.93ns 

 پاشي محلول×تنش
F × W 

8 510.17** 1309.85ns 1.66ns 778.61* 7395.14* 45.04ns 

 )b( خطاي
Error (b) 

24 3.67 825.39 1.28 248.62 344.27 71.08 

 CV(   2.73 13.47 6.61 14.78 19.93 21.05ضريب تغييرات (%)(

ns ،** 5و  %1سطح  در دارمعني ،دار معني غير معني به ترتيب به* و%  
ns, ** and *, are non significant, significant at 1% and, significant at 5% respectivly. 
 
 
 
 
 

 
به  stress 2و  control ،stress 1 . تيمارهايتعداد كپسول در بوتهپاشي براي صفت محلول× تيمارهاي تنش خشكي  كنش برهم .1شكل 

  باشند.مي Aمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي 120و  100، 80آبياري پس از ترتيب نشانگر 
Fig. 1. Interaction between water stress × foliar spray on number of pod/plant. Control, stress 1 and stress 2 mean 
irrigating after 80, 100 and 120 mm evaporation from pan class A.  
 

 
تنش خشكي و  برهمكنش(نمودار  2با توجه به شكل 

توان پاشي براي صفت عملكرد دانه) ميتيمارهاي محلول
در حدود  گرفت، با افزايش شدت تنش عملكرد دانهنتيجه 

در شرايط عدم تنش خشكي  درصد كاهش يافته است. 28
كيلوگرم در  1442(شاهد) بيشترين ميزان عملكرد دانه 

پاشي اسيد آمد كه مربوط به تيمار محلول به دستهكتار 
، بيشترين عملكرد بعدازآنبود،  ميكرو مول 500ساليسيليك 
مول مشاهده شده است. در ميلي 1اسپرمين  دانه در تيمار

اين سطح تنش بين تيمارهاي اسيد ساليسيليك و اسپرمين 
ميكرو  10وجود نداشت. تيمار اسپرمين  داري معنيتفاوت 
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كيلوگرم در  789كمترين عملكرد دانه را با مقدار  مول

هكتار را داشت. در تيمار تنش ملايم، بيشترين عملكرد 
باشد. مي ميكرو مول 250سيد ساليسيليك مربوط به تيمار ا

پاشي اختلاف در اين سطح تنش، بين ساير تيمارهاي محلول
داري وجود نداشت. در تيمار تنش شديد تيمارهاي معني

  بهتري از اسپرمين داشت. تأثيراسيد ساليسيليك 
متر) در بيشترين عملكرد يليم 100در تنش ملايم (

و  ميكرو مول 250غلظت  ساليسيليك با دياس ماريتدانه 
ميلي مول حاصل  1كمترين عملكرد دانه از تيمار اسپرمين 

   ).2شد. (شكل 
بيشترين ميزان عملكرد دانه از تيمار اسيد ساليسيليك 

ميكرو مول و كمترين ميزان عملكرد دانه از تيمار  250
مول حاصل شد. البته بين تيمارهاي يك ميلي اسپرمين

عملكرد دانه  ازنظرداري فاوت معنياسپرمين با دو غلظت ت
وجود نداشت و تيمارهاي اسيد ساليسيليك علاوه بر اينكه 

و  250بهتري بر عملكرد دانه داشت، بين دو غلظت  تأثير
  ).2داري وجود نداشت (شكل تفاوت معني ميكرو مول 500

برهمكنش تنش خشكي و تيمارهاي  3در شكل 
اسپرمين نشان داده شد. پاشي اسيد ساليسيليك و محلول

در تيمار شاهد بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به 

 250باشد كه بين دو غلظت تيمارهاي اسيد ساليسيليك مي
داري عملكرد دانه اختلاف معني ازنظر ميكرو مول 500و 

بهتري بر  تأثيروجود نداشت. تيمارهاي اسيد ساليسيليك 
سپرمين داشت، عملكرد بيولوژيك نسبت به تيمارهاي ا

كيلوگرم در  3845بيشترين عملكرد بيولوژيك  كه طوري به
ميكرو  250اسيد ساليسيليك  پاشي محلولهكتار در تيمار 

مربوط به تيمار اسيد ساليسيليك  لوگرميك 3712و  مول
 3 جدول ). در3آمد (شكل  به دست ميكرو مول 500

 شده مقايسه يكديگر با تيمارها تمام در صفات ميانگين
ميانگين تعداد كپسول در  كه دهدمي نشان جدول اين است.

بوته، تعداد دانه در بوته و عملكرد دانه در هكتار در گياهان 
اسيد ساليسيليك بيشتر از  ميكرو مول 250اسپري شده با 
  باشد.ساير تيمارها مي

اسيد  ميكرو مول 500پاشي همچنين تيمار محلول
دي در وزن صد دانه درص 8ساليسيليك سبب افزايش 

 10پاشي گرديد. ميانگين عملكرد بيولوژيك در تيمار محلول
داري بيش از ساير تيمارها معني طور بهاسپرمين  ميكرو مول

باشد. كمترين ميانگين عملكرد و اجزا آن بعد از تيمار مي
  .مول مشاهده شدپاشي يك ميليشاهد در تيمار محلول

 

 

 

 

  
به  stress 2و  control ،stress 1 تيمارهاي. عملكرد دانهپاشي براي صفت محلول× تنش خشكي تيمارهاي  كنش برهم نمودار .2شكل 

  باشند.مي Aمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي 120و  100، 80آبياري پس از ترتيب نشانگر 
Fig. 2. Interaction between water stress × foliar spray on Seed yield. Control, stress 1 and stress 2 mean irrigating 
after 80, 100 and 120 mm evaporation from pan class A.                                          
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و  control ،stress 1 تيمارهاي. عملكرد بيولوژيكپاشي براي صفت محلول× تيمارهاي تنش خشكي  كنش برهم نمودار .3شكل 

stress 2  متر تبخير از تشتك كلاس ميلي 120و  100، 80آبياري پس از به ترتيب نشانگرA باشند.مي  
Fig. 3. Interaction between water stress × foliar spray on biological yield. Control, stress 1 and stress 2 mean 
irrigating after 80, 100 and 120 mm evaporation from pan class A.  

  
  
  

  پاشي براي صفات مورد ارزيابي در كرچكتيمارهاي تنش خشكي و محلولاثر . مقايسه ميانگين 3جدول 
Table 3. Mean comparison of of water stress and foliar spray solution on some traits of castor bean   

 تيمارها  
treatments 

 تعداد دانه در بوته
N. seed/plant 

 (گرم)وزن صد دانه
100 seed weight (g) 

 (%)شاخص برداشت 
Harvest index (%) 

Water stress تنش                   
Control 279.53 شاهدa 53.17 a  33.06b 

Moderate 219.81 يمملا b 41.17 a 44.50a

Severity 182.26 شديدb 52.16b 39.59a 

Foliar spry يپاشمحلول    
Control  187 شاهد C 50.16c 43.84a

Salcilic Acid (250 mM) 250(يسيليك سال يداسMm(  255.56a 68.17 ab 38.67b 

Salcilic Acid (500 mM) 500(يسيليك سال يداس Mm(  250.33a 88.17a 36.92b 
Spermin (10 mM) يناسپرم )mM 10(  232.82ab 77.16bc 36.31b 
Spermin (1 mM)  اسپرمين)mM 1( 210.22bc 96.16abc 40.76a 

  % بر اساس آزمون دانكن ندارند.5داري در سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، تفاوت معنيهر ستون ميانگي در
Means fallowed by simmilar letters in each column are not significantly different at p=5%, Duncan Multiple range test 

  
  
 

 سلول (كاهش رشد كاهش از طريق خشكي تنش
رويشي  رشد مرحله در سلول) اندازه و كاهش سلول تقسيم
 ,.Senaratna et al( گرددمي گياه رشد كاهش باعث

با كاهش آبياري در ارتباط  كرچك كاهش عملكرد). 1998
 باشدو كپسول در گياه مي آذين گلبا كاهش تعداد 

)Koutroubas et al., 1999(. در آبياري كاهش فواصل 

 و تر شدهقوي هايبوته ايجاد باعث معمولاًرشد،  فصل طي
 ها بابوته شدن مواجه صورت در هادانه پر شدن هنگام در

 شده ذخيره فتوسنتزي مواد مجدد انتقال امكان آب كمبود
افزايش  باعث كه دارد وجود دانه مخزن به هااندام ساير از

تنش . )Senaratna et al., 1998(شود مي دانه هزار وزن
خشكي از طريق اختلال در روند جذب و انتقال عناصر 
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غذايي، عرضه مواد پرورده را كاهش داده و موج تغيير در 

 shakirovaگردد (اجزاي عملكرد و كاهش عملكرد دانه مي

et al., 2003( عملكرد . اثرات عمده تنش خشكي بر
تفاوت در عملكرد پتانسيل و  گياهان زراعي از طريق
يابد. تنش خشكي بيشتر از طريق عملكرد واقعي تجلي مي

به دليل كاهش تسهيم  مترمربعكاهش تعداد كپسول در 
مواد فتوسنتزي به كپسول، كاهش ظرفيت فتوسنتزي يا 

ها و كاهش ماده خشك گياه قدرت منبع بسته شدن روزنه
  .)laureti et al., 1995( دهداه را كاهش ميعملكرد گي

افزايش عملكرد دانه در تك بوته با تعداد كپسول در 
زن هزار دانه رابطه دارد كه با وبوته، تعداد دانه در بوته 

زن هزار وافزايش تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در بوته 
شده گزارش  يابد.دانه، عملكرد دانه در بوته افزايش مي

 دانه هزاركه كاهش فواصل آبياري سبب افزايش وزن است 
رابطه جبراني  خشكي گرديد. چون در شرايط تنش در ذرت

بين وزن و تعداد دانه وجود دارد، كاهش وزن هزار دانه در 
اين شرايط بيشتر مربوط به تسريع رسيدگي و كاهش طول 

   .)Mashi et al., 2008( دوره پر شدن دانه است
 گياه در فتوسنتز با ميزان مستقيمي ارتباط ودهت زيست

 و تبخير كاهش و بسته شده هاروزنه تنش شرايط در دارد،
 كاهش درنهايتو  فتوسنتز كاهش باعث پتانسيل تعرق
 براي مهم صفت شود. يكمي بوته توده زيست توليد

 مواد مجدد انتقال براي ظرفيت ارقام خشكي، به سازگاري
 به مقاوم ارقامي و دانه است به شده ذخيره فتوسنتزي

 و فتوسنتزي توليد مواد در كه شوندمي محسوب خشكي،
  ). Senaratna et al., 1998( باشند كارآمدتر دانه به انتقال

كه عملكرد بيولوژيك در شرايط تنش خشكي  باوجودي
يابد و اين امر به علت كوتاه شدن دوره رويشي كاهش مي

گردد، اما افزايش بيشتر ميموجب افزايش شاخص برداشت 
عملكرد دانه در اثر آبياري كامل باعث افزايش شاخص 
برداشت گياهان در شرايط آبياري كامل در مقايسه با 

ها بررسي). Laureti et al., 1995( شودشرايط تنش مي
هاي دهد كه تيمار با اسيد ساليسيليك در غلظتنشان مي

 Kaydan andدم (پايين سبب افزايش تعداد دانه در گن

Yagmur, 2006( ) و جوMashi et al., 2008 شده (
بوته  در كپسول تعداد به نسبت بوته در دانه است. تعداد

زيرا  است، دانه عملكرد ارزيابي جهت تريمناسب معيار
   .دارد وجود هاكپسول از تعدادي بودن پوك امكان

پاشي پوترسين تحت شرايط تنش بررسي اثر محلول
خشكي نشان داد كه كاربرد اين ماده روي گندم در مرحله 
گلدهي و بعد از گلدهي سبب افزايش تعداد دانه در بوته 
هم در شرايط تنش خشكي و هم در شرايط بدون تنش 

اثر مثبت اسيد ). Sunita and gupita, 2011( شودمي
اي بسياري اثبات هساليسيليك بر عملكرد دانه در پژوهش

افزايش در عملكرد  ).Senaratna et al., 1998( استشده 
كاربرد اسيد ساليسيليك نتيجه افزايش  به دليلدانه 

ظرفيت فتوسنتزي است كه البته تغييرات در سرعت 
هاي روزنه نبود اما به عوامل محدوديت به دليلفتوسنتز 

 كارتنوئيدهايفتوسنتزي و  هاي دانه رنگمتابوليك غير از 
هاي پايين سيليك در غلظتياسيد سالبرگ همراه بود. 

سبب بهبود فرايندهاي فتوسنتزي، افزايش رشد و مقاومت 
  .)Khodary et al., 2004گردد (ها ميگياهان و به تنش

بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد برنج نيز ها آمينپلي
. كاربرد )Jing et al., 2007( داري داشته استمعني تأثير

خارجي اسپرمين بر روي سنبله گندم در طول دوره تنش 
تنظيم و خشكي باعث كاهش ميزان تعرق، افزايش فتوسنتز 

شود اسمزي شده است كه باعث حفظ فشار تورگر مي
)Sheng et al., 2012 .(نتايج تجزيه واريانس نشان مي-

دار از تيمارها معني يك هيچدهد كه شاخص برداشت براي 
توان در رابطه را مي دار معنينبوده است. عدم وجود اختلاف 

و عملكرد كل  طرف ازيكبر عملكرد دانه  تنش خشكيبا اثر 
-اندام هوايي از طرف ديگر دانست. عملكرد يك گياه را مي

در مزرعه  توليدشدهتوان از طريق افزايش كل ماده خشك 
با توجه به  .دو يا افزايش سهم اقتصادي و يا هر دو بالا بر

دار، ولي بر اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه معني اينكه
رسد كه مي به نظر، بوده استدار نشاخص برداشت معني

كل ماده  تأثيرتنها تحت  افزايش و يا كاهش عملكرد دانه
-معني تأثيرقرار گرفت و تنش خشكي  توليدشدهخشك 

ك داري بر نسبت عملكرد دانه به عملكرد كل ماده خش
  ).shakirova et al., 2003(، نداشت توليدشده

هاي با توجه به نتايج فوق و نيز با استناد از يافته
 كارگيري بهتوان نتيجه گرفت كه هاي قبلي ميپژوهش

هاي ها يا سلولبراي پروتوپلاست زاد برون هاي آمينپلي
 جهيدرنتباعث تحريك تقسيم سلولي و  شده كشتهاي بافت

شود. لازم به ذكر است كه در برخي از افزايش رشد مي
 ,Ashraf( موارد اين اثرات موقتي و زودگذر بوده است

ها در ارتباط با آمينپلي كنندگي تنظيم). نقش 2010
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باشد كه از طريق و پيري مي ها تنشواكنش در برابر 
هاي استحكام غشاهاي سلولي و بازداري از فعاليت آنزيم

 تأثيركنند از پيري جلوگيري مي كيهيدروليتي
ها و مستحكم نمودن غشا در آمينپلي اكسيدانتي آنتي

آميني) در  هاي گروهارتباط با يكسري بارهاي مثبت (
 با هاآمينپلي هاتنش باشد و نيز درساختار مولكول مي

 يها تنش از غشا حفظ در آزاد هايراديكال آوري جمع
 ).Abu-Kpawoh et al., 2002( هستند مؤثر اكسيداتيو

كننده رشد، تنظيم عنوان بهها آميناستفاده از پلي
متابوليسم گياهان و توليدات متابوليكي درگير در مقاومت 

ها به افزايش غلظت آمينكند. پليبه تنش را تعديل مي
تركيبات فنولي و پرولين براي حفاظت در برابر خسارت 

  ). Farooq and Wahid, 2009( كنداكسيداتيو كمك مي
  

  گيريجهتين
در  موردمطالعهصفات نتايج آزمايش نشان داد كه همه  

قرار  رطوبتيتنش تيمارهاي  تأثيرتحت  گياه كرچك
 . نتايج حاصل از تجزيه واريانس و مقايسه ميانگينندگرفت

 تأثيراسيد ساليسيليك  كهاست  آن دهنده نشان صفات
 عملكردعملكرد و اجزاء نسبت به اسپرمين بر  بهتري

داشته است و نيز كرچك تحت تيمارهاي تنش خشكي 
هاي دهد كه غلظتنشان مي كاربرد هر دو ماده با دو غلظت

هر دو ماده سبب  )ميكرو مول 10ميكرومولار و  250( كمتر
به  بنابراين،؛ داشته است موردمطالعه صفاتبيشتر بر  تأثير
كرچك در برابر تنش  رسد كه اسيد ساليسيليك ازمي نظر

 كننده تنظيمكاربرد مواد  و كندحفاظت مي بهتر خشكي
در  سالي خشكبراي تقويت اثرات سوء  مؤثراسمزي يك راه 

 طوركلي به. )Koutroubas et al., 1999( باشدميگياهان 
نتايج اين پژوهش نشان داد كه با افزايش فواصل آبياري و 
ايجاد تنش خشكي ناشي از آن، ميزان رشد و اجزاي 

سبب كاهش  نهايتاًكاهش يافت و  شدت بهعملكرد كرچك 
دار عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك گرديد. ليكن معني

كاربرد اسيد سالسيليك و اسپرمين، در مرحله گلدهي بر 
  دار افزايشي داشت.معني تأثيراجزا آن  عملكرد و
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