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لاين و امارق زراعي خصوصيات ساير و دانه ملكردع بر آبيتنش كموفتوسنتزيمنابعمحدوديتاثربررسيمنظوربه
 طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات ايستگاه در 1394-95 و 1393-94 زراعي هايسال در آزمايشي جو پيشرفته هاي
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  مقدمه
 خود به ايران در را كشت زير سطح بيشترين گندم از بعد جو

 باارزش ولي تروسيع سازگاري درجة با و است داده اختصاص
 آبيمك دليل به كه خشك مناطق در آن كشت، كمتر اقتصادي

). Koocheki,1994( است مرسوم شودنمي كشت گندم
 سوميك، مترميلي 250 حدود بارندگي متوسط با ايران كشور

دود ح فائو گزارش بر اساس و داشته را جهان بارندگي متوسط
 دارد قرار خشكنيمه و خشك نواحي در آن درصد 90

)FAO, 2017 .(غلات ورود با خشكنيمه و خشك مناطق در 

 مقدار از تدريجبه دانه پر شدن مرحله به جو و گندم مانند
 و تعرق و تبخير، هوا يدما طرفي از و شده كاسته بارندگي
 سپ، يابدمي افزايش جو و گندم مانند غلاتي نياز درنتيجه

 تنش از حدي و شده روبرو آب كمبود با تا حدودي گياه
 سبب تواندمي امر اين كه كندمي تجربه را گرمايي و خشكي
 تسريع و) Golabadi et al., 2015( فتوسنتز سرعت كاهش
. شود گياهان در) Martinez et al., 2003( هابرگ هاپيري
 خواهدن كافي دانه كردن پر براي جاري فتوسنتز ترتيب بدين
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 مجدد انتقال طريق از دانه كردن پر براي مقصد نياز و بود
 Zhang et( شد خواهد تأمين شدهذخيره فتوسنتزي مواد

al., 2015 .(كاهش موجب، خشكي تنش است شده گزارش 
 هزار وزن، برداشت شاخص، يكبيولوژ عملكرد، دانه عملكرد

مي جو و گندم مانند غلاتي در سنبله در دانه تعداد و دانه
). Akash et al., 2009; Abdoli and Saeidi, 2012( شود

 گامهن فتوسنتزي مواد تأمين در كربوهيدراتي منبع چندين
 و هابرگ جاري فتوسنتز شامل مشاركت دانه پر شدن

 از پس و قبل توليدي هايرتكربوهيدا، گياه سبز هايبخش
 و شدهذخيره ساقه ازجمله رويشي هاياندام در كه گلدهي

 ,.Azhand et al( يابد انتقال دانه به، دانه پر شدن دوره طي

2015.(  
، جاري فتوسنتز هادانه شدن پر تا هاگلچه تلقيح زمان از
 در، است فتوسنتز فرآيند از ناشي پرورده مواد كنندهتأمين
 از پيش شدهذخيره هايتركيب، مجدد انتقال فرآيند جريان

پر  دوره طول در، ساقه خصوصبه، گياه هاياندام در دهيگل
 Ehdaie et( شودمي منتقل) هادانه( مخازن به دانه شدن

al., 2006 .(چشم صورتبه دانه عملكرد كه است شده اظهار
 راواخ در يافته تجمع هايفتوآسميلات تأثير تحت گيري

 هاآن مجدد انتقال همچنين و افشانيگرده از پس و گلدهي
 آغاز از پيش، گياه نمو از خاصي هايمرحله در. گيردمي قرار
 از ربيشت بسيار دشدهيتول فتوسنتزي مواد، دانه خطي رشد

 ادمو اين. است گياه رشد با مرتبط فرآيندهاي در هاآن مصرف
 Ehdaie( شوندمي ذخيره مختلف هايتركيب صورتبه مازاد

et al., 2008( فتوسنتز كه دانه رشد بعدي هايدوره در و 
 نتأمي را فيزيولوژيك مقصدهاي نيازهاي همة تواندنمي جاري
 ;Maydupa et al., 2010( شوندمي منتقل دانه به نمايد

Emam and Niknejad, 2011 .(ذخاير تحقيقي در 
 در و درصد 12 حدود عادي شرايط در ساقه كربوهيدراتي

 نهايي عملكرد از درصد 40 حدود محيطي هايتنش شرايط
 اهميت). Biswal and Kohli, 2013( اندداده پوشش را دانه

 در دانه نهايي عملكرد گيريشكل در فتوسنتزي منابع
 طهراب اين در. است گرفته قرار موردتوجه مختلفي تحقيقات

 دانه تعداد ددريافتن) Alam et al., 2008( همكاران و آلام
 با دانه عملكرد و برداشت شاخص، دانه هزار وزن، سنبله در

 ديگري مطالعه در. داد نشان كاهش گندم در هابرگ حذف
 با دانه هزار وزن و سنبله در دانه وزن، سنبله در دانه تعداد
 داد نشان داريمعني كاهش هابرگ ساير و پرچم برگ حذف

)Khaliq et al., 2008 .(همكاران و هريطا محمد 

)Mohammad Taheri et al., 2010 (حذف كه دادند نشان 
 دانه تعداد بر داريمعني اثر گندم روي ساقه مرحله در هابرگ
معني دانه هزار وزن بر مذكور اثر كهدرحالي داشت سنبله در
 نشان) Ahmadi et al., 2009( همكاران و احمدي. نبود دار

 ريقط از فتوسنتزي منابع از يكي عنوانبه هابرگ حذف دادند
 كردعمل غيرمستقيم صورتبه فتوسنتزي مواد توليد كاهش

  .دهدمي كاهش را دانه
 ندازها تعيين در سنبله تعرق و فتوسنتز نقش بررسي در
 ,.Maddah Hoseini et al( حسيني مداح جو دانه مخزن

قمر در سنبله فتوسنتز حذف تيمار كه دادند نشان) 2010
 رد سنبله تعرق كاهش تيمار و پوشش بدون و M80-7 هاي
. دادند كاهش را سنبله و دانه وزن والفجر و ريحان هايرقم
 پس آبيكم تنش و فتوسنتزي منابع محدوديت اثر مطالعه در
 فمختل ارقام گازي تبادلات و دانه عملكرد بر افشانيگرده از

 دنددا نشان). Saeid and Ajand, 2015( آژند و سعيدي جو
 تيمار در دانه عملكرد كاهش بيشترين نرمال آبياري شرايط در

. شد مشاهده) درصد 6/27( پرچم برگ زيرين هايبرگ حذف
 طشراي در دانه عملكرد كاهش كمترين و بيشترين همچنين

 نبلهس فتوسنتز حذف تيمار به شاهد به نسبت آبيكم تنش
. فتيا اختصاص) درصد 1/18( هاريشك حذف و) درصد 32(

 و نرمال آبياري شرايط در پرچم برگ حذف مطالعه اين در
 شاهد اب مقايسه فتوسنتز در سرعت افزايش سبب آبيكم تنش

 همكاران و اسدي محاويه. شد درصد 8/10 و 8/28 مقدار به
)Mohavieh Assadi et al., 2020( همه حذف دادند نشان 

 دارمعني شافزاي باعث جو گياه در پرچم برگ رازيغبه هابرگ
 در ارقام ساير به نسبت ريحان رقم عملكرد و برداشت شاخص
  .است شده خشكي تنش شرايط
 زا پس خشكي تنش وقوع احتمال بودن بالا به توجه با
 در جو مختلف ارقام توليدي پتانسيل كاهش و افشانيگرده

 اثر مطالعه، حاضر پژوهش هدف، خشكنيمه و خشك مناطق
 يزراع خصوصيات و عملكرد بر تزيفتوسن منابع محدوديت

 تنش و نرمال شرايط تحت جو پيشرفته هايلاين و ارقام
  .بود آزادشده ارقام با هالاين اين مقايسه و آبيكم
  

  هامواد و روش
 در 1394-95 و 1393-94 زراعي هايسال در آزمايش
 ستانا مياندوآب طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات ايستگاه

 كيلومتري 5 در مذكور ايستگاه ،شد انجام يغرب آذربايجان
 درجه 46 جغرافيايي موقعيت در مياندوآب شهر غربي شمال
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 شمالي عرض دقيقه 58 و درجه 36 و شرقي طول دقيقه 90 و
. است شده واقع آزاد درياي سطح از متري 1314 ارتفاع در و

 و حداقل و مترميلي 8/288 ايستگاه ساليانه بارندگي متوسط
 گزارش گرادسانتي درجه -27 و 44 ساليانه دماي رحداكث
  .است شده

 تيمارهاي و )1(جدول  جو ژنوتيپ 12 مطالعه اين در
 زير هايبرگ حذف، شاهد شامل( منبع محدوديت مختلف

 پوشش و سنبله نصف حذف، پرچم برگ حذف، پرچم برگ
 كامل هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل صورتبه) سنبله

 يآبكم تنش و نرمال آبياري مختلف شرايط دو در تصادفي
 تنش بدون و تنش تيمارهاي در .گرفتند قرار ارزيابي مورد

 و يرتبخ ميزان و دما به بسته و سنبله ظهور مرحله تا آبياري
 انجام، A كلاس تشتك از تبخير مترميلي 90 از بعد تعرق
 دش قطع سنبله ظهور مرحله در آبياري، تنش تيمار در. شد
 .يافت ادامه رسيدگي زمان تا آبياري نرمال آزمايش در ولي

 اعمال ذيل صورتبه فتوسنتزي منابع محدوديت تيمارهاي

 انجام جو هايبوته روي عملي گونهچيه شاهد تيماردر  .شدند
، افشانيگرده زمان در پرچم برگ حذفتيمار . در نشد

 رجخا هاسنبله از درصد 50 هايپرچم كرت هر در كههنگامي
 آزمايشي واحد هر در پرچم هايبرگ حذف به اقدام، بود شده
 از پس پرچم برگ جزبه هابرگ تمام حذف تيماردر  .شد

 از درصد 50 هايپرچم كرت هر در كههنگامي، افشانيگرده
 هر هايبرگ تمامي حذف به اقدام، بود شده خارج هاسنبله
 حذف تيمار .شد آزمايشي واحد هر در پرچم برگ جزبه گياه

 هايهسنبل سطح تمام پوشانيدن طريق از ،سنبله فتوسنتز
 طورهب هاسنبله كههنگامي يومينيآلوم فويل با موردبررسي

 هايفويل روي. گرفت انجام شدند خارج غلاف از كامل
 از جلوگيري و هوادهي منظوربه سوراخ تعدادي آلومينيومي

 ذفح تيمار .شد دايجا موردبررسي يهاسنبله در اتيلن توليد
 كهاميهنگ قيچي با سنبله نصف حذف طريق از، سنبله نصف
  .گرفت انجام شدند خارج غلاف از كامل طوربه هاسنبله

  
  موردمطالعههاي جو مشخصات ژنوتيپ .1جدول 

Table 1. characteristics of studied barley genotypes 
 ژنوتيپ Pedigree              شجره

Genotype 

 شماره ژنوتيپ

No.  
 Tajadin  1  
 FAJRE30  2  
 JONOOB  3  
 ARASS  4  
 RIHANE 03  5  
 SINA  6  
 Chaldoran  7  

Cr115/Por//Bc/3/Api/CM67/4/Giza120/5/H272/Bgs/3/Mzq/Gva//Alanda-01  M-84-14  8  
Bgs/Dajia//L.1242/4/L.B.IRAN/Una8271//Gloria'S'/3/Alm/Una80  M-86-5  9 

Kavir/Badia/3/Torsh/9cr.279-07/Bgs/4/Karoon/Kavir M-88-2  10 
Rojo/3/LB.IRAN/Una8271//Gloria"S"/Com"S" MD-88-15  11 

Zrn/Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3 W-83-4  12 

  
  

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش .2جدول 
Table 1. Physical and chemical characteristics of soil testing 

  بافت خاك
Soil texture  

  رس
Clay 

 سيلت
Silt 

  شن
Sand 

پتاسيم 
 جذبقابل

K 

فسفر 
 جذبقابل

P 

ازت 
  كل
N 

كربن 
  آلي
O.C 

كربنات 
   كلسيم

T. N. V 
 اسيديته

pH  

وزن 
مخصوص 
  ظاهري

نقطه 
  پژمردگي

W.P  

هدايت 
 الكتريكي

EC  

 درصد
 اشباع

Sp  
 --------- % --------- -------- ppm -------- ------------ % ------------  g cm-3 % dS m-1 % 

 sandy 
clay loam 

28 58 16 444 14.2 0.13 1.3 4.7 8 1.4 12 1.3 43 
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 ات صفر عمق از ماكرو و ريزمغذي عناصر تعيين منظوربه
 پس و بردارينمونه متريسانتي 60 تا 30 و متريسانتي 30
 بافت و گيرياندازه ميكرو و ماكرو عناصر، مركب نمونه تهيه از

 از پس كاشت عمليات). 2 جدول( گرديد تعيين نيز خاك
. گرفت انجام سال هر اسفند اواخر در زني ديسك و شخم انجام
 با طول متر 5 و مترسانتي 20 فاصله به خط 6 در رقم هر

 كشت غلات كار خطي دستگاه با مترمربع در بذر 400 تراكم
 سوپر منبع از فسفره كود كيلوگرم 100 كاشت از قبل. شد

 آزمايش طول در و پتاس سولفات كيلوگرم 60، تريپلفسفات
 هكتار در كيلوگرم 90 مقدار به) نيتروژن درصد 46( اوره كود
 هرزهايعلف با مبارزه گياه رشد مراحل طي. شد داده زمين به
  .گرفت انجام دستي صورتبه

 و ارقام همه براي سانيك طوربه زراعي هايمراقبت كليه
 كامل ساقه 20 شامل گياهي هاينمونه. شد انجام هالاين

 تمام حذف، پرچم برگ حذف)، هاسنبله و هابرگ تمام حاوي(
 طرفيك هايسنبلچه حذف، پرچم برگ غيرازبه هابرگ

، دندش برداشت تكرار سه در كه بودند سنبله پوشش، سنبله
 نظير صفاتي و خشك آون رد و بريده زمين سطح از هابوته
 زمان در پدانكل وزن، سنبله وزن، خشك ماده كل وزن
  .شدند گيرياندازه افشانيگرده

 طول، سنبله وزن، سنبله در دانه تعداد تحقيق اين در
 يريگاندازه رسيدگي مرحله در پدانكل وزن، برگ وزن، سنبله
 طوربه اصلي ساقه 20 خرداد دوم نيمه در منظور اين به ،شدند

 انتخاب تيمارها از هركدام از حاشيه اثر حذف از پس تصادفي
). Saeid and Ajand, 2015( شد انجام صفات بررسي و

 رتك كليه بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد گيرياندازه جهت
 رد تن صورتبه توزين از بعد و برداشت هاحاشيه حذف از بعد

  .شد ثبت هكتار
  

  آماري هايتجزيه
 بودن نرمال آزمون نخست مرحله در آماري سباتمحا جهت
 از پس و گرفت انجام) اسميرنوف-كولموگروف آزمون( هاداده

 ،بارتلت آزمون كمك به هاداده واريانس يكنواختي اطمينان
 انجام SAS 9.2 افزارنرم از استفاده با هاداده واريانس تجزيه

 در دانكن روش به نيز تيمارها ميانگين مقايسه همچنين. شد
  .شد انجام درصد پنج احتمال سطح

  
  

  نتايج و بحث
 اثر داد نشان) 3 جدول( هاداده مركب واريانس تجزيه نتايج
 درصد پنج احتمال سطح در پدانكل وزن و برگ وزن بر سال
، لپدانك وزن بر اثر ازلحاظ آبياري شرايط بين. بود دارمعني
 و درصد يك مالاحت سطح در سنبله در دانه تعداد، بوته كل

 سطح در دانه عملكرد و برگ، پدانكل وزن بر اثر ازلحاظ
  .شد ديده دارمعني اختلاف درصد پنج احتمال
 سطح در بوته كل و سنبله وزن بر منبع محدوديت اثر
 پنج احتمال سطح در دانه عملكرد بر و درصد يك احتمال
 وزن بر نيز منبع محدوديت در سال اثر. بود دارمعني درصد
 حسط در دانه عملكرد و سنبله در دانه تعداد، پدانكل، برگ

 رد شرايط آبياري متقابل اثر، بود دارمعني درصد يك احتمال
-نيمع موردبررسي صفات كليه بر اثر ازلحاظ منبع محدوديت

 و سنبله وزن ازلحاظ موردبررسي هايژنوتيپ بين. بود دار
 برگ وزن اظازلح و درصد يك احتمال سطح در دانه عملكرد

 دارمعني اختلاف درصد پنج احتمال سطح در پدانكل و
 هايژنوتيپ بين اختلاف بودن دارمعني. شد مشاهده

 امكان و بوده ارقام بين تنوع وجود دهندهنشان موردبررسي
 در. ساخت خواهد فراهم را مذكور صفات براي ارقام گزينش

 تعداد و كل زنو بر نيز ژنوتيپ در سال متقابل اثر مطالعه اين
 پدانكل وزن بر و درصد يك احتمال سطح در سنبله در دانه
ط شراي متقابل اثر. بود دارمعني درصد پنج احتمال سطح در

 رصدد يك احتمال سطح در صفات كليه بر ژنوتيپ در آبياري
ر ب نيز ژنوتيپ در منبع محدوديت متقابل اثر. بود دارمعني

 در هكاين به نظر. بود دارنيمع برگ وزن غيرازبه صفات هيكل
 در ژنوتيپ متقابل اثر) برگ وزن غيرازبه( صفات همه مورد

 شرايط دو در هالاين و ارقام مقايسه، شد دارمعني آبياري
  ).Akash et al., 2009( شد انجام جداگانه آبياري

 
  سنبله وزن
 رد ژنوتيپ متقابل اثر تيمارهاي ميانگين مقايسه نتايج

 داد نشان) 4 جدول( نرمال آبياري شرايط در، بعمن محدوديت
 شماره ژنوتيپ، شاهد تيمار در 10 و 9، 2 شماره هايژنوتيپ

 3 شماره ژنوتيپ و پرچم برگ زير برگ حذف تيمار در 10
، 77/1، 75/1 متوسط با ترتيب به سنبله پوشش تيمار در
 خود به را سنبله وزن بالاترين گرم 75/1، 77/1، 80/1

 در 5 شماره ژنوتيپ به نيز آن مقدار ترينكم، دادند اختصاص
 مارتي بررسي اين در. يافت اختصاص پرچم برگ حذف تيمار
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 كليه را سنبله وزن سنبله نصف حذف و پرچم برگ حذف
  .داد كاهش هاژنوتيپ

 شاهد تيمار در) 5 جدول( آبيكم تنش شرايط تحت
 ژنوتيپ 12 بين) فتوسنتزي محدوديت بدون( محدوديت
 وجود داريمعني اختلاف سنبله وزن ازنظر موردبررسي

، 2، 1 هايژنوتيپ هم پرچم برگ زير حذف تيمار در، نداشت
 بلهسن وزن بالاترين اينكه بر علاوه 11 و 10، 9، 8، 7، 6، 5، 3
 اختلاف بودند داده اختصاص خود به هاژنوتيپ بين در را

، دندادن شانن فتوسنتزي محدوديت شاهد تيمار با داريمعني
 برگ زير يهابرگ حذف تيمار تحت سنبله وزن كمترين
 تيمار در .يافت اختصاص 12 شماره ژنوتيپ به پرچم

 هايژنوتيپ سنبله نصف حذف و پرچم برگ حذف محدوديت
 اختصاص خود به را سنبله وزن بالاترين 10 و 9، 3 شماره
 حذف محدوديت در مذكور هايژنوتيپ بين اختلاف، دادند

 نظراز محدوديت عدم شاهد تيمار با سنبله نصف و پرچم رگب
.نبود دارمعني سنبله وزن

  
  جو در دو سال هايو لاينتجزيه واريانس مركب صفات مورفوفيزيولوژيك در ارقام  .3جدول 

Table 3. Combined analysis of variance of morphophysiological traits in barley cultivars and lins in two years 

  عملكرد دانه
Grain 
yield  

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield  

تعداد دانه در 
  سنبله

seeds per 
spike 

  پدانكل
Pedankel 

weight 

  وزن برگ
Leaf 

weight 

  وزن سنبله
Spike 
weight 

درجه 
 آزادي

df ريمنابع تغي  S.O.V 
ns0.25  ns0.02  ns1.29 *0.75 *0.05 ns3.58 1 سال  Year 
 Conditions (C)  شرايط 1 22.08* 0.06* 9.74** 2142.51** 17.66**  1.87*
ns0.14  ns0.001 ns71.82 ns0.25 ns0.006 ns8.13 1  شرايط ×سال  Y×  C 

 Ea خطاي الف 4 1.24 0.003 0.04 69.95 0.75 0.11
*212.46  **8.16  ns4785.05 ns11.25 ns0.01 **87.42 4 محدوديت منبع  Sources limitation (SL) 

**21.04  ns0.03  **1595.77 **277.60 **0.44 ns0.11 3  محدوديت منبع ×سال  SL×Y 
 SL×C   منبعمحدوديت×شرايط 3 25.11** 0.01** 8.91** 413.55** 15.41**  0.68**
**0.67  ns2.78  ns628.79 *0.29 *0.04 **4.44 11 ژنوتيپ  Genotype 
ns0.13  **1.67  **375.60 *0.08 ns.0030 ns0.58 11  ژنوتيپ ×سال  G ×Y 
 G ×C   ژنوتيپ ×شرايط  11 4.18** 0.04** 0.27** 320.26**  0.25**  0.29**
**0.15  **0.15  **127.77 **0.16 ns0.002 **2.85 33  ژنوتيپ ×محدوديت منبع G × SL 
ns0.09  ns0.02  ns85.59  ns0.03  ns0.002 ns0.61 33 

  ژنوتيپ×منبعمحدوديت×سال
G × SL×Y 

ns0.06  ns0.02  ns59.96  ns0.05 ns0.001 ns0.31 33 
  ژنوتيپ×منبعمحدوديت×شرايط

G ×SL×C 
ns0.11 ns0.09 ns22.41 ns0.03 ns0.002 ns0.17 11 ژنوتيپ×شرايط×سال  G×C× Y 
ns0.05 ns0.03 ns19.81 ns0.01 ns0.002 ns0.45 3 محدوديت منبع ×شرايط×سال  IS×C×Y 
ns0.08 ns0.08 ns.5134 ns0.03 ns0.02 ns0.22 47 

  ژنوتيپ ×محدوديت منبع ×شرايط×سال
G ×C× SL×Y 

 Eb خطاي ب264 0.52 0.002 0.04 70.53  0.07  0.09
ns ،*  درصد 1و  5به ترتيب عدم معني دار و معني دار در سطح احتمال  **و 

ns, * and **: non-Significant, Significant at 5% and 1% levels probability, respectively 
 
 

 شماره ژنوتيپ پرچم برگ حذف محدوديت شرايط تحت
 مارهش ژنوتيپ سنبله نصف حذف محدوديت تيمار تحت و 12
 تيمار در. دادند اختصاص خود به را سنبله وزن كمترين 1

 بالاترين اينكه بر علاوه 10 شماره ژنوتيپ نيز سنبله پوشش
 تيمار با داريمعني اختلاف ددا اختصاص خود به را سنبله وزن

 نوز كمترين، نداد نشان فتوسنتزي منابع محدوديت شاهد
. يافت اختصاص 12 شماره ژنوتيپ به شرايط اين در نيز سنبله

 تيمارهاي ديگر و شاهد تيمار بين اختلاف بررسي اين در
، نبود دارمعني 10 شماره ژنوتيپ در فتوسنتزي محدوديت

ينلا و ارقام ديگر با مقايسه در كورمذ ژنوتيپ گفت توانمي
 ديگر از و است بوده برخوردار كمتري منابع محدوديت از ها

 نموده استفاده هاسنبله كردن پر براي جبراني هايمكانيسم
 هاياندام بين فتوسنتزي مواد تخصيص بررسي در. است

 مارقا كه شد گزارش افشانيگرده مرحله در زايشي و رويشي
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 هنگام در عملكرد كم ارقام با مقايسه در پرعملكرد
 افزايش از ناشي كه دارند تريسنگين هايسنبله افشانيگرده

 از قبل مراحل در خشك ماده تخصيص در هاآن ظرفيت
). Abbate et al., 1998( است زايشي رشد و افشانيگرده

 سرعت گندم در هابرگ از تعدادي حذف كه است شده گزارش
 افزايش را ماندهيباق هايبرگ در ايروزنه هدايت و فتوسنتز

 قدرت كاهش با همچنين). Zhu et al., 2004( است داده
 عتسر، فتوسنتز سرعت، گندم در هابرگ حذف طريق از منبع
 نسبت پرچم برگ كلروفيل پايداري و ايروزنه هدايت، تعريق

 Mohammad Taheri et( است داده نشان افزايش شاهد به

al., 2010،( تيمارهاي بهاره گندم ارقام از برخي در اما 
 و سنتزفتو كارايي بر تأثيري فتوسنتزي منابع حذف مختلف
 Yang and. (نداشتند ماندهباقي هايبرگ ايروزنه هدايت

Zang, 2006 .(زنو ميانگين رطوبتي تنش ديگر تحقيقي در 
 ,.Ardalani et al( داد كاهش درصد 13 را سنبله خشك

2012.(  
 
  برگ نوز

 رد ژنوتيپ متقابل اثر تيمارهاي ميانگين مقايسات نتايج
 در 3 شماره ژنوتيپ داد نشان فتوسنتزي منابع محدوديت
 و سنبله نصف حذف، پرچم برگ حذف، شاهد تيمارهاي
 و 081/0، 069/0، 077/0 متوسط با ترتيب به سنبله پوشش

 و دادند اختصاص خود به را برگ وزن بالاترين گرم 054/0
 تيمار در. ندادند نشان يكديگر با داريمعني اختلاف

 9 شماره ژنوتيپ پرچم برگ زير هايبرگ حذف محدوديت
يمعن تفاوت داد نشان را برگ وزن بالاترين اينكه بر علاوه
 اين در. نداد نشان منبع محدوديت شاهد شرايط با داري

 سنبله حذف و پوشش تيمارهاي و شاهد تيمار در مطالعه
، پرچم برگ زير هايبرگ حذف تيمار در، 11 شماره پژنوتي

 شماره ژنوتيپ پرچم برگ حذف تيمار در، 12 شماره ژنوتيپ
  ).4 جدول( دادند اختصاص خود به را برگ وزن ترينكم 8

 نشان آبيكم تنش شرايط در هاژنوتيپ ميانگين مقايسات
 در 11 و 10، 9، 8، 6، 5، 3، 2، 1 شماره هايژنوتيپ داد
 و نصف حذف، پرچم برگ زير برگ حذف، شاهد تيمار ارچه

 و ندداد اختصاص خود به را برگ وزن بالاترين سنبله پوشش
 اين در. نبود دارمعني برگ وزن ازنظر هاآن بين اختلاف
 هايژنوتيپ كليه در پرچم برگ حذف تيمار مطالعه

 و داند اختصاص خود به را برگ وزن كمترين موردمطالعه
 ).5 جدول( نبود دارمعني هاآن ينب اختلاف

  پدانكل وزن
 يتمحدود در ژنوتيپ متقابل اثر تيمارهاي ميانگين مقايسه
 هشمار هاي¬ژنوتيپ داد نشان نرمال آبياري شرايط در منبع

 برگ زير حذف، شاهد تيمار پنج هر در 10 و 9 ،8، 6، 5
 هسنبل پوشش و سنبله نصف حذف، پرچم برگ حذف، پرچم

 اختلاف و دادند اختصاص خود به را پدانكل وزن بالاترين
 محدوديت تيمارهاي در مذكور يهاژنوتيپ بين داريمعني
  .نشد مشاهده يفتوسنتز منابع
 حذف محدوديت تيمار در 7 شماره ژنوتيپ تحقيق اين در

 تيمار در 3 شماره ژنوتيپ و پرچم برگ و پرچم برگ زير
، اندد اختصاص ودخ به را پدانكل وزن كمترين سنبله پوشش

 هاژنوتيپ بين سنبله نصف حذف تيمار و شاهد تيمار در
  ).4 جدول( نشد ديده دارمعني اختلاف

 و 9، 8، 3 شماره هايژنوتيپ آبيكم تنش شرايط تحت
 برگ حذف، پرچم برگ زير حذف، شاهد تيمار پنج هر در 10

 وزن بالاترين سنبله پوشش و سنبله نصف حذف، پرچم
معني هاآن بين اختلاف و دادند اختصاص خود به را پدانكل

 محدوديت تيمار پنج هر در پدانكل وزن كمترين، نبود دار
 يافت اختصاص 1 شماره ژنوتيپ به نيز فتوسنتزي منابع

 ).5 جدول(

 هايژنوتيپ در پدانكل وزن كمترين بررسي اين در
 و پرچم برگ، پرچم برگ زير حذف يمارهايت در موردبررسي

 ذفح تيمار در پدانكل وزن بودن بالا، شد ديده سنبله پوشش
 دليل هب تيمار اين در كه باشد دليل اين به شايد سنبله نصف

 پدانكل از مجدد انتقال به نيازي) هادانه( مخزن محدوديت
 جاري فتوسنتز و باشد نداشته وجود هادانه كردن پر براي
 وزن رتصو اين به و باشد كافي منابع اين كردن پر براي

 بودن مك. است نداشته محسوسي تغيير شرايط اين در پدانكل
-مك تنش شرايط در را سنبله پوشش تيمار در را پدانكل وزن
 از نبلهس پوشش با كه كرد تفسير شكل اين به توانمي آبي

 اينبنابر آيدمي عمل به ممانعت آن اجزاي و سنبله فتوسنتز
 پر رايب پدانكل همانند بعمنا ديگر از گياه جبراني پديده براثر

 موجبات و كندمي استفاده پدانكل ازجمله مخازن كردن
 تنش ايمطالعه در. سازدمي فراهم را هااندام اين وزن كاهش
 را ترپايين هايميانگره و پدانكل خشك وزن ميانگين رطوبتي

). Ardalani et al., 2012( داد كاهش درصد 8 و 7 ترتيب به
 هدامن در پدانكل وزن نرمال آبياري شرايط تتح ايمطالعه در

   گرمميلي 300 تا پرچم برگ حذف تيمار در گرمميلي 263
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  ط آبياري نرمالجو در شراي هايلايندر ارقام و  موردبررسيژنوتيپ در محدوديت منبع بر صفات  . مقايسه ميانيگن اثر متقابل4جدول 
Table 4. Mean comparison of the treatment combinations of irrigation and source limitition treatments on the studied 
traits in barley cultivars and lins in normal condition 

  محدوديت
 منبع

sources 
limitation  ژنوتيپ  

 وزن سنبله

Spike weight  
  گوزن بر

Leaf weight  
  وزن پدانكل
Peduncle 

weight 

تعداد دانه
 در سنبله
seeds per 

spike 
  عملكرد بيولوژيك
Biological yield

  عملكرد دانه
Grain yield  

  -------------------------- g ------------------------  ---------------- t / ha -------------- 

 شاهد

 control  

1 abc1.60  d-a0.075 e-a0.25 m-a31.25 l-c6.69 k-d3.61  
2 a1.75  ab0.099 e-a0.28 g-a35.85 l-c7.02 f-a4.30 
3 abc1.67  d-a0.077 a0.36 abc38.79 a7.92 abc4.74 
4 abc1.59  g-b0.056 e-a0.25 m-b30.80 e-b5.61 i-a3.99 
5 abc1.68  g-b0.031 e-a0.27 g-a36.43 e-b8.61 d-a4.52 
6 ab.701  g-b0.064 e-a0.28 d-a38.35 bcd8.73 e-a4.33 
7 ab1.72  f-b0.067 e-a0.25 h-a34.53 abc9.07 g-a4.11 
8 ab1.71  ad0.077 d-a0.32 e-a37.75 e-b8.64 i-a4.02 
9 a1.77  a0.12 ab0.32 a42.05 f-c8.42 ab4.77 
10 a1.80  d-a0.075 d-a0.30 ab39.16 ab10.63 a4.92 
11 ab11.7  g-c0.04 d-a0.26 e-a37.85 abc9.07 p-k3.36 
12 e-a1.32  g-b0.055 e-a0.28 n-b30.71 g-c8.20 h-a4.08 

 پرچم برگ زير

 Under Flag Leaf 

1 d-a1.47  efg0.02 e-b0.22 o-d27.20 mn4.55 p-k2.65 
2 ab1.70  g-c0.041 e-b0.22 j-a32.56 n-j5.05 f-a4.30 
3 abc1.59  g-c0.0042 e-a0.23 h-a34.73 m-d6.55 e-a4.33 
4 e-a1.32  g-d0.036 e-a0.24 o-b29.27 n-h5.99 i-a3.99 
5 e-a1.42  g-c0.038 e-a0.23 h-a34.64 n-h5.67 abc4.74 
6 abc1.62  g-d0.035 e-a0.25 g-a35.39 j-c4.17 i-a4.02 
7 abc1.64.  g-c0.040 cde0.17 abc38.79 m-d6.80 g-a4.11 
8 abc671.  g-c0.041 d-a0.30 l-a32.08 n-e6.42 d-a4.49 
9 abc1.55  d-a0.047 e-a0.26 ab39.16 k-c7.05 a4.92 
10 a1.77  g-c0.046 e-a0.22 ab40.05 m-d6.67 ab4.77 
11 abc1.64  g-c0.042 e-b0.22 e-a37.85 m-d6.61 k-d3.61 
12 f-b1.25  efg0.030 e-b0.19 n-b30.71 n-g6.08 h-a4.08 

 پرچم برگ

 Flag Leaf 

1 hij0.55  g-c0.04 e-b0.19 mno20.40 lmn4.80 p-k3.36 
2 ij0.46  g-c0.054 e-b0.20 o-g25.70 n-i5.30 o-g3.08 
3 j-g0.76  e-a0.069 e-b0.22 e-a37.75 m-d6.67 o-g3.15 
4 jhi0.53  g-c0.045 e-a0.26 m-b30.80 n-f6.30 nop2.30 
5 j0.42  g-e0.028 e-a0.24 d-a38.35 n-d6.52 o-g3.12 
6 hij0.57  g-c0.038 e-a0.23 o-e26.50 i-c7.48 o-g3.12 
7 j-g0.66  g0.021 cde0.17 m-a31.40 j-c6.64 o-g3.05 
8 hij0.55  g0.023f e-a0.26 o-h23.90 j-c7.11 m-d3.40 
9 j-f0.83  g-b0.063 e-a0.26 h-a34.80 h-g7.67 n-e3.33 
10 h-e0.95  g-b0.054 e-a0.25 n-b29.70 i-c7.48 k-d3.58 
11 j-g0.73  g-c0.047 e-b0.21 f-a37.40 n-d6.61 o-f3.24 
12 j-g0.68  g-b0.055 e-a0.24 o-i21.91 n-h5.74 p-m2.34 

 سنبله نصف

 Half Spike 

1 j-g0.70  d-a0.076 e-a0.25 no21.19 n-j5.21 p1.93 
2 j-e0.87  a0.099 e-a0.22 mno20.32 lmn4.77 go3.12 
3 j-f0.83  abc0.081 a0.35 o-j21.35 n-h5.83 jb3.77  
4 j-g0.77 g-c0.053 e-a0.26 o18.14 n-j5.17 p-m2.30 
5 j-e0.88  g-c0.044 e-a0.27 ko.9020 n-k4.86 k-d3.58 
6 j-f0.81  g-c0.048 e-a0.28 o-l20.80 n-h5.89 v-e3.33 
7 h-e0.93  f-b0.067 e-a0.25 mno20.85 n-j5.14 k-d3.55 
8 i-e0.92  d-a0.077 abc0.31 no19.65 n-i5.39 o-g3.12 
9 g-d1.04  g-b0.061 ab0.32 o-c27.60 n-i5.42 l-d3.52 
10 h-e0.93 f-c0.050 abc0.30 o-f26.21 n-j5.02 i-a3.99 
11 j-f0.85  g-c0.042 e-a0.25 o-i22.54 lmn4.77 o-g3.12 
12 j-g0.67  g-c0.052 d-a0.30 o17.86 n4.36 p-m2.24 

 سنبله پوشش

 spike coating 

1 abc1.46  g-c0.052 e-a0.27 m-a31.25 l-c6.98 p-i2.93 
2 abc1.51  g-c0.054 e-a0.28 i-a35.85 l-c7.02 p-i2.93 
3 a1.75  d-a0.054 e0.15 i-a33.25 bcd8.73 ck3.68 
4 abc1.50  g-b0.056 de0.16 o-c27.40 e-b8.42 p-m2.37 
5 abc1.63 g-b0.061 e-a.260 k-a32.27 e-b8.61 k-d3.55 
6 abc1.59 g-b0.064 e-a0.26 g-a36.43 a11.04 p-j2.71 
7 abc1.69 g-c0.052 e-a0.24 f-a37.28 ab10.63 o-g3.21 
8 abc1.63 g-c0.054 e-a0.27 h-a34.53 f-b8.64 h-a4.02 
9 abc1.67 a0.11 d-a0.29 f-a37.16 f-c8.39 l-d3.52 
10 abc1.51 g-b0.061 e-a0.27 a42.35 abc9.07 i-a3.83 
11 abc1.63 g-c0.039 e-b0.19 g-a36.45 abc9.07 p-h2.99 

 12 abc1.24 g-c0.045 e-b0.22 o-g25.60 g-c8.20 p2.43 

 با آزمون دانكن هستند %5ميانگين داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال 
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test  
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Table 5. Mean comparison of the intraction effect of genotype and source limitition treatments studied traits in barley 
cultivars and lins in water deficit condition 

  منبع محدوديت
sources 

limitation  ژنوتيپ  
  وزن سنبله

Spike weight  
  وزن برگ

Leaf weight 

 وزن پدانكل
Peduncle 

weight 

تعداد دانه در 
 seeds سنبله

per spike 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological yield 
  عملكرد دانه
Grain yield  

  -------------------------------- g ---------------------------  --------------- t ha-1 -------------- 

 شاهد
control  

1 k-a1.36  ab0.060 o-f0.20 pq21.22 r-l3.64 ab3.12  
2 abc1.62 ab0.063 e-a0.25 i-c30.90 s-p3.97 d-a2.94  
3 abc1.64 a0.096 ab0.31 i-c30.85 ab5.61 ab3.17 
4 abc1.64 ba0.060 l-a0.25 s-p19.56 d-a5.42 abc2.98 
5 abc1.76 ab0.060 ab0.30 f-b32.50 f-a5.35 d-a2.77 
6 ab1.78 ab0.071 ab0.30 e-a33.50 i-a4.86 b-a3.05 
7 e-a1.59 ab0.070 n-a0.24 f-a32.90 e-a5.40 d-a2.79 
8 b-a1.73 ab0.075 l-a0.25 k-g28.08 f-a5.19 b-a3.12 
9 abc1.63 a0.090 a0.31 d-a34.03 ab5.59 a3.40 
10 abc1.69 a0.058 ab0.29 a38.76 a5.80 a3.36 
11 a1.91 ab0.060 o-g0.20 a36.50 f-a4.79 e-b2.49 
12 d-a1.59 ab0.060 o-c0.20 p-122.8 o-c3.99 d-a2.93 

 پرچم برگ زير

Under Flag 
Leaf 

1 abc1.63 ab0.059 o-j0.19 u-r16.19 q-l3.68 ab3.12 
2 g-a1.53 ab0.041 o-f0.20 i-c30.85 s-l3.50 e-b2.49 
3 f-a1.58 ab0.049 h-a0.27 i-c30.90 s-l3.50 a3.29 
4 m-b1.14 b0.027 n-a0.24 p-l22.81 ab5.38 ab3.12 
5 f-a1.56 ab0.044 n-a0.24 j-d20.28 i-a4.86 d-a2.77 
6 g-a1.53 ab0.044 o-e0.21 f-a32.90 f-e5.35 ab3.17 
7 abc1.65 b0.035 o-l0.18 e-a33.67 ab5.31 ab3.12 
8 abc1.62 ab0.039 m-a0.24 k-g28.08 k-a4.79 abc2.94 
9 ab1.80 ab0.061 ab0.29 g-b31.95 g-a5.00 abc3.17 
10 abc1.62 ab0.050 f-a0.28 a36.97 f-a5.31 d-a2.93 
11 abc1.76 ab0.053 o-l0.18 i-c30.76 a.656 f-b2.39 
12 m-b1.08 ab0.051 o-i0.19 s-p19.56 o-c3.99 d-a2.79 

 پرچم برگ
Flag Leaf 

1 m-h0.75 b0.010 o0.15 uv12.70 s-p3.97 ij1.29 
2 m-e0.83 b0.063 o-j0.19 m-j26.40 qrs2.63 j0.987 
3 g-a1.52 b0.025 i-a0.26 abc34.60 q-e3.73 d-a2.82 
4 m-c0.96 b0.025 o-h.190 u-r16.40 n-c3.99 i-e1.83 
5 m-d0.84 b0.006 n-b0.23 o-k25.5 l-b4.58 h-d2.11 
6 m-b1.05 0.004b o-e0.21 k-e29.50 m-b4.51 j1.01 
7 m-d0.84 b0.005 o-j0.19 e-a33.50 o-g4.01 j-e1.76 
8 m-g0.80 b0.009 n-a0.24 opq21.30 q-k3.68 hij1.31 
9 j-a1.41 b0.002 k-a0.26 d-a34.3 o-g3.97 ei1.90 
10 i-a1.47 b0.006 n-a0.24 n-k25.90 p-j3.73 j-g1.52 
11  m-i0.74 b0.005 mno0.17 k-h27.10 s-n3.33 g-c2.18 
12 klm0.65 b0.06 o-h0.19 v-s15.60 s-m1.47 j-g1.41 
1 m0.44 ab0.054 o-k0.18 11.70v s-r1.09 ij1.19 

 سنبله نصف
Half Spike 

2 m-c0.96 ab0.06 o-e0.21 prq20.10 s2.46 d-a2.91 
3 k-a1.30 ab0.08 ab0.30 pq21.22 q-i3.73 ab3.05 
4 m-l0.52 ab0.05 l-a0.25 tuv15.25 n-f4.25 d-a2.74 
5 m-i0.75 ab0.044 j-a0.26 t-q17.62 p-i3.78 d-a2.91 
6 m-f0.82  ab0.039 m-a0.24 k-h27.10 o-h3.87 ab3.07  
7 klm0.65 b0.035 o-d0.21 p-m22.27 o-g3.94 a3.33 
8 m-b1.08 ab0.036 j-a0.26 nop21.90 s-l3.54 ab3.05 
9 l-a1.26 ab0.05 a0.31 pq20.86 r-l3.61 ab3.12 
10 h-a1.50 ab0.038 ab0.29 s-p19.53 r-l3.64 ab3.07 
11 m-j0.66 ab0.038 o-g0.20 opq21.40 s-n3.38 f-b2.42 
12 klm0.62 b0.032 o-0.20g uv12.70 s-o3.00 f-b2.39 

 سنبله پوشش
spike coating 

1 m-g0.80 ab0.041 o0.15 tuv15.13 s-l3.52 j-e1.71 
2 m-d0.84 ab0.056 e-a0.20 k-g20.12 r-l3.64 hij1.26 
3 m-b1.06 ab0.066 e-a0.28 k-f28.73 f-a2.91 j-g1.55 
4 m-f0.80 ab0.057 o-n160. po21.19 abc5.47 ghi1.55 
5 m-i0.75 ab0.060 ab0.29 f-b32.50 n-d4.34 hij1.36 
6 klm0.66 ab0.070 ab0.29 h-c31.11 j-a4.84 j-e1.71 
7 klm0.65 ab0.067 n-a0.24 k-e29.60 ab5.99 j-g1.55 
8 m-d0.87 ab0.075 j-a0.26 j-i26.75 f-a5.19 j-f1.64 
9 m-d1.11 ab0.074 g-a0.27 g-b32.02 e-a5.40 j-f1.62 
10 l-a1.25 ab0.067 h-a0.27 e-a33.29 a5.80 j-g1.45 
11 m-d0.84 ab0.058 o-j0.19 a35.76 h-a4.93 i-e1.88 

 12 m0.46 ab0.065 o-c0.22 t-p18.95 o-g4.08 j-g1.55 

 با آزمون دانكن هستند %5احتمال  ميانگين داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's 
Multiple Range Test 
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 كمترين آبيكم تنش شرايط در اما؛ بود متغير شاهد تيمار در
 232 متوسط با هابرگ كليه حذف تيمار در پدانكل وزن
 تيمار در گرمميلي 262وسط مت با مقدار بيشترين و گرمميلي
 مخصوص وزن). Ahrizad et al., 2010( شد گزارش شاهد
 يلپتانس كنندهنييتع عوامل از يكي ساقه مختلف هايبخش
 و غلات ساقه مختلف يهاقسمت در هادراتيكربوه تجمع
 گزارش، است رشد حال در هايدانه به هاآن مجدد انتقال
 با مجدد انتقال براي اهساقه ذخاير ميزان كه است شده

 ,.Blum et al( يابدمي افزايش هاآن مخصوص وزن افزايش

 قابليت هادانه، افشانيگرده از بعد هفته دو از معمولاً). 1994
 اين تا و كنندمي پيدا را فتوسنتزي مواد ذخيره و دريافت
 توليد جاري فتوسنتز جريان در كه هاييفتوآسميلات مرحله

 ,Schnyder( يافت خواهند تجمع هاهساق در شوندمي

 ميانگره ،وزني و طولي گسترش و رشد همچنين)، 1993
 ,.Abdoli et al( يابدمي ادامه نيز افشانيگرده از پس پدانكل

 انمك پدانكل ميانگره مذكور اتيبه خصوص توجه با)، 2013
. ستا فتوسنتز طي مازاد فتوسنتزي مواد جذب براي مناسبي

 بين )Saide et al., 2011( همكاران و ديسعي مطالعه در
-معني اختلاف آخر ماقبل ميانگره مخصوص وزن ازنظر ارقام

 رقم با مقايسه در مرودشت رقم كهيطوربه شد گزارش دار
 برخوردار بالاتري آخر ماقبل ميانگره مخصوص وزن از زاگرس

 رآخ ماقبل ميانگره مخصوص وزن آبيكم هاآن مطالعه در، بود
 .داد كاهش رقم دو هر رد را

  
  سنبله در دانه تعداد
 ميانگين مقايسه )4جدول ( نرمال آبياري شرايط تحت

 يفتوسنتز منابع محدوديت و ژنوتيپ متقابل اثر تيمارهاي
 ،شاهد تيمارهاي تحت داد نشان سنبله در دانه تعداد ازنظر
 سنبله پوشش و پرچم برگ حذف، پرچم زير برگ حذف

 در دانه تعداد بالاترين 11 و 9، 8، 7، 6، 5 شماره يهاژنوتيپ
 با يداريمعن اختلاف و دادند اختصاص خود به را سنبله

 12 ينب سنبله نصف حذف تيمار تحت، ندادند نشان يكديگر
 اختلاف سنبله در دانه تعداد ازنظر موردبررسي ژنوتيپ

  .نشد ديده داريمعن
، هدشا تيمار تحت 12 شماره ژنوتيپ مطالعه اين در
 زير برگ حذف تيمار تحت 1 شماره ژنوتيپ، سنبله پوشش
 خود به را سنبله در دانه تعداد كمترين پرچم حذف و پرچم

 يهكل داد نشان همچنين ميانگين مقايسات، دادند اختصاص

 فحذ تيمار در را دانه تعداد كمترين موردبررسي هايژنوتيپ
  ،دادند نشان سنبله نصف

و  7، 6، 10 شماره يهانوتيپژ آبيكم تنش شرايط تحت
 كمترين 4 شماره ژنوتيپ و بالاترين شاهد تيمار تحت 11

 فحذ تيمار در، دادند اختصاص خود به را سنبله در دانه تعداد
 7، 6 شماره يهاژنوتيپ به دانه تعداد بالاترين پرچم برگ زير
 به را دانه تعداد كمترين 1 شماره ژنوتيپ و بالاترين 10 و

 ژنوتيپ پرچم برگ حذف تيمار تحت. دادند اصاختص خود
 رد دانه تعداد كمترين و بيشترين ترتيب به 1 و 3 شماره
 لهسنب نصف حذف تيمار در. دادند اختصاص خود به را سنبله

 به بترتي به سنبله در دانه تعداد كمترين و بيشترين نيز
 تيمار تحت تيدرنها. يافت اختصاص 1 و 6 شماره يهاژنوتيپ
 ژنوتيپ و بالاترين 11 و 10 شماره ژنوتيپ سنبله پوشش
 اختصاص خود به را سنبله در دانه تعداد كمترين 1 شماره
  ).5 جدول( دادند
 نبلهس در دانه تعداد ازنظر جو هايژنوتيپ بين تحقيقي در
 هدان تعداد بيشترين شد گزارش و مشاهده دارمعني اختلاف
 اختصاص دشت قمر به آن كمترين و ريحان رقم به مربوط
 تيمار حاضر تحقيق در). Paknejad et al., 2017( داشت
. داشت سنبله در دانه تعداد بر نامطلوبي اثر سنبله نصف حذف

 خازنم تعداد از سنبلچه نصف حذف تيمار در اينكه به توجه با
 دور تيمار اين در دانه تعداد كاهش است شده كاسته هادانه
  .نبود انتظار از

 مواد جذب براي پرقدرتي مخازن هادانه اينكه هب توجه با
 افشانيگرده از پس سنبله و ساقه، هابرگ از فتوسنتزي

-عنيم اثر دانه عملكرد گيريشكل بر مواد اين مقدار و هستند

) Minchin, 1996; Saeedi et al., 2011( دارند دار
پر  در مهمي نقش، مرحله اين در فتوسنتزي مواد فراهمي
  .دارد گرفتهشكل هايدانه از بيشتري دتعدا شدن

  
  بيولوژيك عملكرد

 منابع محدوديت شاهد تيمار در و نرمال آبياري شرايط تحت
 در تن 92/7 متوسط با 3 شماره ژنوتيپ اگرچه فتوسنتزي

 اما ادد اختصاص خود به را بيولوژيك عملكرد بالاترين هكتار
 اختلاف 11 و 10، 7 شماره يهاژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين

 حذف، پرچم برگ زير حذف تيمار در. نداشت وجود دارمعني
 به 1 و 6 شماره هايژنوتيپ سنبله پوشش و پرچم برگ

 تصاصاخ خود به را بوته كل وزن كمترين و بيشترين ترتيب
 بين داريمعني اختلاف سنبله نصف حذف تيمار در، دادند
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 انتومي. شدن ديده بيولوژيك عملكرد وزن ازنظر هاژنوتيپ
 محدوديت تيمارهاي ديگر و شاهد تيمار تحت داشت اظهار
 ولوژيكبي عملكرد ازنظر پيشرفته هايلاين فتوسنتزي منابع

  ).4 جدول( نشد ديده دارمعني اختلاف
 محدوديت شاهد تيمار تحت و آبيكم تنش شرايط تحت

 در تن 80/5 متوسط با 10 شماره ژنوتيپ فتوسنتزي منبع
، ادد اختصاص خود به را بيولوژيك عملكرد ترينبالا هكتار
، 3 شماره هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين است ذكر به لازم

 تحت. نشد مشاهده دارمعني اختلاف 11 و 9، 8، 7، 6، 5، 4
 هب را بيولوژيك عملكرد كمترين 1 شماره ژنوتيپ شاهد تيمار
 رچهاگ نيز پرچم برگ زير حذف تيمار در. داد اختصاص خود

 خود به را بيولوژيك عملكرد بالاترين 11 شماره ژنوتيپ
 يهاژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين اختلاف اما داد اختصاص

 تيمحدود ماريت در. نبود دارمعني 10 و 9، 8، 7، 5، 4 شماره
 2 و 6 شماره ژنوتيپ سنبله نصف حذف و پرچم برگ حذف

 خود به را بيولوژيك عملكرد كمترين و بيشترين ترتيب به
 قدارم بالاترين نيز سنبله پوشش تيمار در. دادند اختصاص

 و 3، 11، 10، 9، 8، 7، 6 شماره هايژنوتيپ به مذكور صفت
 مارهش ژنوتيپ به مقدار كمترين كهدرحالي داشت اختصاص 4
 يهالاين نيز آبيكم تنش شرايط تحت. يافت اختصاص 1

 ردعملك از شدهآزاد جو ارقام به نسبت موردبررسي پيشرفته
 منابع محدوديت تيمارهاي كليه در داريمعني بيولوژيك
  ).5 جدول( نبودند برخوردار فتوسنتزي

 Kazemi( همكاران و كاظمي گندم روي بر تحقيقي در

et al., 2012 (شاهد تيمار دادند نشان )منابع تيمحدود عدم 
 دنپوشاني و پرچم برگ حذف تيمار و بالاترين) فتوسنتزي

  .ادندد اختصاص خود به را تودهستيز عملكرد كمترين سنبله
  

  دانه عملكرد
 ديتمحدو در ژنوتيپ متقابل اثر تيمارهاي ميانگين مقايسه 

 نرمال آبياري شرايط در داد نشان دانه عملكرد ازنظر منابع
شماره  هايژنوتيپ پرچم برگ زير حذف و شاهد تيمار تحت

 دانه عملكرد لاترينبا از 12 و 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 10
، نداشت وجود دارمعني اختلاف هاآن بين و بودند برخوردار

 ايهژنوتيپ به بوته در دانه عملكرد ترينكم شرايط اين در
، پرچم برگ حذف تيمار در. داشت اختصاص 11 و 1شماره 
 و 10 شماره هايژنوتيپ سنبله پوشش و سنبله نصف حذف

 دادند ننشا را دانه عملكرد كمترين و بيشترين ترتيب به 12
 موردبررسي هايژنوتيپ اغلب مطالعه اين در). 4 جدول(

 برگ حذف محدوديت تيمارهاي در را دانه عملكرد كمترين
 تايجن. دادند نشان سنبله پوشش و سنبله نصف حذف، پرچم

 تيمارهاي كليه در جو پيشرفته هايلاين داد نشان همچنين
  .تندنداش جو ارقام به نسبت يردايمعن برتري منبع محدوديت
 هاپژنوتي كليه شاهد تيمار در آبيكم تنش شرايط تحت

 پرچم برگ زير حذف تيمار در و 11 شماره ژنوتيپ غيرازبه
 عملكرد از 11 و 2 شماره ژنوتيپ دو غيرازبه هاژنوتيپ كليه

 و بودند برخوردار مذكور يهاژنوتيپ با مقايسه در بالاتري
 برگ حذف تيمار در. نشد ديده هاآن بين داريمعني اختلاف
 نتريپايين و بالاترين ترتيب به 2 و 3 شماره ژنوتيپ پرچم

 نصف حذف تيمار در. دادند اختصاص خود به را دانه عملكرد
 ديگر 12 و 11، 1 شماره يهاژنوتيپ غيرازبه نيز سنبله
، ندادد اختصاص خود به را بوته تك عملكرد بالاترين هاژنوتيپ

 عملكرد بالاترين 11 شماره ژنوتيپ سنبله پوشش تيمار در
 ديگر ژنوتيپ 11 بين اختلاف داد اختصاص خود به را دانه

 العهمط در. نبود دارمعني دانه عملكرد ازنظر مذكور تيمار تحت
 ار دانه عملكرد كمترين موردبررسي جوي هايژنوتيپ حاضر

 نشان سنبله پوشش و پرچم برگ حذف محدوديت تيمار در
 هايين عملكرد تشكيل در اندام دو اين نقش بيانگر كه دادند
  ).5 جدول( است آبيكم تنش شرايط در دانه

 ژنوتيپ آبيكم تنش و نرمال آبياري شرايط دو هر در
 تيمارهاي در بالاتري بوته در دانه عملكرد از 3 شماره

 در دانه عملكرد كاهش عدم بودند برخوردار منبع محدوديت
 طريق از مخزن نياز كه است دليل اين به احتمالاً، رقم اين
- يم تأمين ارقام اين در فتوسنتزي هايقسمت و هابرگ ساير
 است ممكن يا و) Mohammad Taheri et al., 2010( شود
 اندهشدرهيذخ ساقه در گلدهي دوره از قبل كه فتوسنتزي مواد
 از بيترتنيابه و شدهمنتقل هادانه به مجدد انتقال لهيوسبه

). Ehdaie et al., 2008( نمايد جلوگيري دانه عملكرد كاهش
 داريمعني صورتبه آبيكم تنش كه است شده گزارش
 بيشترين كهطوريبه داد كاهش جو ارقام در را دانه عملكرد
 و كوير رقم به مربوط مطلوب آبياري شرايط در دانه عملكرد
 دو هر در جو گوهر رقم به مربوط مقدار كمترين و نصرت
 تحقيقي در). Paknejad et al., 2017( بود محيطي شرايط

 عملكرد بالاترين زرجو رقم موردبررسي جوي ارقام بين در
 ودخ به پرچم برگ غيرازبه هابرگ كليه حذف تيمار در را دانه

 طشراي دو هر در ژنوتيپ ترينمناسب عنوانبه و داد اختصاص
 عملكرد مطالعه اين در، شد شناسايي آبيكم تنش و نرمال
 هدان تعداد، پدانكل وزن، سنبله وزن با شرايط دو هر در دانه
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 شانن دارمعني و مثبت همبستگي بوته كل وزن و سنبله در
  ).Saeedi and Azhand, 2015( داد

 عدم تيمار در دانه عملكرد بالاترين حاضر تحقيق در
 ياصل منابع از يكي .شد ديده) شاهد تيمار( منبع محدوديت

 روي تأثيرگذار عوامل نيترمهم از و فتوسنتزي مواد توليد
 ,.Maydupa et al( است پرچم برگ) هادانه( مخزن رشد

 ,.Khaliq et al( همكاران و خاليق مطالعه در). 2010

 3/18 مقدار به را دانه عملكرد پرچم برگ حذف). 2008
 يزن فتوسنتزي منابع ديگر حذف همچنين، داد كاهش درصد
 مطالعه در. داد كاهش دارمعني صورتبه را دانه عملكرد اجزاي
 هابرگ تمامي حذف) Alam et al., 2008( همكاران و آلام
 به را سنبله عملكرد و دانه هزار وزن، دانه تعداد گندم در

 اظهار. داد كاهش درصد 9/27 و 3/13، 2/17 مقدار به ترتيب
 تواندمي سنبله فتوسنتز، آبيكم تنش شرايط در است شده
 الح در يهادانه شدن پر براي فتوسنتزي مواد منبع ترينمهم
 دوروم گندم و) Sanchez et al., 2003( جو رشد

)Tambussi et al., 2007 (به توجه با نيز هاريشك. باشند 
 لك فتوسنتز در، سنبله كل سطح با مقايسه در خود مساحت
 هاريشك سطح و مقدار به ستهب. كنندمي مشاركت سنبله
 درصد 10 تا سنبله كل فتوسنتز در هاآن سهم است ممكن
 دوره، فتوسنتز براي نوري مناسب شرايط. باشد متغير افزايش

 و هارگب به نسبت افشانيگرده از پس ترطولاني فتوسنتزي
 دلايل نيترمهم از رشد حال در هايدانه به هاآن نزديكي
 هستند هادانه كردن پر در سنبله تارساخ مشاركت اهميت

)Biscoe et al., 1975 .(شدن پر در سنبله فتوسنتز نقش 
 است شده برآورد درصد 42 تا 12 بين گندم هايدانه

)Maydup et al., 2010 .(همس بيشترين سنبله فتوسنتز 
 همچنين داشت هادانه كردن پر در را) درصد 15/98( نسبي

 خشك وزن نسبي سهم ميانگين درصد 9/11 و 1/12، 9/13
 و رچمپ برگ زير هايبرگ، پرچم برگ به ترتيب به دانه

  ).Amid al-Zadeh et al., 2009( داشت تعلق هاريشك
 موجب مدتكوتاه اندازيسايه كه است شده گزارش

 رتطولاني ياندازهيسا و شودمي هادانه و هاسنبله وزن كاهش
 بر رد را دانه و هاسنبله وزن بيشتر كاهش افشانيگرده از پس
 جاري فتوسنتز نقش). Bonnet and Incoll, 1992( دارد

 و زاگرس گندم ارقام گيريشكل در دانه شدن پر طي سنبله

 جاري فتوسنتز نقش و درصد 43 ميانگين طوربه مرودشت
 درصد 25 و 68 ترتيب به شرايط همين در هابرگ و بوته كل

 هايويژگي بررسي با). Saeedi et al., 2010( شد گزارش
 نمود هك شد مشخص گندم سنبله در آبي روابط و فتوسنتزي

 دليل هب آبيكم شرايط در پرچم برگ به نسبت سنبله بهتر
 يطوركلبه و بهتر اسمزي تنظيم، بالاتر نسبي آب محتوي

 Tambussi( است سنبله بيشتر خشكي به تحمل خصوصيات

et al., 2007 .(سعيدي و الهيعبد مطالعه در )Abdoli and 

Saeidi, 2012 (تيمار و شاهد تيمار در دانه وزن بيشترين 
-سايه تيمار در مذكور صفت مقدار كمترين و ريشك حذف

 قيقيتح در شد گزارش) سنبله فتوسنتز حذف( سنبله اندازي
 ردنك پر در سنبله فتوسنتز نقش جو هايلاين و ارقام روي بر

 متوسط با( پرچم برگ از بالاتر) درصد 8/27 متوسط با( هادانه
) درصد 1/24 متوسط با( پرچم برگ نييپا هايبرگ) 3/17%
 ,.Azhand et al( بود) درصد 2/22 متوسط با( ريشك و

 Mohavieh Assadi et( همكاران و اسدي محاويه). 2015

al., 2020( پرچم برگ رازيغبه هابرگ همه حذف دادند نشان 
 تنسب ريحان رقم عملكرد دارمعني فزايشا باعث جو گياه در
  .است شده خشكي تنش شرايط در ارقام ساير به
  

  گيري نهايينتيجه
 هدان عملكرد كمترين محيطي شرايط دو هر در مطالعه اين در

 پوشش و پرچم برگ حذف از ناشي محدوديت تيمار دو براي
 در مذكور منبع دو نقش دهندهنشان كه شد ثبت سنبله
 .دبو موردبررسي يهاژنوتيپ در نهايي عملكرد گيريشكل
 ارهشم ژنوتيپ در آبيكم تنش و نرمال آبياري شرايط تحت

 منابع محدوديت تيمارهاي و شاهد تيمار بين اختلاف، 3
 سنبله نصف حذف و پرچم برگ حذف، پرچم برگ زير حذف
 از مذكور ژنوتيپ گرفت نتيجه توانمي، نبودند دارمعني

 هاپژنوتي ديگر با مقايسه در مؤثرتري جبراني هايمكانيسم
 ودخ عملكردي پتانسيل است توانسته و است بوده برخوردار

 مطالعه اين در. نمايد حفظ منبع محدوديت شرايط تحت را
 هب نسبت داريمعني برتري موردبررسي پيشرفته هايلاين
 زراعي خصوصيات ديگر و دانه عملكرد ازنظر جو آزادشده ارقام
  ندادند ننشا
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