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  ها روشمواد و 
و اثرات اسيد  ياثر سطوح مختلف شور يمنظور بررس به

زني بذور سه  جوانه يساليسيليك و اسيد آسكوربيك بر رو
صورت  به يشي، آزمايط تنش شورينوع شبدر در شرا

با سه تكرار در  يل در قالب طرح كاملاً تصادفيفاكتور
در  يدانشگاه فردوس يدانشكده كشاورز يشگاه باغبانيآزما

سه نوع شبدر عبارت بودند از شبدر  انجام شد. 1389سال 
)،  Trifolium repens L. cv. Andaسفيد، رقم آندا (

و  Trifolium pratense L. (N)شبدر قرمز توده اصفهان (
 ,.Trifolium pratense Lشبدر قرمز آلماني، رقم مارينو (

cv. Marino  (F).(  ش شامل ين آزمايدر ا شده اعمالتنش
 يليم 200و  150، 100م (صفر، يد سديكلر يها محلول

ز به روش يد نيك اسيد و آسكوربيك اسيليسيمولار) بود. سال
ش (با ين آزمايف دهنده در ايعنوان تخف خيساندن به

   شدند. كاربرده به)، ام يپ يپ 200و  100، صفر يها غلظت
) و 1زني از روابط ( محاسبه درصد و سرعت جوانه يبرا

 ,Hosseini and Rezvani Moghadam) استفاده شد (2(

2005 :(  
]1[  GP زده تا روز  ي جوانهبذرهاتعداد = زني) (درصد جوانه
i100 × بذرهاتعداد كل /ام 

ن شمارش/تعداد ي(تعداد روز تا آخر = زني ]  سرعت جوانه2[
ن يتعداد روز تا اول(...+ +زده در روز آخر)  بذرهاي جوانه

 زده در روز اول) شمارش/تعداد بذرهاي جوانه

ش يچه و ساقه چه در روز آخر آزما اهچه، ريشهيطول گ
اهچه از يگ 5ن صفت يگيري ا اندازه يگيري شدند. برا اندازه

انتخاب و  يصورت تصادف عنوان نمونه و به ش بهيد يهر پتر
  گيري صورت گرفت.  اندازه

مار يچه و ساقه چه از هر ت ش ريشهيدر روز آخر آزما
گرم، توزين  001/0با دقت  يابتدا جدا و سپس با ترازو

ش با استفاده از ياز آزما شده يآور جمع يها دادهز يشدند. آنال
افزار  و رسم نمودارها با استفاده از نرم JMP4افزار  نرم

Excel شد. انجام  
  

  نتايج و بحث
بر اساس نتايج حاصل از اين آزمايش مشخص گرديد اثر 
اصلي نوع شبدر، شوري، تخفيف دهنده و همچنين 

(شبدر، شوري، تخفيف دهنده)،  گانه سهو  دوگانه برهمكنش
گيري شده، حداقل در سطح  در مورد تمامي صفات اندازه

  بود. دار يمعن% 5احتمال 

  
  
بذور شبدر تحت شرايط  زني جوانهتنش بر  يها دهنده فيتخفش اثر يشده در آزما گيري اندازهانس صفات يه واريجدول تجز. 1 جدول
 شوري

Table 1. Mean square analysis of studied traits for stress alleviators on seed germination under salinity stress. 

 زني سرعت جوانه گياهچه طول چه ساقه  طول چه طول ريشه زني درصد جوانه  منابع تغيير

S.O.V
 

Radicle length  Radicle FW to 
Coleoptile FW plantlet length  Germination 

percentage 
Germination 

rate 

 Trifolium 0.11 *2051.03 شبدر ns 6360.42* 24273* 1956.4**  

 Salinity 110.76 شوري** ns 0.7 372.03**  5361.85** 487.5** 

Trifolium×Salinity 420.36 شوري×شبدر**  ns 0.03  1304.99**  6646.45**  576.98*  

Alleviator 29.83* تخفيف دهنده  ns 0.3  58.58*  1631.75**  166.86*  

 تخفيف دهنده ×شبدر
3575.41**  229.56* 129.99 ns  **679.26  283.29*  

Trifolium ×Alleviator 
 تخفيف دهنده ×شوري

2434.07** 38.41*  31.09 ns  117.86** 203.06**  
Salinity ×Alleviator 

 تخفيف دهنده×شوري×شبدر
2147.66**  90.32* 56.22 ns  272.49**  175.10** 

Trifolium×Salinity×Alleviator 
 .دهد ميرا نشان  دار معنيعدم اختلاف  nsدرصد و  5و  1در سطح احتمال  داري معني* و ** به ترتيب 

  



 ١٢٩ . . .  بذر شبدر يزن جوانهك بر يد آسكوربيك و اسيليسيد ساليمار اسيش تياثر پ: وحدتي مشهديان و همكاران   

 

 يشده جوانه زن يريد بر صفات اندازه گياس يكوربكد و آسياس يكليسيمار ساليش تيو پ يتنش شور يم اصلياثراث مستق .2جدول 
  بذور سه نوع شبدر

Table 2. Simple effects of salinity and SA and AsA treatments on measured traits of germination in 3 Trifolium types 
 GP (%)  

 يزن جوانهدرصد 
GR (day-1)

 سرعت جوانه زني
RL (mm) 

  طول ريشه چه
CL (cm) 

 طول ساقه چه
PL (cm)

 ياهچهگطول 

Species                       گونه           

Trifolium repens  63.33 شبدر سفيد c 13.41 c 7.8 c 14.8 c 22.6 c 
Trifolium Pratense (N) شبدر قرمز ايراني   81.67 b 20.98 b  16 b 23.53 b 29.53 b 
Trifolium pretense  (F) شبدر قرمز خارجي   90 a 26.29 a 23.13 a 25.46 a 48.6 a 

Salinity (mM) شوري           
 a 20.27 a 15.64 a 21.27 a 36.91 a 78.33 صفر  0

100 100 65.32 a  17.44 a 18.62 a 20.43 a 39.06 a 
150 150 50.17 b 12.15 b 16.93 a 18.48 b 35.41 ab 
200 200 47.70 b 12.26 b 15.24 ab 17.54 c 32.78 b 

Priming (ppm) پيش تيمار           

 b 9.76 b 15.14 a 18.72 a 33.86 b 41.43 صفر 0
100 SA  SA100 57.5 a 14.59 a 18.24 a 18.13 a 36.37 a 
200 SA  SA200 54 ab 14.23 a 16.82 a 18.58 a 35.4 ab 

100 AsA  AsA100 60.56 a 15.56 a 16.19 a 17.95 a 34.14 b 
200 AsA  AsA200 62.4 a 16.90 a 16.99 a 20.45 a 37.44 b 

  است. دار يمعنانگر اختلاف يدرصد ب 5دانكن در سطح احتمال خطاي  يا دامنهحروف غير مشترك در هر ستون بر اساس آزمون چند 

GR، ؛ درصد جوانه زنيGP؛، سرعت جوانه زني RL، ؛طول ريشه چه CL، ؛طول ساقه چه PL، ؛ طول گياهچهSA ساليسيليك اسيد؛ ،AsA، .اسيد آسكوربيك  
Values not sharing the same letters in the same list are statistically significant by Duncan’s multiple range test at 5% level. 
GP: germination percentage, GR: germination rate, RL: radicle length, CL: Coleoptile length, PL: plantlet length, AsA: 
ascorbic acid, SA: Salicylic Acid 

 
 

  

صورت خطي  و به يعيطور طب به يش سطوح شوريبا افزا
كه  طوري زني بذور كاسته شد به از درصد و سرعت جوانه

ن ي) در بالاتر70/47( يزن جوانهزان درصد يترين م پايين
سرعت  نيتر نييپا) و مولار يليم 200( يسطح شور

مولار)  يليم 150( ي) در سطح شور15/12زني ( جوانه
زان درصد و يسبب كاهش م يش شوريافزامشاهده گرديد. 

د، اما يش گرديزني در انواع شبدر مورد آزما سرعت جوانه
 يبرا هرگونهن در يمختلف و همچن يها گونهروند كاهش در 

ف ياستفاده از مواد تخف مختلف، متفاوت بود. يمارهايت
شده و  ينمودن اثرات مخرب تنش شور يدهنده سبب خنث

زني با استفاده از اين مواد، مجدداً رو  درصد و سرعت جوانه
زني در سطوح مختلف  ش گذاشت. درصد جوانهيبه افزا

ميلي مولار) در شبدر  200و  150، 100(صفر،  يشور
قرمز خارجي متفاوت بود. كاربرد اسيد سفيد، قرمز داخلي و 

) در بالاترين سطح از شوري ام يپ يپ 100ساليسيليك (
زني را به ترتيب در  ميلي مولار) توانست درصد جوانه 200(

و  66، 69، 77شبدر قرمز ايراني، خارجي و سفيد به ميزان 

) در همين ام يپ يپ 200همچنين استفاده از آسكوربيك (
 71، 88زني را به ترتيب به  ميزان  وانهسطح شوري درصد ج

   .دهد شيافزا%، نسبت به شاهد 70و 
چه و ساقه چه در اين آزمايش تحت تأثير  طول ريشه

از اين نظر در  يدار يمعنقرار نگرفته و اختلاف  يشور
طول  نيشتريتيمارهاي مورداستفاده، مشاهده نشد. ب

تنش كم  طيشرا در )مارهايتن ي(در ب چه ساقهچه و  ريشه
در تنش شديد  آن مقدار نيمترك و )مولار يليم 100شوري (
در اين دو سطح تنش  .شد مشاهده )مولار يليم 200شوري (

 24/15و  62/18به ترتيب ( چه ساقهچه و  طول ريشه
  متر) بود. ميلي 54/17و  43/20متر) و ( ميلي

به  تواند يمشور  يها طيمحاهان در يزني گ كاهش جوانه
كاهش جذب مؤثر در اثر به هم خوردن تعادل  ليدو دل
جاد يو ا كند يمجاد ياه ايگ يرا برا يكه تنش آب ياسمز
جاد شود يا ها ونيجذب و تجمع  واسطه به يونيت يسم

)Safarnejad et al, 2006د در يك اسيليسي). تأثير سال
در محدوده  ها ميآنزت يم فعالياه و تنظيل پاسخ گيتعد
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. شده است و گزارشيداتيكسا يها تنشاز  يعيوس
 Cutt and( ها ونيد جذب و انتقال يك اسيليسيسال

Klessig, 1992) و نفوذپذيري غشا (Harper and Balke, 

 Barkosky( دينما يمم يتنظ ي) را در تنش شور1981

and Einhelling, 1993ن يد علاوه بر ايك اسي). آسكورب

 يها واكنش يمهم برا ) Co-factorك همفرساز (يعنوان  به
است  شده شناختهن يبرلير جينظ ييها هورمونساخت 

)Smirnof, 1996جذب آب سبب متورم  يكيزيند في). فرآ
چه و  و شكافته شدن پوسته بذر شده و امكان خروج ريشه

  .آورد يمزني بذور را فراهم  جوانه
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