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 )Chlorella vulgarisكلرولا ( سلوليتك جلبك)، شورآب مخصوص( Spirulina platensis آبي-سبز جلبكريز
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  مقدمه
هاي محيطي، ترين تنشعنوان يكي از مهمتنش شوري به

دهد و از طريق القاي تنش قرار مي تأثيررشد گياهان را تحت 
هاي اكسيداتيو و سميت يوني باعث آسيب به اسمزي، آسيب

). شوري همچنين، Siringam et al., 2011شود (گياه مي
 ازجملهمانع فرآيندهاي مهم فيزيولوژيكي رشد و نموي 

د دانهال، رشد رويشي، گلدهي و تشكيل بذر زني، رشجوانه
  ).Bani-Asadi et al., 2015گردد (مي

گندم، در بين گياهان زراعي با داشتن بيشترين سطح زير 
نياز غذايي جهان  كنندهنيتأمترين كشت و توليد، مهم

- درصد زمين 20شود و با توجه به اينكه حدود محسوب مي

جهان در معرض  يازارهگندمدرصد  50هاي كشاورزي و 
). افزايش Flowers and Yeo, 1995تنش شوري هستند (

  مقاومت بيشتر به شوري در اين گياه داراي اهميت است.
از طرفي، گياهان دارويي از منابع بالقوه عظيم الهي  

، در مواردي درماني تواننديمصحيح  يزيربرنامههستند كه با 
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ر د الخصوصيعلي و دارويي، منابع غذايي، آرايشي و بهداشت
 Aeinehاي داشته باشند (مورد اقتصاد بدون نفت جايگاه ويژه

Chi, 1991) ريحان .(Ocimum basilismعنوان يكي ) به
 Omid( سالهكي علفي، است از گياهان دارويي مهم، گياهي

Beygi, 2011و علاوه بر اينكه از اسانس آن استفاده مي ( -

 Hasaniتازه نيز استفاده دارد (عنوان ادويه و سبزي شود به

and Beygi, 2002.(  يك گياه ميانه در  عنوانبهريحان
 ). درHerrera, 2005تحمل به شوري رده بندي شده است (

 انجام چنداني شوري مطالعات به اين گياه واكنش با رابطه
  است. نشده

 همقابل براي زهكشي و طريق آبياري از خاك اصلاح اگرچه
 معمولاً هاروش اين شوند،برده مي بكار خاك شوري با

 بايستي ديگري راهكارهاي و نبودهعملي  يا صرفهبهمقرون
). Khammari et al., 2007شوند ( بكار برده و افتهيتوسعه

  ز ، امروزه استفاده اياهيگ يهاستميس بودن دهيچيپبه دليل 
 هموردتوجسلولي، با قدرت تكثير بالا تك سبز يهاجلبك

ر تتواند جهت بررسي و درك بهتر و سريعمحققان بوده و مي
 ,Glenn et al., 1999; Madadkarنتايج مؤثر باشد (

اين جلبك فاقد ديواره سلولي بوده، مقاوم به شوري  ).2011
مولار نمك  5تا  17/0تواند در محيط با غلظت است و مي

)NaCl و حتي تا شوري ((EC)  ميكروزيمنس  40000برابر
توان يم گونهنياهاي ديگر متر زندگي كند. از ويژگيبر سانتي

بتاكاروتن در  ها خصوصاًبه توليد مقادير بالايي از كاروتن
بيوتكنولوژي بسيار  ازلحاظشرايط نامساعد اشاره نمود كه 

). Ramakrishna et al., 2011حائز اهميت است (
گروه  از اينها از منابع غني كاروتنوئيدي هستند كه ريزجلبك

)، اسپيرولينا Chlorella vulgarisتوان به كلرولا (مي
)Spirulina platensis و هماتوكوكوس (
)Haematococcus pluvialis) اشاره كرد (Gupta et al., 

2006.(  
 هب متعددي تحقيقات در دريايي هايجلبك مصرف تأثير

 دانيدهرس نتيجه اين به مختلفي محققين. است رسيده اثبات
 وژن،نيتر وجود دليل به فقط كود عنوانبه جلبك كاربرد كه

 رحضو خاطر به بلكه نيست، آن در موجود پتاسيم و فسفر
 اسيدهاي ها،ويتامين ازجمله متفاوت هايمتابوليت و مواد
 عصاره گريدانيببه. هست نيز طبيعي هايهورمون و آمينه
 ازجمله گياهي هايهورمون داشتن دليل به دريايي جلبك

 هن،آ ازجمله غذايي عناصر و جيبرلين و اتيلن سيتوكنين،
 و هاويتامين نيكل، منگنز، موليبدن، كبالت، روي، مس،

 دارند گياهان روي بسياري مفيد تأثيرات ،دهاينواسيآم
)Ross and Holden, 2012 .(افزايش باعث جلبك كاربرد 

 قاومتم بهبود و پيري در تأخير ريشه، رشد تحريك گياه، رشد
 يگرماي تنش و شوري خشكي، قبيل از محيطي هايتنش به
 مواد از كه رشدي يهاكنندهميتنظ چنين كاربرد شود.مي

 رد و نداشته يطيمحستيز خطرات اند،شده مشتق طبيعي
 سالم محصولات توليد و شيميايي كودهاي مصرف كاهش
  ).Mc Hugh, 2003( دارند سزايي به نقش

با توجه به افزايش تخريب اراضي در اثر شور شدن، در 
 تأثير، هدف از انجام اين پژوهش خشكمهينمناطق خشك و 

 هگيا عملكرد و رشد در شوري تنش كاهش بر جلبك نوع دو
گندم و ريحان بود؛ بنابراين در اين مطالعه سعي شد تا واكنش 
اين دو گياه به نوع جلبك در شرايط تنش شوري مورد مقايسه 

در تخفيف اثرات تنش شوري در  هاجلبك تأثيرقرار گيرد و 
  .اين گياهان بررسي شود

  هامواد و روش
 يتصادف كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايش اين

 در( تصادفي كامل هايبلوك طرح و) آزمايشگاهي بخش در(
 گاهدانش كشاورزي دانشكده در تكرار سه با) ايگلخانه بخش

 گندم روي بر 1394 سال در اميرآباد پرديس در واقع بيرجند
)Triticum aestivum L. (ريحان و )Ocimum 

basilicum (سطح 4 با شوري اول عامل. شد انجام )1250 ،
 بخش در مترسانتي بر ميكروزيمنس 10000 و 5000، 2500

 در متر بر زيمنسدسي 10 و 5، 5/2، 25/1 و آزمايشگاهي
 سطح 3 با جلبك كاربرد دوم عامل و) ايگلخانه بخش

 مخصوص( Spirulina platensis آبي-سبز جلبكريز(
 مخصوص( Chlorella vulgaris يسلولتك جلبك)، شورآب
  .بود) جلبك بدون شاهد و) شيرين آب

 در شدهداده رشد جلبك نمونه از، مطالعه اين انجام جهت
 ريزجلبك براي( Zarrok's medium كشت محيط

 Bold's كشت محيط و) Spirulina platensis( اسپيرولينا

Basal Medium )كلرولا ريزجلبك براي )Chlorella 

vulgaris ،(شد استفاده )Shaebani et al., 2016 .(جهت 
 دريا آب استوك محلول ابتدا، شوري سطوح سازيآماده
 آوردن به دست جهت و) Culkin, 1965( شد سازيشبيه
  .شد انجام سازيرقيق، موردنظر هايغلظت

 كه آب شوري تيمارهاي در جداگانه طوربه هاجلبك ابتدا
 50×50 ابعاد با هاييآكواريوم در شدهمشخص بالا در
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 جهت .شدند داده تكثير و رشد آزمايشگاه محيط در مترسانتي
 هوا هايپمپ از، هاآكواريوم درون هاجلبك تكثير و رشد
 جلبك كشت محيط همان كه غذايي محلول و هوادهي جهت
 كستا و موراييس از نقل به؛ Shaebani et al., 2016( است

)Morais and Costa, 2007( ،(دو هر براي و شد استفاده 
  .گرفتند قرار مورداستفاده فاز
  

  آزمايشگاهي بخش در آزمايش اجراي
 محلول از يسيس 5 حدود آزمايشگاهي بخش انجام جهت
 9 قطر با هاييديش پتري در، جلبك و شوري انواع از حاصل

 قبل ريحان و گندم بذور. شد ريخته مترسانتي 5/1 ضخامت و
 مدت به) درصد 10( سديم لريتهيپوك محلول با كاشت از

 در .شدند شسته مقطر آب با سپس و ضدعفوني دقيقه يك
 و گرفت قرار صافي كاغذ روي بر بذر عدد 25 ديش پتري هر
 درجه 15 و روز درجه 25 دماي با شدهميتنظ ژرميناتورهاي به

. شد منتقل شب ساعت 12 و روز ساعت 12 فتوپريود و شب
 به چهساقه و چهريشه خشك وزن، چهاردهم روز پايان در

 .شد گيرياندازه گرم 0001/0 دقت با ترازوي كمك

   
  ايگلخانه بخش در آزمايش اجراي

سانتي سي تا صفر عمق از خاك ابتدا ايگلخانه بخش در
 عيس كه گرديد تهيه بيرجند بيدخت روستاي محل از متري
 واه، منتقل آزمايشگاه به سپس و شود تهيه بكر خاك شد

 و شد داده عبور متريميلي چهار تا سه الك از و خشك
 Soil( گرديد آناليز آن شيميايي و فيزيكي خصوصيات

Science Society of America, 1986 .(كار و كشت براي 
  .شد استفاده خاك كيلوگرمي 3 هايگلدان از

 و محاسبه گياه كودي نياز بر اساس لازم غذايي عناصر
 برابر دو با بذور. شد اضافه هاگلدان خاك به كاشت با زمانهم

 با كشت از پس هاگلدان آبياري شدند كشت موردنياز تراكم
 مختلف سطوح با آبياري آب از استفاده با و روزانه توزين
  .شد انجام جلبك نوع دو و شوري

ميلي كشخط كمك به بوته ارتفاع، ماه 2 گذشت از پس
 به ريحان و گندم بوته خشك وزن. شد گيرياندازه متري
اندازه براي. شد گيرياندازه گرم 01/0 دقت با ترازو كمك
 درجه 72 دماي با آون در هانمونه، خشك وزن گيري

 الكتروليت نشت. شدند خشك ساعت 48 مدت به سلسيوس
)Masoumi et al., 2012 (درصد درنهايت و شد يريگاندازه 

 Heydari( شد محاسبه) 1( معادله كمك به الكتروليت نشت

et al., 2017.(  
EC%=(EC1/EC2)*100                                   [1] 

 و SAS Ver.9.2 افزارنرم از هاداده آماري آناليز براي
 ميانگين مقايسه براي و 2013 نسخه Excel از نمودارها رسم

 درصد 5 داريمعني سطح با شدهمحافظت LSD آزمون از
 .شد استفاده

 
  نتايج و بحث

 در ريحان و گندم چهساقه و چهريشه خشك وزن
  آزمايشگاهي شرايط
نش ت مختلف سطوح بين كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 گندم چهساقه و چهريشه خشك وزن بر جلبك نوع و يشور

 متقابل اثر ولي گرديد مشاهده داريمعني اختلاف ريحان و
 ).1 جدول( نبود دارمعني آماري ازلحاظ هاآن

 كهنحويبه گرفت قرار جلبك نوع تأثير تحت خشك وزن
 چهساقه خشك وزن در دارمعني افزايش سبب جلبك كاربرد

 كاربرد در خشك وزن بيشترين. گرديد گندم چهريشه و
 در بوته در گرم 0008/0 و 0125/0 ترتيب به( كلرولا جلبك
). A-1 و A-2 شكل( آمد به دست) چهريشه و چهساقه

 اثر مطالعه با) Gireesh et al., 2011( همكاران و گيرش
 روي بر Ulva lactuca سبز جلبك عصاره مختلف هايغلظت
 جلبك عصاره از درصد 10 غلظت كه نمودند گزارش لوبيا
 گياهچه خشك وزن در توجهيقابل افزايش موجب، سبز

 جلبك عصاره از استفاده، برنج گياه بر پژوهشي در. گرديد
 شد ريشه وزن درصدي 77/29 افزايش موجب دريايي

)Sunarpi et al., 2010 .(منبع به هاريشه كهاين به توجه با 
 هاآن ترسريع درنتيجه هستند ترنزديك غذايي مواد و رطوبت

 كه دهندمي انتقال گياه هوايي هاياندام به و نموده جذب را
 امر اين نيز دريايي جلبك يعصاره مصرف غلظت افزايش با

 فتوسنتزي مواد نيز هوايي هاياندام متقابلاٌ و افتاده اتفاق
 هاريشه به است يافته افزايش كه را هابرگ در شدهساخته
 خشك وزن افزايش باعث موضوع همين و دهندمي انتقال
اما جلبك سبب كاهش ؛ )Sibi et al., 2016( شودمي هاريشه

 كهنحويبهچه ريحان گرديد چه و ساقهوزن خشك ريشه
 29/64و  86/42كاربرد جلبك كلرولا و اسپرولينا به ترتيب 

درصد وزن  15/28 و 26/59چه و درصد وزن خشك ريشه
  ).B-2و  B-1چه ريحان را كاهش دادند (شكل خشك ساقه
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  مايشگاهي. نتايج تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي گندم و ريحان در بخش آز1جدول 

Table 1. Results of ANOVA for evaluated traits of wheat and basil in the laboratory part  
 Basil     ريحان Wheat  گندم

درجه 
  آزادي

Df  
  منابع تغييرات

S. O. V 

  چهوزن خشك ساقه
Plumule dry 

weight  

 چهريشهوزن خشك
Radicle dry 

weight 

 چهوزن خشك ساقه
Plumule dry 

weight

  چهريشهوزن خشك 
Radicle dry weight

**5-1.8 E  **6-3.8E **7-3.2 E  *8-E 3.65  3  شوري  

Salinity levels (S) 
**5-1.1 E  **5-1.6 E  **7-4.9 E   **7 -1 E  2 نوع جلبك  

Type of algae (T) 
ns 6-1.2 E  ns 7-E 7  ns 8-E 2.5   ns9-E 3.8  6 

  نوع جلبك ×شوري

S × T 

6-E 2  7-7.2 E  8-E 2.6  9-E 8.1  24  
  خطا

Error 
12.09  11.77  13.51  49.27  -  % C.V  

ns ،*  درصد مي باشد. 1درصد و  5به ترتيب عدم اختلاف معني دار و اختلاف در سطوح احتمال  **و  
ns, ** and *: non-significant, significant at 1% level and significant at 5% level, respectively 

 
 

 و چهساقه خشك و تر وزن، طول كاهش دلايل از يكي
 عدم يا كاهش و آندوسپرم مواد ترآهسته تجزيه چهريشه
 ذكر جنين به بذر ايذخيره هايبافت از غذائي مواد انتقال
  ).Yazdani Biooki et al., 2010( است شده

 
  ايگلخانه شرايط در ريحان و گندم بوته ارتفاع
 <05/0( جلبك نوع كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج

P (آب شوري مختلف سطوح و )01/0> P (داريمعني تأثير 
) P <01/0( شوري مختلف سطوح تنها و گندم بوته ارتفاع بر

 صفت بر هاآن متقابل اثر اما بود دارمعني ريحان ارتفاع بر
 جلبك كاربرد ).2 جدول( نداشت داريمعني تأثير مذكور
 جلبك كاربرد كهنحويبه شد گندم ارتفاع افزايش سبب
 درصد 56/6 اسپرولينا جلبك كاربرد و درصد 34/9 كلرولا
 و هورموني تركيبات ).3 شكل( دادند افزايش را گندم ارتفاع
سيتوكنين و هااكسين، جيبرلين مانند رشد كنندهتنظيم مواد
 سلولي شدنطويل در و دارد وجود ييايجلبك در عصاره در ها

).Chapman et al., 1980( است مؤثر

 

 

  )B) و ريحان (Aچه گندم (اثر ساده نوع جلبك بر وزن خشك ريشه .1شكل 
Fig. 1. Simple effect of algae type on radicle dry weight of wheat (A) and basil (B) 
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  )B) و ريحان (Aچه گندم (اثر ساده نوع جلبك بر وزن خشك ساقه. 2شكل 
Fig. 2. Simple effect of algae type on plumule dry weight of wheat (A) and basil (B)

 

 با و داده افزايش را سلولي ديواره يريپذكشش جيبرلين
 سبب، دقن به نشاسته هيدروليز طريق از، سلولي شيره تغليظ
 آب ورود موجب و شده گياهي سلول در آب پتانسيل كاهش
-Meamar( گرددمي آن شدن طويل و سلول داخل به بيشتر

moshrefi, 1997 .(همكاران و حيدري، مشابه نتايجي در 
)Heydari et al., 2017 (مصرف افزايش كه نمودند بيان 

 ديدگر بهارشهيهم ارتفاع افزايش باعث دريايي جلبك عصاره

سانتي 68/18( دريايي جلبك درصد 3 سطح در آن بالاترين و
 وريش با مقابله براي هاجلبك يهاسميمكان ازجمله. بود) متر

 اعثب توانديم كه باشد موادي ترشح و توليد دليل به احتمالاً
 هنوز آن تركامل و يجزئ اطلاعات كه بشود شوري تعديل

 Hadi et( دارد بيشتري تحقيقات به نياز و هست ناشناخته

al., 2008(. 

 
 

  اي. نتايج تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي گندم و ريحان در بخش گلخانه2جدول 
Table 2. Results of ANOVAof evaluated traits of wheat and basil in the greenhouse part 

     Basil   ريحان Wheat  گندم
نشت 

  الكتروليت
Electrolyte 

leakage  

وزن خشك 
  بوته

Plant dry 
weight 

  ارتفاع بوته
Plant 
height  

  نشت الكتروليت
Electrolyt e 

leakage  

وزن خشك 
  بوته

Plant dry 
weight 

  هبوت ارتفاع
Plant 
height  

درجه 
  آزادي

Df  

  منابع تغييرات
S. O. V 

ns 58.22 ns 0.023 ns66 .5 ns18.20 ns 001.0 ns 52.15 2 
  بلوك

Block 

** 75.847  **0.976  **6.1212  **48.7945  **160.0  **5.888  3  
  سطوح شوري

Salinity levels 
(S) 

* 48.486  **0.094  74.84 * ns12 .369  **062.0  ns 76.4  2 نوع جلبك  

Type of algae(T) 
** 93.1304   **0.047  ns 83.18  *70.406  ns 009.0 ns72 .4  6 

  نوع جلبك ×شوري

S × T 

100.15  0.011  13.89  133.58  0.005  5.63  22  
  خطا

Error 

30.55  11.57  7.42  29.01  37.02  16.72  -  
  ضريب تغييرات

 C.V% 
ns ،*  درصد مي باشد. 1درصد و  5به ترتيب عدم اختلاف معني دار و اختلاف در سطوح احتمال  **و  

ns, ** and *: non-significant, significant at 1% level and significant at 5% level, respectively  
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  اثر ساده نوع جلبك بر ارتفاع بوته گندم .3شكل 

Fig. 3. Simple effect of algae type on wheat plant height  
 

  ياگلخانه بخش در ريحان و گندم بوته تك خشك نوز
 بكجل نوع متقابل اثر، هاداده واريانس تجزيه نتايج بر اساس

 نوع ساده اثر و گندم گياه در) P <01/0( شوري سطوح و
 ريحان خشك وزن بر )P <01/0( شوري سطوح و جلبك
 در تيمارها متقابل اثر به توجه با). 2 جدول( گرديد دارمعني
 متر بر زيمنسدسي 10 و 25/1 شوري سطوح در، گندم

 زمان در. نشد مشاهده جلبك نوع در داريمعني اختلاف
 زيمنسدسي 5/2 شوري در اسپرولينا و كلرولا جلبك كاربرد

 همچنين و شد مشاهده بوته خشك وزن بيشترين متر بر
 متر بر زيمنسدسي 5/2 شوري در خشك وزن افزايش شيب
-دسي 10 شوري تيمار در. بود شوري تيمارهاي ساير از بيشتر

 جلبك و درصد 30/17 كلرولا جلبك كاربرد، متر بر زيمنس
 به نسبت خشك وزن كاهش سبب درصد 69/32 اسپرولينا

 ).4 شكل( گرديدند شاهد

 اربسي كلرولا جلبك كارايي ريحان خشك وزن صفت در
 وزن درصدي 75/53 كاهش سبب كهنحويبه بود پايين
 مصرف و گرديد جلبك كاربرد بدون شاهد به نسبت خشك
 خشك وزن در كاهش درصد 17/4 تنها اسپرولينا جلبك
 بكجل كارايي عدم دهندهنشان كه داد نشان را شاهد به نسبت

، شوري سطح افزايش با ).5 شكل( است ريحان وزن افزايش در
-روزنه هدايت از اينتيجه تواندمي كه يابدمي كاهش فتوسنتز

، كربن جذب در خاص متابوليكي مراحل حذف، كمتر اي
 يحصح و كامل گيريشكل عدم، فتوسنتزي ظرفيت ممانعت

، ياانهدرنگ پروتئيني هايكمپلكس ثبات عدم، كلروپلاست
 و تعداد در تغييراتي و كلروفيل ساختمان ريختن هم به

 خشك وزن كاهش نتيجه در و باشد كاروتنوئيدها تركيب
  ).Ashraf and McNeielly, 2004( است انتظار مورد

 
  
 

 
 گندم بوته خشك وزن بر جلبك كاربرد و آب شوري مختلف سطوح متقابل اثر .4 شكل

Fig. 4. Interaction of different levels of water salinity and algae application on shoot dry weight of wheat 

 
 

 دآينمي دست به دريايي جلبك عصاره از كه محصولاتي
 زا ناشي هايتنش و استرس به گياهان تحمل افزايش باعث
 فيزيولوژيكي و) دما افزايش و شوري، خشكي( محيطي عوامل

 ضد اثرات). Kingman and Moore, 1982( شوندمي

-مي مشتق دريايي هايجلبك از كه ارگانيك مواد استرسي

 با نينسيتوك. باشندمي مربوط سيتوكنين فعاليت به شوند
 جرمن كه را آزاد هايراديكال پورين و آدنين، زانتين تشكيل

 كندمي مهار مستقيم طوربه را شوندمي استرس به
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)Ludwig-Muller, 2000 .(در معمول هايواكنش از يكي 
 ليآ هايمولكول تجمع افزايش درنتيجه كه گياهي هايسلول

 كه است اسمزي فشار تنظيم دهدمي روي سيتوپلاسم در
 ينگلايس. گيردمي انجام اسمزي فشار تعديل موازنه منظوربه

 دباشنمي موادي از قندها از ديگر برخي و مانيتول و بتائين
 شوندمي گياهي هايسلول اسمزي تعادل ايجاد باعث كه

)Shokohi Far, 2016 .(موكش توسط شدهانجام مطالعات 
 داد نشان گندم روي بر) Mukesh et al, 2013( همكاران و

 و Gracilaria edulis دريايي جلبك برگي افشانه كه
Kappaphycus alvarezii شد عملكرد افزايش موجب.  

 
  

  
 ريحان بوته خشك وزن بر جلبك نوع ساده اثر .5 شكل

Fig. 5. Simple effect of algae type on shoot dry weight of 
Basil. 

  

  ايگلخانه بخش در ريحان و گندم الكتروليت نشت
 در جلبك نوع متقابل اثر كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 أثيرت ريحان و گندم گياه الكتروليت نشت بر شوري تنش
  ).2 جدول( داشت داريمعني
 بالاترين ،گندم گياه در تيمارها متقابل اثر نتايج به توجه با
 در و متر بر زيمنسدسي 10 تيمار در الكتروليت نشت ميزان
 مشاهده) درصد 63 حدود در( اسپرولينا جلبك كاربرد زمان
 تفاوت متر بر زيمنسدسي 5 و 5/2، 25/1 سطوح در. شد

 ).A-6 شكل( نبود جلبك نوع سطوح بين داريمعني

 وعن دو هر در كه داد نشان نيز ريحان در متقابل اثر نتايج
 نشت ميزان شوري افزايش با، اسپرولينا و كلرولا جلبك
 لرولاك جلبك كاربرد زمان در افزايش شيب اما يابدمي افزايش
، متر بر زيمنسدسي 25/1 شوري سطح در. است بيشتر

 حسطو در اما شد مشاهده شاهد تيمار در نشت ميزان بالاترين
 بيشترين داراي كلرولا جلبك متر بر زيمنسدسي 5 و 5/2

 .)B-6 شكل( بود الكتروليت نشت ميزان

 به گندم در) Sairam et al, 2002( همكاران و سيرام
 وادم الكتروليتي نشت افزايش. يافتند دست مشابهي نتايج
 كه است غشاها پايداري كاهش و غشاها آسيب از اينشانه

 Besma( است شوري از منتج اكسيداتيو تنش نتيجه احتمالاً

and Denden, 2012 .(درنتيجه الكتروليتي نشت افزايش 
 كلزا و) Kaya et al, 2001( اسفناج در شوري سطوح افزايش

)Rezaei et al, 2006 (است شده گزارش. 

  
 

  )B( ريحان و) A( گندم الكتروليت نشت بر جلبك كاربرد و آب شوري مختلف سطوح متقابل اثر. 6 شكل
Fig. 6. Interaction of different levels of water salinity and algae application on wheat electrolyte leakage 
(A) and Basil (B) 
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  گيري نهايينتيجه
 يرتأث جلبك نوع كه دريافت توانمي نتايج به توجه با

 تداش موردبررسي گياه نوع دو رشدي خصوصيات در متفاوتي
 زنو افزايش سبب كلرولا جلبك، گندم گياه در كهنحويبه

 و) درصد 38/18( چهساقه)، درصد 67/36( چهريشه خشك
 از استفاده، ريحان گياه در و گرديد) درصد 34/9( بوته ارتفاع
 اين ايهيافته به توجه با لذا. نداشت صفات بر تأثيري جلبك
 ياهگ در كلرولا جلبك از استفاده كه رسدمي به نظر، پژوهش

 اهگي اين در شوري تنش اثرات تعديل موجب تواندمي گندم
  . گردد
  

  سپاسگزاري
/د/  3879اين پژوهش در قالب طرح پژوهشي به شماره ابلاغ 

و با استفاده از اعتبارات دانشگاه  1394/  3/  4مورخ  1394
مي  قدردانيبيرجند انجام شده است كه بدين وسيله تشكر و 

 شود.
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