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  مشخصات مقاله   چكيده

 در بآ بحران از رفتبرون راهكارهاي از يكي نامتعارف هايآب از استفاده غذا، توليد به بشر روزافزون نياز به توجه با
 منظوربه حاضر تحقيق. است كشاورزي هايآبزه نامتعارف، هايآب مختلف انواع از يكي. است شده تعريف جهان
 طرح قالب در خردشده باريك هايكرت صورتبه دوروم و نان گندم مختلف هايژنوتيپ عملكرد واكنش ارزيابي
 دمطالعهمور تيمارهاي. شد اجرا اميركبير نيشكر صنعت و كشت شركت مزارع در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك

 عنوانبه گندم ژنوتيپ 20 نيز و) رنيشك مزارع آبزه و كارون آب( آبياري آب كيفيت سطح دو شامل آزمايش اين در
 و Spn ايرنا، سارنگ، ،NARIN، BLOUDAN شعله، ،Bow هايژنوتيپ ميان داد نشان نتايج. بودند فرعي عامل

 ژيكي،بيولو عملكرد دانه، عملكرد صفات ازلحاظ نيشكر مزارع از ناشي آبزه و كارون آب با آبياري شرايط در پيشتاز
 يدارا برات رقم همچنين. نگرديد مشاهده دارمعني آماري اختلاف سنبله در دانه تعداد و مترمربع در سنبله تعداد
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  مقدمه
مزارع و همچنين وجود اراضي  آبياريمحدوديت آب براي 

يك چالش اساسي در توليد  آبياريزراعي مستعد ولي فاقد آب 
 وجودبااينمحصولات زراعي در جنوب استان خوزستان است. 

هاي نيشكري و صنعت هاي كشتآباز زه توجهيقابلحجم 
برداري از دسترس خارج گونه بهرهدر اين مناطق بدون هيچ

تحت چنين شرايطي هاي نامتعارف استفاده از آبشوند. مي

باشد. و كارآمد  مؤثرر مديريت بحران آب بسيار د تواندمي
آب در بخش كشاورزي، هاي مديريت زهيكي از استراتژي

ايدار محصولات اقتصادي است. توليد پ منظوربهبازچرخاني آن 
آب نيشكر، آبي است كه در اثر عمل زهكشي از منظور از زه
در شرايطي كه آب آبياري با كيفيت  گردد.مي مزرعه خارج

 آب نيشكرمجدد زه استفاده مناسب محدود و كمياب است،
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 از رودخانه شدهنيتأم آبياريتر از آب (با كيفيتي پايين
 ؛هاي خاصي برخوردار استياب از قابليتدر اراضي فاركارون) 

نياز به مديريت  شورآبها همانند آب نيشكراما استفاده از زه
ها آبياري بآتوان با زهدارد و هر گياهي را نميو خاص مناسب 

  ). Fooladvand, 2009( نمود
هاي غيرزنده مهم است كه اثرات تنش شوري از تنش

يت محصول دارد. اين شرايط زيانباري بر عملكرد گياه و كيف
گياه را وادار به صرف انرژي بيشتر از شرايط عادي جهت رشد 

 تأثيرهاي زيادي در زمينه بررسي كند. پژوهشو نمو مي
بر رفتار گندم در ايران و جهان انجام شده است كه  شورآب

 دفرمنحصربههاي مناطق مختلف، هركدام با توجه به ويژگي
ش در جنوب خوزستان با استفاده از هستند. در يك پژوه

در صورت سازي نشان داده شد اي و مدل شبيهآزمايش مزرعه
) در مرحله پر شدن دانه (عدم شور ريغمحدوديت آب آبياري (

با  آب از توانمي) افشانيمحدوديت آب آبياري تا مرحله گرده
 سنگين اراضي زيمنس بر متر دردسي 4 هدايت الكتريكي

زيمنس بر دسي 6 با هدايت الكتريكي و از آب ي)رس -لومي(
به شرطي كه اين اراضي نمود.  استفاده سبك اراضي متر در

داراي زهكش مناسب باشند و سهم آبشويي براي شستشوي 
 املاح قبل از شروع فصل زراعي بعد در نظر گرفته شود

)Andarzian, 2012 برخي منابع عمليات كشاورزي را كه .(
كاهش شوري در منطقه توسعه ريشه شود، موجب  تواندمي

اند. اين عمليات شامل تسطيح اراضي، قرار داده موردتوجه
 ريآبياهاي ، الگوي كاشت، كوددهي و تغيير روشآبياريزمان 
. آنچه مسلم است بهبود وضعيت كنوني اراضي كشاورزي است
هاي شوري به عواملي مانند تسطيح، بهبود زهكش ازنظر

فاده از زيرشكن براي حذف لايه غيرقابل نفوذ زيرزميني، است
و آبشويي قبل از كشت براي تسهيل جوانه زدن و سبز شدن 

  ). Cheraghi and Dehghanian, 2014گياه بستگي دارد (
 شوري خاك بر روي شورآببا  آبياريبررسي اثر مديريت 

 گلرنگدر يك دوره تناوب زراعي گندم، آيش، چغندرقند و 
 ،اريآبيسه سطح شوري با دو مديريت با بررسي نشان داد كه 

مديريت آب با شوري كم در اول فصل زراعي و آب با شوري 
مقايسه با مديريت  ، دررشد فصل هيبقمتوسط يا زياد در 

، شدر آبياري يكنواخت با شوري متوسط يا زياد در طول فصل
ميزان شوري عصاره اشباع و نسبت جذب سديم خاك را 

همچنين دهد. ملكرد محصول را افزايش ميكاهش داده و ع
 مرحلهنتايج نشان داد مديريت كاربرد آب با شوري كم در 

جوانه زدن و استقرار گياه در يك يا دو نوبت آبياري اوليه و 

توسط و زياد تا پايان مشوري آب با مرحله، كاربرد  ازاينپس
تواند ضمن حفظ تعادل املاح خاك، شرايط فصل زراعي مي

راي كشت گياهان متحمل و نيمه متحمل به شوري از را ب
 Feizi and( قبيل گندم، چغندرقند و گلرنگ فراهم آورد

Saadat,2015(. ) رجايي و دستفالRajaie and Dastfal, 

و  9رقم و لاين را در آب و خاك با شوري معادل  14 )2017
زيمنس بر متر را بررسي و نشان دادند عملكرد دانه دسي 6

با غلظت سديم برگ همبستگي  موردبررسيهاي و لاين ارقام
منفي و با غلظت پتاسيم و نسبت پتاسيم به سديم همبستگي 

شوري و حجم آب مصرفي بر روي گندم  تأثيرمثبت دارند. 
 ,.Jiang et alبهاره در شمال چين توسط ژيانگ و همكاران (

رژيم  9ساله خود،  3در آزمايش  هاآن) بررسي شد. 2012
سطح شوري را  3با  آبياريحجم  3شامل  آبياريفاوت مت

بررسي نمودند. نتايج نشان داد كه با افزايش حجم آب 
، 2008كاربردي، در شرايط شور و غير شور مربوط به سال 

، 2010و  2009عملكرد افزايش نشان داده است و در سال 
 متغيركيلوگرم بر مترمكعب  25/1-63/1وري آب بين بهره

با آب با شوري  آبياريبيان نمودند كه  درنهايت. بوده است
ي ورعملكرد و بهره بر روي تأثيريزيمنس بر متر دسي 2/3

 Fakhraieمطلق و همكاران ( ندارد. در تحقيقي ديگر فخرايي

Motlagh et al., 2018هاي فيزيولوژيك و زراعي ) واكنش
در اي در شرايط گلخانه شورآبگندم را به كاربرد روي در 

نشان داد كه در  هاآننتايج  قرار دادند. موردبررسيبرازجان 
گرم در ميلي 30و  20، 10شرايط شوري، كاربرد مقادير 

دار مثبت بر ارتفاع، تعداد دانه در معني تأثيراتكيلوگرم روي، 
سنبله، ميزان رطوبت نسبي برگ، عملكرد بيولوژيك، عملكرد 

 د. در پژوهشي اونابيدانه و غلظت روي در دانه ايجاد نمو
) به بررسي اثر متقابل Onnabi Millani, 2019ميلاني (

عملكرد محصول و  بر رويتنش آبي و كود در شرايط شوري 
وري آب گندم در منطقه خسرو شاه استان آذربايجان بهره

وري آب، بهره ازنظرنشان داد  هاآنشرقي پرداختند. نتايج 
دار بود و تيمار قطع آب نيمع آبيارياختلاف بين تيمارهاي 

كيلوگرم  42/1در دو مرحله شيري و خميري دانه، با متوسط 
بر مترمكعب بيشترين و تيمار قطع آب در دو مرحله گلدهي 

رف وري مصكيلوگرم بر مترمكعب كمترين بهره 71/0با مقدار 
 ,.Seleiman et alآب را داشتند. سليمان و همكاران (

سازي زمين هينه خاك براي آماده) به بررسي رطوبت ب2019
شخم در خاك با رطوبت بهينه و مرطوب بر روي  تأثيرو 

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و عملكرد گندم پس از 
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شان ن هاآنهاي متفاوت آب پرداختند. نتايج با كيفيت آبياري
موجب  تواندميسازي زمين با رطوبت بهينه داد كه آماده

نند كاهش شوري، سديكي، چگالي بهبود مشخصات خاك ما
ظاهري و يا افزايش هدايت هيدروليكي شود. همچنين 

موجب افزايش  تواندميسازي زمين در اين شرايط آماده
شده با آب نامتعارف شود. در منطقه  آبياريعملكرد گندم 

روز  40و  20ورزي به ترتيب ، بهترين زمان خاكموردمطالعه
 و خيلي شور حادث شورآبب با به ترتي آبياريپس از آخرين 

ي ور بر آبياريحجم و شوري آب  تأثير شد. در تحقيق ديگر
عملكرد محصول و توزيع شوري در خاك را در منطقه دشت 

 12 شاملكه تحقيق  گرديد. نتايج اينشمالي چين بررسي 
 آبياريسطح شوري آب  3و  آبياريچهار سطح داراي تيمار 

ارها، شوري خاك، بخصوص در در تمامي تيمبوده نشان داد 
حجم آب يافت.  افزايش متريسانتي 0-40لايه سطحي 

 و آبياري آب وريبهره بر روي داريمعني تأثيرمصرفي 
في و شوري آن مصر آب حجم آنكهحال داشت، كل وريبهره

نداشتند  نشان دانه عملكرد بر روي داريل معنيباثر متقا
)Wang, 2015(. ) همام و نژيمHamam and Negim, 

 شورآببا  آبيارياي تحت ) در طي آزمايشي گلخانه2014
تا  ، روزتودهزيستميزان بوته،  درتعداد پنجه كه  نشان دادند
عملكرد و سنبله، وزن هزاردانه  در دانه، تعداد ظهور سنبله

هاي مختلف گندم كاهش يافت. نرجسي و در ژنوتيپ دانه
لاين  278) پس از ارزيابي Nargesi, et al., 2009همكاران (

كليه صفات  كه تـنش شـوريدر شرايط شوري دريافتند 
قرار  رتأثيويشي و زايشي (خصوصاً زايشي) گندم نان را تحت ر

عملكرد دانه در آزمايش شاهد دو برابر عملكرد  كهنحويبهداد. 
در آزمايش شاهد  تودهزيستدر آزمايش تنش و وزن  دانـه

صابري و  در آزمايش تنش بود. تودهزيستسه برابر وزن 
در شرايط  ) گزارش كردندSaberi, et al. 2013همكاران (

در ميان  هزاردانه و عملكرد دانه وزنصفات  فقط تنش شوري
رقم و لاين) در سطح يك  20( گندمهاي مختلف ژنوتيپ
   .داشتنددار اختلاف معنيدرصد 

آب توليدي در مزارع با توجه به اهميت مديريت بهينه زه
ترين نيشكر، تحقيق حاضر با هدف بررسي و تعيين مناسب

د، هاي موجوعملكرد دانه در بين ژنوتيپ زنظراژنوتيپ گندم 
آب حاصل از مزارع نيشكر در برداري از زهجهت كشت و بهره

  .اراضي شركت كشت و صنعت اميركبير اجرا شد
  
  

  هامواد و روش
 تحقيقاتي مزرعه در 1397-98 زراعي سال در آزمايش اين

 كيلومتري 45 در اميركبير نيشكر صنعت و كشت شركت
 0334/31 جغرافيايي موقعيت با اهواز شهرستان يغرب جنوب
 از متر 11 ارتفاع و شرقي درجه 2775/48 و شمالي درجه
 ازنظر منطقه اين. گرديد اجرا است، شده واقع دريا سطح
 فراخشك و خشك مناطق جزء كوپن، اقليمي يبندميتقس

 سال 10 هواشناسي هايداده ميانگين. شودمي محسوب
 مترميلي 3/141 را بارندگي ميزان مطالعهمورد منطقه گذشته

 نوع از آزمايش محل خاك). 1 شكل( دهدمي نشان سال در
 اراضي است ذكرقابل. بود 8/7 برابر pH و رسي-لومي و رسي

-شوري هايمحدوديت داراي خوزستان جنوبي هايقسمت
 هايبتمراق به نياز و باشندمي بافت سنگيني و شدن سديمي

 تجمع و زيرزميني آب سطح بودن بالا كلمش حل در ويژه
  . دارند اراضي سطح در نمك

 قالب در خردشده باريك هايكرت صورتبه آزمـايش
 در .شد اجرا تكرار سه در و تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح
 با آبياري: 1( متفاوت كيفيت دو با آبياري آب اصلي هايكرت
 7/1 متوسط يالكتريك هدايت با شيرين آب يا كارون آب

 مزارع از حاصل آبزه با آبياري: 2 و متر بر زيمنسدسي
) متر بر زيمنسدسي 7 الكتريكي هدايت با شورآب يا نيشكر
 و نان گندم ژنوتيپ 20 فرعي هـايكـرت در. گرديد انجام
 كاشت خط 8 شامل آزمايشي كرت هر. گرفتند قـرار دوروم

 ربذ ميزان. شد اجرا ترم سه طول به و مترسانتي 20 فاصله به
 450 برحسب و هزاردانه وزن اساس بر تيمار هر براي لازم
 مينز تهيه عمليات. گرديد تعيين و محاسبه مترمربع در دانه

 پس كه بود، هم بر عمود ديسك دو و عميق شخم يك شامل
 تسطيح عمليات ديسك، توسط هاكلوخه كردن خرد از
 رد موردنياز هايكود سپس. گرفت انجام) ماله( لولر وسيلهبه

 خالص فسفر و نيتروژن ميزان. شدند پاشيده مزرعه سطح
 به كه بود هكتار در كيلوگرم 75 و 180 ترتيب به مصرفي
 فسفر تمام. شدند تأمين آمونيوم فسفات و اوره منابع از ترتيب

 هاضاف خاك به تسطيح از پس نيتروژن، سوميك همچنين و
 يشش برگ تا چهار مراحل در نيتروژن كود مابقي. شد

 طوربه نرفتساقه به ابتداي و) دوم نوبت تنك از پس بلافاصله(
  . گرديد تقسيط يكسان

 طراحي طبق) آبياري حجم و دور شامل( آبياري مديريت
 گذشته سال 10 هواشناسي اطلاعات آبي نياز بر اساس و

 مشخصات و اميركبير صنعت و كشت هواشناسي ايستگاه
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) MAD( مجاز تخليه حداكثر نظرگيري در و خاك فيزيكي
 مداوم پايش اساس بر همچنين. شد انجام 65/0 معادل
 رطوبتي تخليه وزني، تعيين روش به خاك رطوبت

 نظورمبه. گرديد مقايسه آن حقيقي مقدار با شدهينيبشيپ
-پنمن رابطه بر اساس آبي نياز مزرعه، كاربردي آب مقايسه
 ينميانگ بر اساس همچنين و تكش فصل براي فائو مانتيث

. گرديد محاسبه كشت فصل به منتهي ساله 10 اطلاعات
 W.S.C از استفاده با كرت هر به ورودي آب دبي گيرياندازه
  ).Kiyani, 2015( شد انجام) 1( رابطه و 4 تيپ فلوم

]1[                                           (2.102) Q=0.0294*H   
 ثانيه در ليتر برحسب كرت به ورودي آب بيد ،Q آن در كه
 يآبيار آب عمق. است مترسانتي برحسب فلوم اشل عدد H و

 زمانمدت كرت، به ورودي آب دبي از استفاده با نوبت هر در
 به هتوج با. گرديد تعيين شده آبياري كرت مساحت و آبياري
 شوري از آب شوري مقدار آب،زه با آبياري تيمار در اينكه

 3-4 حدود( صنعت و كشت شركت در معمول مزارع كخا

 شوري به توجه با آبشويي نياز بود بيشتر) متر بر زيمنسدسي
 75 عملكرد معادل شوري سطح و كشت ابتداي در خاك
 شرو اينكه به توجه با. شد تعيين گندم پتانسيل درصد
 حداكثر و بوده مختلف ارقام بين مرز همراه به نواري ،آبياري

 درصد 17 شدهمحاسبه 2 رابطه از استفاده با بشوييآ نياز
  ).Alizadeh, 2004( شد تعيين

]2[                                      LF=100* ECiw
5*ECe-ECiw

                               

 الكتريكي هدايت iwEC درصد، به ييآبشو كسر LF آن در كه
 است خاك اشباع عصاره الكتريكي هدايت eEC و آبياري آب
 محصول موردنظر عملكرد معادل شوري سطح با تواندمي كه
 يهاول رطوبت به توجه با آبياري راندمان. شود جايگزين نيز

 دارد، وجود عمقي تلفات درصد 20 از بيش داد نشان خاك
 1 جدول. نشد گرفته نظر در محاسبات در آبشويي نياز عملاً

  .دهدمي نشان را موردمطالعه مزرعه خاك عمومي مشخصات

  
 Table 1. Farm soil specifications                                                                                                              مشخصات خاك مزرعه. 1جدول 

  نقطه پژمردگي
P.W.P 

 حد زراعي
F.C  

 وزن مخصوص ظاهري
Bulk density 

 تخلخل قبل از كشت
Porosity 

  عمق
Depth  بافت خاك  Soil Texture  

%-Volumetric gr cm-3 % cm   

 Clay  رسي  25-0 54 53.1  3.36 0.22

 Loam-Clay لومي رسي  50-25 55 67.1  0.41 4.18

  Loam-Clay رسيلومي   75-50 52 77.1  6.39 4.18
  Clay رسي  100-75 52 87.1  8.34 4.18

  
  

  
 موردمطالعهميانگين پارامترهاي هواشناسي منطقه  .1 شكل

Fig. 1. Average of Climate data of studied area 
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 ندمگ دانه وريبهره ،مورداستفاده پارامترهاي از ديگر يكي
  .گرديد محاسبه 3 رابطه از استفاده كه است

]3 Pr=
Y
W

                                                             [                                                                                                      
 Y مترمكعب، بر كيلوگرم برحسب وريبهره rP آن در كه
 آب حجم W و هكتار در كيلوگرم برحسب دانه عملكرد
  است. هكتار در مترمكعب برحسب كرت به ورودي

 يآبيار آب مشخصات ميانگين مقدار آبياري خصوصيات 
 2 جدول قراربه حاضر تحقيق در مورداستفاده نيشكر آبزه و

 آبزه شوري افزايش كه است مشخص جدول به توجه با. است
 را يمسد مقدار برابر، 4 از بيش به آبياري آب به نسبت نيشكر
 زني افزايش آب هاينمك ديگر و داده افزايش برابر 5/2 حدود
 كارون آب به نسبت نيشكر آبزه ديگر، سوي از. اندداشته
 آن شدهاصلاح SAR كهيدرصورت بوده ترپايين SAR داراي

 افزايش كارون آب به نسبت كربنات،بي بيشتر حضور به دليل
  است. داده نشان

  
 آب نيشكرو زه آبياريميانگين مشخصات آب  .2 جدول

Table 2. Average of water and drainage water specifications 
Water 

Quality 
Class EC  pHTDS +Na 2+Ca 2+Mg -Cl -1

3HCO -2
4SO SAR adjSAR 

  كيفيت آب آبياري
Water Quality

 dS m-1  mg L-1 -------------------- meq L-1 -------------------- -- (meq L-1)0.5 --   

S2-C3 1.7 7.61115 1.42.4 2.1  1.5 0.4 4.3 8.3  5.6  آب كارون 
Karun water

S3-C4 7.0 7.94695 2.814.313.9 2.6 1.7 20.4 7.9 8.3 
 آب نيشكرزه

Sugarcane drainage 
water

  
 
 ويلكاكس روش از آبياري آب كيفيت بررسي منظوربه

)Wilcox, 1955ارائه 2 جدول در نتيجه كه يدگرد ) استفاده 
 رد كارون آب كيفي كلاس روش، اين به توجه با. است شده

 در تواننمي را آب كيفيت اين. است C3-S2 حاضر تحقيق
 شرايط بايد و نمود استفاده زهكشي محدوديت داراي اراضي
 مفراه آب كلاس اين براي آبياري هنگام در آبشويي مناسب
 با هايخاك در آب نوع اين از دهاستفا ديگر سوي از. باشد
 را ديمس تجمع مشكل تواندمي كم آبشويي مقدار با ريز بافت
 لاسك در نيشكر آبزه كيفي سطح ديگر سوي از. نمايد ايجاد

C4-S3 اجزاء تعيين جهت نيز رشد فصل پايان در. دارد قرار 
 طوربه ايحاشيه اثر گرفتن نظر در با گندم دانه عملكرد
 و جدا را بردارينمونه سطح هايبوته كل از بوته 5 تصادفي
 انهد تعداد مترمربع، در سنبله تعداد شمارش به اقدام سپس

 عملكرد برآورد جهت همچنين. نمود هزاردانه وزن و سنبله در
 در حاشيه، خطوط حذف از پس نهايي برداشت گندم دانه

 رتصو درصد 14 رطوبت با وسط خطوط از مترمربع 3 سطح
 ver. 9.3 SAS افزارنرم وسيلهبه هاداده پايان در. گرفت
 اختلاف كمترين آزمون از هاميانگين مقايسه براي و تجزيه
  .شد ) استفادهLSD, α=%5( داريمعني

 
 

  نتايج و بحث
 لجدو در شده گيرياندازه متغيرهاي واريانس تجزيـه نتـايج

 قامار داريعنيم طوربه آبياري آب كيفيت كه نمود مشخص 3
 امر اين كه). >05/0P( داد قرار تأثير تحت را گندم مختلف
 لجدو( اسـت شوري به گندم ارقام متفاوت پاسخ دهندهنشان

 هايواريته از واريته دو آزمايش حين در است ذكرقابل). 3
 آزمايش از مزرعه شرايط با سازگاري عدم به دليل موردبررسي

 مشاهده واريانس تجزيه جدول در كه طورهمان. شدند حذف
 رد سنبله تعداد بيولوژيكي، عملكرد دانه، عملكرد شودمي

 أثيرت تحت گندم هايژنوتيپ سنبله در دانه تعداد و مترمربع
 هاآن متقابل اثر كه ايگونهبه گرفت، قرار آبياري آب كيفيت
 آب كيفيت متفاوت تأثير دهندهنشان امر اين. گرديد دارمعني

 متقابل اثر دهيبرش همچنين. است صفات اين يزانم بر
 متفاوتي تأثير  آبزه آب و كارون آب كه داد نشان) 3 جدول(
 بنابراين؛ )>0001/0P( است گذاشته  دانه عملكرد بر

 واكنش آبياري آب نوع كاربرد به آزمايش مورد هايواريته
 هتجزي انجام از پس. دادند نشان خود از معناداري و متفاوت
 ضريب و) 2R( تبيين ضريب آماره دو محاسبه با واريانس
 اين كهنحويبه. شد حاصل مفيدي اطلاعات) CV( تغييرات

 اهداده بين تغييرات از بزرگي بخش كه دادند نشان هاآماره
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 .اندداشته وجود آزمايش اين در كه بوده تيمارهايي از ناشي
 ،77 ،65 ،79 تيبتر به داد نشان نتايج شرايط اين در ،درواقع

 دانه، عملكرد صفات تغييرات كل از درصد 92 و 76 ،71
 در نهدا تعداد مترمربع، در سنبله تعداد بيولوژيكي، عملكرد
 مختلف ارقام گلدهي وقوع تاريخ نيز و هزاردانه وزن سنبله،
 ضريب بعلاوه،). 3 جدول( است بوده تيمارها از ناشي گندم

 تا 2 نبي شده گيرياندازه اتصف كليه براي آزمايش تغييرات
). 3 جدول( آمد به دست مناسب دامنه در و متغير درصد 13

 و) آبزه( شور آبياري آب شرايط در تيمارها مقايسه نتايج
 دانه عملكرد ازنظر كه داد نشان) كارون آب( شوري بدون
 تفاوت برات و مهرگان ايرنا، سيروان، ،2 چمران ارقام ميان
 ارقام ساير بين كهدرصورتي). >05/0P( اردد وجود داريمعني

). 3 جدول( نگرديد مشاهده داريمعني آماري اختلاف
 شرايط در برات و ايرنا سيروان، ،31-63-1 هايژنوتيپ
 شعله، ،Bow ،31-63-1 سيستان،  هايژنوتيپ و غيرشور

 نبيشتري داراي شور شرايط در برات و ايرنا سارنگ، سيروان،
 يانسوار تجزيه اساس بر.  گرفتند قرار برتر هگرو در و عملكرد

 اجزاي ميان در كه نمود گيرينتيجه توانمي) 3 جدول(
 نبلهس در دانه تعداد و مترمربع در سنبله تعداد فقط عملكرد

 تقابلم اثر و گرفتند قرار آبياري آب كيفيت تأثير تحت ارقام
 متفاوت تأثير دهندهنشان امر اين ؛ كهشد دارمعني نيز هاآن

 لمتقاب اثر دهيبرش. است صفات اين مقدار بر شوري سطوح
 رب متفاوتي تأثير شور و كارون آب كه داد نشان) 3 جدول(

 نوع به هاواريته اين بنابراين). >0001/0P( داشت اجزاء اين
 ولي دادند نشان معناداري واكنش آبياري جهت مصرفي آب
 هاژنوتيپ گلدهي وقوع ريختا و هزاردانه وزن بر تيمارها اين اثر

 بلمتقا اثربودن  دارمعني عدم. ندادند نشان داريمعني تأثير
 ارونك آب شرايط در ارقام بين تفاوت كهنيا يعني صفات اين
  .است نشده واقع املاح مقدار تأثير تحت و يكسان شورآب و

  
  

 سنبله، رد دانه مترمربع، در سنبله بيولوژيكي، عملكرد دانه، عملكرد واريانس تجزيه و تغييرات ضريب و تبيين ضريب هايآماره. 3 جدول
  گندم مختلف ارقام گلدهي وقوع تاريخ و هزاردانه وزن

Table 3. Explanation coefficient and coefficient of variation statistics and analysis of variance of grain yield, biological 
yield, spike per square meter, grain per spike, 1000-grain weight and flowering date of different wheat genotypes 

  عملكرد دانه
Grain yield 

عملكرد 
  بيولوژيكي
Biological 

yield 

سنبله در
  مترمربع

Spike per 
square 
meter

دانه در 
  سنبله

Grain per 
spike

وزن 
  هزاردانه

1000-grain 
weight

تاريخ 
  گلدهي

Flowering 
date 

درجه 
 آزادي

df  
  منبع تغييرات

S.O.V 
ns204642   ns9955819  ns8677.8  ns98.4  ns1.0  ns9.4   2  بلوك              Block 

***8269800  ns5689807  *89216.5   ns53.3  ns3.0  ns0.000  1   آبياريكيفيت آب 
Water quality (A) 

 Eaاصلي اشتباه  2 0.000 7.8 30.6 3420.0 2306947  56493
 Genotype (B)   رقم  19  166.7***  100.2***  105.8***  16743.9*** 15212973***  2429315***

*397710  *5252855  ***6534.9  ***52.1  ns13.0  ns0.000  19  اثر متقابل A*B 
Interaction (A*B) 

 Eb         فرعياشتباه   76 3.8  8.9 17.6 2137.1 2913013  212586

  (%)CV ضريب تغييرات  - 2.1 7.7 11.6 12.9 12.7 9.5

0.790.65 0.770.710.760.92 - 2R 
  براي هر رقمآبياريدهي اثر متقابل: سطوح آببرش

Crossing Interaction: Irrigation water levels for each genotypes 
 ميانگين مربعات

Mean squared error 
df ت آبكيفي  

Water Quality 

***1641017  ***9740671 ***14632.0  ***82.6 - - 19 
  آب كارون

Karun Water 

***1186009 ***10725159 ***8646.5  ***75.2 - - 19 
  آب نيشكرزه

Sugarcane Drainage 
Water 

  .استدار بودن عدم معني درصد و 5درصد،  1/0دار بودن در سطح احتمال دهنده معنيبه ترتيب نشان nsو  *، ***
***, *, ns: are significance at the probability level of 0.1%, 5% and non-significance, respectively. 
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 ههزاردان وزن بين كه نمود مشخص واريانس تجزيه نتايج
 يدارمعني بسيار تفاوت مختلف، ارقام گلدهي وقوع تاريخ و

 عدادت ازلحاظ كه داد نشان يانگينم مقايسه نتايج. دارد وجود
 ،Bam ،31-63-1 هايژنوتيپ ميان مترمربع در سنبله

 و شور سطوح در برات و خليل مهرگان، شوش، دز، تيرگان،
). 5 جدول( دارد وجود داريمعني بسيار تفاوت غيرشور

 دز، تيرگان، ،Bow، Bam،31-63-1 هايژنوتيپ كهنحويبه
 نارين، هايژنوتيپ و A گروه رد برات و خليل ايرنا، شوش،
 تعداد ميان همچنين. گرفتند قرار C گروه در Spn و شبرنگ

 در و شبرنگ ،Bam سيستان، هايژنوتيپ سنبله در دانه
 مشاهده معناداري اختلاف شوري بدون و شوري شرايط

 يفيتك متقابل اثر كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج گرديد
 ماا نگرديد، داريمعني گندم ختلفم هايژنوتيپ و آبياري آب
 داريمعني تفاوت گلدهي ظهور تاريخ ازنظر متفاوت ارقام بين

 ناي بر آبياري آب كيفيت ،وجودنيباا). >001/0P( دارد وجود
 و شور شرايط داريمعني اختلاف و نبود دارمعني صفت

 تاس واقعيت اين مبين امر اين ؛ كهنگرديد ملاحظه غيرشور
 ننموده ايجاد گلدهي زمان در يمؤثر تغيير يشور تنش كه

 يرتغي موجب تنش اگرچه مطالعه اين در ،گريدعبارتبه؛ است
 تحت را گلدهي زمان داريمعني طوربه ولي شده گلدهي دوره
  .است نداده قرار تأثير

  
  
  

 عداد دانه در سنبله ارقام مختلف گندم در سطوح. مقايسه ميانگين عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، تعداد سنبله در مترمربع و ت4جدول 
  آبياريشوري آب 

Table 4. Comparison between grain yield, biological yield, spike per square meter and grain per spike of different wheat 
genotypes 

 تعداد سنبله در مترمربع
Spike per square meter 

  تعداد دانه در سنبله
Grain per spike  

 Genotype  رقم

آب 
  كارون

Karun 
Water 

 آب

  شور
Saline 
Water  

  ميزان تفاوت
DifferencePr > |t| 

آب
  كارون

Karun 
Water

 آب

  شور
Saline 
Water

  ميزان تفاوت
Difference  Pr > |t|  

 Sistan سيستان 0.0003 13.0- 47.3 34.3 0.247 44.3 363.3 407.7

460.7 363.3 97.3 0.012 36.3 40.3 -4.0 0.251 31-63-1 1-63-31 

 Bow  باو 0.443 2.7- 41.3 38.7 0.074 69.0 358.7 427.7

 Bam  بم 0.009 9.3- 45.7 36.3 0.000 144.3 302.0 446.3

 Shoele شعله 0.292 3.7- 35.3 31.7 0.072 69.3 285.7 355.0

 Narin نارين 0.127 5.3 28.7 34.0 0.917 4.0 266.0 270.0

 Bloudan بلودان 0.127 5.3 36.0 41.3 0.669 16.3- 307.0 290.7

 Shabrang شبرنگ 0.023 8.0 38.3 46.3 0.365 34.7- 272.3 237.7

 Tirgan تيرگان 0.058 6.7- 30.7 24.0 0001.> 160.3 312.7 473.0

 Chamran 2 2چمران  0.105 5.7 34.3 40.0 0.502 25.7 329.0 354.7

 Dez دز 0.007 9.7- 32.7 23.0 0001.> 163.7 277.7 441.3

 Shoush شوش 0.152  5.0- 39.0 34.0 0.020 90.3 351.7 442.0

 Sirvan سيروان 0.292 3.7 32.3 36.0 0.284 41.0- 413.7 372.7

 Sarang سارنگ 0.058 6.7 28.0 34.7 0.269 42.3- 431.3 389.0

 Irna ايرنا 0.443 2.7- 36.7 34.0 0.143 56.3 370.3 426.7

 Mehrgan مهرگان 0.251 4.0- 37.0 33.0 0.002 121.0 285.7 406.7

 Khalil خليل 0.848 0.7- 38.0 37.3 0.034 82.0 357.3 439.3

 Spn  اس پي ان 0.631 1.7- 38.3 36.7 0.237 45.3 231.0 276.3

 Barat برات 1.000 0.0 39.7 39.7 0.035 81.7 364.7 446.3

 Pishtaz پيشتاز 0.631 1.7 34.0 35.7 0.438 29.7- 400.7 371.0
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 Table 4. Continued                                                                                                                                                        . ادامه4جدول 

 عملكرد دانه
Grain yield Kg/ha

 عملكرد بيولوژيكي
Biological yield Kg/ha  

Genotype  رقم

 آب كارون
Karun 
Water 

 آب

  شور
Saline 
Water  

  ميزان تفاوت
DifferencePr > |t|*  

آب
  كارون

Karun 
Water

 آب

  شور
Saline 
Water 

 ميزان تفاوت
DifferencePr > |t|  

Sistan سيستان 0.034 2992- 14469 11477 0.351 350- 5508.3 5158.3

5910.7 5391.7 519 0.168 17101 16669 432 0.757 31-63-11-63-31

Bow باو 0.389 1205- 14531 13325 0.180 504 5081.3 5585.3

Bam  بم 0.670 594 13831 14425 0.123 582 4616.7 5198.3

Shoele شعله 0.766 415- 14070 13655 0.934 31 4825.3 4856.3

Narin نارين 0.072 2536- 12787 10251 0.236 446 3638.0 4083.7

Bloudan بلودان 0.724 493- 12499 12006 0.806 92- 4044.0 3952.3

Shabrang شبرنگ 0.010 3675- 14299 10624 0.118 590 4025.0 4614.7

Tirgan تيرگان 0.098 2329 10964 13293 0.612 190 4098.0 4287.7

 Chamran 2 2چمران  0.097 2336 10788 13124 0001.> 1687 3827.3 5514.7
Dez دز 0.402 1170 11558 12728 0.380 329 3756.3 4085.3

Shoush شوش 0.689 558- 14424 13867 0.299 390 4498.0 4887.7

Sirvan سيروان 0.732 478- 13991 13513 0.050 744 5216.7 5960.7

Sarang سارنگ 0.179 1887- 14940 13053 0.077 669 5031.7 5700.3

Irna ايرنا 0.072 2538- 16298 13759 0.011 973 5079.3 6052.3

Mehrgan مهرگان 0.975 43 13094 13138 0.002 1186 4135.3 5321.0

Khalil خليل 0.487 970- 16241 15271 0.279 406 5254.3 5660.7

Spn اس پي ان 0.464 1023- 10802 9779 0.251 431 3756.3 4187.7

Barat برات 0.009 3731 11334 15065 0.000 1458 4958.3 6416.7

Pishtaz پيشتاز 0.680 575- 15889 15314 0.609 192- 5200.0 5008.3

  باشند.دار آماري ميشود و فاقد اختلاف معنيباشد فرض برابري ميانگين دو تيمار رد مي 05/0بزرگتر از  |Pr > |t* اگر آماره 
* If Pr > |t| is greater than 0.05, the assumption of equality of the mean of the two treatments is rejected and there are no 
statistically significant differences. 
 

 نياز مزرعه، كاربردي آب حجم به مربوط نتايج 5 جدول
 ارانب و) فائو مانتيثپنمن رابطه از هاستفاد با( محصول آبي
 ،يآبيار هايتاريخ به توجه با مؤثر باران. دهدمي نشان را مؤثر

 شدهنييتع كشت فصل هواشناسي هايداده و خاك رطوبت
 دوره به نسبت موردمطالعه آبي سال شودمي مشاهده. است

 مترك گندم آبي نياز و داشته خاص شرايط گذشته، ساله 10
 هب ورودي آب ،مؤثر باران نظرگيري در با ديگر سوي از. است

 شپاي به توجه با. است بوده هكتار در مترمكعب 5630 مزرعه
 5 آبياري دفعات تعداد( آبياري نوبت هر در خاك، رطوبتي
  د.ش تأمين مزرعه موردنياز آبشويي كسر ،)است بوده مرتبه

  
 محصول آبي نياز و مزرعه كاربردي آب حجم. 5جدول 

Table 5. Applied water of farm and crop water requirement 

  شوري
Salinity

  حجم آب كاربردي
Applied water 

volume 

  باران مؤثر
Effective 
rainfall 

  نياز خالص آبي فصل كشت
Net water requirement 

of cultivation season 

نياز آبي بر اساس اطلاعات 
  ساله 10هواشناسي 

10-years climate data 
water requirement  

  كيفيت آب
Water Qualiy

dS m-1--------------------------------------------------m3 ha-1----------------------------------------   

  Karun  كارون 6120 4960 870 4760 1.7

7.0 4760 870 4960 6120 
 آب نيشكرزه

Sugarcane drainage water 
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 اب آبياري شرايط در داد نشان نتايج وري،بهره بررسي با
 يزانم به ترتيب به كل آب و آب وريبهره بيشترين كارون آب
ه ب برات رقم به مربوط مترمكعب بر كيلوگرم 14/1 و 35/1

 در كل آب و آب وريبهره بيشترين كهدرصورتي. آمد دست
 98/0 و 16/1 دارمق با ترتيب به نيشكر مزارع آبزه از استفاده
 تفاوت .شد محاسبه سيستان رقم براي مترمكعب بر كيلوگرم

 نيشكر آبزه و آب وريبهره حداكثر داراي هايژنوتيپ در
 ييرتغ به گندم مختلف هايژنوتيپ متفاوت واكنش از حاكي

 آب وريهبهر مقدار كمترين. است آبياري آب كيفيت در
 BLOUDAN رقم به طمربو ترتيب به نيشكر آبزه و كارون

 با نارين رقم و 70/0 و 83/0 كل آب و آبياري آب وريبهره با
 براي كل در. بود مترمكعب بر كيلوگرم 65/0 و 76/0 مقادير
 08/1 كارون آب وريبهره ميانگين شده مطالعه هايژنوتيپ

 بآزه براي مقادير اين و بود كل آب و آبياري آب براي 91/0 و
 حاصل مترمكعب بر كيلوگرم 82/0 و 97/0 ترتيب به نيشكر
  .گرديد
 ره در شدهاعمال آبشويي سهم تردقيق بررسي منظوربه
 خاك رطوبتي كمبود ،آبياري عمق ،2 شكل در ،آبياري نوبت
 آبشويي كسر و) مترسانتي 85( محتمل ريشه عمق حداكثر در

 انبي توانمي شكل اين به توجه با. است شده ارائه حقيقي
 آبزه با آبياري مزرعه در نياز مورد آبشويي كسر كه داشت
 وجهت با شد تأمين يخوببه آخر، آبياري نوبت سه در نيشكر

 اهگي در شوري تنش بروز موجب ،شورآب با آبياري اينكه به

 ت،رطوب جذب در گياه توانايي داشت انتظار تواننمي شود،مي
 بياريآ عمليات مانجا با لذا باشد، كارون آب با آبياري با مشابه

 هريش محيط در شوري تنش وجود دليل به نيشكر، آبزه با
 ره از قبل لذا و شده كمتر گياه مورداستفاده آب عملاً گندم،
 كارون آب شرايط به نسبت خاك رطوبتي كمبود ،آبياري نوبت
 با انيكس آبياري عمق شرايط در آن جهينت در و بود كمتر نيز
 آبزه با شده آبياري قطعات در آبشويي كسر كارون، آب

 كه يآب سهم نكهيباوجودا ديگر سوي از. بود بيشتر نيشكر
 خيلي آب،زه از استفاده شرايط در است شده آبشويي صرف
 نمك حجم ولي است كارون آب از استفاده شرايط از بيشتر

 كيفيت و) 6 جدول( بوده بيشتر كارون آب با شده آبشويي
 داشته تريچشمگير كاهش آبزه از استفاده شرايط در خاك
 در كارون آب بيشتر تيقابل امر اين دليل كه) 7 جدول( است

 .است آن در محلول نمك بودن كمتر دليل به هانمك انحلال
 نكهيباوجودا كه دريافت توانمي 2 شكل به تردقيق نگاهي با
 ولا دفعات از بيشتر آبياري هر عمق ،آبياري آخر نوبت سه در

 شرايط در نيز بازه اين در خاك رطوبتي كمبود ولي بوده
 جهيدرنت امر اين كه داشته افزايش كارون آب از استفاده
 نآ آبي نياز شديد افزايش و توسعه مرحله به گندم رسيدن

 استفاده شرايط در شدهداده توضيح كه طورهمان ولي ،است
 جذب مانع شوري تنش محصول، آبي نياز باوجود آب،زه از

  .است شده فيكا آب

  

  آبشويي كسر و رطوبتي كمبود ،آبياري بارندگي، تغييرات نمودار. 2 شكل 
Fig. 2. Variation of rainfall, irrigation, moisture deficit and leaching fraction  

7 5

41

60

37

0

20

40

60

80

100

120

140

0

10

20

30

40

50

60

70

0 20 40 60 80 100 120 140 160 R
ai

nf
al

l, 
Ir

ri
ga

ti
on

, s
oi

l m
oi

st
ur

e 
d

ef
ec

it
 

(m
m

)

L
ea

ch
in

g 
F

ra
ct

io
n

 (
%

)

Day from cultivation

Leaching fraction-Karun farm Leaching Fraction-Drainage water farm
Rainfall Irrigation
Soil moisture deficit-Karun farm Soil moisture deficit-Drainage water farm



 1401، پائيز 15ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  728

 

  

 مطالعات انجام خاك، در نمك بنديبيلان منظوربه
 هايحدوديتم به توجه با ولي ،است روش بهترين لايسيمتري

 مزرعه ابعاد در آن اجراي به نياز و حاضر پروژه در اجرايي
 و هنداشت وجود لايسمتري مطالعه امكان ،يجيترو يقاتيتحق
 يك پروفيل در نمك بنديبيلان در كامل دقت انتظار لذا

 نمك مقدار تعيين منظوربه. است غيرمنطقي خاك از متري
 1 پروفيل در خاك اشباع عصاره شوري ميانگين از خاك در

 خاك تخلخل و زمان هر در مزرعه هكتار يك براي متري
 هب توجه با خاك به ورودي نمك مقدار همچنين. شد استفاده
 به توجه با و زماني بازه هر در آبشويي و آبياري آب حجم
 در نمك مقادير ،6 جدول. گرديد تعيين بازه، همان شوري
 ياريآب سيستم توسط ورودي نمك مقدار و فصل انتهاي ابتدا،

 خاك پروفيل از خروجي نمك از شدهزده تخمين حجم و
 مشخص جدول به توجه با. دهدمي نشان را آبشويي جهيدرنت
 75 پروفيل در نمك نيشكر، آبزه با آبياري قطعه در است

 ازنظر خاك بخش نيترمهم كه خاك سطحي متريسانتي

 شويشست بينس مقدار. است يافته تجمع است ريشه فعاليت
 به نيشكر آبزه و كارون آب با آبياري تيمارهاي در نمك

 در شد، بيان كه طورهمان. بود درصد 9/2 و 3/13 ترتيب
 از تربيش واقعي آبشويي كسر نيشكر، آبزه با آبياري مزرعه
 نوبت هر در رايز بود،) كارون( شيرين آب با آبياري مزرعه
 با شده آبياري زرعهم در خاك اوليه رطوبت ميزان ،آبياري

 كمبود يا مازاد درصد پارامتر جدول اين در. بود بيشتر آبزه
 درمجموع مزرعه به كه است آبي مقدار تفاوت دهندهنشان آب
 عدد اين كه كشت فصل طول در آب موردنياز آب با شدهداده

 زنيا از كمتر درمجموع عدد اين. است شده نتيجه درصد 5/13
 تأمين عدم دليل نيترمهم و بود) صددر 17( مزرعه آبشويي
 امكان عدم و مزرعه خاك نفوذپذيري محدوديت آن كامل

 بلق توضيحات طبق وجودنيباا. بود بيشتر عمق با آبياري
 يتاهم آبشويي كه( آبزه از استفاده شرايط در كه است واضح
 نياز گياه، توسط آب برداشت كاهش به دليل دارد) ايويژه

   است. شده تأمين يخوببه آبياري از وبتن هر در آبشويي
  
 

  خاك نمك بيلان مقادير. 6 جدول
Table 6. Salt balance Values 

  آب كاربردي+ بارندگي مؤثر
Applied 

water+Effective 
rainfall  

  آب موردنياز
Water 

requirement

 كمبود آبمازاد يا 
Deficit or 

excess Water 

  Saltنمك            

  آبكيفيت 
Water Qualiy 

  اوليه
Initial

  ورودي
Entering

  باقيمانده
Residual 

  آبشويي شده
Leached  

-----------------m3 ha-1----------------- %   ton ha-1    

 Karun    كارون 2.1 13.7 4.0 11.8 13.5 4960 5630

5630 4960 13.5 11.8 26.7 37.4 1.1 
 شكرآب نيزه

Sugarcane 
drainage water

 
 

 از استفاده شور هايخاك بنديطبقه هايروش از يكي
  ارمعي دو از كه است »آمريكا خاك شوري آزمايشگاه« سيستم

١
eEC، انعنوبه( خاك، اشباع عصاره الكتريكي هدايت همان يا 

 عنوانبه( ESP٢ و) اسمزي پتانسيل به مربوط شاخص
 گيردمي بهره) خاك ذرات شدن دهپراكن به مربوط شاخص

 پروفيل در مزرعه خاك آزمايش نتايج به توجه با). 7 جدول(
 خاك شوري آزمايشگاه معيارهاي و خاك متريسانتي 100

 با مشابه موردمطالعه مزرعه خاك كيفيت در تغييرات آمريكا،
 ودنم بيان توانمي جدول به توجه با. گرديد نتيجه 7 جدول

 م،گند كشت فصلكي طول در كارون آب با اريآبي انجام كه
 است، ننموده ايجاد مزرعه خاك كيفيت در محسوس تغيير
 تداياب غيرسديمي -غيرشور خاك نيشكر، آبزه با آبياري ولي

 تسم به بلكه است، نموده تبديل شور به تنهانه را كشت
 زا پيشگيري منظوربه لذا. بردمي پيش نيز شدن سديمي
 در به نياز آبزه از استفاده شرايط در اكخ شدن سديمي

 از ازآنپس و كشت حين بتوان تا است تمهيداتي نظرگيري
.كاست تبادلقابل سديم درصد و شوري مقدار

 

                                                                                                                                                            
  هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك 1

1 Saturated soil extract electrical conductivity 

  درصد سديم قابل تبادل 2
2 Exchange Sodium Percentage 
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  خاك كيفي تغييرات. 7 جدول
Table 7. Soil quality variations 

 قبل از كشت
Before cultivation 

 پس از كشت
After cultivation 

  پارامتر
Parameter  كيفيت آب  Water Qualiy  

3.44.1 eEC  
 Karun  كارون

4.45.8ESP 
 غيرسديمي-غيرشور

Non-saline and non-sodic

 غير سديمي-شور
Saline-Non sodic

  نوع خاك
Soil type 

3.47.6eEC  آب زه
 نيشكر

Sugarcane Drainage 
Water 

4.48.9ESP 
 غيرسديمي-غيرشور

Non-saline and non-sodic 
 غير سديمي-شور

Saline-Non sodic 
  نوع خاك

Soil type  
 

 
  گيري نهايينتيجه

 شعله، ،Bow هايژنوتيپ ميان داد نشان نتايج ،درمجموع
NARIN، BLOUDAN، ،ايرنا، سارنگ Spn در پيشتاز و 

 نيشكر مزارع از ناشي آبزه و كارون آب با آبياري شرايط
 نبلهس تعداد بيولوژيكي، عملكرد دانه، عملكرد صفات ازلحاظ

 دارمعني آماري اختلاف سنبله در دانه تعداد و مترمربع در
 صورت در كه است اين از حاكي نتيجه اين. نگرديد مشاهده

 اين توانمي پايداري و سازگاري يهاشيآزما در امر اين تكرار
 جهت شوري به متحمل ارقام عنوانبه را هاژنوتيپ از گروه

 نتايج بررسي با بعلاوه،. نمود معرفي ايمزرعه هايآزمايش
 نبيشتري ترتيب به سيستان و برات ارقام كه شد مشخص

 آبزه و كارون آب از استفاده شرايط در را آب وريبهره
 بياريآ داشت بيان خاك كيفي تحليل ديگر سوي از. داشتند

 رايدا اراضي( موردمطالعه اراضي در آبزه از استفاده با
 استان جنوبي و مركزي مناطق در زيرزميني زهكش

 به شور شرايط از را خاك زمان مروربه تواندمي) خوزستان
 اين زا پيشگيري منظوربه كه ببرد پيش سديميشور سمت

 اريآبي نوبت هر در مناسب آبشويي سهم نظرگيري در مخاطره
 آب با كشت هر از قبل بآخاك عمليات انجام همچنين و

  .است ضروري ينشير
  

  قدرداني
 و آب پايش« عنوان با تحقيقاتي طرح از مستخرج مقاله اين

 شوري به متحمل گندم مختلف ارقام واكنش ارزيابي و خاك
 جنوب در نيشكر مزارع آبزه و كارون آب از استفاده با

 صنعت و كشت تحقيقاتي مزرعه موردي مطالعه( خوزستان
 ميركبيرا صنعت و كشت شركت سفارش به »)اميركبير نيشكر
 اين هايحمايت از دانندمي لازم خود بر نگارندگان و است

.نمايند قدرداني و تشكر شركت
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