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ن زميني سانااز تيره سيب 1هرز مهاجم نيكاندرازني علف
- درصد باعث كاهش جوانه 5نداشت اما در تاريكي در سطح 

). در Wantabe et al., 2002زني اين علف هرز شد (
اي و گونه 2اي يونجهآزمايش  روي شكستن خواب گونه

انجام شد مشخص گرديد كه خواب هر دو گياه توسط  3گون
شود و بهترين تيمار براي از بين پوسته سخت بذر كنترل مي

خراش دهي توسط كاغذ سنباده با دست  ها آناب بردن خو
. تيمار خراش دهي شيميايي توسط اسيد سولفوريك است

دقيقه) در از  60درصد و مدت زمان طولاني ( 70با غلظت 
 100بين بردن كامل پوسته سخت گون موفق بود و باعث 

. در )Patane and Gresta, 2006(زني گرديددرصد جوانه
) بر Chauhan et al., 2006bاران (آزمايش چوهان و همك

نتيجه گرفته شد كه نيترات  4زني دو توده بذر شيرپنيرجوانه
و  005/0هاي پتاسيم و اسيد جيبرليك به ترتيب در ميزان

زني هر دو توده بذر اين مولار باعث تحريك جوانه 001/0
 هرز در تاريكي شدند.علف

-ار دانهزني بذر يكي از مراحل حساس در استقرجوانه

آميز رشد و نمو گياه در مراحل و تعيين موفقيت 5رست
). Almansouri et al., 2001باشد (بعدي حيات آن مي

قابليت دسترسي بذر به آب با كاهش پتانسيل اسمزي (مواد 
 يابد ميكاهش  محلول) و پتانسيل ماتريك (مكش)

)Koocheki and Sarmadnia, 1999.(  تنش خشكي
زني را به تأخير بيندازد، كاهش دهد و يا ممكن است جوانه

 Oliveria andكامل از آن جلوگيري كند ( طور به

Norsworthy, 2006 همچنين پتانسيل اسمزي رطوبت ،(
تواند زمان سبز هرز ميخاك با توجه به خصوصيت گونه علف

قرار  تأثيرهاي سبز شده آن را تحت شدن و تعداد گياهچه
). چوهان و همكاران Boyd and Van Acker, 2004دهد (

)Chauhan et al., 2006c ديكلر) نتيجه گرفتند كه مقدار 
زني درصد بازدارندگي حداكثر جوانه 50لازم جهت  ميسد
مولار بود و در پتانسيل ميلي 5/67 6اي از خاكشيرگونه

كامل متوقف  طور بهزني آن مگاپاسكال جوانه - 8/0اسمزي 
) مشاهده كردند Llanes et al., 2005شد. لانز و همكاران (

چه و هيپوكوتيل كهورك در تيمارهاي شوري رشد ريشه

                                                 
1. Nicandra physalodes (L.) Pers 
2. Medicago orbicularis 
3. Astragalus hamosus  
4. Galium tricornutum 
5. Seedling 
6. Sisymbrium orientale 

 ,.Ray et alكاهش يافت. در آزمايش ري و همكاران (

مگاپاسكال  - 2/1تا پتانسيل اسمزي  7) خاكشير تلخ2005
 ,Boyd and Van Acker( زني داشت. بويد و ون آكرجوانه

مگاپاسكال  - 1و  - 5/0، - 01/0اسمزي  هاي پتانسيل) 2004
مورد ارزيابي قرار  9و يولاف وحشي 8زني كلزارا بر جوانه

دادند و نتيجه گرفتند كه، در هر دو گياه با كاهش پتانسيل 
داري كاهش پيدا كردند. چوهان و معني طور بهزني آب جوانه
) در آزمايش خود بر Chauhan et al., 2006a( همكاران

زني اين پتانسيل اسمزي بر روي جوانه تأثير 10روي شلمي
و نتيجه گرفتند كه با  قراردادندهرز را مورد آزمايش علف
اسمزي  هاي پتانسيلدر  ژهيو بهتر شدن سطوح تنش منفي
داري كاهش يافت. غلظت معني طور بهزني تر، جوانهمنفي

- سگنزدن علفمولار نمك باعث جوانهميلي 300بيش از 

 – 8/0هرز در پتانسيل اسمزي ؛ اين علفگرديد 11كش
 Pahlevaniزني داشت (درصد جوانه 5مگاپاسكال كمتر از 

et al., 2008با توجه به اهميت شناخت اكولوژي علف .(-

هاي هرز و عدم اطلاعات كافي در خواب بذر كهورك و 
هاي زني اين گياه در برابر تنشهمچنين واكنش جوانه

زمايشگاهي اين آزمايش طراحي خشكي و شوري در شرايط آ
       .شد

  
  ها روشو مواد 

  زنيشرايط عمومي جوانه
بذور رسيده و سالم كهورك از نيام اسفنجي بر روي گياه كه 

اي سوخته بودند در اطراف مزارع ذرت، پنبه و به رنگ قهوه
 28◦باغ زيتون در زاهدشهر فارس واقع در عرض جغرافيايي 

و ارتفاع از سطح دريا  39و َ 53◦و طول جغرافيايي  44و َ
بوته با وزن  100از  1387متر در اواسط مردادماه  1382

آوري شدند. هر واحد آزمايشي گرم جمع 21/9صد دانه 
متر بود كه پس سانتي 11ديش به قطر شامل يك عدد پتري

عدد  20نمودن، براي هر سطح تيمار  لياستراز ضدعفوني و 
بذر سالم ضدعفوني شده كهورك شمارش و در هر يك از 

يكنواخت بر روي كاغذ صافي قرار  طور بهها ديش پتري
ليتر آب مقطر اضافه ميلي 10 ها آنگرفتند و به هر يك از 

اي كه كاغذ صافي كاملاً آغشته به محلول شد به گونه
                                                 
7. Sisymbrium irio 
8. Brassic napus L. 
9. Avena fatua L.  
10. Rapistrum rugosum  
11. Cynanchum acutum L. 
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هاي هوا در زير كاغذ حبابگرديد. سپس با خارج كردن 
ها توسط پارافيلم بسته و در شرايط ديش صافي درب پتري

 Chauhan etساعت (شب/ روز) قرار گرفتند ( 12/12نوري 

al., 2006aزده كهورك ). شمارش روزانه بذور جوانه
ساعت  24زني پس از گذشت تعيين سرعت جوانه منظور به

روز تا انتهاي آزمايش از شروع آزمايش در ساعات يكساني از 
- ميلي 2چه در حدود زني خروج ريشهانجام شد. معيار جوانه

روز به طول انجاميد. در پايان  14متري از بذر بود و آزمايش 
نمونه تصادفي از هر تيمار، وزن تر  5آزمايش با استفاده از 

گيري چه اندازهچه و ساقهچه، طول ريشهچه و ساقهريشه
  شد.

  بذرشكستن خواب 
در آزمايشگاه تحقيقاتي  1387اين آزمايش در سال 

دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند در قالب طرح كاملاً 
تكرار اجرا شد. تيمارهاي آزمايش  4تيمار و  12تصادفي با 

و  50، 40، 30، 20، 10دهي (زمان مختلف خراش 6شامل 
دهي درصد، خراش 98تا  95دقيقه) با اسيد سولفوريك  60
دقيقه (لازم به ذكر است  5نيكي توسط سنباده به مدت مكا

هاي كوچك زني تنها سبب خراشكه اين مدت سنباده
پوسته بذر شده بود) ، خيساندن بذور در آب مقطر  يدررو

 98تا  95ساعت و جوشاندن بذور در آب  48و  24به مدت 
دقيقه به همراه تيمار شاهد (بدون  10و  5درجه به مدت 

تيماري) بودند. با توجه به منابع موجود و  گونه چيهاعمال 
 25/ 15ميانگين دماي منطقه اين آزمايش در شرايط دمايي 

  (شب/ روز) انجام پذيرفت. گراد سانتيدرجه 
  تنش شوري و خشكي

 زني جوانهتنش خشكي و شوري بر  تأثيربررسي  منظور به
در آزمايشگاه  1388كهورك، دو آزمايش جداگانه در سال 

تحقيقاتي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي 
طرح  صورت به ها آزمايشدانشگاه بيرجند اجرا گرديد. اين 

كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام شد. تنش خشكي و 
، صفراسمزي  هاي پتانسيلسطح ( 5داراي  هركدامشوري 

بار ) و شاهد (آب مقطر) بودند. براي  - 15، - 10، - 5، - 3/0
با روش  6000 گليكول اتيلن پلياعمال تنش خشكي از 

) و براي اعمال تنش شوري از Michel. 1983ميشل (
 Soltani etهوف استفاده شد (كلريد سديم به روش وانت

al., 2001 به ژرميناتور در وضعيت  ها ديش پتري). سپس

درجه  15/25نايي/ تاريكي) در دماي (روش 16/8نوري 
ارزيابي  منظور بههمچنين منتقل گرديدند.  گراد سانتي

مختلف شوري و خشكي در كاهش درصد  هاي پتانسيل
مدل لجستيك سه پارامتري استفاده  كهورك، از زنيجوانه
  شد: 

])/(1/[ 50
bxxaY +=                               )1(   

حداكثر  x ،aزني در سطح شوري درصد جوانه Yكه در آن 
% 50سطح شوري خشكي لازم جهت  X50زني، درصد جوانه

نشانگر شيب كاهش  bزني و بازدارندگي حداكثر جوانه
 Chauhan et( استسطوح شوري ش يزني در اثر افزاجوانه

al., 2006c( .  
  ها:داده ليوتحل هيتجز

نرمال بودن تمامي ها وضعيت داده ليوتحل هيتجزقبل از 
ها بررسي گرديد و در صورت نياز تبديل مناسب بر روي داده
-درصد حداكثر جوانه 50انجام شد. زمان رسيدن به  ها آن

 Excel افزار نرمدر محيط   Germinزني بذور توسط برنامه 

). تجزيه Soltani et al., 2001محاسبه شد ( (2007)
و  SAS (version 9.1) افزار نرم وسيله بهها آماري داده

 FLSD )LSDها بر اساس آزمون مقايسه ميانگين
) و در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. شده محافظت

 و SASهاي افزار نرم وسيله بهها تجزيه آماري داده

SigmaPlot (version11)   افزار نرمو اَشكال با استفاده از 
Sigma Plot ترسيم گرديد.  

  
  نتايج و بحث

دار بودن جدول تجزيه واريانس حاكي از معني نتايج
-زني و رشد دانهبر خصوصيات جوانه شده اعمالتيمارهاي 

  .)1(جدول  استدر سطح يك درصد هرز كهورك رست علف
بر اساس نتايج مقايسه ميانگين بذوري كه در معرض 

درصد)  98تا  95هاي مختلف اسيد سولفوريك غليظ (زمان
قرار گرفته بود نسبت به شاهد درصد دهي و همچنين خراش

كه، قرار طوري)؛ به2زني بالايي نشان دادند (جدول جوانه
دقيقه  60و  50، 40، 30، 20، 10هاي زمان بذور دردادن 

، 4/76، 3/78، 1/77، 7/77ترتيب اسيد سولفوريك غليظ به
دهي مكانيكي توسط درصد و همچنين خراش 4/79و  7/77

زني نسبت به باعث افزايش درصد جوانه درصد 1/74سنباده 
  .)2شاهد شدند (جدول 
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  . تيمارهاي شكستن خواب تأثيرهرز كهورك تحت گيري شده در علفدرجه آزادي براي صفات اندازهيانگين مربعات و م .1جدول 
Table 1.  Means square and df for measured traits of mesquite. 

 منابع تغيير

Source of 
variation 

درجه 
آزادي

df 

درصد جوانه زني
Germination 
Percentage 

سرعت جوانه زني
Germination

Rate 

زمان رسيدن به 
 % جوانه زني50

Time of 50% 
Germination

  طول
 چهريشه

Radicle 
Length 

  طول
 چهساقه

Plumule 
Length 

  وزن تر
 چهريشه

Radicle 
Weight 

  وزن تر
 چهساقه

Plumule 
Weight 

  وزن تر
 دانه رست

Seedling 
Weight 

 تيمار
11 5729.35** 0.00017** 11537.04** 536.28** 160.34** 1207.77** 27759.93** 40442.52**

Treatment

          خطا

Error 36         

ضريب تغييرات          

C.V.  17.49 7.22 13.85 8.27 8.40 35.47 24.80 25.79 
    .Significantly in 1% level**                                           درصد.    1معني دار در سطح ** 

   
  

   .هرز كهوركرست علفزني و رشد دانهتيمارهاي مختلف شكستن خواب بر خصوصيات جوانه  تأثير  .2جدول 
Table 2. Effect of different treatments of  dormancy braking on mesquite germination and seedling. 

 تيمار
Treatment 

 درصد
زنيجوانه  

Germination 
Percentage 

 سرعت 
زنيجوانه  

Germination 
Rate (h) 

زمان رسيدن 
درصد  50به   

زنيجوانه  
Time of 50% 
Germination 

(h)

طول 
چهريشه  

Radicle 
Length 
(mm) 

طول 
چه ساقه  

Plumule 
Length 
(mm) 

وزن تر  
چهريشه  

Radicle 
Weight 

(mg) 

وزن تر  
چهساقه  

Plumule 
Weight 

(mg) 

 وزن تر
  رستدانه 

Seedling 
Weight(mg) 

 Control 20 شاهد cd efg  0.007  148.5 b 1.1 e 0.6 f 3.5ef 15.8 e  19.4 e 
  قيقهد10اسيد  

Acid 10 min 
90 ab defg0.011  92.5 c  25.7 abc  10.9 d  ab  36.05  162.5bc bc  198.5  

 دقيقه 20اسيد 
Acid 20 min 

87.5 ab cdefg0.125  82.01 c  bcd  20.6  bcd  12.2  35.02 b  173.1abc  abc  208.1  

 دقيقه 30اسيد 
Acid 30 min 

92.5 ab abcd0.017  60.3 d  abc  24.4  15.2 a  ab  38.3  ab  197.4  ab  235.7  

دقيقه 40اسيد  

Acid 40 min 
85 ab ab  0.021  50.05 de  cd  18.05  abcd12.8  bc  30.4  167.05abc  bc  197.4  

دقيقه 50اسيد  

Acid 50 min 
ab  90  0.022 a  47.5 de  ab  29.07  15 ab  ab  37.02  ab  182.9  219.9 ab  

دقيقه 60اسيد  

Acid 60 min 
a   97.5  0.023 a  42.8 de  a  32.2  abc  14.8  46.7 a  206 a  252.7 a  

دقيقه) 5خراش دهي (
Scarification (5 
min) 

b  77.5  cdefg0.0122  81.1 c  cd  19.8  cd  12.05  cd  22.7  137.8 c  162.5 c  

 24خيساندن در آب (
 Soaking inساعت) 

water (24 hours) 

25 c  abc  0.020  51 de  13.7 d  6.8 e  13.4 de  58.8 d  72.2 d  

 48خيساندن در آب (
 Soaking inساعت)

water (48 hours) 

5 e  bcde  0.014  36 e  1.1 e  1.3 f  2.05 f  22.1 de  24.2 de  

 دقيقه) 5آب جوش (
 Hot Water (5 min)  25 c  0.005 fg  186 a  2.3 d  0 f  0.001 f  0 e 0 e 

 دقيقه)  10آب جوش (
Hot Water (10 min)  

 

de  7.5  0.004 g  180 a  1.8 e  0 f  0.001 f  0 e 0 e 

  درصد تفاوت معني داري ندارند. 5در سطح  FLSDميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون 
Means of at least a similar letter in each column according to FLSD test at 5% level not significant. 

 
 



 105. . .       اثرات تنش شوري بررسي تأثير روش هاي مختلف شكستن خواب بذر ومجاب و همكاران : 

  

 

 جوشاندنساعت در آب مقطر و  24خيساندن به مدت 
شاهد نشان نداد و با افزايش دادن داري با بذور تفاوت معني

درصدي  5/62و 75ترتيب كاهش ساعت) به 48اين زمان (
زني در مقايسه با شاهد مشاهده شد. بر اساس اين جوانه

عنوان هرز بهتوان دريافت كه پوسته سخت اين علفنتايج مي
يك مانع در برابر نفوذ آب يا گازها عمل كرده و يا ممكن 

چه و د مكانيكي مانع رشد ريشهعنوان يك ساست به
زني بذور در تيمار شاهد را با چه شوند. جوانهساقه جهيدرنت

توجه به پوسته بسيار سخت آن شايد بتوان به خصوصيات 
ژنتيكي و همچنين ضخامت متفاوت پوسته بذر عنوان كرد. 

قرارگيري بذور در اسيد سولفوريك  زمان مدتبا افزايش 
عت) نسبت به شاهد افزايش يافت؛ زني (در ساسرعت جوانه

و  50هاي زني در زمانكه، بيشترين سرعت جوانهطوريبه
دقيقه در معرض قرار دادن بذور با اسيد سولفوريك  60

هاي مذكور ممكن است در زمان درواقعغليظ مشاهده شد 
باشد و  جادشدهياسايش بيشتري در پوسته بذر توسط اسيد 

 شده خارجتر از پوسته آسان تر وچه سريعريشه جهيدرنت
زني نيز با درصد حداكثر جوانه 50باشد. زمان رسيدن به 

در اسيد سولفوريك و همچنين  قرار گرفتنافزايش زمان 
سنباده زدن و خيساندن بذور كاهش يافت. اين شاخص كه 

بذر نسبت عكس دارد حاكي از بيشتر  زني جوانهبا سرعت 
در هنگام مواجهه با  كبذور كهور زني جوانهبودن سرعت 

). 2(جدول  استتيمارهاي اسيد سولفوريك و سنباده زدن 
متر)، وزن تر چه (ميليچه و ساقهروند تغييرات طول ريشه

گرم) مشابه صفات مذكور چه و گياهچه (ميليچه، ساقهريشه
شود صفات كه در جدول مشاهده ميطوريبودند و همان

رفتن بذور در اسيد دقيقه قرار گ 60مذكور در زمان 
سولفوريك غليظ بيشترين مقدار عددي را نسبت به ساير 

توان نتيجه گرفت بذور اين تيمارها داشتند. بر اين اساس مي
بقولاتي همچون  مانند بههرز داراي پوسته بسيار سخت علف
 ,Patane and Grestaاي گون است (اي يونجه و گونهگونه

خواب  آمده دست بهاساس نتايج و بر  اديز احتمال به) و 2006
هرز ممكن است از نوع خواب فيزيكي باشد. بر اين علف

اساس نتايج اين آزمايش نگهداري بذور در اسيد سولفوريك 
دهي در دقيقه بهترين تيمار خراش 60غليظ به مدت 

  .شكستن خواب و رشد اوليه گياهچه بود
  تنش شوري و خشكي

سطوح مختلف خشكي و  تجزيه واريانس نشان داد كه اثر 
و  3دار بود (جدول زني كهورك معنيشوري بر صفات جوانه

 ,.Chauhan et al(اي خاكشير زني گونهكاهش جوانه. )4

2006c() شلمي ،Chauhan et al., 2006a خردل ،(
) در سطوح Boyd and Van Acker, 2004وحشي (

مختلف تنش شوري و خشكي همچنين در كهورك 
)Llanes et al., 2005هاي مختلف ) توسط نمك

  است. شده گزارش
در مطالعات  زني جوانهبا توجه به اهميت درصد نهايي 

اين شاخص از طريق مدل  تأثيرپذيريبذر،  زني جوانه
 Chauhanقرار گرفت ( موردمطالعهلجستيك سه پارامتري 

et al., 2006a اين مدل رابطه بين سطوح مختلف تنش .(
 خوبي بهزني گياه كهورك را صد جوانهشوري و خشكي بر در

كليه پارامترها و همچنين ضريب  كه طوري بهتوجيه نمود 
دار بودند (شكل ) مدل براي هر دو تنش معنيR2تبيين (

مدل نشان داد كه تنش شوري و خشكي به  X50). پارامتر 1
-بار جوانه -26/6و  -23/16اسمزي  هاي پتانسيلترتيب در 

است كه اين  يافته كاهشدرصد  50هرز كهورك زني علف
- امر حساسيت بيشتر كهورك را به تنش خشكي نشان مي

) و Hosseini et al., 2009( 1دهد. حساسيت بيشتر جودره
) به تنش خشكي نسبت به Mojab et al., 2010( 2سوروف

است كه با نتيجه  شده گزارشهاي قبل شوري در آزمايش
 حسيني و همكارانخواجه .اين آزمايش مطابقت دارد

)Khajeh-Hosseini et al., 2003زني ) دريافتند جوانه
 گليكولاتيلن سويا در محلول كلريد سديم نسبت به پلي

تر آب بيشتر است و علت اين موضوع را جذب سريع 6000
زني در توسط بذر و رسيدن به رطوبت لازم براي جوانه

بذور در  استمحلول كلريد سديم نسبت دادند. ممكن 
سديم و كلريد را جذب كرده و  هاي يونمحلول نمك 

تر از محلول هاي خود را پايينپتانسيل اسمزي سلول
هاي منفي جذب آب ادامه در پتانسيل درنتيجهو  داشته نگه

كاهش  (Kaya et al., 2006) و همكاران كاياداشته باشد. 
نسبت  گليكولاتيلن زني در محلول پليبيشتر درصد جوانه

خاص  هاي يونبه كلريد سديم را اثر اسمزي بيشتر به تجمع 
دهد كه نتايج اين آزمايش نشان مي طوركلي بهدانند. مي

كهورك حساسيت بيشتري نسبت به تنش خشكي داشته و 
  .يابدزني آن با شدت بيشتري كاهش ميجوانه

                                                 
1. Hordeum spontaneum Koch. 
2. Echinochloa crus-galli Var:oryzicola 
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