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  مقدمه
در جهان  چندسالهاي ترين گياهان علوفهيونجه يكي از مهم

اي بالايي برخوردار بوده و طول عمر است كه از ارزش تغذيه
توان چند چين از آن برداشت مي هرسالبالايي دارد و در 

اي عميقي برخوردار است و كرد. اين گياه از سيستم ريشه
سرد و گرم دارد و همچنين به  وهوايآبسازگاري زيادي به 

دليل تثبيت نيتروژن، توانايي افزايش حاصلخيزي خاك را 
اي شناخته ملكه گياهان علوفه عنوانبهدارد، لذا يونجه 

. يكي از خصوصيات عمده يونجه، )Ozkose, 2018(شود مي
ها و اي و دارا بودن انواع مختلف ويتامينارزش بالاي تغذيه

. يونجه )Soto-Zarazua et al., 2016(مواد معدني است 
اي با بيشترين ميزان پروتئين خام است گياهان علوفه ازجمله

 هاي معده نشخواركنندگانتوسط ميكروارگانيسم سرعتبهكه 
. در مقايسه با )Wayu and Atsbha, 2019(شود يتجزيه م

اي، علوفه يونجه پروتئين بيشتر و فيبر ساير گياهان علوفه
كمك  نشخواركنندگانكمتري دارد كه به جذب آن در معده 

  .)Kim et al., 2016(كند مي
 تا دهديونجه، به اين گياه اجازه مي توجهقابلسازگاري 

گرم  وهوايآبسرد مانند سيبري و آلاسكا و در  مناطق در
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مناطق مختلف،  آنجائي كهآفريقاي شمالي رشد كند. از 
متفاوتي دارد، بنابراين ارقام مناسب يونجه براي  وهوايآب

هاي مختلف، متفاوت است، لذا گزينش ارقام كشت در محل
  .)Ozkose, 2018(مناسب براي هر منطقه ضروري است 

گياهان زراعي از طريق انتخاب رقم  افزايش عملكرد
كه رشد و عملكرد گياهان  در شرايط تنش ويژهبهمناسب، 
هاي ترين روششود، از مهممحدود مي شدتبهزراعي 

  رود.مديريتي براي چنين شرايط به شمار مي
عملكرد و سطح زير كشت يونجه را  روزروزبهشوري 
اوان به هاي اقتصادي فردهد كه موجب آسيبكاهش مي
. شودمنجر به ترك زراعت و مهاجرت مي درنهايتزارعين و 

آبياري پيشرفته ممكن است  اتيعملاحياء اراضي، زهكشي و 
اما  ،شدت و گسترش شوري را در برخي نواحي كاهش دهد

عموماً گزاف است ولي نتايج حاصل از اين  اتيعملهزينه اين 
  .سازدمتناسب مهيا  را با هزينه يحلراهتواند ها مينوع پروژه

ترين عوامل آسيب به توليد محصول و مهمشوري يكي از 
 استجهان  خشكمهينپايداري كشاورزي در مناطق خشك و 

باعث شور شدن بيش  2050ممكن است تا سال  كهيطوربه
 Zhang and( شود كشتقابلهاي درصد كل زمين 50از 

Wang, 2015(.  
 نسبتاًيك گياه  عنوانبهتحمل شوري، يونجه  ازنظر

زيمنس بر متر گزارش شده حساس با آستانه تحمل دو دسي
افزايش هر  يازاعملكرد علوفه يونجه به  كهيطوربهاست، 

) درصد 3/7( بيشتر از آستانه تحمل بر متر منسيزيدس
 Bernstein and Francois, 1973; Tanji( يابدكاهش مي

and Kielen, 2002(.  
اصلاح براي تحمل تنش شوري در بسياري از گياهان 

 Noble et( يونجه داراي پيشرفت اندكي بوده است ازجمله

al., 1984; Johnson et al., 1992(جود تنوع فنوتيپي . و
 يونجه گزارش شده استارقام  براي تحمل به شوري در

)Bresler, 1987; Kapulnik et al., 1989( . مطالعات قبلي
وجود تنوع ژنتيكي، گزينش در  ليبه دله است كه نشان داد

 مرحله)، در Allen et al., 1985( زنيجوانه مرحله
 Noble( قبل از گلدهي مرحله) و Blum, 2018( ايگياهچه

et al., 1984علاوه بر . ي به همراه داشته استيها) موفقيت
پذير براي افزايش تحمل به شوري اينكه وجود تنوع وراثت

ولي فاكتورهاي مهمي نيز هستند كه در  ،استضروري 
-Al( هاي متحمل بايد در نظر گرفته شوندتشخيص جمعيت

Khatib et al., 1992; Peel et al., 2004( . در بسياري از

هاي گياهي، ميزان تحمل به شوري طي دوره رشد گياه گونه
  .)Shannon, 1984; Blum, 2018( كندتغيير مي

است و ممكن است در مراحل  لهچندسايونجه يك گياه 
هاي متفاوت تحمل به شوري وجود مكانيسم ،مختلف رشد

باشد و ممكن است گزينش براي تحمل به شوري در  داشته
اي زني يا طي مرحله گياهچهمراحل اوليه رشد نظير جوانه

مانند مرحله  اهيمنجر به ظهور تحمل در مراحل بعدي رشد گ
و بهتر  )Johnson et al., 1992( ها نگردديبردارپس از چين

ارزيابي  در شرايط مزرعه شدهاصلاحارقام  درنهايتاست كه 
  .گردند

) Assadian and Miyamoto, 1987(اسديان و مياماتو 
اي هموپا و مسيلا را در محلول يهانامبذور دو واريته يونجه به 

قرار  موردبررسي ds/m 32تا  8/0شور با هدايت الكتريكي 
زني موپا بيشتر از مسيلا بوده دادند و مشاهده كردند كه جوانه

د درص. زني موپا كمي بيشتر بوده استجوانه درنهايتولي 
داري تحت تأثير شوري و واريته معني طوربهزني نهايي جوانه

اما اثر متقابل بين شوري و واريته زراعي ، گيردزراعي قرار مي
  د.دار نبومعني

) تحقيقي Johnson et al., 1992( همكارانجانسون و 
گزينش براي افزايش عملكرد در سطوح متفاوت  منظوربهرا 

 80، 60، 30، 0شوري با رقم افريكن با آبياري با مقادير 
هاي متفاوت انجام دادند و روش NaCl مول نمكميلي

ر د نشياز انجام گز پس. قرار دادند موردبررسيگزينشي را 
 80يا  60عملكرد در سطح  شيافزانمك،  سطح صفر مقدار

پيشنهاد كردند كه در  هاآن .دينگرد ملاحظهمول نمك ميلي
هاي شور، گزينش صورت وجود تنوع براي عملكرد در محيط
 ديتول به منجرتواند در سطوح پايين شوري تا متوسط مي

ولي گزينش در شرايط غيرشور  شود يشور به متحمل اهانيگ
  .خواهد بود موفقغير احتمالاً 

 يونجه نسبتارقام جديد ارزيابي تحمل اين پروژه با هدف 
  در شرايط مزرعه انجام يافت به شوري

  
  هامواد و روش

 60 در آذرشهر شهرستان سالار فيروز منطقه در آزمايش اين
 از متر 1270 ارتفاع با تبريز شهرستان غرب جنوب كيلومتري

 خاك خصوصيات. شد اجرا 1399 تا 1396 سال از دريا سطح
 آب EC. است شده ارائه يك جدول در آزمايش محل

 متفاوت مختلف هايزمان در مزرعه آبياري براي مورداستفاده
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 ds/m 8/3 از بيشتر بردارينمونه هايزمان تمامي در و بود
 .بود

به همراه يك  الف و ب رقم سنتتيك دو در اين پژوهش
تحمل به تنش شوري  ازنظررقم شاهد  عنوانبهاكوتيپ محلي 

رقم  .دشور مورد مقايسه قرار گرفت وخاكآبدر شرايط 
 شده است كه ديتولاكوتيپ  11كراس سننتيك الف از پلي

و  يعموم يريپذبيترك تيقابل آزمون اساس بر زينها اكوتيپ

ك ب رقم سنتتي .بودند شدهنشيگز يناتن يهاخانواده يابيارز
ه از پنج اكوتيپ توليد شد برتر هايژنوتيپ كراسيپل ازنيز 
ا ب سپس و نشيگز پياكوت پنج از برتر يهاپيژنوت. است
ايزوله، رقم  كاملاًشرايط هاي منتخب در كراس ژنوتيپپلي

 ,Monirifar and Mazlomi(ه است توليد شد ب سنتتيك

2014; Monirifar, 2016(.  

 
 آزمايش اجراي محل خاك سانتيمتري 35 تا صفر عمق شيميايي و فيزيكي هايويژگي. 1 جدول

Table 1. Physico-chemical properties of the 0-35 cm soil depth in the experiment 

 شوري عصاره اشباع خاك
EC 

  اسيديته
pH  

  كربن آلي
Organic Carbon  

  نيتروژن
N 

  فسفر
P 

  پتاسيم
K 

  شن
Sand 

  سيلت
Silt  

  رس
Clay  

dS m-1  --------------%------------- ---------- mg.kg-1 ----------- -------------%------------- 

5.3 7.5 1.29 12 51.85 285 37 50 13 

  
در يك و اكوتيپ رايج و شاهد محلي  م سنتتيكارقا
ي كامل تصادفي در سه تكرار مورد ارزيابي قرار هالوكطرح ب

 25 درمجموع كه بود مترپنج كرت، هر عرض و طولگرفتند. 
ي آبيار .گرفتند قرار موردبررسي مترمربع 25 مساحت با كرت
 يريگاندازه .صورت گرفت ds/m 8/3 يشور به يبا آب همزرع

 يدرصد گلده 10صفات به هنگام برداشت علوفه در مرحله 
صفات ارتفاع بوته، عملكرد علوفه تر و خشك،  ت گرفت.صور

شاخص سطح برگ، قطر ساقه، نسبت برگ به ساقه در سه 
 تيقابل، نيپروتئ زانيمدر هر چين و صفات  سال و
 a ليكلروف يمحتوا، شاخص كلروفيل، NDF٢،ADF١،هضم

ارتفاع گيري شدند. نيز در دو سال و در هر چين اندازه bو 
 10گل و در زمان برداشت در  يطوقه تا انتهاساقه از محل 

گيري و سپس ميانگين بوته تحت رقابت از هر كرت اندازه
عملكرد علوفه بس از  .يادداشت شدمتر اعداد برحسب سانتي

مد. آ به دستهاي هر كرت بوته با توزين كليه هاحذف حاشيه
ها و حدود يك كيلوگرم از علوفه هر كرت انتخاب و برگ

ها از هم جدا و توزين شدند و بدين ترتيب نسبت برگ ساقه
گيري شاخص سطح برگ، به ساقه محاسبه شد. براي اندازه

با قطر  يمس هايبوته، با استفاده از لوله 5پس از برداشت 
 برداشته شد و سكيبه شكل د ييهانمونه زير ،دهانه مشخص

فاده با است بيترت ني. بدديگرد نيو توز شدهخشك هاسكيد
 هاسكيو مساحت د هاسكيوزن كل برگ، وزن د هاياز داده

  سطح برگ محاسبه شد.شاخص در تناسب، 

                                                                                                                                                            
1 Acid Detergent Fiber 

 گرم 5/0برگ،  b و a ليمقدار كلروف يريگاندازه يبرا
و سپس در داخل شده  وزن يدر مرحله گلده يونجهبرگ 

 آنبه  %70استون  يسيس 25له شد و  كاملاً ينيهاون چ
با  وژيفيها در دستگاه سانترنمونه بعد از تصفيهاضافه شد. 

 وژيفيسانتر قهيدق 10به مدت  قهيدور در دق 10000سرعت 
ر اسپكتروفتومت گاهبه دست آمدهدستبهعصاره خالص و شده 
جذب نور  زانيمنتقل و توسط دستگاه و م Shimatzoمدل 
 يريگنانومتر اندازه 8/646و  2/663 يهاموجطولها در عصاره

 ليذ يهافرمول اساس بر ليكلروف زانيم يمحتواو  ندشد
  :شد محاسبه

]1[                  Chl a= 12.25 A663.2 – 2.79 A646.8 

]2[                     Chl b= 21.21 A646.8- 5.1 A663.2  
-CCM-200, Opti( مترلياستفاده از كلروف با

Science, USA( 15 در نييو پا يوسط ،ييبالا يهابرگ از 
 يريگنيانگيم با و شد يريگاندازه ليكلروف شاخصبوته 

سنجش براي  .آمد به دست بوته ليكلروف شاخص ،هاآن
بافر  ليترميلي 2اندام هوايي، توسط  نيپس از توز ،پروتئين
هموژن درآمد. پس از  صورتبه =pH)8/6مولار ( 1/0فسفات 
ي ليترميلي 2هاي ها به ويالاز نمونه هركدام، سازيهمگن

 4دقيقه در دماي  12ها به مدت منتقل شدند. سپس نمونه
. از بخش شدند فوژيسانتر g 15000 در گراديسانتدرجه 

هاي رويي عصاره جهت سنجش غلظت پروتئين كل عصاره
 )Bradford, 1976(برادفورد گياهي با استفاده از روش 

  .استفاده شد

2 Netural Detergent Fiber 
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منكه و همكاران  به روش هضم ماده خشك تيقابل
)Menke et al., 1979( الياف نامحلول در شوينده اسيدي ،
)ADF به روش (AOAC (2002)  و الياف نامحلول در

) به روش وان سوست و همكاران NDFشوينده خنثي (
)Van-Soest et al., 1991( گيري شد.اندازه  

در زمان در چند  پلاتتياسپل صورتبهها تجزيه واريانس داده
هاي كامل تصادفي انجام يافت. قبل چين و با طرح پايه بلوك

از تجزيه واريانس، برقراري فرضيات مربوط به تجزيه واريانس 
براي كليه صفات آزمون گرديد. تجزيه واريانس صفات كيفي 

هاي كامل تصادفي انجام پذيرفت. طرح بلوك صورتبهعلوفه 
جام اي دانكن انه از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين با استفاد

و  Mstatc افزارهاي كامپيوترها از نرمشد. براي تجزيه داده
SPSS استفاده شد.  

 
  نتايج و بحث

 و الس سه طي شده گيرياندازه صفات واريانس تجزيه نتايج
 كه داد نشان نتايج. است شده ارائه 2 جدول در چين چهار
 در هشد گيرياندازه صفات كليه ازنظر موردبررسي ارقام بين

 و دارد وجود دارمعني اختلاف درصد يك احتمال سطح
 ساقه هب برگ نسبت جزبه صفات كليه براي چين اثر همچنين

  .شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در
  

  
  

  شوري شرايط در يونجه ارقام در شده گيرياندازه كمي صفات) مربعات ميانگين( مركب واريانس تجزيه. 2 جدول
Table 2. Combined analysis of variance (Mean Squares) of quantitative traits measured in alfalfa cultivars under 
salinity conditions 

  منابع تغيير
S.O.V d.f  

 ارتفاع بوته
Plant 

Height  

عملكرد علوفه تر
Fresh Forage 

Yield 

عملكرد علوفه
 خشك

Dry Forage 
Yield 

شاخص سطح
 برگ

Leaf Area 
Index

 قطر ساقه
Shoot 

Diameter

نسبت برگ به 
 ساقه

Leaf to shoot 
ratio 

شاخص
 كلروفيل

Chlorophyl
l index

  بلوك
 Block (B) 

2 ns5.331 ns2.146 ns0.166 ns2.149 ns0.315 ns0.006 ns30.623 

  رقم
 Cultivar (C) 

2 **424.440 **88.223 **10.104 **21.002 *4.769 *0.047 *364.675 

  خطاي اول
 Error I 

4 9.192 8.682 0.208 0.656 0.468 0.003 45.876 

  سال
 Year (Y) 

2 ns25.029 ns1.986 ns0.670 ns2.957 ns0.171 *0.021 ns2.155 

  بلوك× سال 
 Y × B 

4 ns3.406 ns4.673 ns0.164 ns0.343 ns0.088 ns0.004 ns14.090 

  رقم× سال 
 Y × C 

4 ns3.184 ns.468 ns0.148 ns0.838 ns0.162 ns0.003 ns4.783 

  خطاي دوم
 Error II 

8 6.771 6.013 0.434 1.101 0.256 0.002 26.832 

  چين
 Harvest (H) 

3 **326.834 **21.707 **4.956 **7.080 **1.020 ns0.003 **142.753 

  بلوك× چين 
 B × H 

6 ns33.878 ns4.798 ns0.240 ns1.217 ns0.227 ns0.001 ns16.065 

  رقم× چين 
 C × H 

6 ns18.690 ns2.036 ns0.648 ns0.386 *0.524 ns0.002 ns27.281 

  سال× چين 
 H × Y 

6 ns30.386 **20.015 ns0.753 ns1.495 **0.925 *0.010 ns28.399 

 خطاي سوم

 Error III 
60 19.179 5.091 0.461 0.677 0.190 0.003 16.623 

ns ،* و يك درصد 5دار در سطح احتمال و معني دارو ** به ترتيب غيرمعني.  
ns, * and **: Non significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
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 صفات ازنظر موردبررسي ارقام ميانگين مقايسه
 ارتفاع ميانگين. است شده ارائه 3 جدول در شده گيرياندازه

 رقم به مربوط مقدار از بيشتر ب و الف سنتتيك رقم دو هر در
 نتايج. گرفتند قرار آماري گروه يك در دو هر و بود شاهد
 ك،خش علوفه عملكرد تر، علوفه عملكرد صفات براي مشابه

 صشاخ و ساقه به برگ نسبت ساقه، قطر برگ، سطح شاخص
 رقم هب نسبت برتري با سنتتيك ارقام و شد مشاهده كلروفيل

 گرفتند قرار شاهد رقم از مستقل آماري گروه يك در شاهد
 رد بررسي هايسال طي صفات ميانگين مقايسه). 3جدول (

  .است شده داده نشان 4 جدول
) Carpici and Celik, 2010( چليك و كارپيچي

 عملكرد در بوته ارتفاع همچون صفاتي كه نمودند گزارش

 و مستقيم صورتبه هم آن افزايش و هستند مؤثر علوفه
 افزايش موجب گياه، فتوسنتز توانايي افزايش با همچنين
 فصل لياوا در كه است داده نشان مطالعات .شودمي عملكرد

 دادتع كم، اندازيسايه و دما بودن پايين دليل به) بهار( رشد
 موجب و يابدمي تشكيل ساقه يدررو بيشتري هايبرگ
 Stavarache( باشد بيشتر ساقه به برگ نسبت كه شودمي

et al., 2015.(  
 تحمل براي نيز) Peel et al., 2004( همكاران و پيل

 هاآن. دادند انجام گزينش CUF101 رقم در شوري به
 ادهم توليد ازنظر فوق ارقام هايبوته بين كه نمودند ملاحظه
 روزرشد 70 طي برگ، نكروز و ساقه تعداد و طول خشك،
  .دارد وجود تنوع نمك مولميلي 250 با شوري تنش تحت

 
 

سال سه طي شوري شرايط در يونجه شاهد و سنتتيك ارقام در شدهيبررس صفات ميانگين مقايسه. 3جدول   
Table 3. Comparison of mean traits studied in synthetic and control alfalfa cultivars under salinity conditions during 
three years 

 رقم
Cultivar

 ارتفاع بوته
Plant height 

  عملكرد 
 علوفه تر

Fresh forage 
yield 

 عملكرد
 علوفه خشك
Dry forage 

yield 

 شاخص
 سطح برگ
Leaf area 

index

 قطر ساقه
Shoot 

diameter 

نسبت برگ به
 ساقه

Leaf to shoot 
ratio 

شاخص 
 كلروفيل

Chlorophyll 
index 

 cm ------------ t.ha-1 --------------   mm   

  شاهد
 Check

b56.76 b15.24 b3.98 b4.23 b2.59 b0.87 b46.66 

  سنتتيك ب
 Synthetic B

a62.83 a17.81 a4.79 a5.49 a3.19 a0.93 a52.06 

  سنتتيك الف
 Synthetic A

a62.58 a18.06 a4.97 a5.60 a3.25 a0.93 a52.27 

Meanميانگين  60.72 17.04 4.58 5.11 3.01 0.91 50.33 
  .ندارند داربا هم تفاوت معني %5هاي با حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين

Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05, according to Duncan test 

 
 

 رتفاعا بيشترين ميانگين طوربه بررسي، سال سه طي در
 دوم چين در سپس و سوم چين در) مترسانتي 15/65( هابوته

 ارتفاع چهارم، و اول چين در. شد مشاهده) مترسانتي 82/61(
  .نداشتند يكديگر با داريمعني تفاوت هابوته

 هر رد ب و الف سنتتيك ارقام تر علوفه عملكرد ميانگين
 طوربه كه بود هكتار در تن 81/17 و 06/18 ترتيب به چين
 دشاه رقم تر علوفه عملكرد ميانگين از بيشتر داريمعني

 خشك علوفه عملكرد همچنين. بود) هكتار در تن 24/15(
 بود شاهد رقم از بيشتر داريمعني طوربه سنتتيك ارقام

  ).3 جدول(

 چين رد ترتيب به تر علوفه عملكرد كمترين و بيشترين
 طوربه و آمد به دست 1397 سال اول چين و 1396 سال سوم

 نبيشتري دوم و سوم چين بررسي، سال سه طي در ميانگين
 شكخ علوفه عملكرد ازنظر. كردند توليد را تر علوفه عملكرد

 بيشترين سوم، چين در و شد مشاهده مشابه نتيجه نيز
 در نيز مقدار كمترين و شد مشاهده خشك علوفه عملكرد

 دوم چين برگ، سطح شاخص ازنظر. آمد به دست اول چين
 قرار دوم گروه در اول و چهارم چين و اول گروه در سوم و

  ).4 جدول( گرفتند
 وجود نيز) Arnold et al., 2019( همكاران و آرنولد

 عملكرد ازنظر يونجه برداشت هايچين بين دارمعني تفاوت
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) Min, 2016( مين. نمودند گزارش را خشك ماده و تر علوفه
 مواجه بيشتري نور با سوم و دوم هايچين كه نمود گزارش

  .برخوردارند بيشتري عملكرد از بنابراين شوند،مي
 شاهد مرق به نسبت كلروفيل مقادير ازنظر سنتتيك ارقام

 ارقام ينا فتوسنتزي توانايي بهبود رسدمي نظر به. بودند برتر
. تاس ارقام اين در تر علوفه عملكرد بودن زياد دلايل از يكي

 ارقام بررسي در) Badran et al., 2015( همكاران و بدران

 صفات ازنظر موردبررسي ارقام بين كه دادند نشان يونجه
  .دارد وجود داريمعني اختلاف شده گيرياندازه
 ,Cornacchione and Suarez( سوارز و كورناچيون 

 ظيرن فيزيولوژيكي صفات بهبود كه نمودند پيشنهاد) 2017
 در مؤثر عوامل ترينمهم از يكي گياه، كلروفيل محتواي
 Monirifar( برقي و فرمنيري. است سنتتيك ارقام عملكرد

and Barghi, 2009 (محتواي زياد مقدار نمودند گزارش 
  .است شوري به مقاومت هايشاخص از يكي كلروفيل،

 شوري شرايط در موردبررسي هايسال و هاچين در شدهيبررس صفات ميانگين مقايسه. 4جدول 

Table 4. Comparison of the mean of studied traits in harvests and studied years under salinity conditions 

  سال
Year  

 چين
Harvest 

  ارتفاع بوته
Plant height 

  عملكرد
 علوفه تر 

Fresh forage 
yield

 عملكرد
علوفه خشك
Dry forage 

yield

 شاخص
 سطح برگ

Leaf area 
index

 قطر ساقه

Shoot 
Diameter

نسبت برگ به
 ساقه

Leaf to 
shoot ratio

شاخص 
 كلروفيل

Chlorophyll 
index 

  cm --------------t.ha-1------------  mm   

1397  
2018 

1 55.77 cde15.31 4.01 4.40 e2.53 a0.99 48.74 
2 59.47 bcde16.72 4.70 5.84 bcd3.04 ab0.92 51.81 
3 65.39 a19.79 5.36 4.73 bc3.10 ab0.91 53.36 
4 59.46 bcd17.38 4.87 4.41 bcd3.07 ab0.91 48.56 

ميانگين 
Mean 

60.02 17.30 4.73 4.85 2.94 0.93 50.62 

1398 
2019  

1 56.90 e14.88 3.87 4.84 cde2.80 ab0.91 48.23 
2 63.47 ab18.03 4.27 5.66 cde2.90 ab0.89 53.89 
3 63.42 bcde17.27 5.27 5.76 a3.60 ab0.89 51.00 
4 58.29 ab17.79 4.47 5.41 cde2.92 b0.87 47.68 

ميانگين 
Mean 

60.52 16.99 4.47 5.42 3.06 0.89b 50.20 

1399 
2020  

1 60.01 abc17.70 4.56 4.52 abc3.19 ab0.89 52.08 
2 62.53 bcde17.28 4.46 5.39 ab3.40 ab0.93 51.24 
3 66.64 bcde17.20 4.89 5.91 bcd3.02 ab0.96 51.57 
4 57.40 de15.18 4.30 4.48 de2.61 ab0.93 45.86 

ميانگين 
Mean 

61.65 16.84 4.55 5.08 3.06 0.93 50.19 

ميانگين 
Mean 

1 c57.56 15.96 c4.14 b4.59 2.84 0.93 b49.69 
2 b61.82 17.34 bc4.47 a5.63 3.11 0.91 a52.31 
3 a65.15 18.09 a5.17 a5.47 3.24 0.92 a51.97 
4 c58.38 16.78 b4.54 b4.77 2.87 0.90 c47.36 

ميانگين 
Mean 

60.72 17.04  4.58 5.11 3.02 0.92 50.33 

  ندارند. دارمعنيبا هم تفاوت  %5هاي با حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05, according to Duncan test. 
 

  
 هايسال و هاچين در ساقه قطر ميزان كه داد نشان نتايج

 طرق ميانگين اول، سال اول چين در. بود متفاوت موردبررسي
 سوم چين در و) متريليم 53/2( بود مقدار كمترين هاساقه
 شد مشاهده) مترميلي 60/3( مقدار بيشترين 1397 سال

 ا،هساقه قطر بودن كم و هابوته جواني به توجه با). 4 جدول(
 ساقه به برگ نسبت بيشترين ،1396 سال اول چين در

 داريمعني اختلاف هاچين صفت، اين ازنظر و شد مشاهده
  .نداشتند

 گيرياندازه كيفي صفات ساير واريانس تجزيه خلاصه
 ارقام بين. است شده ارائه 5 جدول در يونجه ارقام در شده

 هضم، قابليت پروتئين، ميزان شامل كيفي صفات ،موردبررسي
 در) NDF( سلولي ديواره و) ADF( منهاي سلولي ديواره
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 اهچين بين همچنين. شد دارمعني درصد پنج احتمال سطح
. شد مشاهده دارمعني اختلاف كيفي صفات كليه ازنظر

 نهات سال اثر شده، گيرياندازه علوفه كيفي صفات درمجموع
 رايب متقابل اثرات از كيچيه. بود دارمعني پروتئين ميزان بر

  .نبود دارمعني علوفه كيفيت صفات
 سطح در a كلروفيل محتواي ازنظر موردبررسي ارقام بين
 ازنظر ولي شد، مشاهده دارمعني اختلاف درصد پنج احتمال

 اثر و نداشت وجود داريمعني اختلاف b ليكلروف محتواي
 رايب رقم با چين متقابل اثر و كلروفيل نوع دو هر براي چين
 جدول( بود دارمعني درصد 5 احتمال سطح در b ليكلروف

5.(  
 44/23 ترتيب به ب و الف سنتتيك ارقام در پروتئين درصد

 رقم در آن ميزان از داريمعني طوربه و بود درصد 63/22 و
  .بود بيشتر) %17/18( شاهد

  
 شوري شرايط در يونجه ارقام در شده گيرياندازه صفات) مربعات ميانگين( مركب واريانس تجزيه. 5 جدول

Table 5. Combined analysis of variance (Mean Squares) of traits measured in alfalfa cultivars under salinity conditions 

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

d.f  

 ميزان پروتئين
Protein 
content 

 قابليت هضم
Digestibility 

ADF
Acid 

detergent 
fiber

NDF
Neutral 

detergent 
fiber

محتواي
 aكلروفيل 

Chlorophyll a

محتواي كلروفيل 
b 

Chlorophyll b 
  بلوك

 Block (B) 
2 ns79.311 ns5.975 ns1.062 ns10.541 ns0.058 ns0.269 

  رقم
 Cultivar (c) 

2 *193.274 *234.140 **73.141 *366.630 *2.868 ns1.562 

  خطاي اول
 Error I 

4 26.082 26.585 2.929 31.740 0.188 0.301 

  سال
 Year (Y) 

1 **184.320 ns2.722 ns1.561 ns14.401 ns1.176 **0.222 

  بلوك× سال 
 Y×B 

2 ns8.835 ns71.047 ns5.951 ns28.687 ns0.048 **0.172 

  رقم× سال 
 Y× C 

2 ns5.318 ns11.994 ns7.021 ns13.438 ns0.161 **0.077 

  خطاي دوم
 Error II 

4 6.090 35.780 10.947 8.341 0.162 0.002 

  چين
 Harvest (H) 

3 **218.547 **179.978 *27.962 **96.116 **1.557 **1.801 

  بلوك× چين 
 H×B 

6 ns3.490 ns51.713 ns6.785 ns24.751 ns0.138 ns0.146 

  رقم× چين 
 H×C 

6 ns27.972 ns31.448 ns3.191 ns30.730 ns0.206 *0.382 

  سال× چين 
 H×Y 

3 ns14.356 ns10.707 ns14.309 ns28.431 ns0.410 ns0.363 

  خطاي سوم
 Error III 

36 27.096 21.747 9.021 21.958 0.229 0.133 

ns ،* و يك درصد 5دار در سطح احتمال دار و معنيو ** به ترتيب غيرمعني.  
ns, * and **: Non significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
 

 بيشتر) %65/33( ب سنتتيك رقم در هضم قابليت درصد
 آماري گروه يك در دو هر ولي بود) %67/31( الف سنتتيك از
)a (درصد 53/27 با برابر كه گرفتند قرار شاهد رقم از مستقل 

 منهاي سلولي ديواره درصد ازنظر موردبررسي رقم سه. بود
 ارقام كه گرفتند قرار گروه دو در نيز) ADF( سلولز همي

 درصد. بودند شاهد رقم از مستقل گروه يك در سنتتيك
 داريمعني طوربه موردبررسي رقم سه در سلولي ديواره

 ب سنتتيك ارقام ترتيب به و بود ديگري از متفاوت
) %28/46( شاهد رقم و) %73/49( الف سنتتيك ،)08/54%(

 وفهعل پروتئين ميزان ميانگين، طوربه). 6 جدول( گرفتند قرار
 و بود اول سال از بيشتر دوم سال در موردبررسي رقم سه در

  .بود دارمعني غير صفت اين براي تغيير منابع متقابل اثرات
 زا بيشتر داريمعني طوربه اول چين در پروتئين ميزان

 چهارم و سوم دوم، هايچين در آن ميزان و بود ديگر چين سه
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 ليتقاب ميزان ازنظر. نداد نشان يكديگر با داريمعني اختلاف
 چهارم و سوم چين و) b( گروه يك در دوم و اول چين هضم،

 ميزان كمترين و بيشترين. گرفتند قرار) a( ديگر گروه در
 چين در ترتيب به) ADF( سلولز همي منهاي سلولي ديواره
  .شد مشاهده اول چين و چهارم
 ومس دوم، هايچين بين اختلافي سلولي، ديواره ميزان ازنظر

 اختلاف چين سه اين در آن مقدار ولي نشد مشاهده چهارم و
 ).7 جدول( داشت اول نيدر چ آن مقدار با داريمعني

) Annicchiarico et al., 2010( همكاران و آنيچياريكو
 ارتباط قهسا به برگ نسبت با علوفه كيفيت كه نمودند گزارش
 از تابستان هايماه در علوفه پايين كيفيت .دارند مستقيم
 برگ بتنس بودن پايين و ليگنين و فيبر تجمع سريع افزايش

 ,.Milić et al( همكاران و ميليچ. شودمي حاصل ساقه به

 اوليه مراحل در يونجه برداشت با كه نمودند گزارش) 2019
 تهكاس خشك و تر علوفه عملكرد از كمي ميزان به رسيدگي

  .است زياد مرحله اين در علوفه ايتغذيه ارزش ولي شودمي

 
شوري شرايط در موردبررسي هايسال و هاچين در شدهبررسي صفات ميانگين مقايسه. 6جدول   

Table 6. Comparison of the mean of studied traits in harvests and studied years under salinity conditions 

Cultivar رقم 

ميزان 
 پروتئين
Protein 
content  

 قابليت هضم
Digestibility  

ADF  
Acid 

detergent 
fiber  

NDF  
Neutral 

detergent 
fiber  

محتواي 
 aكلروفيل 

Chlorophyll a

محتواي 
  bكلروفيل 

Chlorophyll 
b 

  --------------------------------%---------------------------------- ------------µg.ml-1------------- 

Check  شاهد b18.17 b27.53 b13.71 c46.28 b5.73 b2.73 

Synthetic B  بسنتتيك a22.63 a33.65 a17.01 a54.08 a6.38 a3.18 

Synthetic A  الفسنتتيك a23.44 a31.67 a16.35 b49.73 a6.25 a3.17 

Mean  3.03 6.12 50.03 15.69 30.95 21.41  ميانگين 

  ندارند. داربا هم تفاوت معني %5هاي با حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05, according to Duncan test 

 
 

 شوري شرايط در مختلف هايچين در شدهبررسي صفات ميانگين مقايسه. 7جدول 
Table 7. Comparison of the mean of studied traits in different classes under salinity conditions  

 چين
Harvest 

  ميزان پروتئين
Protein content 

 قابليت هضم
Digestibility 

ADF 
Acid detergent 

fiber 
NDF 

Neutral 
detergent fiber 

 aمحتواي كلروفيل 
Chlorophyll a 

  bمحتواي كلروفيل 
Chlorophyll b  

 --------------------------------%--------------------------------- ---------------µg.ml-1----------------

1 a26.03 b26.96 b14.16 b46.89 c5.75 c2.68 
2 b20.83 b29.86 ab15.41 a50.33 ab6.29 b3.10 
3 b21.23 a33.43 ab16.05 a50.43 a6.41 a3.43 
4 b17.57 a33.55 a17.14 a52.47 bc6.02 bc2.90 

 ميانگين
Mean 

21.41 30.95 15.69 50.03 6.12 3.03 

 ندارند. داربا هم تفاوت معني %5هاي با حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05, according to Duncan test. 

  
  گيري نهايينتيجه
 فاتص كليه ازنظر موردبررسي ارقام بين كه داد نشان نتايج
 اختلاف درصد يك احتمال سطح در شده گيرياندازه
 تر علوفه عملكرد ميانگين). 2 جدول( دارد وجود دارمعني
 81/17 و 06/18 ترتيب به چين هر در ب و الف سنتتيك ارقام
 ميانگين از بيشتر داريمعني طوربه كه بود هكتار در تن

 براي. بود) هكتار در تن 24/15( شاهد رقم تر علوفه عملكرد
 و دآم به دست مشابه كاملاً نتايج نيز خشك علوفه عملكرد
 يشترب داريمعني طوربه سنتتيك ارقام خشك علوفه عملكرد

 لفا سنتتيك رقم دو هر در ارتفاع ميانگين. بود شاهد رقم از
 ينميانگ طوربه. بود شاهد رقم به مربوط مقدار از بيشتر ب و

 دعملكر بيشترين دوم و سوم چين بررسي، سال سه طي در



 717  ايمزرعه شرايط در شوري به نسبت يونجه جديد شده اصلاح ارقام پاسخ بررسي :رودسري ميرمظفري وفر منيري

 

 
 

 نتيجه زني خشك علوفه عملكرد ازنظر. كردند توليد را تر علوفه
 هعلوف عملكرد بيشترين سوم، چين در و شد مشاهده مشابه
 به دست اول چين در نيز مقدار كمترين و شد مشاهده خشك

 اول گروه در سوم و دوم چين برگ، سطح شاخص ازنظر. آمد
 ارقام. گرفتند قرار آماري دوم گروه در اول و چهارم چين و

 رترب شاهد رقم به نسبت كلروفيل مقادير ازنظر سنتتيك

 نرمال شرايط براي كه يونجه ارقام رسدمي نظر به. بودند
 مطلوبي عملكرد از نيز تنش شرايط در ،اندشدهاصلاح

 امارق ،آمدهدستبه نتايج مجموع به توجه با. هستند برخوردار
 شابهم شرايط در كار و كشت براي لازم پتانسيل از سنتتيك
  .هستند برخوردار بررسي اين شرايط
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