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ياه ريحان بررسي كرده و اي) را روي گ% ظرفيت مزرعه100
گزارش كردند كه با كاهش رطوبت خاك، عملكرد اسانس 

 Omidbigi( كاهش يافته ولي درصد اسانس افزايش يافت

et al., 2003.( هاي مختلف نشان داده كه نتايج آزمايش
ميزان كود فسفره مناسب در عملكرد بابونه آلماني  تأمين

دهي، ميزان وزن تر بسيار حائز اهميت بوده و در تداوم گل
گل، ميزان وزن خشك گل و عملكرد اسانس داراي اثرهاي 

توان از به ترين ميزان عملكرد را ميباشد و بالامستقيم مي
كار بردن نسبت مناسب اين عنصر كليدي، براي گياه حاصل 

). در ايران كمبود روي در خاك (Omidbeygi, 1995نمود 
بالا، حضور  pHاي زراعي، هناشي از آهكي بودن خاك عمدتاً

 ازحد شيبهاي آبياري، مصرف فراوان و ها در آبكربناتبي
كودهاي فسفاته و در نهايت عدم رواج كودهاي محتوي 

اين عنصر  تأمين). Malakouti, 2001عنصر روي است (
اي در حفاظت گياه در شرايط تنش خشكي نقش ويژه ويژه به

. عنصر روي (Cakmak, 2009)كند در برابر تنش ايجاد مي
شود جذب نيتروژن و فسفر مي ييكارانيز باعث افزايش 

)Sharafi et al., 2002 .(اينكه در رابطه با اثر تنش  رغم به
خشكي و عناصر غذائي بر محصولات زراعي تحقيقات 

نياز به تحقيقات  حال نيباااست، اما  گرفته انجاموسيعي 
باشد. بنابراين تحقيق بيشتر و در شرايط محيطي مختلف مي

تنش خشكي و عناصر غذائي بر  تأثيرحاضر با هدف بررسي 
صفات مورفولوژيكي و عملكرد اسانس بابونه آلماني انجام 

       شد.
  
  ها روشو مواد 

در مزرعه تحقيقاتي  91- 92اين تحقيق در سال زراعي 
پژوهشكده كشاورزي دانشگاه زابل واقع در منطقه چاه نيمه 

گرديد. نتايج حاصل از تجزيه شيميائي خاك محل اجرا 
و روي  2/9آزمايش قبل از كاشت نشان داد كه ميزان فسفر 

دسي  46/1گرم در كيلوگرم، هدايت الكتريكي ميلي 8/4
درصد، بافت خاك لومي  47/0متر، كربن زيمنس بر سانتي

 صورت بهدرصد بود. آزمايش  4/8شني و اسيديته معادل 
كامل  فاكتوريل و در قالب طرح بلوك هخردشدهاي كرت

رژيم آبياري در سه سطح  تصادفي در سه تكرار اجرا شد.
% ظرفيت مزرعه 50، % ظرفيت مزرعه (ملايم) 75شامل 

، % ظرفيت مزرعه (تنش شديد)25(تنش متوسط) و 
% 46و سطوح كود سوپر فسفات تريپل عامل اصلي  عنوان به

CaH4P2O8 كيلوگرم  300، 150سطح شامل صفر،  در سه

 ZnSO4(H2O% (35روي سطوح كود سولفات در هكتار و
 عنوان بهكيلوگرم در هكتار  30در دو سطح شامل صفر و 

  عامل فرعي لحاظ شد. 
به روش دستي انجام  1391كاشت در نيمه اول اسفند 

به  1زني، بذرها به نسبت افزايش درصد جوانه منظور بهشد. 
شدند (يك قسمت بذر و دو قسمت نرم مخلوط  اره خاكبا  2

ها از ). در درون هر كرت فاصله بين رديفاره خاك
سانتيمتر  20سانتيمتر و فاصله بوته روي رديف  40يكديگر

در اين آزمايش  مورداستفادهدر نظر گرفته شد. بذر بابونه 
 صورت بهتتراپلوئيد گورال بود و كاشت  شده اصلاحرقم 

كيلوگرم بذر در هكتار بوده  4كشت مستقيم بذر به ميزان 
است. جهت اعمال تيمارهاي تنش خشكي، پس از استقرار 

 TDR)Time ها با استفاده از دستگاه كامل گياهچه

Domain Reflectometry(  ميزان رطوبت خاك تعيين و
آبياري بر اساس تيمارهاي آزمايش در كل دوره رشد انجام 

، 1X6050، مدل TRASEگرفت. اين دستگاه با مارك 
و داراي حسگر تدفيني  Soil Moistureساخت شركت 

باشد، كه سه پنجره سانتيمتر مي 20با طول  يا شاخه سه
نانوثانيه دارد و هشت منحني تبديل  40، 20، 10دريافت 

سازنده براي آن  وسيله بهالكتريك به رطوبت حجمي دي
است. در اين تحقيق صفاتي از قبيل ارتفاع بوته،  شده تعريف

تعداد ساقه اصلي، تعداد ساقه فرعي، محتواي نسبي آب، 
قطر ساقه، تعداد گل در بوته، قطر گل، عملكرد گل تازه، 
عملكرد گل خشك، عملكرد اسانس، طول ريشه (در مرحله 

 منظور بهگيري شدند. رويشي) و محتواي نسبي آب اندازه
از برگ تمامي تيمارهاي  محتواي نسبي آب گيري اندازه
و  قرارگرفتهشده و بلافاصله در يخ  برداري نمونهي آزمايش

با استفاده از ترازوي ديجيتالي داراي دقت  ها آنوزن تر 
در آب  ها نمونه، سپس تمامي گرديد گيري اندازه 0001/0

ساعت در سردخانه در دماي  24مقطر قرار داده و به مدت 
وزن اشباع  ازآن پس. داده شدقرار  گراد سانتيچهار درجه 

ساعت در آون با  48به مدت  ها برگو  گيري اندازه ها برگ
 هركدامداده و وزن خشك  قرار گراد سانتيدرجه  70دماي 
طبق . با قرار دادن اعداد حاصل از توزين شد گيري اندازه

  محاسبه گرديد:درصد محتواي نسبي آب برگ  ]1[فرمول 
100

DwSw

DwFw
RWC ×

−
−=                                      [1] 



 67. . .       يكيمورفولوژ يبر صفات زراع يفسفر و رو يو كودها يتنش خشك ريتأثقائدي جشني و موسوي نيك: 

 
، برداري وزن تر برگ بلافاصله بعد از نمونه: Fwكه در آن، 

Dwو : وزن خشك برگ بعد از قرار گرفتن در آون ،Sw :
  مي باشند وزن اشباع برگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر

باشد، و از آنجائي كه بابونه داراي رشد نامحدود مي 
شود، لذا طي سه گل آن در چند مرحله باز ميهاي غنچه

ها گرديد. روز اقدام به برداشت گل 5تا  4چين به فاصله هر 
گيري عملكرد اسانس از دستگاه كلونجر استفاده جهت اندازه

 SASافزار هاي حاصل با استفاده از نرمشد. در پايان داده

(ver 9.1) چند ها بر اساس آزمون تجزيه و مقايسه ميانگين
  .% انجام پذيرفت5اي دانكن در سطح احتمال دامنه
  

  نتايج و بحث
تجزيه واريانس، تيمار آبياري بر صفات  بر اساس جدول

ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي، تعداد ساقه فرعي، محتواي 
در بوته، عملكرد گل تازه،  تعداد گل، قطر ساقه، آبنسبي 

عملكرد گل خشك، طول ريشه و عملكرد اسانس در سطح 
داشته است،  داري معني تأثير% 5% و بر قطر گل در سطح 1

كود فسفر هم بر ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي، تعداد ساقه 
فرعي، تعداد گل در بوته، قطر گل، عملكرد گل تازه، عملكرد 

% 1داري در سطح معني تأثيرس گل خشك، و عملكرد اسان
 تأثيرآب  يبر قطر ساقه و محتواي نسب كه درحاليداشته، 
بر تعداد گل در بوته در  هم  رويداري نداشت. كود معني

% و بر عملكرد اسانس و عملكرد گل تازه در سطح 1سطح 
خشكي و كود فسفر  تنش ماريتدار بود. اثر متقابل % معني5

دار بود و اثر متقابل تنش % معني 5بر طول ريشه در سطح 
، آبخشكي و كود روي بر تعداد گل در بوته، محتواي نسبي 

دار % معني5عملكرد گل خشك و عملكرد اسانس در سطح 
بود. اثر متقابل فسفر و روي بر تعداد ساقه اصلي، تعداد ساقه 
فرعي، تعداد گل در بوته، قطر گل، عملكرد گل تازه، عملكرد 

% و بر ارتفاع بوته 1لكرد اسانس در سطح گل خشك و عم
دار بود. اثرات متقابل تنش خشكي، كود % معني5در سطح 

فسفر و روي بر ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي، تعداد گل در 
  .دار بود% معني5بوته و عملكرد اسانس در سطح 

% ظرفيت زراعي و 25بيشترين طول ريشه در تيمار 
كمترين طول ريشه در تيمار  كيلوگرم فسفر و 150مصرف 

% ظرفيت زراعي وعدم مصرف فسفر به دست آمد 75
). بيشترين محتواي نسبي آب در ظرفيت زراعي 1(جدول

% ظرفيت 25% و عدم مصرف روي و كمترين مقدار در 75

). 2كيلوگرم روي مشاهده شد (جدول  30زراعي و مصرف 
اعي و % ظرفيت زر75بيشترين تعداد گل در بوته در تيمار 

% 25كيلوگرم روي و كمترين مقدار در تيمار  30مصرف 
كيلوگرم روي به دست آمد  30ظرفيت زراعي و مصرف 

% 75). بيشترين عملكرد گل خشك نيز در تيمار 2(جدول
ظرفيت زراعي و عدم مصرف كود و كمترين عملكرد گل 

% ظرفيت زراعي و عدم مصرف 25خشك مربوط به تيمار 
% ظرفيت 50ترين عملكرد اسانس در تيمار روي بود، اما بالا

عملكرد  نيتر نييپاكيلوگرم روي و  30زراعي و مصرف 
كيلوگرم رو در  30% ظرفيت زراعي و 25اسانس در تيمار 
). تمام صفات مورفولوژيك و عملكرد 2هكتار بود (جدول

كيلوگرم روي در  30كيلوگرم فسفر و  150اسانس درتيمار 
ر رسيدند و صفت ارتفاع بوته، تعداد هكتار به بيشترين مقدا

 30كيلوگرم فسفر و  300ساقه فرعي و قطر گل در تيمار 
كيلوگرم روي در هكتار به كمترين مقدار رسيدند (جدول 

3.(  
كمترين تعداد ساقه اصلي در تيمار شاهد (عدم مصرف 

كيلوگرم  300كود) و كمترين تعداد گل در بوته در تيمار 
روي به دست آمد، همچنين  كود فسفر و عدم مصرف

كمترين عملكرد گل خشك و گل تازه مربوط به تيمار عدم 
كيلوگرم روي در هكتار بود  30مصرف فسفر و مصرف 

) بيشترين ارتفاع بوته، تعداد 4). طبق جدول (3(جدول 
% ظرفيت زراعي 75ساقه اصلي و تعداد گل در بوته در تيمار 

گرم روي در هكتار كيلو 30كيلوگرم فسفر و  150و مصرف 
% 50مشاهده شد اما بيشترين عملكرد اسانس از تيمار 

كيلوگرم روي در  30كيلوگرم فسفر و 150ظرفيت زراعي، 
هكتار به دست آمد. كمترين ارتفاع بوته و تعداد گل در بوته 

كيلوگرم فسفر و  300% ظرفيت زراعي، مصرف 25در تيمار 
ين تعداد عدم مصرف روي به دست آمد. همچنين كمتر

 300% ظرفيت زراعي و مصرف 25ساقه اصلي در تيمار 
كيلوگرم روي در هكتار مشاهده شد،  30كيلوگرم فسفر و 

اما نتايج نشان داد كه تنش خشكي متوسط در عملكرد 
بيشترين عملكرد اسانس در  كه طوري بهاست  مؤثراسانس 

 30كيلوگرم فسفر و  150% ظرفيت زراعي، مصرف 50تيمار 
گرم روي در هكتار مشاهده شد و كمترين مقدار اسانس كيلو

كيلوگرم فسفر و  300% ظرفيت زراعي، مصرف 50در تيمار 
  . )4صفر كيلوگرم روي در هكتار به دست آمد (جدول 
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  . طول ريشه گياه بابونه نيانگيبر ماثرات متقابل رژيم آبياري و سطوح فسفر . 1جدول 

Table 1. Interaction of irrigation regime and phosphorus levels on root length of chamomile. 
 آبياري

Irrigation 
 فسفر

Phosphorus(kg/h) 

ريشهطول   
Root length(cm) 

% ظرفيت زراعي75
%75 field capacity 

0 4.93c 
150 5.13c 
300 5.43c 

% ظرفيت زراعي50
%50 field capacity 

0 7.55b 
150 7.98b 
300 8.63b 

% ظرفيت زراعي25
%25 field capacity 

0 10.93a 
150 11.33a 
300 10.13a 

پنج دانكن در سطح احتمال  يا دامنهآزمون چند  بر اساس داري معنيداراي حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف  دعداا
  .باشند ينم درصد

Figures followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level 
by Duncan’ Multiple Range Test 

 
   

  
   .اسانس گياه بابونه گل و و عملكرد ، تعداد گل در بوتهآبمحتواي نسبي  بر و سطوح روي رژيم آبيارياثرات متقابل . 2جدول 

Table 2. Interaction of irrigation regime and zinc levels on relative water content, number of flower per plant and 
flower and essence yield of chamomile 

                         تيمار

Treatment 

 روي
Zinc 

(kg/h) 

 محتواي نسبي آب
Relative water 

content (%) 

 بوتهدرتعداد گل
Number of 

flower per plant 

 عملكرد گل خشك
Dry flower yield 

(kg/h) 

 عملكرد اسانس
Essence yield 

(g/h) 
  % ظرفيت زراعي75

%75 field capacity  
0   85.50a 127.66b 175.36a 1044.56.b 
30   79.82b 144.11a 171.61ab 1067.67b 

  % ظرفيت زراعي50
%50 field capacity  

0 70.48b 116.88bc 169.58ab 1022.56b 
30   72.56b 140.22a 173.99ab 1108.89a 

  % ظرفيت زراعي25
%25 field capacity  

0   56.80c 112.88c 151.63c 890.00d 

30   48.72d 109.70c 163.21b 959.22c 

  .باشند نمي پنج درصددانكن در سطح احتمال  اي دامنهآزمون چند  بر اساس داري معنيداراي حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف  داعدا
Figures followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level by Duncan’ 
Multiple Range Test. 

 

  
هاي مختلف گياهان داروئي تحت آبياري كامل و گونه

دهند. متفاوتي از خود نشان مي هاي واكنشتنش خشكي 
عوامل  وسيله بههاي ثانويه در گياهان توليد متابوليت

در  مؤثرييابند و تنش رطوبتي نيز عامل محيطي تغيير مي
-رشد و همچنين سنتز تركيبات طبيعي گياهان داروئي مي

). كاهش ارتفاع گياه در شرايط Baher et al., 2002باشد (
تنش خشكي ناشي از كاهش فشار تورژسانس و متعاقب آن 

 Cabuslay etباشد (كاهش تقسيم و بزرگ شدن سلول مي

al., 2002 در آزمايشي كه توسط .(Chhibba et al.  در
انجام گرديد، نشان داده شد كه عنصر روي  1997سال 

رشد و افزايش توليد  هاي كننده تنظيمباعث افزايش ميزان 

باعث طويل  جهيدرنتايندول استيك اسيد در گياه شده و 
تنش  تأثيرگرديد. در مورد  سورگمهاي شدن ساقه و ميانگره

 هاي گزارشساقه  اصلي و فرعي  بر تعدادخشكي 
سطح اول آبياري (عدم  كه طوري بهوجود دارد  يضيضدونق

سطوح تنش متوسط و  تنش) عملكرد بهتري نسبت به
). (Baljani and Shekari, 2010شديد داشته است 

-هاي اصلي و فرعي در بررسي حاضر ميافزايش تعداد ساقه

تواند ناشي از افزايش ارتفاع و بهبود رشد رويشي گياه باشد 
فسفر است،  ويژه بهكه حاصل بهبود جذب عناصر غذايي و 

داروئي رزماري انجام كه روي گياه  هايي آزمايشاين نتايج با 
(Abdelaziz et al., 2007). شد مطابقت دارد 
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     بابونه اهيو عملكرد اسانس گ كيمورفولوژ بر صفات ياثرات متقابل فسفر و رو نيانگيم سهيمقا. 3جدول 
Table 3. Interaction of phosphorus and zinc on morphological traits and essence yield of chamomile 

ارتفاع   روي  فسفر
   بوته

  تعداد
  ساقه اصلي

تعداد ساقه 
  فرعي

تعداد گل در
  بوته

عملكرد گل
   خشك

گلعملكرد
 تازه

عملكرد   قطر گل
 اسانس

Phosphorus
(kg/h)  

Zinc
(kg/h) 

Plant 
height 
(cm)  

Number 
of main 

stem  
Number of 
branches  

Number of 
flower per 

plant 
Dry flower 
yield(kg/h) 

Fresh 
flower 
yield

Flower 
diameter 

(mm) 
Essence 

yield(g/h)

0  0   35.71cd 9.22c 37.81b 124.31b 156.74d 962.25b 14.96c 920.43d 

150  30   38.24bc 9.55c 43.11b 117.56b 150.99d 945.78b 15.50bc 963.00c 

0  0   43.78ab 11.33ab 42.57b 116.86b 160.97cd 960.56b 16.50b 1043.76b 

150  30   49.32a 12.73a 53.49a 155.41a 184.08a 1103.00a 18.15a 1117.64a 

0 0  34.98cd 10.65bc 43.74b 115.39b 178.85ab 1087.74a 16.38b 1073.19b 

150  30  32.00d 9.88bc 36.11b 124.00b 171.74b 1058.54a 14.64c 1055.43b 

  .باشند نمي پنج درصداي دانكن در سطح احتمال  داري بر اساس آزمون چند دامنه داراي حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني داعدا
Figures followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level by Duncan’ 
Multiple Range Test. 

  
  
  

مورفولوژيك و عملكرد اسانس گياه بابونه   بر صفاتاثرات متقابل تنش خشكي و سطوح فسفر و روي  -4جدول  
Table 4- Interaction of drought stress and phosphorus and zinc on morphological traits and essence 

yield of chamomile. 
  Treatment      تيمار

 ارتفاع بوته
Plant 

height(cm) 

  تعداد ساقه اصلي
Number of 
main stem 

  تعداد گل
  بوته در

Number of flower 
per plant 

عملكرد  
 اسانس

Essence 
yield(g/h)  

  تنش خشكي
Drought Stress 

 فسفر

Phosphorus 
(kg.ha-1)  

  روي
Zinc 

(kg.ha-1)  
% ظرفيت زراعي75  

%75field capacity 
0 0 37.26de 10.13cde 136.35b 977.41de 

30 39.61cde 10.38cde 118.13bc 976.67de 

150 0 42.63bcd 12.05bc 120.67bc 1034.48cd 

30 54.38a 15.37a 179.33a 1155.65a 
300 0 38.71cde 12.56b 126.18bc 1121.48ab 

30 33.26de 11.07bcd 135.21b 1071.16cd 

  % ظرفيت زراعي50
%50field capacity  

 

0  0 38.05cde 8.64e 117.67bc 1046.21cd 

30 42.68cde 9.35de 123.04bc 1037.62cd 

150  0 48.64abc 11.63bc 116.10bc 1164.19a 

30 50.57ab 12.12bc 170.13a 1168.35a 

300 0 36.27de 9.38de 117.41bc 1159.24a 
30 32.08de 10.35cde 127.67bc 1126.49ab 

0 
 

0 31.71e 9.12de 120.36bc 739.39g 

  % ظرفيت زراعي25
%25field capacity  

30 34.02de 9.06de 112.67bc 874.53f 

150 0 40.26cde 10.33cde 114.24bc 932.21ef 

30 42.84bcd 11.00bcd 116.32bc 849.28e 
300 0 29.97e 10.01cde 104.56c 998.57cde 

30 28.30e 8.37e 109.37c 974.76de 

  .باشند نمي پنج درصداي دانكن در سطح احتمال  داري بر اساس آزمون چند دامنه داراي حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني داعدا
Figures followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level by Duncan’ 
Multiple Range Test. 
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محققان در آزمايشي نشان دادند كه فسفر براي 
از فرايندهاي رويشي  تر بااهميتفرايندهاي زايشي بسيار 

). به دليل فراهم بودن عناصر Dufault et al., 2003است (
كه سطح كودي مناسبي دريافت  ييمارهايتغذائي براي 

اند گياهان مورد آزمايش هم عناصر غذائي بيشتري را كرده
و انرژي خود را صرف توليد عملكرد اقتصادي جذب كرده 

-نموده و به همين دليل ميزان گل استحصالي در اين كرت

هاي آزمايشي افزايش مورد قبولي داشته است. بر اساس 
توان بيان كرد كه در اين آزمايش مي آمده دست بهنتايج 
با كاهش ميزان آب مصرفي و به طبع آن بروز تنش  هرچند

-گل خشك در بابونه آلماني كاسته ميخشكي از عملكرد 

توان تا حد شيميايي مي يكودهاشود اما با بكار گيري 
زيادي از بروز اثرات سوء تنش خشكي بر عملكرد توليدي 
اين گياه كاست. مطالعات مختلف در نواحي خشك و 

اند كه با افزايش كود فسفر ميزان نيز نشان داده خشك نيمه
يابد كي افزايش ميگل خشك مرزه تحت شرايط خش

)Faker et al., 2000 فسفر و  تأثيردر بررسي ). محققان
رژيم رطوبتي بر رشد ارزن مرواريدي نتيجه گرفتند كه 

 داري معني طور بهريشه حتي در شرايط تنش آبي  ومسيب
). Pearson et al., 1996توسط كاربرد فسفر افزايش ميابد (

يز باعث افزايش تحقيقات نشان داده است كه عنصر روي ن
وزن خشك ريشه سويا  جهيدرنتداري در رشد ريشه و معني

 ,Khan and Donald Ekand Rengelشود (و نخود مي

). طي بررسي اثر تنش خشكي بر عملكرد و تركيب 1998
است  شده گزارش، .Satureja hortensis L)(اسانس مرزه 

داري معني طور بهكه تجمع اسانس در شرايط تنش خشكي 
 قابليت ديگر، طرف ). ازBaher et al., 2002افزايش يافت (

 تنش تأثير تحت خاك در مختلف عناصر غذايي دسترسي

. (Munns, 1993)يابد مي يا ملاحظه قابل تغييرات خشكي
 مسائل از يكي تنش در شرايط گياه تغذيه مديريت بنابراين

 شود يممحسوب  گياهي محصولات توليد در مهم
).(Mohammadkhani and Heidari, 2007 كه گياهي 

 دريافت را غذايي عناصر كافي مقدار به و شده هيتغذخوب 

 Lal et( داشت خواهد خشكي به بهتري باشد، مقاومت كرده

al., 1993اضافه آب در دسترس، ميزان به بسته واقع ). در 

 كاهش يا و افزايش موجب تواندغذايي مي عناصر كردن

 Sreevalli).باشد  تأثيرحتي بي يا و گردد تنش به مقاومت

et al., 2001)  در آزمايشي تحت عنوان بررسي تنش
هاي فيزيولوژيك بادرشبو، با سه سطح خشكي بر ويژگي

% ظرفيت مزرعه مشخص شد كه  40و  60، 100تيمار
% 60بيشترين عملكرد اسانس مربوط به تيمار آبياري 

). نتايج اين Safikhani et al, 2007( ظرفيت مزرعه بود
آزمايش نشان داد كه در تنش خشكي صفات مورفولوژيك 

داري پيدا كرد، كه با نتايج رهبريان و بابونه كاهش معني
روي چاي ترش و  (Rahbarian et al, 2011)همكاران 

 ,Setayesh mehr and Ganjaliستايش مهر و گنجعلي (

ژن و فسفر ) روي شويد مطابقت داشت. افزايش نيترو2013
 Davazdehemami, andشود (موجب افرايش اسانس مي

Majnunhossini, 2008.(  طي آزمايشي گزارش شده است
كه مصرف كود سوپر فسفات تريپل باعث افزايش ميزان 
عملكرد گل، عملكرد اسانس و كامازولن بابونه آلماني در 

). با توجه به Dadkhah et al, 2012واحد سطح گرديد (
رسد كه مصرف كود روي در اين آزمايش به نظر مينتايج 
گياه دچار تنش خشكي است باعث كاهش  كه يهنگام

شود. اگرچه نياز گياهان به خسارت تنش خشكي در گياه مي
روي اندك است، ولي اگر مقدار كافي از اين عنصر در 

هاي فيزيولوژيكي دسترس گياهان نباشد گياهان دچار تنش
هاي متعدد آنزيمي و ديگر اعمال يستمحاصل از ناكارايي س

). Baybordi, 2006متابوليكي مرتبط با روي خواهند شد (
نتايج تحقيقات محققان بيانگر آن است كه مصرف كود 

هاي محيطي نظير روي مقاومت گياهان را به تنش يزمغذير
دهد و باعث كاهش اثرات سوء تنش خشكي را افزايش مي
 Movahhedy-Dehnavy etشود (خشكي در گياهان مي

al., 2009 .(نتايج اين آزمايش نشان داد كه  يطوركل به
درصد ظرفيت مزرعه) به همراه  50اعمال تنش متوسط (

كيلوگرم كود روي در  30كيلوگرم كود فسفر و  150مصرف 
  .هكتار، باعث بهبود عملكرد اسانس بابونه آلماني گرديد
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