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  گرگان

  مشخصات مقاله    چكيده

 پذيريتركيب ارزيابي مطالعه اين از هدف. است خشكي تنشداروييگياهانتوليدمحدودكنندهعواملازيكي
 مختلف هايرژيم در اسانس محتواي و ميوه عملكرد اجزاي و عملكرد صفات براي گشنيز بومي هايتوده عمومي
 تنش تنش، بدون( آزمايش سه در كراسپلي يخزانه از حاصل خواهرينيمه يخانواده 14 منظور به همين. بود آبياري
. گرفت قرار ارزيابي مورد مدرس تربيت دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در 1394 زراعي سال در) شديد تنش و ملايم
 در ل،ك كلروفيل به مربوط تنش عدم شرايط در فنوتيپي تنوع ضريب ترينبيش كه داد نشان هاداده آماري يتجزيه
-يشب چنينهم. بود ميوه اسانس ميزان به مربوط شديد تنش شرايط در و ميوه عملكرد به مربوط ملايم تنش شرايط
 اسانس نميزا صفات به مربوط ترتيب  به شديد تنش و ملايم تنش تنش، عدم شرايط در ژنتيكي تنوع ضريب ترين
 صمشخ صفات عمومي پذيريتركيب بر اساس ايخوشه تجزيه نتايج. بود ميوه اسانس ميزان و ميوه عملكرد ميوه،
 دمع شرايط در بالا اسانس ميزان و ميوه عملكرد با ساختگي واريته توليد براي 14 و 10 ،9 ،8 ناتني هايفاميل كه كرد
 و ميوه عملكرد با هايواريته توليد براي ،1 و 11 ،7 هايفاميل ملايم تنش شرايط در. هستند مناسب خشكي تنش
 با هايواريته توليد براي 7 و 6 ،11 ،14 ،13 هايفاميل شديد تنش شرايط در و هستند مناسب بالا اسانس ميزان
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  مقدمه
 ديپلوئيد ،.Coriandrum sativum L علمي نام با گشنيز

)2n = 2x = 22 (چتريان يخانواده به متعلق )Apiaceae(، 
 كه بوده اختياري افشانيدگرگرده با سالهكي علفي گياهي
 است اروپا جنوب و مديترانه مناطق بومي

)Emamghoreishi and Heidari-Hamedani, 2006 .(
 زا اعم گشنيز گياه مختلف هايقسمت دنيا نواحي اغلب در

 شتك مورد شيريني و غذا يتهيه منظوربه ريشه و ميوه برگ،
 يطولان كشت يسابقه گياه اين نيز ايران در. گيردمي قرار
 تاس خوريتازه منظوربه آن، كشت زير سطح بيشتر كه دارد

)Zargari, 2010 .(ثانويه تركيبات داراي گشنيز يميوه 
 يعصنا در زيادي كاربرد دليل همين به. است لينالول ازجمله
 از همچنين. دارد داروسازي و غذايي بهداشتي، آرايشي،
 و تشنج گوارش، دستگاه مشكلات رفع در گشنيز اسانس

  ). Volatil, 2000( شودمي استفاده خوابيبي
 عوامل تأثير تحت دارويي گياهان كميت و كيفيت
 گيردمي قرار عامل دو اين متقابل اثر و ژنتيكي محيطي،

)Abdalla and El-Khoshiban, 2007 .(عوامل ازجمله 
 ار دارويي گياهان كيفي و كمي توليد كه ايمحدودكننده
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 بنابراين،؛ است خشكي تنش دهد،مي قرار تأثير تحت
 و كميت خشكي تنش شرايط در كه هاييژنوتيپ به دستيابي
 ياصلاح اهداف از باشند، داشته بالاتري) مؤثره ماده( كيفيت
 گياهان تركم جانبي عوارض دليل به. است دارويي گياهان
 ودشمي تربيش روزروزبه گياهان اين يفرآور و توليد دارويي

 ينهيدرزم را زيادي هايگذاريسرمايه كشورها بيشتر و
). Nessabian et al., 2012( اندداده انجام دارويي گياهان
 علوم كشاورزي، بخش در مسائل ترينمهم از يكي امروزه
 گياهان فرآوري و توليد به توجه تجارت، حتي و پزشكي
 شدن گرم به توجه با). Pirzad et al., 2006( است دارويي

 اطقمن در ژهيوبه ساليخشك توسعه آن تبعبه و زمين يكره
 تنش ينهيدرزم تحقيقات و ريزيبرنامه جهان، خشك و گرم

 خاصي اولويت در محيطي تنش ترينمهم عنوانبه خشكي
 خشكي تنش اثر در). Khodse et al., 2004( دارد قرار

 اهشك موجب جهيدرنت نديبيم صدمه گياه فتوسنتز دستگاه
 Fu( شودمي تنش بدون شرايط به نسبت گياه در كلروفيل

and Huang, 2001 .(تحت كههنگامي گياهان كهطوريبه 
 خپاس خشكي تنش شرايط به گيرندمي قرار خشكي تنش
 هب فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي هايپاسخ القاي با و دهندمي
). Wang, and Huang, 2004( شوندمي سازگار شرايط اين
 كار آن، اجزاي و گل بودن كوچك و افشاندگرگرده دليل به

 رد و بوده سخت خيلي گشنيز در دادن تلاقي و كردن اخته
. آيدمي به دست كمتري بذر تلاقي از حاصل هايبرنامه

 براي گياهان، اصلاح متداول هايروش از تواننمي درنتيجه
 اينبنابر؛ نمود استفاده گشنيز در جديد هايژنوتيپ توليد
 تلاقي و كردن اخته به نياز كه اصلاحي هايروش از توانمي

 كه اصلاحي هايروش از يكي. كرد استفاده ندارند، دادن
. تاس تركيبي هايواريته توليد كرد استفاده آن از توانمي

 كه دهستن متفاوت ژنوتيپ چندين شامل تركيبي هايواريته
 به دست مخصوصي هايروش طريق از يا طبيعي طوربه
 داراي چون تركيبي رقم). Farshadfar, 1997( آيندمي

 هرابط در و گياه توان حفظ جهت. است گوناگون هايژنوتيپ
 و بود خواهد برخوردار يكنواختي مقداري از موردنظر صفت با

 تاس اين هاكراسسينگل و هاكراسدابل به نسبت آن مزيت
 تنها). Allard, 1960( بگيرد بذر نسل چند تواندمي زارع كه

 رايب هستند بالاي عمومي پذيريتركيب داراي كه والديني
 يتقابل برآورد. باشندمي مناسب تركيبي هايواريته توليد

 يا كراسپلي آزمون طريق از حاصل عمومي پذيريتركيب
 روش هاآن ترينمتداول كه گيردمي صورت كراستاپ

 در). Ahmadi and Ehsanzadeh, 2004( است كراسپلي
 پذيريتركيب ازنظر را والدين بهترين توانمي روش اين

 كرد استفاده تركيبي رقم توليد براي و انتخاب عمومي
)Sleper and West, 1996 .(همكاران و تورچي )Toorchi 

et al., 2007 (و ژنتيكي پارامترهاي برآورد براي را 
 آزمون از اسپرس بومي يتوده 36 در عمومي پذيريتركيب

 ظرازن برتر هايتوده آن اساس بر و كردند استفاده كراسپلي
. ردندك معرفي تركيبي هايواريته توليد براي مختلف صفات

 نيز) Majidi et al., 2009( همكاران و مجيدي مطالعه در
 ،بلند فسكيوي خواهرينيمه فاميل 25 در ژنتيكي هايپارامتر
 شكخ ماده درصد علوفه، عملكرد براي را بالايي ژنتيكي تنوع

 هتوج با. شد گزارش زراعي و مورفولوژيك خصوصيات برخي و
 تفادهاس مبني بر پژوهشي تاكنون شده انجام منابع بررسي به
 هايواريته توليد براي گشنيز خواهرينيمه هايفاميل از

 منظوربه حاضر تحقيق بنابراين؛ است نشده گزارش تركيبي
 جهت بالا پذيريتركيب قابليت با بومي هايتوده شناسايي

  .شد انجام رطوبتي رژيم سه در تركيبي هايواريته توليد
  

  هامواد و روش
  رشد شرايط و گياهي مواد
 شامل) 1 جدول( آزمايش اين در مورداستفاده ژنتيكي مواد
 توليد جهت. بود ايران در گشنيز خواهرينيمه فاميل 14

 بين ممكن هايتلاقي تمام 1393 سال در خواهرينيمه فاميل
 رد گياهي ژن بانك از شدهتهيه ايران بومي گشنيز هايتوده
 تحقيقاتي مزرعه در آزمايش. شد انجام كراسپلي خزانه

 ركيلومت در واقع مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده
 44 و درجه 35 جغرافيايي مختصات با كرج -تهران اتوبان 16

 و شرقي طول دقيقه 10 و درجه 51 و شمالي عرض دقيقه
. دگردي اجرا خشكنيمه اقليم با دريا سطح از متر 1352 ارتفاع
 در كراسپلي خزانه از حاصل خواهرينيمه هايخانواده بذور
 كامل هايبلوك طرح قالب در 1394 سال زراعي فصل

. دشدن كشت جداگانه آزمايش سه در و تكرار سه با تصادفي
 25×20 تراكم با بوته 25 تعداد آزمايشي كرت هر در

 رقغ صورتبه آبياري روش. گرديدند كشت مربع مترسانتي
 آزمايش در. بود شني-لومي آزمايش محل خاك بافت و آبي
 TDR دستگاه با خاك رطوبت گيرياندازه از بعد آبياري اول
 دسترس در آب درصد 50 به خاك رطوبت رسيدن زمان در

 محاسبه با گياه دسترس در آب كهطوريبه. شد انجام گياه
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 پژمردگي نقطه و زراعي ظرفيت زمان در خاك رطوبت اختلاف
  .آيدمي دست به

تا زمان شروع  ميدوم مربوط به تنش ملا شيدر آزما
اول انجام شد. در زمان شروع  شيمانند آزما ياريآب يدهساقه
كه  وهيم ليقطع و درزمان شروع تشك ياريآب يدهساقه

بود،  اهيدرصد آب در دسترس گ 30مصادف با رطوبت خاك 
. ديازآن مجدداً قطع گردانجام شد و پس يابيباز ياريآب باركي

 يتا مرحله ياريآب د،يسوم مربوط به تنش شد شيدر آزما
حله مر نياز اانجام و پس يصورت معمولبه وهيم ليشروع تشك

كاملاً قطع شد. ياريآب
  
  

 هاآن از حاصل ناتني فاميل شماره 14 و ايران بومي گشنيز هايتوده ژن بانك كد .1 جدول
Table 2. The gene bank code of the Iranian endemic coriander accessions and their 
half sib family number 

  كد
Code 

  فاميل
Family

 كد
Code  

  فاميل
Family  

TN-59-10 F1TN-59-306  F8 
TN-59-36 F2 TN-59-347  F9  
TN-59-80 F3 TN-59-353  F10  

TN-59-158 F4 TN-59-357  F11  
TN-59-160 F5 TN-59-422  F12  
TN-59-164 F6 TN-59-450  F13  
TN-59-230 F7 Commercial  F14  

  
  
  صفات گيرياندازه

و پارامترهاي  گيري محتواي كلروفيل برگبراي اندازه
از  به ترتيب فلورسانس كلروفيل در زمان اوج تنش

متر و فلورسانس SPAD-502 متركلروفيل هايدستگاه
)(PAM 2500-Walz, Germany .يريگاندازه استفاده شد 

انجام شد. براي  15الي  12پارامترهاي فلورسانس در ساعات 
متر مربع سانتي 10مقدار )، به ELگيري نشت يوني (اندازه
هاي هر كرت انتخاب شدند. تصادفي از بوته صورتبهبرگ 
) انجام Lutts et al., 1996مطابق با روش ( ELگيري اندازه

بر  ديكاروتنوئو  b ليكلروف، aگيري مقدار كلروفيل شد. اندازه
) صورت گرفت. ميزان Arnon, 1979روش آرنون ( اساس

گيري ) اندازه1رابطه ( بر اساس RWC1)رطوبت نسبي برگ (
  شد.

]1[  FW DWRWC(%) 100
TW DW

−= ×
−  

وزن خشك نمونه  DWتر نمونه برگي، وزن FWدر اين رابطه 
براي  باشند.وزن تورژسانس نمونه برگي مي TWبرگي، 
 30ميكروليتر، مقدار  برحسبگيري ميزان اسانس ميوه اندازه

 وبيخبهي هر فاميل با استفاده از دستگاه آسياب گرم از ميوه
مقطر در داخل مخزن  ليتر آبميلي 250خرد شد و به همراه 

                                                                                                                                                             
1 Relative Water Content 
2 General Combining Ability 

 درجه 150كلونجر ريخته شد. استخراج اسانس در دماي 
  Msaada( نجام شدو نيم ساعت ا گراد و به مدت يكسانتي

et al., 2009( .  
  

  هاداده تجزيه
هر ژنوتيپ با استفاده از رابطه  GCA(2عمومي (پذيري تركيب

و ضريب تنوع ژنتيكي  PCV(3)، ضريب تنوع فنوتيپي (2(
)GCV(4 4و  3هاي هر صفت به ترتيب با استفاده از رابطه 

  ).Hallauer et al., 2010محاسبه شدند (
]2[  . j ..GCA X X= −   

]3[ 
..

VPPCV% 100
X

= ×
 

]4[  
..

VGGCV% 100
X

= ×
 

.در اين رابطه  jX، ..X ،VP  وVG  به ترتيب ميانگين
ام، ميانگين كل صفت، واريانس فنوتيپي و jتكرارهاي فاميل

واريانس ژنوتيپي هستند. همچنين براي برآورد مقادير 

3 Phenotypic Coefficient of Variation 
4 Genotypic Coefficient of Variation 
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و درصد  GA(5پذيري عمومي، پيشرفت ژنتيكي (وراثت
 Trivediاستفاده شد ( 6و  5هاي پيشرفت ژنتيكي از رابطه

et al., 2006(.   
VGH 100
VP

= ×
 

]5[          
2AGA% 100
X

σ= ×
 

]6[  σଶA ،برابر انحراف معيار فنوتيپي GA  برابر پيشرفت ژنتيكي
ز ها ابندي فاميلگروه منظوربه. استميانگين صفت  Xو 

بر مبناي ماتريس فاصله  Ward اي به روشتجزيه خوشه
ها به كمك اقليدسي استفاده شد و تجزيه آماري داده

  انجام گرفت. SPSSو  SASافزارهاي نرم
 

  نتايج و بحث
 فاتص براي كاهش درصد و ميانگين تغييرات، يدامنه نتايج

 داد نشان نتايج. است شده داده نشان 2 جدول در موردبررسي
 رايب تنش بدون شرايط در موردبررسي صفات ميانگين كه

 انسفلورس صفات ميانگين طرفي از. بود تربالا صفات اكثر
 ميوه اسانس ميزان ،)oF( كمينه فلورسانس ،)mF( بيشينه

)EO (يوني نشت و )EL (تنش حالت دو هر در )ملايم تنش 
 ).2 جدول( بود تنش بدون شرايط از بيشتر) شديد تنش و

 تنش تنش، بدون شرايط در) FY( ميوه عملكرد ميانگين
 گرم 01/1 و 89/1 ،75/6 برابر ترتيب به شديد تنش و ملايم

 و ملايم تنش اثر در را درصدي 92/71 كاهش كه بود بوته در
 طشراي به نسبت شديد تنش اثر در را درصدي 97/84 كاهش
  ).2 جدول( داد نشان را تنش بدون

 هب تواندمي خشكي تنش شرايط در گياه عملكرد كاهش
 يل،كلروف توليد كاهش كننده، فتوسنتز سطح كاهش دليل

 لوليس شيره غلظت بردن بالا جهت گياه مصرفي انرژي افزايش
 و سفاتف پنتوز مسير شدن فعال و تنفسي مسيرهاي تغيير و
). Sreevalli et al., 2001( باشد ريشه حجم افزايش يا

 تنش و ملايم تنش تنش، بدون شرايط در a كلروفيل ميانگين
 بود بوته در گرم 37/0 و 33/0 ،57/0 برابر ترتيب به شديد

 كاهش و ملايم تنش اثر در را درصدي 37/42 كاهش كه
 نبدو شرايط به نسبت شديد تنش اثر در را درصدي 59/34

 ميزان به ملايم تنش بنابراين؛ )2 جدول( داد نشان را تنش

 a كلروفيل. است داده كاهش را a كلروفيل ميزان بيشتري
 و هاجلبك عالي، گياهان تمام در اصلي دانهرنگ

  ).Kocheki and Sarmdnia, 2003( است هايسيانوباكتر
 برابر تنش عدم حالت در ميوه اسانس ميزان ميانگين

 62/0 ملايم تنش شرايط در و گرم در ميكروليتر 27/0
 به اسانس مقدار ملايم تنش اثر در كه بود گرم در ميكروليتر

 برابر 3/1 باًيتقر( داد نشان را افزايش درصد 92/133 ميزان
 در وهمي اسانس ميزان ميانگين همچنين). است يافته افزايش
 كه بود گرم در ميكروليتر 60/0 برابر شديد تنش شرايط

 داد نشان شديد تنش اثر در را درصدي 90/125 شيافزا
 طشراي تحت كه گرفت نتيجه توانمي بنابراين؛ )2 جدول(

 اين و ديابمي افزايش گشنيز گياه اسانس ميزان خشكي تنش
 نشت از بيشتر ملايم تنش شرايط در اسانس ميزان افزايش
 در كه است آن دهندهنشان مطلب اين. است بوده شديد
 سازگاري ايجاد هايمكانيسم از يكي خشكي تنش شرايط
 نةمواز فرضية بر اساس كهطوريبه است متابوليكي پاسخ
 اسانس درصد توانندمي محيطي عوامل غذايي، عناصر كربن

 ,.Ingersoll et al( كنند متأثر را گياه يك توسط دشدهيتول
 كندمي بيان غذايي عناصر كربن موازنه فرضيه ).2010

 ،شودمي محدود غذايي عناصر به گياه دسترسي كههنگامي
 قسيمت يجابه متابوليسم و محدودشده فتوسنتز از بيش رشد

 ثانويه هايمتابوليت از بالاي سطوح ساخت صرف سلولي
 عتجم و تشكيل بنابراين،؛ )Ingersoll et al., 2010( شودمي

 شرايط تحت گياهان در اسانس ازجمله ثانويه هايمتابوليت
 ,.Bannaya et al( دارد افزايش به تمايل خشكي تنش

2008(.   
 در يريپذوراثت ژنتيكي، و فنوتيپي تنوع ضرايب نتايج

 موردبررسي صفات بين در. است شده داده نشان 3 جدول
 تنش بدون شرايط در فنوتيپي تنوع ضريب مقدار بيشترين
 شرايط در و) درصد 24/83( ميوه اسانس ميزان به مربوط
 در و) درصد 56/98( ميوه عملكرد به مربوط ملايم تنش

 انساس ميزان به مربوط مقدار بيشترين شديد تنش شرايط
 فنوتيپي تنوع ضريب مقدار كمترين و) درصد 85/45( ميوه
 هب مربوط شديد تنش و ملايم تنش تنش، بدون شرايط در

  ).3 جدول( بود يوني نشت صفت

  

                                                                                                                                                             
5. Genetic Advance 
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 ارمقد و ميوه اسانس ميزان و فيزيولوژيك صفات براي ايران بومي گشنيز خواهري نيمه هايفاميل ميانگين و تغييرات دامنه .2 جدول
 بارهيك تنش و تدريجي تنش اثر در كاهش

Table 2. Descriptive statistics and stress intensity (percent of reduction) on measured traits in Iranian endemic half-sib 
coriander families under different irrigation regimes 

  بارهيكتنش 
 Severe drought stress   

  تنش تدريجي
 Mild drought stress   

  عدم تنش 
   Well water    

  صفت
Trait

درصد كاهش در 
  بارهيك تنش

Percent of 
reduction 

ميانگين
Mean

حداكثر
Max 

حداقل
Min

درصد كاهش در 
  تدريجي تنش

Percent of 
reduction

ميانگين
Mean

 حداكثر
Max

حداقل
Min

ميانگين
Mean

حداكثر
Max 

حداقل
Min 

30.08  31.1840.0012.404.91 42.4050.8034.0044.5954.5037.20
 محتواي كلروفيل

SPAD chlorophyll 
content

7.50 0.40 0.66 0.1514.43 0.34 0.56 0.170.37 0.50 0.20*1.2T  
  فلورسانس بيشينه0.13 0.25 0.150.17 0.23 0.19  0.16-8.91 0.28 0.20 15.98-

MF

  كمينه فلورسانس0.12 0.16 0.130.14 0.17 0.15 0.12-7.51 0.20 0.15 13.67-
0F

  متغير فلورسانس0.03 0.11 0.020.10 0.08 0.04 0.0117.76 0.10 0.05 20.00
VF

  عملكرد كوانتومي0.02 0.44 0.090.20 0.35 0.21 0.062.60 0.38 0.22 9.09
M.FVF

-125.90 0.60 1.17 0.20-133.92 0.62 1.27 0.130.48 0.90 0.03
 عملكرد اسانس

Essential oil yield (µl 
g-1) 

  عملكرد ميوه دربوته12.202.80 0.486.75 5.14 1.89 0.2571.92 2.16 1.01 84.97
)1-Fruit yield (g plant

11.66 77.7793.5360.870.44 87.66102.2570.5285.2496.1571.57
  نسبي رطوبت محتواي

Relative water 
content (%)

  نشت يوني94.1298.8990.5188.9697.5180.80 91.9897.1684.99-5.81 3.40-
Ion leakage (%)

34.59 0.37 0.57 0.2342.37  0.33 0.52 0.080.57 0.79 0.35
   aكلروفيل

-Chlorophyll a (mg g
)1

34.79 0.17 0.28 0.1012.42 0.23 0.34 0.120.26 0.59 0.12
   bكلروفيل

-Chlorophyll b (mg g
)1

  كارتنويد2.86 7.00 1.204.93 6.16 3.54 1.6928.13 6.69 4.70 4.63
)1-Carotenoids (mg g

36.02 0.54 0.76 0.3734.22 0.56 0.81 0.210.85 1.21 0.60
  كلروفيل كل

Total chlorophyll 
)1-(mg g

   a.b كلروفيل0.93 4.10 0.512.41 3.07 1.47 1.2738.76 3.86 2.30 4.28
Chl a.b

 MFبه  OFنصف مدت زمان براي رسيدن فلورسانس از *
* ½ time for reaching fluorescence from F0 to FM 

  

 نشت بدون شرايط در ژنتيكي تنوع ضريب بيشترين
 تنش شرايط در ،)درصد 86/79( ميوه اسانس ميزان به مربوط
 نوعت ضريب مقدار بيشترين هم شديد تنش شرايط و ملايم

 و) درصد 76/43( ميوه عملكرد به مربوط ترتيب به ژنتيكي

 تنوع ضريب مقدار كمترين. بود) درصد 50/45( اسانس ميزان
 تنش و ملايم تنش تنش، بدون شرايط سه در هم ژنتيكي
 ،)درصد 86/2( يوني نشت صفات به مربوط ترتيب به شديد
. بود) درصد 29/1( 1/2T و) درصد a/b )68/0 كلروفيل نسبت
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 وجود رب دلالت فنوتيپي و ژنوتيپي تنوع ضرايب بودن بزرگ
 براي يناتن خواهي برادر هايفاميل بين در كافي ژنتيكي تنوع
 مختلف شرايط در فنوتيپي تنوع ضرايب. دارد صفات اين

 پيژنوتي تنوع ضرايب از تربزرگ صفات كليه براي آبياري
 .Nahid et al(ناهيد و همكاران  ينتيجه با نتايج اين. بودند

 ضريب افزايش باعث شديد تنش. دارد مطابقت نيز) 2021
 ،RWC كلروفيل، محتواي قبيل از صفاتي ژنتيكي تنوع
 كاهش باعث ملايم تنش اما شد، a ليكلروف و يونينشت

 در بنابراين؛ )3 جدول( گشت صفات اين ژنتيكي تنوع ضريب
 هب تحمل در درگير هايژن بيان نقش خشكي تنش شرايط
 ردعملك هاژن اين داراي هايژنوتيپ و كندمي پيدا بروز تنش

 باعث امر اين .دهندمي نشان خود از صفات اين براي بهتري
 هاآن يژنتيك تنوع ضريب و شده هاژنوتيپ بين تفاوت افزايش
 در. يابدمي افزايش خشكي تنش وجود عدم شرايط به نسبت
 ,.Ebrahimiyan et al( همكاران و ابراهيميان راستا، همين
 تنوع ضريب كه كردند گزارش بلند فسكيوي در) 2013
 از تربزرگ شديد خشكي تنش شرايط تحت صفات ژنتيكي
 شكيخ تنش كه كردند بيان همچنين. بود تنش بدون شرايط
 فاتص بيشتر براي ژنتيكي تنوع ضريب كاهش سبب ملايم

 از يتعداد براي پژوهش اين نتايج با كه شد موردمطالعه
   .داشت مطابقت صفات

  
 شرايط در ميوه اسانس ميزان و فيزيولوژيك صفات ژنتيكي پيشرفت درصد و پذيريوراثت ژنتيكي، فنوتيپي، تغييرات ضريب. 3 جدول
 گشنيز خواهرينيمه هايفاميل در تنش بدون و شديد تنش ملايم، تنش

Table 3. Inheritance related estimates of measured traits in Iranian endemic half-sib coriander families under different 
irrigation regimes 

  صفت
Trait

  ضريب تنوع فنوتيپي
Phenotypic coefficient of variation (%) 

 

  ضريب تنوع ژنتيكي
 Genotypic coefficient of variation (%) 

 
 بدون تنش

Well water 

 ملايمتنش 
Mild drought 

stress 

 تنش شديد
Severe drought  

stress 

 بدون تنش
Well 
water 

 تنش ملايم
Mild drought 

stress  

 تنش شديد
Severe drought 

stress  
 محتواي كلروفيل

SPAD chlorophyll content
10.51 10.40 19.01  9.72 6.05 18.51  

*1.2T  19.36 26.17 37.52  17.68 10.77 1.29  
  فلورسانس بيشينه

MF
41.02 10.96 13.99  11.60 10.05 11.73  

  كمينه فلورسانس
0F

69.60 7.85 10.76  18.82 7.38 7.88  

  متغير فلورسانس
VF

14.42 37.86 48.02  513.5 26.95 32.12  

  عملكرد كوانتومي
M.FVF

43.95 29.32 35.88  39.44 17.60 19.87  

 عملكرد اسانس
Essential oil yield (µl.g-1) 

83.24 46.91 48.85  79.86 28.06 45.50  

  عملكرد ميوه دربوته
)1-Fruit yield (g plant

27.24 98.56 39.34  22.13 43.76 37.34  

  نسبي رطوبت محتواي
Relative water content (%)

6.20 10.91 12.79  3.79 8.36 9.60  

  نشت يوني
Ion leakage (%)

4.09 2.21 3.54  2.68 1.48 3.15  

   aكلروفيل
)1-g.(mgChlorophyll a 

19.27 33.80 20.86  16.66 2.73 18.84  

   bكلروفيل
)1-g.(mgChlorophyll b 

39.62 23.65 24.35  28.61 16.88 16.88  

  كارتنويد
)1-g.(mgCarotenoids 

22.77 24.73 21.61  19.16 24.73 14.49  

  كلروفيل كل
)1-g.(mgTotal chlorophyll 

86.32 28.22 18.17  59.69 10.10 16.98  

   a.b كلروفيل
Chl a.b

59.82 23.57 27.88  53.48 0.68 11.80  
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   Table 3. Continued                                                                                         ادامه                                                                . 3 جدول

  صفت
Trait   

 Broad sense heritability يريپذوراثت 
(%) 

 

 Genetic advance درصد پيشرفت ژنتيكي
(%) 

 بدون تنش
Well 
water  

 تنش ملايم
Mild 

drought 
stress  

 تنش شديد
Severe 

drought  
stress 

 بدون تنش
Well 
water 

 تنش ملايم
Mild 

drought 
stress 

 تنش شديد
Severe drought  

stress  
 محتواي كلروفيل

SPAD chlorophyll content
  85.52 50.41 94.80  18.10 9.03 36.21 

*1.2T    83.33 14.48 0.12  29.00 8.65 0.09 
  فلورسانس بيشينه

MF
  8.00 74.15 70.33  2.35 17.89 20.61 

  كمينه فلورسانس
0F

  7.31 78.99 53.60  1.07 12.75 12.27 

  متغير فلورسانس
VF

  91.80 53.53 44.74  90.24 41.71 44.73 

  عملكرد كوانتومي
M.FVF

  80.53 41.37 30.66  76.29 24.11 22.97 

عملكرد اسانس
Essential oil yield (µl.g-1) 

  92.05 38.37 86.78  93.85 36.31 85.18 

  عملكرد ميوه دربوته
)1-plant.(gFruit yield 

  65.99 68.48 90.12  46.11 75.29 79.67 

  نسبي رطوبت محتواي
Relative water content (%)

  37.36 74.58 56.25  4.84 14.75 14.46 

  نشت يوني
Ion leakage (%)

  43.03 47.37 79.39  3.55 2.06 5.87 

   aكلروفيل
)1-g.(mgChlorophyll a 

  74.73 0.51 81.58  28.96 0.44 35.08 

   bكلروفيل
)1-g.(mgChlorophyll b 

  52.16 91.87 48.04  41.92 41.86 23.87 

  كارتنويد
)1-g.(mgCarotenoids 

  70.86 56.77 44.96  32.55 37.45 19.73 

  كلروفيل كل
)1-g.(mgTotal chlorophyll 

  47.82 13.53 87.26  18.13 7.93 31.97 

   a.b كلروفيل
Chl a.b

  79.93 0.03 17.90  49.54 0.03 10.37 

 
 

 ميعمو پذيريوراثت بيشترين شد، ملاحظه كه گونههمان
 05/92( ميوه اسانس ميزان به مربوط تنش بدون شرايط در

 و ژنتيكي تنوع ضريب صفت، اين همچنين. بود) درصد
 داد اختصاص خود به تنش بدون شرايط در را بالايي فنوتيپي

 شرايط در عمومي پذيريوراثت ميزان كمترين ).3جدول (
 ميزان بيشترين. بود) درصد MF )8 به مربوط تنش بدون
 يبترت به شديد تنش و ملايم تنش شرايط در پذيريوراثت
 كلروفيل محتواي و) درصد b  )87/91 كلروفيل به مربوط

SPAD )80/94 داد نشان حاضر يمطالعه نتايج. بود) درصد 
 ،SPAD كلروفيل محتواي مانند صفاتي پذيريوراثت مقدار

MF، 0F، ميوه، عملكرد RWC، كلروفيل يوني، نشت a و 

 دونب شرايط از بيشتر شديد تنش شرايط در كل كلروفيل
   ).3 جدول( بود تنش

 طمحي در پذيريوراثت درنتيجه و ژنتيكي واريانس اگر
 رد انتخاب باشد تنش بدون شرايط از بيشتر تنش داراي
 تخابان به نسبت بالاتري ژنتيكي بازده از تنش داراي محيط

 گزينش احتمالاً و بود خواهد برخوردار تنش بدون شرايط در
 داراي صفات طريق از خشكي به تحمل بهبود براي

 تريبيش موفقيت خشكي تنش شرايط در بالا پذيريوراثت
 ).Said, 2014; Dorostkar et al., 2015( داشت خواهد

 عدم شرايط در پذيريوراثت مقدار كمترين همچنين
 ،0F به مربوط ترتيب به شديد تنش و ملايم تنش تنش،

 فاتص اين پايين پذيريوراثت بنابراين؛ بود 1/2T و a كلروفيل
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 بهمحاس. است محيط از صفات اين بالاي تأثيرپذيري مبين
 رد تواندمي ژنتيكي پيشرفت درصد با همراه پذيريوراثت
 ددرص زيرا؛ باشد سودمند بسيار ژنوتيپ بهترين انتخاب

 دهديم نشان را افزايشي اثر با هايژن ميزان ژنتيكي پيشرفت
)Johnson et al., 1955 .(كيژنتي پيشرفت درصد بيشترين 

 85/93( ميوه اسانس ميزان به مربوط تنش بدون شرايط در
 هانژ اثر بودن افزايشي دليل به كه معني بدين بود،) درصد
 يلتشك به منتج اسانس بالاي مقادير داراي هايتوده انتخاب
 رينكمت. شد خواهد صفت اين براي مطلوبي تركيبي واريته
 نيز شتن بدون شرايط در انتظار مورد ژنتيكي پيشرفت درصد
 توانمي را ميزان اين بودن كم دليل. )0F )07/1  به مربوط
 اين يريرپذيتأث درنتيجه و عمومي پذيريوراثت بودن پايين
 در). Erande et al., 2014( داد نسبت محيط از صفت
 درصد مقدار بيشترين شديد تنش و ملايم تنش شرايط

 29/75( ميوه عملكرد به مربوط ترتيب به ژنتيكي پيشرفت
 مقدار كمترين و) درصد 18/85( ميوه اسانس ميزان و) درصد

 09/0( 1/2T و) درصد a/b )03/0 كلروفيل به مربوط ترتيب به
 شرايط هر در گرفت نتيجه توانمي بنابراين؛ بود) درصد

 يژنتيك پيشرفت درصد داراي صفات براي انتخاب محيطي،
 پيشرفت درصد كه صفاتي ولي است مؤثر بالا انتظار مورد

 رايب مستقيم انتخاب دارند، تريپايين انتظار مورد ژنتيكي
 ساسا بر انتخاب و نتاج آزمون نيازمند و نبوده مؤثر صفات اين

 ,.Erande et al( است بالا پذيريوراثت داراي ثانويه صفات
2014.(   

 هايفاميل از يك هر براي موردبررسي صفات GCA نتايج
 نشان 4 جدول در تنش بدون شرايط در گشنيز خواهرينيمه
 ،4F،7F، 8F بوته، در ميوه عملكرد صفت براي. است شده داده

11F 13 وF داراي GCA 4 جدول( بودند بالا و مثبت .(
 ينوالد عنوانبه هاتوده اين انتخاب كه رودمي انتظار درنتيجه

 مؤثر بيشتر ميوه عملكرد با تركيبي هايواريته توليد براي
 در GCA بيشترين تنش بدون شرايط در همچنين. باشد
 شد مشاهده 8 و 2 شماره فاميل در كلروفيل محتواي صفت

 كهدرحالي. بود 81/8 و 61/8 با برابر ترتيب به هاآن مقادير كه
 صفات براي تنش بدون شرايط اين در GCA مقدار كمترين
 12F و 3F به مربوط ترتيب به RWC و بوته در ميوه عملكرد

 بيشترين و كمترين ملايم تنش شرايط در). 4 جدول( بود
 متعلق ترتيب به كه بود RWC صفت به مربوط GCA مقدار

 شرايط در ميوه عملكرد براي. بودند) 5 جدول( 1F و 2F به
 اسانس ميزان براي 14F و 7F، 11F، 3F، 5F، 6F ملايم، تنش

 جدول( دادند نشان بالايي 2F، GCA و 7F، 6F، 14F، 1F ميوه،
 هايواريته ايجاد براي نژاديبه هايبرنامه در درنتيجه). 5

 تنش شرايط در بالاتر اسانس ميزان و ميوه عملكرد با تركيبي
 كرد استفاده والدين عنوانبه هاتوده اين از توانمي ملايم

)Baert and Ghesquiere, 2010 .(كهاين به توجه با 
GCA، نوالدي ساير با تركيب در والد يك توانايي متوسط 
 دليل همين به ،است ارتباط در هاژن افزايشي عمل با و بوده
 ايجاد جهت والدين انتخاب هايشاخص ترينمهم از يكي

). Baert and Ghesquiere, 2010( است تركيبي هايواريته
 مناسب تركيبي هايواريته براي بالاتر GCA با ژنوتيپ
   ).Hallauer et al., 2010( هستند
 هايروش مقايسه با) De Araujo, 2001( آرجودي
 مونآز كه گرفت نتيجه پشمكي علف در نتاج آزمون متفاوت

 GCA در تفاوت وقتي والدين شناسايي براي كراسپلي نتاج
 ينهدام شديد تنش شرايط در. است بهتر و مناسب باشد، زياد

) 7F( -74/17 از كلروفيل محتواي صفت براي GCA تغييرات
 شرايط در ميوه عملكرد براي). 6 جدول( بود) 2F( 46/7 تا

 بيشترين داراي 12F و 7F، 11F، 3F، 6F، 14F، 2F شديد تنش
 ,.Majidi et al( همكاران و مجيدي. بودند GCA مقدار

 روز اتصف براي را پذيريتركيب كمترين و بيشترين) 2009
 تا 77/7 بين ارتفاع براي ،-51/4 تا 7/5 بين افشانيگرده تا

 متغير -98/3 تا 21/5 بين بارور ساقه تعداد براي و -83/6
 با موردمطالعه فاميل 14 يخوشه يتجزيه. كردند گزارش
 شرايط در صفات عمومي پذيريتركيب هايداده از استفاده
 شد يكديگر از مجزا گروه 4 شناسايي به منجر تنش بدون

 كه شد شامل را 10F و 8F، 14F، 9F اول گروه). A-1 شكل(
 بوته، در ميوه عملكرد كلروفيل، محتواي صفات ازلحاظ

 ندبود هاگروه ساير به نسبت بالاتري GCA داراي ،a كلروفيل
 ازنظر كه شد شامل را 5 ،12 هايفاميل دوم گروه). 7 جدول(

 بيشترين b كلروفيل و ميوه اسانس ميزان ،1/2T، 0F صفات
 سوم گروه. بودند دارا هاگروه ساير به نسبت را GCA مقدار
 در a/b كلروفيل نسبت براي فقط كه بود ،7F، 2F شامل

. داشتند را GCA مقدار بيشترين هاگروه ساير با مقايسه
 1F و 4F، 11F، 13F، 3F، 6F شامل نيز چهارم گروه همچنين،

 كه را GCA مقدار بيشترين يوني نشت صفت در فقط كه بود
 وجهت با خشكي، تنش وجود عدم شرايط در لذا. داده بود نشان

 عمومي يريپذبيترك داراي 14 و 10 ،9 ،8 هايتوده اينكه به
   قمر توليد براي لذا بودند ميوه عملكرد صفت براي بالايي
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 ميان يژنتيك تركيب و تلاقي بالا يميوه عملكرد با تركيبي
 هاتوده اين چراكه هستند مناسب 14 و 10 ،9 ،8 هايتوده

 ساير با بالايي عمومي پذيريتركيب مجزا طوربه هركدام
 و يژنتيك تركيب براي هاآن انتخاب لذا و داشتند هاژنوتيپ
 يوهم عملكرد افزايش موجب تواندمي ساختگي واريته توليد
 يدتول براي نيز اسانس محتواي صفت مورد در همچنين. گردد
 12 و 5 هايتوده بين تلاقي بالا اسانس ميزان با تركيبي رقم

   .گرددمي پيشنهاد
 مشخص مجزا كاملاً گروه 3 ملايم، خشكي تنش شرايط در
 ،13F، 3F، 6F، 14F، 9F شامل اول گروه). B-1 شكل( گرديد

4F 12 وF ليكلروف كلروفيل، محتواي صفات براي كه بود b، 

 زا انحراف مقدار بيشترين داراي كل كلروفيل و كارنوييد
 گروه. داشتند هاگروه ساير به نسبت را GCA كل ميانگين

 از انحراف مقدار بيشترين كه بود 1Fو  7F، 11F شامل دوم
 يوني، نشت ميوه، اسانس ميزان 1/2T صفات براي را ميانگين
RWC دادند اختصاص خود به را بوته در ميوه عملكرد و 

 براي كه بود 10F و 8F، 5F، 2F شامل سوم گروه همچنين
 كمتري GCA كل ميانگين از انحراف مقدار صفات بيشتر
 ملايم تنش شرايط در .داشت دوم و اول هايگروه به نسبت

 بالا اسانس ميزان و ميوه عملكرد با هايواريته توليد براي نيز
  .گرددمي پيشنهاد 11 و 7 ،1 هايتوده

  

  
پذيري عمومي در سه شرايط بدون تنش خواهري گشنيز بر اساس تركيبفاميل نيمه 14اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه .1شكل 

  )C) تنش شديد (B) تنش ملايم (Aخشكي (
Fig. 1. Dendrogram clustering of 14 half-sib coriander families using general combining ability values in well watered 
(A), mild drought stressed (B) and severe drought stressed (C) conditions 
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 شد شناسايي گروه 5 شديد، خشكي تنش شرايط در
 اين  .بود 9F و 3F، 1F، 12F شامل اول گروه كه) C-1 شكل(

 هاروهگ ساير به نسبت برتري شدهيبررس صفات ازلحاظ گروه
 براي كه بود 13F و 14F، 11F،6F شامل دوم گروه. نداد نشان
 مقدار بيشترين ديكاروتنوئ و يوني نشت ،RWC صفات

 هاروهگ ساير به نسبت را ميانگين از پذيريتركيب انحرافات
 از انحراف مقدار بيشترين ،)7F( سوم هايگروه. دادند نشان

 ردعملك اسانس، ميزان صفات براي پذيريتركيب ميانگين
 ،2Fشامل  چهارم گروه ).7 جدول( داد نشان را و بوته در ميوه

4F، 8F 10 وF مقدار بيشترين و است GCA صفات براي را 
 و) M/FVF( كوانتومي عملكرد ،MF، VF كلروفيل، محتواي
 مپنج گروه و داد نشان هاگروه ساير به نسبت را a/b كلروفيل

)5F (كل ميانگين از انحراف مقدار بيشترين نيز GCA براي را 
 ساير به نسب كل كلروفيل و a كلروفيل ،1/2T، 0F صفات
 عنوانبه 7 توده بارهيك تنش شرايط در. داد نشان هاگروه
 كردعمل با تركيبي رقم توليد براي مستعد هايوالد از يكي
 هايتوده كهنيا به توجه با لذا. است بالا اسانس ميزان و ميوه

 و عملكرد براي مطلوب پذيريتركيب داراي 14 و 13 ،11 ،6
 براي مطلوب پذيريتركيب داراي 12 و 9 ،3 ،1 هايتوده

 از هركدام همراه به 7 يتوده گرددمي پيشنهاد بودند اسانس
  .شود استفاده تركيبي تهيوار توليد براي گروه دو اين

  
  گيري نهايينتيجه

 كه داد نشان پژوهش اين از حاصل نتايج يطوركلبه
 شده ابيارزي صفات بيشتر براي مطلوبي عمومي پذيريتركيب

 بومي هايتوده بين اسانس ميزان و عملكرد براي خصوصبه
 دارمعني تنوع اين. دارد وجود خشكي تنش شرايط در گشنيز
 كردعمل بهبود امكان نويدبخش عمومي پذيريتركيب ازلحاظ
 ركيبيت هايواريته توليد طريق از گشنيز اسانس ميزان و ميوه
 وجود گشنيز كشت براي آب كمبود كه شرايطي در. است

 و 10 ،9 ،8 هايتوده از حاصل تركيبي واريته باشد نداشته
 رد كهيدرحال. بدهد دست به را بالايي عملكرد تواندمي 14

 و ملكردع با تركيبي واريته توليد ،ملايم يتنش خشك شرايط
 تنش شرايط در و 11 و 7 ،1 هايتوده بالا اسانس ميزان

 اسانس ميزان با هايواريته توليد فصل آخر و شديد خشكي
 تركيب بالا عملكرد و 12 و 7 ،9 ،3 ،1 هايتوده تركيب بالا

.شودمي پيشنهاد 14 و 13 ،11 ،7 ،6 هايتوده
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