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) با مطالعه  (Conover and Sovonick, 1989سورونيك
بر دو گونه سوروف و ارزن مرواريدي  آبيكمتنش  تأثير

اند كه تنش باعث كاهش وزن خشك اندام مشاهده نموده
گرديد. شدت اين اثر در ارزن  موردمطالعههان هوايي در گيا

مرواريدي كمتر از دو گونه سوروف بود. نتايج بررسي اثر 
و  موسورگيك ارزن، فواصل آبياري بر خصوصيات مورفولوژ

ذرت نشان داده است كه تنش خشكي حاصل از افزايش 
-فواصل آبياري، توليد ماده خشك را در گياهان كاهش مي

در ارتفاع  مؤثرها از عوامل كه تعداد ميانگرهدهد. از آنجايي
با توجه به كاهش تعداد گره در شرايط تنش  استبوته 

 Nibat and( شودميخشكي از ارتفاع بوته كاسته 

Rezvani Moghaddam, 2010 يكي از اثرات تنش .(
اي در گياه است كه سبب تعادل تغذيه برهم زدنخشكي 

 ).Lewis and McFarlane, 1986گردد (كاهش رشد مي
 عملكرد دانه، وزن خشكي، ارتفاع بوته، شرايط تنش در
يابد مي كاهشارزن  شاخص برداشت و بيولوژيك دانه و

)Bidinger et al., 1987; Valadabadi and Alhabadi 

Farahni, 2010.( ماده تشكيل بر اثرات زيادي آب كمبود 
دارد و تعداد دانه در خوشه  هاخوشه و هابرگ خشك
قادر به جبران  هزار دانه، اما افزايش نسبي وزن يافتهكاهش

 .)Bruck et al., 2000( كامل كاهش عملكرد نخواهد بود
است كه تنش خشكي در ذرت علاوه بر عملكرد،  شدهگزارش
 كهطوريبه، قرارداد تأثيرهاي كيفي ذرت را نيز تحت ويژگي

و نشاسته  كربنهيدراتميزان پروتئين افزايش و ميزان 
تنش خشكي  ).Farley and Coot, 1998كاهش يافت (

دهد و با توجه ها را كاهش ميانتقال مواد فتوسنتزي به دانه
نمايد، اين ها را تسريع ميخشكي رسيدن دانه كهاينبه 

علاوه بر كاهش فتوسنتز به نقصان عملكرد نيز  العملعكس
 ,Valadabadi and Alhabadi Farahniكند (كمك مي

در مرحله پر شدن دانه موجب تسريع  آبيكم). تنش 2010
دانه و كاهش طول مدت انتقال مواد حاصل از  رسيدن در

لاغر ها شده، كه اين عامل موجب ي به دانهفتوسنتز جار
 Ghodsi etشود (ها و كاهش وزن هزار دانه ميدانه شدن

al., 2013; Valadabadi and Alhabadi Farahni, 
و  هادانهرنگكمبود آب سبب آسيب رساندن به ). 2010

تنش  تأثيرگردد و نيز محتواي كلروفيل تحت پلاستيدها مي
 ,Castrillo and Turujillo(يابد خشكي كاهش مي

1994.( 

كمبود پتاسيم اغلب كاهش شرايط وري از آب در بهره
در كمبود پتاسيم  كربن دياكسيد يعني جذب ،يابدمي

هاي پتاسيم براي تورژسانس سلولزيرا  ،يافتهكاهش اًشديد
 برخوردار است يريناپذاجتنابمريستمي از اهميت 

)Habibzadeh and Mirnia, 2004.( غلات در مرحله 
نسبت به تغذيه با پتاسيم جواب  شدتبهرويشي خود رشد 

اين عنصر بعد از گلدهي براي  كهدرحالي ،دهندمثبت مي
بلكه در كيفيت  ،اني ندارددتوليد محصول اهميت چن

 ريشه محيط در پتاسيم . افزايشاست تأثيرگذارمحصول 
و افزايش  ريشه و هوايي هايبخش دارمعني موجب افزايش

 ;Yamauchi and Peng, 1995( گردديم برگكلروفيل 

Li et al., 2001 زيرا پتاسيم سبب انتقال مواد فتوسنتزي ،(
 Valadabadi and Alhabadiشود (هاي گياهي ميبه اندام

Farahni, 2010.( 
ها، انجام پتاسيم جهت تشكيل و انتقال كربوهيدرات

روري است. گياهاني فتوسنتز و ساخت پروتئين در گياه ض
كنند مانند كه مقادير زيادي نشاسته سنتز و ذخيره مي

 عنوانبهغلات، ميزان زيادي پتاسيم نياز دارند. پتاسيم 
 يطوركلبه. روددر گياهان به شمار مي قند سازعنصر 

-هاي كربن ميپتاسيم سبب توليد، تجمع و انتقال هيدرات

كافي در مقادير  ).Heidari Sharifa Abad, 2004شود (
صورت گرفته و  يخوببهكود پتاسيم توسعه ريشه و ساقه 

يابد. و ارتفاع بوته افزايش مي هزار دانهعملكرد دانه، وزن 
تقسيط سبب افزايش  صورتبههمچنين كاربرد كود پتاسيم 

. كاربرد )Shinde et al., 1993گردد (عملكرد دانه نيز مي
تنش خشكي بر گياهان  شود تا اثرات سوءپتاسيم سبب مي

افزايش انتقال مواد فتوسنتزي و عمق نفوذ ريشه  واسطهبه
كاهش يابد و سبب افزايش بازده مصرف آب در شرايط تنش 

 ,Valadabadi and Alhabadi Farahni(خشكي گردد 

بسيار  تأثير). در شرايط تنش خشكي كاربرد پتاسيم 2010
 Valadabadi andمثبتي بر افزايش وزن هزار دانه (

Alhabadi Farahni, 2010) و عملكرد دانه (Stward, 

) دارد. با توجه به نقش مثبت پتاسيم در كاهش اثرات 2006
 تأثير منظوربهسوء تنش خشكي بر رشد گياهان، اين تحقيق 

روباهي كاربرد كود پتاسيم بر عملكرد و كيفيت دانه ارزن دم
      .تحت شرايط تنش خشكي انجام شد

 
 
 



 27. . .      يها ميدر رژ ميپاسخ ارزن دم روباهي به زمان كاربرد كود پتاسحياتي و رمرودي : 

 

 هاروشو مواد 
اين آزمايش در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

 41درجه و  51، با طول جغرافيايي 1388سال  درياسوج 
دقيقه  50درجه و  30دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 

، اجرا شد. خاك متر از سطح دريا 1870شمالي و ارتفاع 
دسي  EC=58/0و  pH=8/7شني، داراي  -محل آزمايش لوم

قسمت  2/26آن  استفادهقابلزيمنس بر متر و ميزان پتاسيم 
 خردشدههاي كرت صورتبه) بود. آزمايش ppmدر ميليون (

تكرار انجام شد.  3هاي كامل تصادفي با در قالب طرح بلوك
روز  21و  14، 7سطوح دور آبياري شامل فواصل آبياري 

 50كرت اصلي و زمان مصرف كود پتاسيم ( عنوانبه
 كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار) در چهار مرحله نمو

 )دهي و گلدهيدهي، ساقههمزمان با كاشت (شاهد)، پنجه(
هاي فرعي بودند. اعمال كود پتاسيم در دوره كرت عنوانبه

شيار در كنار رديف كاشت انجام  باز كردنرشد گياه با 
ح و ) از موسسه اصلاk-f.m.9رقم ( روباهيدمگرفت. ارزن 

تهيه نهال و بذر كرج، كه مناسب با خصوصيات با شرايط 
 بود، تهيه گرديد. موردمطالعهاقليمي منطقه 

زمين شامل شخم، ديسك و لولر در  يسازآمادهعمليات 
-فاروئر جوي و پشته وسيلهبهاوايل بهار انجام شد. سپس 

متري ايجاد گرديد. كود فسفر به سانتي 35 بافاصلههايي 
تريپل و كود نيتروژن  سوپر فسفاتكيلوگرم  100ميزان 

 50كيلوگرم در هكتار موقع كاشت و  50خالص به ميزان 
كيلوگرم در هكتار قبل از گلدهي به زمين داده شد. كشت 

انجام شد.  روي رديف سانتيمتر 8 بافاصله رماهيت 14بذور در 
متر بود  5رديف كاشت به طول  4هر كرت آزمايشي داراي 

 يهاعلفو پس از كاشت، بلافاصله آبياري گرديد. كنترل 
 هرز در طول دوره رشد با دست انجام شد.

پس از رسيدگي فيزيولوژيكي عملكرد دانه با حذف اثر 
 مترمربع 1حاشيه، از دو رديف مياني هر كرت به مساحت 

تصادفي و  طوربهبوته  10يد. از هر كرت آزمايشي تعيين گرد
بر برداشت و ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته و كف صورتبه

شد. دانه ارزن براي آسياب كردن  گيرياندازهطول خوشه 
جهت تعيين محتواي پروتئين و كربوهيدرات، به آزمايشگاه 

ر برگ تازه در مرحله منتقل گرديد. محتواي كلروفيل د
و درصد پروتئين   (Mihalovic et al.,1997)افشانيدهگر

تجزيه واريانس . گيري شداندازه (Jafari et al., 2003)دانه 
ها و مقايسه ميانگين  SAS (9.1)آماري افزارنرمها با داده

انجام  درصد 5اي دانكن در سطح براساس آزمون چند دامنه
 .گرفت
 

 نتايج و بحث:
اثر رژيم آبياري، زمان كاربرد كود پتاسيم و     ارتفاع بوته
دار معني درصد 1در سطح بر ارتفاع بوته  هاآنبرهمكنش 

). بيشترين ارتفاع بوته به كاربرد پتاسيم در 1بود (جدول 
روز و كمترين مقدار آن به  7دهي و آبياري مرحله ساقه

روز تعلق  21كاربرد كود پتاسيم در مرحله گلدهي و آبياري 
). به 3درصد بود (جدول  30داشت، كه افزايش ارتفاع حدود 

رسد افزايش فواصل آبياري و تنش ناشي از آن نظر مي
روز  طول در مريستمي هايبافت پتانسيل آب موجب كاهش

 از كمتر حدي به پتانسيل فشاري نقصان كه موجب شده

گردد و سبب ها ميسلول شدن بزرگ براي لازم ميزان
 ايجادشدهكاهش ارتفاع بوته خواهد شد و همچنين تنش 

پتاسيم كه عنصر  ازجملهسبب كاهش جذب عناصر غذايي 
پتانسيل فشاري جهت بزرگ شدن سلول است،  كنندهتنظيم

). كاهش Heidari Sharif Abad, 2004خواهد شد (
جهت رشد را به همراه داشته و  موردنيازتوليدات فتوسنتزي 

موجب كاهش در اندازه و ارتفاع ساقه و اندام هوايي خواهد 
 نموي (از حساس مراحل در ويژهبه رطوبتي تنش شد. اعمال

بوته  كاهش ارتفاع بعد) باعث به شدن ساقه طويل مرحله
)1998 Neilson and Nelson,و توليد كاهش درنتيجه ) و 

 شود.مي )Ghodsi et al., 2003فتوسنتزي ( مواد ذخيره
 پتاسيم متعدد حاكي از آن است كه افزايش هاآزمايشنتايج 

هاي دار ارتفاع انداممعني موجب افزايش ريشه محيط در
 ,Yamauchi and Pengشود (برنج مي ريشه و طول هوايي

1995; Li et al., 2001 ( همكاران). شيند وShinde et 

al., 1993(  با بررسي كاربرد سطوح مختلف كود پتاسيم در
 آفتابگردان، افزايش ارتفاع بوته را گزارش نمودند.

رژيم  تأثيرتعداد برگ در بوته تحت      تعداد برگ در بوته
 ). افزايش1دار شد (جدول آبياري در سطح يك درصد معني

فواصل آبياري سبب كاهش تعداد برگ در بوته گرديد، 
 7بيشترين تعداد برگ در بوته از تيمار آبياري  كهطوريبه

آمد كه  به دستروز  21روز و كمترين آن از تيمار آبياري 
-تفاوت معني كهيدرحالدرصد كاهش داشت،  13/12حدود 

 .)2روز مشاهده نشد (جدول  14و  7داري بين تيمار آبياري 
شود و تعداد ها ميتنش خشكي سبب پيري زودرس برگ
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يابد تنش خشكي نيز كاهش مي تأثيربرگ در بوته تحت 
Nibat and Rezvani moghaddam, 2010) نتايج .(

 ) بيانگر,.Nakhoda et al 2000تحقيق ناخدا و همكاران (

شرايط  اي نوتروفيد دردر ارزن علوفه برگ سطح كاهش
 قبل از خاك رطوبت تخليه از جلوگيري منظوربه تنش

 . است رسيدگي

كاربرد كود پتاسيم در مراحل مختلف نموي و  تأثير
). 1نبود (جدول  داريمعنبر تعداد برگ  هاآنبرهمكنش 

ممكن است كه تعداد برگ در بوته يك خصوصيت ژنتيكي 
 تأثير) و كمتر تحت Kazemi Arbat, 1995باشد (

رد. نتايج تحقيقي نشان داده است گيتيمارهاي كودي قرار 
كود نيتروژن سرك بر تعداد برگ در بوته ذرت  تأثيركه 

). كاربرد Ramroudi and Mirlohi, 1997دار نشد (معني
كود پتاسيم در مراحل مختلف نموي فقط سبب حفظ و 

در افزايش تعداد و  تأثيريثبات سطح برگ موجود شده و 
داري در اختلاف معنيسطح برگ نخواهد داشت. بنابراين 

بين تيمارهاي كاربرد كود پتاسيم در مراحل متفاوت 
 .)2مشاهده نگرديد (جدول 

رژيم آبياري بر اندازه خوشه گياه در  تأثير     خوشهاندازه 
). افزايش فواصل 1شد (جدول  داريمعندرصد  1سطح 

آبياري سبب تشديد تنش خشكي در گياه شده و بالاترين 
با دور  يداريمعنروز كه تفاوت  7خوشه در تيمار آبياري 

روز  21آمد، اما دور آبياري  به دستروز نداشت،  14آبياري 
دار اندازه خوشه گرديد و كمترين اندازه سبب كاهش معني

)، كه با نتايج تحقيقات ياداو و 2خوشه را داشت (جدول 
)  و بريوك و همكاران ,.Yadav et al 2001همكاران (

)Bruck et al., 2000 مطابقت دارد. اين محققين (
 خشك ماده تشكيل بر اثرات زيادي آب دريافتند كه كمبود

دارد و اندازه خوشه، تعداد دانه در غلاف  اهخوشه و هابرگ
 عملكرد را به همراه خواهددهند كه كاهش را كاهش مي

و  داشت. كاربرد كود پتاسيم در مراحل مختلف نموي
 ).  1دار نبود (جدول بر اندازه خوشه معني هاآنبرهمكنش 

 
 

 نيو پروتئتجزيه واريانس ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته، اندازه خوشه، كلروفيل برگ، عملكرد دانه، كربوهيدرات محلول   -1جدول 
 . دور آبياري و كود پتاسيم ريتأثتحت 

Table 1:  Analysis of variance for plant height, leaf number, ear size, leaf chlorophyll, seed yield, water soluble 
carbohydrate and protein under intervals irrigation and potassium effects. 

 منابع تغييرات
درجه 
آزادي

مربعاتميانگين
 رتفاعا

 بوته 
تعداد برگ
 در بوته

اندازه
 خوشه

 كلروفيل

 كل
 عملكرد

 دانه
كربوهيدرات 

 محلول
 پروتئين

S.O.V df 
Plant 
height 

Leaf 
number

Ear 
size Chlorophyll

Seed 
yield

Water soluble 
carbohydrate Protein

 تكرار
Replication

2 15.89 1.35 0.48 0.01 12135.8 0.4 
0.28
 

 )I( آبياري دور 
Interval irrigation

2 2203.3** 7.88** 12.0** 4.42** 1430775.1** 3.25** 0.10** 
 aخطاي

Error a
4 14.29 0.28 1.64 0.004 2216.4 0.04 0.06 

 )P( كاربرد پتاسيم
Potassium application

3 69.8** 0.38 0.11 0.08** 845388.3** 1.60** 0.08* 
كاربرد ×ياريدور آب
 پتاسيم

I × P 
6 42.6** 0.10 0.86 0.33** 25836.7* 0.66** 0.04 

 b خطاي
Error b

18 
 

7.32 0.37 0.61 0.004 7728.5 0.04 0.02 

C.V (%)      5.30 2.20 ضريب تغييرات 4.90 4.30 3.60 7.90 4.80

 درصد 5و  1 دار در سطحبه ترتيب معني *و  **
** and * Significant at 1 and 5 % levels of probability, respectively 



 29. . .      يها ميدر رژ ميپاسخ ارزن دم روباهي به زمان كاربرد كود پتاسحياتي و رمرودي : 

 

 

  .دور آبياري و كود پتاسيم   ريتأثدانه تحت  نيتعداد برگ در بوته، اندازه خوشه و پروتئ يهانيانگيم سهيمقا. 2جدول 
Table 2.  Means Comparison of leaf number, ear size and protein under intervals irrigation and potassium effects. 

 تيمارها
Treatments 

 تعداد برگ در بوته
Leaf number per plant 

اندازه خوشه
Ear size (cm) 

پروتئين
Protein (%)

 دور آبياري
Intervals irrigation (day)  

   

7 11.95a* 16.63a 3.04b
14 11.85a 16.50a 3.09b 
21 10.50b 14.84b 3.22a

 كاربرد پتاسيم
Potassium application 

   

 كاشت
Planting 

11.40a 15.97a 3.02b

 دهيپنجه
Tillering 

11.37a 15.98a 3.04b 

 دهيساقه
Stem development 

11.73a 16.14a 3.16ab

 گلدهي
Flowering  

11.24a 15.86a 3.22a 

 .استدرصد فاقد تفاوت آماري  5ر هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال داراي حروف مشترك دهاي ميانگين *
*Means in each column having at least a common letter are not significantly different. 

 
 

 
رژيم آبياري، كاربرد كود  تأثير     ميزان كلروفيل برگ

بر ميزان  هاآنپتاسيم در مراحل مختلف نموي و برهمكنش 
). 1دار شد (جدول كلروفيل برگ در سطح يك درصد معني

روز و  7بيشترين ميزان كلروفيل برگ از تيمار آبياري 
دهي  و كمترين ميزان كاربرد كود پتاسيم در مرحله ساقه

كاربرد كود پتاسيم در موقع روز و  21آن از تيمار آبياري 
). انتولين و همكاران 3آمد (جدول  به دستكاشت 

)Antolin et al., 1995) و اشرف و همكاران (Ashraf 

et al., 1994 تنش خشكي بر ميزان  تأثير) در بررسي
-كلروفيل برگ نشان دادند كه با افزايش تنش خشكي و كم

آسيب به  كمبود آب سبب .آبي ميزان كلروفيل كاهش يافت
گردد. كاهش غلظت كلروفيل و پلاستيدها مي هادانهرنگ

اثر كلروفيلاز، پراكسيداز، تنش  واسطهبهتحت تنش 
اكسيداتيو و تركيبات فنلي و همچنين گاهي اوقات در 

تنش تا حدودي به دليل كاهش جريان  مدتطولانيشرايط 
كه  است رداكتازها و فعاليت نيتروژن نيتروژن به بافت

 Ahmadi( استموجب تجزيه و كاهش كلروفيل  جهيرنتد

and Bikr, 2000) 2001). لي و همكاران Li et al., و (
) در ,Yamauchi and Peng 1995يامايوچي و پنگ (

روي برنج به نتايج مشابهي دست يافتند.  هاآزمايشانجام 
كود پتاسيم در افزايش جذب دو عنصر ضروري آهن و  تأثير

تز كلروفيل، توسط اثرات منفي تنش كه منيزيم جهت سن
موجب كاهش رشد و جذب عناصر غذايي و نيز تجزيه 

 تأثيرشود، خنثي خواهد شد. محتواي كلروفيل برگ مي
عمده پتاسيم در مرحله گلدهي در افزايش انتقال مجدد 

و نيز افزايش انتقال در آوند آبكش به  شدهرهيذخمواد غذايي 
بسزايي بر سنتز كلروفيل  تأثيركه  استسمت مخازن 
 نخواهد داشت.
دور آبياري و كاربرد كود پتاسيم در  تأثير     عملكرد دانه

آماري در سطح  ازلحاظمراحل مختلف نموي بر عملكرد دانه 
 عملكرددرصد بر  5در سطح  هاآندرصد و برهمكنش  1

ين عملكرد بيشتر كهطوري)، به1بود (جدول  داردانه معني
روز  7دهي با از كاربرد كود پتاسيم در مرحله ساقه دانه

آبياري و كمترين ميزان آن از كاربرد كود پتاسيم در مرحله 
)، كه به 3 جدولآمد ( به دستروز   21گلدهي با آبياري 

در اثر افزايش فواصل آبياري  ايجادشدهدليل اثر منفي تنش 
آبياري به بر ميزان عملكرد دانه بوده است. با افزايش فواصل 

به گياه، ميزان رشد و جذب عناصر  القاشدهدليل تنش 
كه سبب كاهش فتوسنتز  يافتهكاهشپتاسيم  ازجملهغذايي 
و عملكرد دانه كاهش پيدا كرد كه با نتايج قدسي و گرديد 

) همخواني دارد كه علت Ghodsi et al., 2013همكاران (
ي ذكر هاي گياهمنفي تنش خشكي بر فعاليت تأثيرآن را 
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 Mahalakshmi etماهالاكشمي و همكاران (اند. نموده

al., 1985) 1988) و كيوماري Kumari, گزارش كردند (
كه تنش خشكي در طي پر شدن دانه، عملكرد دانه ارزن را 

. كاربرد پتاسيم در شرايط تنش دهددرصد كاهش مي 50تا 
 گردديمشديد خشكي، سبب افزايش عملكرد دانه ارزن 

)Valadabadi and Alhabadi Farahni, 2010 .(
 تأثير) Mengel and Forester, 2002(منگل و فورستر 

مثبت كود پتاسيم بر توليد ماده خشك و عملكرد ذرت را 
توان به افزايش رشد و نمو، گزارش كردند، كه علت آن را مي

  فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزي بيشتر به دانه ربط داد.
-ميزان كربوهيدرات     هاي محلول در آب دانهاتكربوهيدر

رژيم آبياري، كاربرد كود پتاسيم در  تأثيرهاي دانه تحت 
در سطح يك درصد  هاآنمراحل مختلف نموي و برهمكنش 

هاي ). بيشترين درصد كربوهيدرات1دار شد (جدول معني
روز و كاربرد كود پتاسيم در  7محلول در آب دانه از آبياري 

روز و كاربرد  21دهي و كمترين آن از آبياري مرحله ساقه
 ).3آمد (جدول  به دستزني كود پتاسيم در مرحله پنجه

اند بيان كرده )Farley and Coot, 1988(فارلي و كووت 
هاي محلول در برگ، كه در شرايط تنش تجمع كربوهيدرات

پائين بودن  واسطهبهبه مقاصد  هاآنمعرف عدم انتقال 
هاي رفيت مقصد (دانه) و عدم نياز دانه به كربوهيدراتظ

محلول يا بالا بودن قدرت برگ در توليد اين تركيبات و يا 
هاي محلول در تنظيم اسمزي برگ نياز به كربوهيدرات

كمبود آب در مراحل انتهايي رشد باعث  احتمالاًاست. 
ها كاهش هرچه بيشتر انتقال مجدد نشاسته و كربوهيدرات

ها گرديده ها به دانهت به انتقال عناصر از ساير اندامنسب
در شرايط كمبود آب بيشتر  دردانهغلظت عناصر  كهينحوبه
 ,Volf and Fischerمختلف است ( يهادراتيكربوهاز 

ترين مراحل رشد دهي از مهم). در غلات مرحله ساقه1995
ساقه محل ذخيره  كهاين، به دليل استرويشي گياه 

ات مازاد فتوسنتزي است كه در آخر فصل رشد به دانه توليد
شوند. غلات در اين مرحله بيشترين واكنش را به منتقل مي

دهي و در مرحله خوشه معمولاًدهند. كود پتاسيم نشان مي
آيد، مي به وجودافشاني مواد فتوسنتزي كه در گياه گرده

اين  . مازاداستميزان آن بيشتر از احتياج اين دو فرآيند 
انواع  صورتبهو  شدهمنتقلمواد فتوسنتزي به ساقه 

شود. زماني كه گياه وارد مرحله پر كربوهيدرات ذخيره مي
هاي در هاي ذخيره به دانهشود، كربوهيدراتشدن دانه مي

گردد. در صورت ايجاد تنش خشكي حال پر شدن منتقل مي
جهت ها گياه براي تحمل تنش و ادامه رشد از كربوهيدرات

تنظيم اسمزي و حفظ آماس سلولي استفاده خواهد كرد 
)Heidari Sharif Abad, 2004.( 

و در سطح يك درصد رژيم آبياري  تأثير     پروتئين دانه
 5كاربرد كود پتاسيم در مراحل مختلف نموي در سطح 

). با 2دار شد (جدول درصد بر درصد پروتئين خام دانه معني
بر درصد پروتئين دانه  القاشدهافزايش فواصل آبياري و تنش 

روز و  21افزوده شد. بيشترين درصد پروتئين دانه از آبياري 
). 3آمد (جدول  به دستروز  7كمترين آن از آبياري 

) Mohsen Abadi et al., 2001آبادي و همكاران (محسن
شابهي دست يافتند كه تنش در آزمايش روي كلزا به نتايج م

خشكي سبب افزايش درصد پروتئين دانه شد. فارلي و 
) نيز دريافتند كه تنش Farley and Coot, 1988كووت (

كربن و ميزان پروتئين دانه ذرت را افزايش و ميزان هيدرات
دهد. در شرايط تنش قندهاي محلول نشاسته را كاهش مي

ها جلوگيري روتئينحفظ آماس از دهيدراسيون پ واسطهبه
-ميكرده و از كاهش پروتئين در شرايط تنش جلوگيري 

 . شود
د كه بيشترين درصد پروتئين داها نشان مقايسه ميانگين

 به دستخام دانه از كاربرد كود پتاسيم در مرحله گلدهي 
 ,Mengel and Forester). منگل و فورستر (3آمد (جدول 

بر انتقال توليدات كود پتاسيم  تأثير) با بررسي 2002
فتوسنتزي در ذرت نيز به نتايج مشابهي دست يافتند. 

در افزايش  تأثيريكاربرد كود پتاسيم در مرحله گلدهي، 
عملكرد نداشته، بلكه سبب افزايش كيفيت محصول شده كه 

ها، افزايش كلروفيل در ريزش برگ تأخيرتواند به سبب مي
رهمكنش آبياري و افزايش فتوسنتز باشد. ب درنتيجهبرگ و 

نبود  دارمعنيكاربرد كود پتاسيم بر عملكرد بيولوژيك 
 ).1(جدول 

 
 گيرينتيجه

نتايج نشان داد كه تنش خشكي از طريق كاهش تعداد برگ 
به دانه  يو ارتفاع بوته بر فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتز

منفي داشت و سبب كاهش عملكرد دانه گرديد. كاربرد  تأثير
در مراحل اوليه توانست اثرات سوء تنش  ژهيوبهكود پتاسيم 

خشكي را كاهش دهد و باعث افزايش عملكرد دانه گردد، اما 
كاربرد آن در مرحله گلدهي سبب افزايش كيفيت دانه 
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جهت حصول عملكرد  آمدهدستبهگرديد.  بر اساس نتايج 

 14، آبياري به فواصل موردمطالعهوب ارزن در منطقه مطل
روز و كاربرد كود پتاسيم در مراحل اوليه رشد مناسب 

 .خواهد بود
 

 
 .محلول در آب دانه هايكربوهيدراتبرگ،  ليبر ارتفاع بوته، عملكرد دانه، كلروف ميو كود پتاس ياريبرهمكنش دور آب. 3جدول 

Table 3.  Interaction effects of intervals irrigation and potassium fertilizer on plant height, seed yield, leaf chlorophyll 
and water soluble carbohydrate. 

 تيمارها
Treatments ارتفاع بوته 

Plant height 
)cm( 

 عملكرد دانه
Seed yield 

)Kg.ha-1(

 كلروفيل كل
Chlorophyll 

)µgr( 

 كربوهيدرات محلول
Water soluble 

carbohydrate (%)

 دور آبياري 

Intervals 
irrigation (day) 

 كاربرد پتاسيم
Potassium 

 كاشت 7
Planting 127.1b 2534b 1.796c 2.650de 

 دهيپنجه
Tillering 130.8ab 2805a 1.972b 3.21b 

 دهيساقه
Stem development 133.0a 2919a 2.715a 3.580a 

 گلدهي
Flowering  119.5b 2241c 1.931b 3.124bc 

 كاشت 14
Planting 125.5c 2477b 1.044f 2.349ef 

 دهيپنجه
Tillering 126.4bc 2790a 1.459c 2.645de 

 دهيساقه
Stem development 129.8abc 2853a 1.570d 3.530a 

 گلدهي
Flowering  120.1d 2168c 1.449e 2.845cd 

 كاشت 21
Planting 102.8e 1874d 0.664g 1.678g 

 دهيپنجه
Tillering 103.2e 1998d 0.978f 1.404g 

 دهيساقه
Stem development 104.2e 2455b 0.966f 2.482e 

 گلدهي
Flowering  102.3e 1684e 0.978f 2.139f 

 . استدرصد فاقد تفاوت آماري  5ر هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال داراي حروف مشترك دهاي ميانگين
*Means in each column having at least a common letter are not significantly different. 
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