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  مشخصات مقاله    چكيده
 يشيآزما وژن،ترين يزراع ييباقلا و كارااتيخصوص يبر برخ يليتكمياريو آبتروژنين،يسرزنريتأثيمنظور بررسبه
در  دانشگاه گنبدكاووس يقاتيبا سه تكرار در مزرعه تحق يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك ليصورت فاكتوربه

و  يدهدر مرحله شروع گل يسرزن ،يشامل عدم سرزن حدر سه سط ي. عامل سرزندياجرا گرد 1395-96 يسال زراع
خالص در  تروژنين لوگرميك 100و  50در سه سطح شامل صفر،  تروژنيدر مرحله شروع پر شدن دانه، عامل ن يسرزن

شان ن جيدر مرحله شروع پر شدن دانه بود. نتا ياريو آب ياريمل عدم آبدر دو سطح شا يليتكم ياريهكتار و عامل آب
 نياما بر درصد پروتئ داريمعن تروژنين يزراع ييو كارا نيپرول زانيبر عملكرد غلاف سبز، م يسرزن ريداد كه تأث

 29118عملكرد غلاف سبز با  نيشتريبود. ب داريبر همه صفات معن يليتكم ياريو آب تروژنينبود. اثر ن داريمعن
 وژنتريعدم مصرف ن ماريآن مربوط به ت نيترو كم تاردر هك تروژنين لوگرميك 100در هكتار مربوط به مصرف  لوگرميك

 در مرحله شروع يسرزن يمارهايكمتر از ت يعدم سرزن ماريدر هكتار بود. عملكرد غلاف سبز در ت لوگرميك 22149با 
 28697به  23554عملكرد غلاف سبز را از  يليتكم ياريدر مرحله شروع پر شدن دانه بود. آب يو سرزن يدهگل
و در  85/89در مرحله شروع پر شدن دانه  يسرزن ماريدر ت تروژنين يزراع ييداد. كارا شيدر هكتار افزا گرملويك
انه د نيپروتئ تروژنيبود. مصرف ن تروژنين لوگرميدانه بر ك لوگرميك 96/55 يدهدر مرحله شروع گل يسرزن ماريت

 نيپرول زاني. مديدرصد رس 22/ 65به  نيدرصد پروتئ تروژنين لوگرميك 100مصرف  ماريدر ت كهيطورداد به شيرا افزا
متر ك تروژنين يزراع ييعملكرد غلاف سبز و كارا يول ياريآب مارياز ت شيب ياريعدم آب ماريدر ت نيو درصد پروتئ

آب،  و تروژنيبه ن اهيگ ازين نيو تأم يشيرشد زا طيبا بهبود شرا ياريو آب تروژنيمصرف ن ،يبود. درمجموع، سرزن
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  مقدمه
 يزراع گياهان غذايي نياز عمده رايج كشاورزي هايسيستم در
 هايكود از استفاده. شودمي تأمين شيميايي كودهاي طريق از

 اصرعن كمبود جبران براي راه ترينسريع عنوانبه شيميايي
 هاكود اين. است يافته چشمگيري گسترش خاك غذايي

 سازندمي فراهم مدتكوتاه در را محصولات غذايي نيازهاي
)Nasiri Mahalati et al., 2011 .(هنگامي تا كود مصرف 

 فمصر هزينه عملكرد، افزايش ميزان كه است صرفهبهمقرون
 نيز ودك از استفاده ديگر،عبارتبه. نمايد تأمين را بيشتر كود

 هداشت منطقي بازده بايستي ديگر گذاريسرمايه هر مانند
 است صادق نيز كود مورد در نزولي بازده قانون زيرا باشد

)Khajehpour, 2008 .(عدس گياه در )Lens culinaris (
 .گرفت قرار نيتروژن تأثير تحت نيتروژن زراعي كارايي
 كيلوگرم 45 مصرف تيمار به مربوط آن مقدار ترينبيش

 نيتروژن مصرف). Joudi et al., 2011( بود هكتار در نيتروژن
. ددا افزايش مصرف عدم به نسبت را مصرف كارايي گندم در
 تياف كاهش نيتروژن مصرف كارايي كود، مصرف افزايش با
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 75 مصرف تيمار از شاخص اين مقدار ترينبيش كهطوريبه

 مصرف تيمار با كه شد حاصل هكتار در نيتروژن كيلوگرم
 از كاهش، اين علت. داشت دارمعني تفاوت كيلوگرم 150
 Mandic( گرديد عنوان اكوسيستم در نيتروژن رفتن دست

et al., 2015.(  
 رشد كاهش منظوربه زراعي گياهان از بسياري در سرزني

 هاياماند به فتوسنتزي مواد بهتر و تربيش انتقال و رويشي
 به نور نفوذ عمل اين. شودمي انجام دانه خصوصبه خاص
 اهگي پايين هايبرگ و دهدمي افزايش را گياهي پوشش داخل
 فزايشا باعث عمل اين. كنند استفاده بيشتري نور از توانندمي

 به زيفتوسنت مواد بيشتر انتقال پايين، هايبرگ فتوسنتز
 محصول افزايش درنتيجه و) هاغلاف( رشد حال در هاياندام
 كاهش موجب كه زودتر سرزني رسدمي به نظر. گرددمي

 مواد انتقال براي را شرايط شودمي گياه در غلاف تعداد
 هر رد بيشتري دانه تعداد و كندمي بهتر غلاف به فتوسنتزي

 رتأخي با كه هاييگل اين، بر علاوه. شودمي تشكيل غلاف
 در دارندن بزرگ غلاف تشكيل براي فرصتي شوندمي تشكيل
 در تأخير. شوندمي غلاف در كمتر بذر تعداد حاوي نتيجه،
 كهطوريبه داد كاهش را باقلا غلاف در دانه تعداد سرزني،
به  4/4 با سرزني عدم تيمار از غلاف در دانه تعداد حداقل
 شرايط رويشي، رشد ادامه از جلوگيري با سرزني. آمد دست

. ردك فراهم غلاف به فتوسنتزي مواد بيشتر انتقال براي را
 ثرحداك باعث غلاف تشكيل شروع و دهيگل شروع در سرزني
 Nakhzari( شد دانه عملكرد و بوته در غلاف توليد

Moghaddam, 2013 .(همكاران و پورعلي بررسي در 
)Alipour Ghasem Abad Sola et al., 2014 (تعداد 

 رزنيس زمان تحت تأثير باقلا ارقام دانه عملكرد و بوته در غلاف
 هايانت در بارندگي عدم و ديم كشت امر اين علت. نگرفت قرار
  .شد ذكر فصل

 آب كمبود ولي دارد وجود فراوان مقدار به آب اگرچه
 كشاورزي محصولات توليد محدوديت عامل ترينمهم شيرين
 و جغرافيايي توزيع چگونگي به علت شكافي چنين. است

 آبياري). Khajehpour, 2008( است آبياري آب كيفيت
 و ويج نزولات از مطلوب استفاده حداكثر از تلفيقي تكميلي،
 مانز در رطوبت تأمين در منطقه يك محدود بسيار آبي ذخاير

). Oweis and Hachum, 2006( است گياه براي مناسب
 به مربوط هكتار در كيلوگرم 3070 با دانه عملكرد ترينبيش
 و دانه پر شدن و دهيگل مراحل در آبياري دومرتبه تيمار

 آبياري عدم تيمار از هكتار در كيلوگرم 2229 با آن ترينكم
  ).Khojamli et al., 2019( آمد به دست

 افزايش عدس پرولين ميزان خشكي، تنش افزايش با
 به نسبت صفات اغلب ازنظر كامل آبياري تيمار هرچند. يافت
 انجام آب، كمبود شرايط در ولي داشت برتري تيمارها ساير
 سبب عدس دهيگل مرحله در تكميلي آبياري نوبت يك

 رشد سرعت برگ، سطح شاخص خشك، ماده تجمع بهبود
 و خالص فتوسنتز سرعت نسبي، رشد سرعت محصول،
 يآبيار تيمارهاي ساير به نسبت محصول عملكرد درنتيجه
 نخود دانه عملكرد). Hosseini et al., 2016( شد تكميلي

 طوربه ريزوبيوم باكتري با شده تلقيح و كامل آبياري تيمار در
 جذب زانمي بيشترين. بود ديگر تيمارهاي از بالاتر توجهيقابل

 ينتركم و نيتروژن كود+  آبياري تيمار به مربوط نيتروژن
 بود مربوط نيتروژن مصرف عدم تيمار به نيز جذب ميزان

)Maleki et al., 2014 .(نيتروژن از بخشي تأمين به توجه با 
 مصرف كاهش نتيجه در و همزيستي طريق از باقلا موردنياز

 ندگيبار عدم صورت در تكميلي آبياري به نياز نيتروژن، كود
 كردعمل بر سرزني نقش با رابطه در شدهانجام كم تحقيقات و

 انميز سبز، غلاف عملكرد بررسي هدف با آزمايش اين باقلا،
 حتت باقلا نيتروژن زراعي كارايي و پروتئين درصد پرولين،

  .شد نجاما سرزني و نيتروژن شدن اضافه تكميلي، آبياري تأثير
  

  هامواد و روش
 تحقيقاتي مزرعه در 1395-96 زراعي سال در آزمايش
 گنبدكاووس دانشگاه طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده

 ادفيتص كامل هايبلوك پايه طرح قالب در فاكتوريل صورتبه
 45 ارتفاع با گنبدكاووس شهرستان. گرديد اجرا تكرار سه با

 اقليم داراي كوپن بنديطبقه اساس بر دريا، سطح از متر
 55 جغرافيايي مشخصات با خشكنيمه و گرم ايمديترانه
 عرض دقيقه 16 و درجه 37 و شرقي طول دقيقه 12 و درجـه
 مترميلي 450 حدود آن بارندگي متوسط و است شمالي
 اقليمي خصوصيات ).Heshmatpour et al., 2019( اسـت
 سال) خردادماه تا آبان( تحقيق اجراي هايماه در منطقه
 ايستگاه آماري اطلاعات بر اساس 1395-96 زراعي

  .است شده آورده 1 جدول در گنبد هواشناسي سينوپتيك
 متريسانتي 30 تا صفر عمق از آزمايش اجراي از قبل

 خصوصيات و انجام بردارينمونه آزمايش محل خاك
 2 جدول در آن نتيجه كه شد تعيين خاك شيمياييفيزيكو
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 لوم خاك بافت حاصله، نتايج اساس بر. است شده آورده
  .بود سيلتيرسي

 بذر. شد استفاده باقلا بركت رقم از بررسي اين در
 بخش( گلستان استان كشاورزي جهاد از مورداستفاده

 سطح دو در تكميلي آبياري عامل. بود شدهتهيه) حبوبات
 عامل دانه، پر شدن مرحله در آبياري و آبياري عدم شامل

 كيلوگرم 100 و 50 صفر، شامل سطح سه در نيتروژن
 شامل سطح سه در سرزني عامل و هكتار در خالص نيتروژن

 در سرزني و دهيگل شروع مرحله در سرزني سرزني، عدم
 اوره از نيتروژن تأمين براي. بود دانه پر شدن شروع مرحله

  .شد استفاده درصد 46

  
  رشد فصل طول در گنبدكاووس در بارندگي و دما متوسط. 1 جدول

Table1. The mean temperature and precipitation in Gonbad Kavous during growing season 
 ارديبهشت

May  
 فروردين

Apr. 
 اسفند
Mar. 

 بهمن
Feb. 

 دي
Jan. 

 آذر
Dec.  

 آبان
Nov. 

 خصوصيت
Character 

21.4  14.8  7.11  6.7  8.4  8.2  14.8  
  دما

Temperature (°C  )  

30.4 37.2  35.6  94.6  9.0  37.5  58.2  
  بارش

Precipitation (mm) 
  

  شيميايي خاكفيزيكوخصوصيات  .2جدول 
Table2. Physicochemical characteristics of soil 

هدايت 
  الكتريكي

EC 
 اسيديته

pH 
  رس

Clay
 سيلت
Silt

  شن
Sand

  آلي كربن
Organic 
carbon 

  نيتروژن
nitrogen

  دسترسقابل فسفر
phosphorus 

available  

 دسترسقابلپتاسيم 
potassium 
available 

(dS.m-1)  ------------------------(%)------------------ -----------(mg.kg-1)------------ 
1.1 7.6 30 62 8 1.16 0.08  12.3  414  

  
 بر مترسانتي 3 حدود عمق در بذور 22/8/95 تاريخ در
 چهار شامل كرت هر. شد كشت خطي صورتبه هارديف روي
 20 رديف روي در بوته فاصله متر،سانتي 50 فاصله به خط

 يك هاكرت بين فاصله. بود متر 5/4 رديف طول و مترسانتي
 براي. شد گرفته نظر در متر دو تكرارها بين فاصله و متر

 2 كپه هر در موردنظر، بوته تراكم به يابيدست از اطمينان
 عمل برگي 6 تا 4 مرحله در هابوته استقرار از بعد و كشت بذر

. دش گذاشته باقي بوته يك كپه هر در و انجام كردن تنك
 مرحله در سوميك كاشت، زمان در نيتروژن سوميك

 در ماندهباقي سوميك و) ماهبهمن دوم نيمه( دهيشاخه
 بارندگي از قبل) ماهفروردين دوم نيمه( دانه پر شدن مرحله

. شد وجين دست با هايعلف لازم زمان در. شد داده زمين به
 كيلوگرم يك به مقدار مانكوزب سم از هابيماري كنترل براي
 استفاده) دهيگل قبل( آلودگي مشاهده محضبه هكتار در
 سر. شد انجام ماهارديبهشت 5 تاريخ در تكميلي آبياري. شد
 سرزني و 11/1/96 تاريخ در دهيگل شروع مرحله در اول زني
 انجام 25/1/96 تاريخ در دانه پر شدن شروع مرحله در دوم
  .شد

 هب شدن عرضهقابل و دانه پر شدن از پس باقلا برداشت
نيم  و حاشيه هايرديف حذف با 17/2/1396 تاريخ در بازار
 هكتار به عملكرد و انجام وسط هايرديف طرف دو از متر

 AOACروش ( بر اساس نيتروژن درصد. شد داده تعميم
 گرديد ضرب 5/5 در نيتروژن درصد سپس و تعيين) 2003

)Sosulski and Holt, 1980 (به دست پروتئين ميزان تا 
 ,.Bates et al( بيتس روش از پرولين ميزان تعيين براي. آيد

 زراعي كارايي شاخص محاسبه براي. شد استفاده) 1973
 López(زير استفاده شد  فرمول از شدهمصرف نيتروژن

Belido and López Belido, 2001(.  
]1[                                     NAE=(YN – Y0)/FN   

 كرت در محصول عملكرد به ترتيب FN و YN، Y0 آن در كه
 در مصرفي نيتروژن ميزان و كود مصرف عدم شده،داده كود
  .بود) هكتار در كيلوگرم( كرت هر

 افزارنرم از استفاده با) ANOVA( هاداده آماري تجزيه
 هاداده ميانگين مقايسه براي و انجام Ver. 9.1 SAS آماري
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 5 احتمال سطح در) LSD( دارمعني تفاوت حداقل آزمون از

 .گرديد استفاده درصد
  

  نتايج و بحث
 ي،سرزن تأثير تحت موردبررسي صفات واريانس تجزيه

  تكميلي آبياري و نيتروژن
 درصد پرولين، سبز، غلاف عملكرد واريانس تجزيه نتايج

 يتروژنن سرزني، تأثير تحت نيتروژن زراعي كارايي و پروتئين

 داد نشان نتايج. است شدهارائه 2 جدول در تكميلي آبياري و
 راعيز كارايي و پرولين سبز، غلاف عملكرد بر سرزني اثر كه

 دارييمعن تأثير پروتئين درصد بر ولي بود دارمعني نيتروژن
 رصدد پرولين، سبز، غلاف عملكرد بر نيتروژن اثر. نداد نشان

 اثر. داشت داريمعني تأثير نيتروژن زراعي كارايي و پروتئين
 عوامل اين متقابل اثر. بود اثرگذار صفت چهار هر بر نيز آبياري

×  نيتروژن آبياري،×  سرزني نيتروژن،×  سرزني متقابل اثر(
 از يكهيچ مورد در) آبياري×  نيتروژن ×سرزني و آبياري
  .نشد دارمعني صفات

  
 تكميلي اريآبي و نيتروژن سرزني، تأثير تحت نيتروژن زراعي كارايي و پروتئين درصد پرولين، سبز، غلاف عملكرد واريانس تجزيه. 2 جدول

Table2. Analysis variation of green pod yield, proline rate, protein percentage and nitrogen agronomic efficiency under 
topping, nitrogen and consumption Irrigation  

زراعي نيتروژن كارايي
Nitrogen agronomic 

efficiency  

  درصد پروتئين
Protein 

percentage 

ميزان
  پرولين

Proline 
rate 

  عملكرد غلاف سبز
Green pod yield 

درجه 
 آزادي

df  منابع تغيير  S.O.V. 
     Replication  تكرار  2  8368454  0.011  2.641  2116*

        Topping  سرزني   2  294620930** *0.043  3.755  4091**
       Nitrogen  نيتروژن     2)1(+  233900591**  0.154**  11.68**  2198*
     Irrigation  آبياري   1  357055347**  0.123**  35.61**  2467*

     T×N       سرزني×نيتروژن    4)2(+  8568886  0.006  0.516  1082
        T×I   سرزني×آبياري   2  11695489  0.01  0.264  1048

   N×I    نيتروژن ×آبياري    2)1(+  3985610  0.002  4.715  183.8
 T×N×I  آبياري ×نيتروژن ×سرزني  4  )2(  3439120  0.003  0.628  859.6

             Error  خطا  34) 22(+  7253593  0.012  1.559  411

 %CV    ضريب تغييرات (%)  -  10.31  14.53  5.73  26.22

 نيتروژن زراعي كارايي آزادي درجه و درصد يك درصد، پنج احتمال سطح در دارمعني به ترتيب+:  و**  ،*
*, ** and +: significant at 5%, 1% probability levels and df of nitrogen agronomic efficiency, respectively. 
 

  
  سبز غلاف عملكرد
 هكتار در كيلوگرم 28812 با دهيگل شروع مرحله در سرزني
 تفاوت كه كرد توليد را سبز غلاف عملكرد ترينبيش
 با دهيغلاف شروع مرحله در سرزني تيمار با داريمعني

 غلاف عملكرد ترينكم. نداشت هكتار در كيلوگرم 27515
 نيسرز عدم تيمار به مربوط هكتار در كيلوگرم 21624 با سبز
 سبز غلاف عملكرد تفاوت گربيان امر اين). 3 جدول( بود

 ردعملك بودن بالاتر علت. است سرزني تأثير تحت تيمارها
 وادم بهتر انتقال به توانمي را سرزني تيمارهاي در سبز غلاف

 زا بسياري در سرزني. بدانيم مخزن سمت به فتوسنتزي
 الانتق درنتيجه و رويشي رشد كاهش منظوربه زراعي گياهان
 خصوصبه خاص هاياندام به فتوسنتزي مواد بهتر و تربيش
 شپوش داخل به نور تربيش نفوذ عمل اين. شودمي انجام غلاف

 زا توانندمي گياه پايين هايبرگ و دهدمي افزايش را گياهي
 سنتزفتو افزايش باعث عمل اين. كنند استفاده تريبيش نور

 هايماندا به فتوسنتزي مواد تربيش انتقال پايين، هايبرگ
 گرددمي محصول افزايش درنتيجه و) هاغلاف( رشد حال در
)Nakhzari Moghaddam, 2013.(  



 109 نيتروژن زراعي كارآيي و باقلا خصوصيات برخي بر تكميلي آبياري و نيتروژن سرزني، تأثير همكاران: و نوري
 

 
 

 ارزيابي مورد صفت ترينمهم از يكي سبز غلاف عملكرد
 عملكرد اجزاي از متأثر كه است باقلا ازجمله حبوبات در

 نيتروژن وجود. است غلاف وزن و بوته در غلاف تعداد ازجمله
 تعداد بخصوص رويشي رشد تقويت باعث آغازگر عنوانبه

 رحلهم وارد بيشتر شاخه توليد با گياه و شودمي بوته در شاخه
 را غلاف وزن و بوته در غلاف تعداد امر اين. گرددمي زايشي
 را غلاف عملكرد معمولاً دو اين افزايش و دهدمي افزايش
 شافزاي. افتاد اتفاق اين هم بررسي اين در كه دهدمي افزايش
 شد سبز غلاف عملكرد افزايش باعث نيتروژن مصرف

 مصرف تيمار از سبز غلاف عملكرد بيشترين كهطوريبه

 كيلوگرم 29206 با هكتار در كيلوگرم 100 مقدار به نيتروژن
 مصرف عدم تيمار از هم مربوط عملكرد مقدار كمترين و

 عملكرد. آمد به دست هكتار در كيلوگرم 22249 با نيتروژن
 هكتار در نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف تيمار در سبز غلاف

 همكاران و كنزيمك). 4 جدول( بود كيلوگرم 26506
)McKenzie et al., 2001 (غلاف عملكرد كه كردند گزارش 

 فزايشا اين كه يافت افزايش نيتروژن كود اعمال با لوبيا سبز
 زنو و بوته در غلاف تعداد افزايش به دليل تربيش عملكرد

  .بود دانه

 
 

 سرزني تأثير تحت نيتروژن زراعي كارايي و پرولين سبز، غلاف عملكرد ميانگين مقايسه. 3 جدول
Table 3. Mean comparison of green pod yield, proline and Nitrogen agronomic efficiency under topping 

 زراعي نيتروژن كارايي
Nitrogen agronomic 

)1-efficiency (kgpod.kgN 

  ميزان پرولين
Proline rate 

)1-(mg.g 

  عملكرد غلاف سبز
Green pod yield 

)1-(kg.ha

  سرزني
Topping 

a86.02 b0.714  c21624 عدم سرزني  
None topping 

b 56.2  a0.811  a28812   دهيدر مرحله شروع گلسرزني  
Topping at flowering 

a89.85  ab0.771  b27515   دانه پر شدندر مرحله شروع سرزني  
Topping at pod setting 

  درصد 5دار در سطح تفاوت معني حداقل    1270  0.075  17.17
LSD 5% 

  دار.  آزمون حداقل تفاوت معني بر اساسدرصد)  5دار (مشابه در هر ستون نشانگر وجود تفاوت معنيحروف غير
Different alphabet in each column indicate significant difference (0.05) based on LSD 

  
   مصرفي نيتروژن تأثير تحت نيتروژن زراعي كارايي و پروتئين درصد پرولين، سبز، غلاف عملكرد ميانگين مقايسه. 4 جدول

Table 4. Mean comparison of green pod yield, proline rate, protein percentage and nitrogen agronomic efficiency under 
nitrogen consumption 

 زراعي نيتروژن كارايي
Nitrogen agronomic efficiency 

)1-(kgpod.kgN 

 درصد پروتئين
Protein 

percentage 

  ميزان پرولين
Proline rate 

)1-(mg.g  

  عملكرد غلاف سبز
Green pod yield 

)1-(kg.ha  

  نيتروژن
Nitrogen 

)1-(Kg.ha  
-  b 21.04  a 0.852  c22249  0  

a 85.14  b 21.74  b 0.776  b26506  50  
b 69.57 a22.65 c0.668  a29206  100  

14.02 0.85 0.075  1270  LSD5%  
  .  دارمعني تفاوت حداقل آزمون بر اساس) درصد 5( دارمعني تفاوت وجود نشانگر ستون هر در مشابهغير حروف

Different alphabet in each column indicate significant difference (0.05) based on LSD 
  
  

 عدم تيمار از بيش آبياري تيمار در سبز غلاف عملكرد
 28345 آبياري تيمار در سبز غلاف عملكرد. بود آبياري
 گرمكيلو 23629 آبياري عدم تيمار در و هكتار در گرمكيلو
 Tuba Biser( همكاران و توبابيسر). 5 جدول( بود هكتار در

et al., 2004 (خودن دانـه عملكـرد بيشترين كه داشتند بيان 
 بنـابراين،. شـد حاصل دهيگل مرحله در آبياري بـا زراعي

 در را محصول رشد سرعت كه زراعي عمليـات از دسـته آن
 سبز هايبافت دوام و دهندمي افـزايش دانـه پر شدن مرحله
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 تواندمي سازند،مي تـرطـولاني مرحله اين طي در را گياه
 بقولات در را غلاف آن تبعبه و دانه) وزن( اندازه و رشد ميزان
 رفمص افزايش خشكي، تنش شرايط در. بخشد بهبود ايدانـه

 در اام نداشت دانه عملكرد بر چنداني مثبت تأثير نيتروژن

 افزايش باعث نيتروژن مصرف افزايش تنش، بدون شرايط
 Enayatgholizadeh et( گرديد گندم دانه عملكرد بيشتر

al., 2011.(  

  
 زراعي نيتروژن تحت تأثير آبياري تكميلي كاراييدرصد پروتئين و  پرولين،. مقايسه ميانگين عملكرد غلاف سبز، 5جدول 

Table 5. Mean comparison of green pod yield, proline rate, protein percentage and nitrogen agronomic efficiency under 
supplemental irrigation 

 زراعي نيتروژن كارايي
Nitrogen agronomic 

)1-efficiency (kgpod.kgN  

  درصد پروتئين
Protein 

percentage 

  ميزان پرولين
Proline rate 

)1-(mg.g 

  عملكرد غلاف سبز
Green pod yield 

)1-(kg.ha  
  آبياري تكميلي

Supplemental irrigation 

a85.61  b 21  a0.718  a28345  آبياري  
 Irrigation 

b69.05  a22.62  b0.813  b23629   آبياريعدم  
 Non irrigation 

14.02  0.69 0.062 1490  LSD5% 
  دار.  آزمون حداقل تفاوت معني بر اساسدرصد)  5دار (مشابه در هر ستون نشانگر وجود تفاوت معنيحروف غير

Different alphabet in each column indicate significant difference (0.05) based on LSD 
 

  
  پرولين

 مرحله در سرزني تيمار در پرولين ميزان ،3 جدول به توجه با
 و 811/0 با به ترتيب دانه پر شدن شروع و دهيگل شروع
 ميزان. دبو سرزني عدم تيمار از بيشتر گرم بر گرمميلي 771/0

 در پرولين افزايش. بود 714/0 سرزني عدم تيمار در پرولين
 هاپروتئين تجزيه به دليل است ممكن دهيگل شروع مرحله

 و گياه رويشي رشد كاهش به دليل آن از استفاده همچنين و
 مهم آمينه اسيدهاي ازجمله پرولين. باشد گياه بر تنش اعمال

 است رزندهيغ هايتنش به مقاوم گياهان خصوصبه گياهان
 گياهان بقاي در مهمي نقش تنش شرايط در آن افزايش كه
 تاس هاييواكنش ازجمله پرولين ميزان افزايش. كندمي ايفا
 با مقابله و اسمزي پتانسيل كاهش براي مختلف گياهان كه

 پرولين ميزان ،4 جدول به توجه با. دهندمي بروز خود از تنش
 بيش گرم بر گرمميلي 852/0 با نيتروژن مصرف عدم تيمار در
 صرفم عدم به دليل گياه بر وارده تنش. بود ديگر تيمارهاي از

 در ينپرول ميزان كمترين. شد پرولين افزايش باعث نيتروژن،
 668/0 با هكتار در نيتروژن گرمكيلو 100 مصرف تيمار
 Aghjeli( همكاران و ليآقجه. شد مشاهده گرم بر گرمميلي

et al., 2018 (در پرولين ميزان افزايش به خود مطالعه در 
  .اندكردهاشاره نيتروژن مصرف كاهش به توجه با ماش گياه

 بر گرمميلي 813/0 آبياري عدم تيمار در پرولين ميزان
 اين از آبياري تيمار به نسبت توجهيقابل افزايش كه بود گرم
 اب گياه به واردشده تنش كاهش گربيان امر اين. داشت نظر

) Moemeni et al., 2014( همكاران و مؤمني. است آبياري
 ودنخ برگ پرولين محتواي كه دادند نشان خود هايبررسي در
. بود تكميلي آبياري تيمار از تربيش خشكي تنش شرايط در
  .يافت افزايش پرولين ميزان خشكي تنش افزايش با

  
  پروتئين
 مصرف با آن افزايش از حاكي پروتئين صددر ميانگين مقايسه
 ژننيترو مصرف عدم تيمار در پروتئين درصد. است نيتروژن

 100 و 50 مصرف هايتيمار در كهدرحالي بود 04/21
 بود 65/22 و 74/21 به ترتيب هكتار در نيتروژن كيلوگرم

 تئينپرو درصد نيتروژن مصرف افزايش با بنابراين،) 4 جدول(
 مارتي دو بين داريمعني تفاوت هرچند داشت افزايش گياه در

 مشاهده هكتار در نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف و مصرف عدم
 بودن فراهم نيتروژن، ميزان بر نيتروژن تأثير علت. نشد

 هب آن تبديل و هادانه به آن انتقال گياه، موردنياز نيتروژن
 صرفم افزايش با دانه پروتئين ميزان افزايش. بود پروتئين
 ن،نيتروژ مقدار افزايش با لذا دارد مستقيمي رابطه نيترون
 و شده رتبيش دارنيتروژن پروتئيني هايزمينهپيش تشكيل
 گياه هايبافت در پروتئين ميزان با نيتروژن غلظت بنابراين
 و كلروفيل مولكول ساختار در نيتروژن علاوه،به. دارد ارتباط
 هگيا پروتوپلاسم اجزاي از بسياري و نوكلئيك هاياسيد

 اب مستقيم رابطه نيتروژن مصرف بنابراين، و دارد شركت
 و ليخوجم بررسي در. دارد دانه پروتئين ميزان افزايش
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 مصرف افزايش با) Khojamli et al., 2019( همكاران
. تياف افزايش نيز زراعي نخود دانه نيتروژن صددر نيتروژن،
 فزايشا نيز كلزا در را پروتئين درصد نيتروژن، مصرف افزايش

  ). Johnson et al., 2013( داد
 دمع تيمار از پروتئين درصد بيشترين ،5 جدول اساس بر
 تيمار با مقايسه در كه آمد به دست درصد 62/22 با آبياري
 بالاتر علت. داد نشان را داريمعني اختلاف درصد 21 با آبياري
 به توانمي را آبياري عدم تيمار در پروتئين درصد بودن

 نسبت كاهش موجب كه دانست نمو و رشد دوره كاهش
 ئينپروت درصد افزايش درنتيجه و پروتئين به كربوهيدرات

 هك اقليمي و غذايي عامل هر به پروتئين درصد افزايش. شد
 شود هادانه پر شدن يدوره و گياه رشد يدوره كاهش باعث

 هب فتوسنتزي مواد انتقال و فتوسنتز در اختلال. دارد ارتباط
 ئينپروت درصد افزايش سبب آمده به وجود تنش درنتيجه دانه
) Aghjeli et al., 2018( همكاران و ليآقجه. شودمي دانه
 رصدد تنش، ايجاد و آبياري فواصل افزايش با كه داشتند بيان

 همكاران و مؤمني. يافت افزايش نخود گياه در پروتئين
)Momeni et al., 2014 (تنش شرايط در كه دادند نشان 

 آبياري تيمار از بيش نخود دانه پروتئين درصد خشكي،
 بر ار تأثير بيشترين دهيگل زمان در آبياري. بود تكميلي
 دهيگل مرحله در آبياري. داشت نخود كيفي و كمي صفات

 آبياري عدم اما شد پروتئين درصد كاهش باعث دهيغلاف و
  ).Khojamli et al., 2019( داد افزايش را پروتئين صددر
  

  نيتروژن زراعي كارايي
 كيلوگرم دهندهنشان شدهمصرف نيتروژن زراعي كارايي
 هشدمصرف نيتروژن كيلوگرم از واحد هر در عملكرد افزايش
 الاب از حاكي نيتروژن زراعي كارايي ميانگين مقايسه. است
 پر شدن شروع مرحله در سرزني تيمار دو در صفت اين بودن
 كيلوگرم 02/86 و 85/89 با به ترتيب( سرزني عدم و دانه

 فاوتت وجود عدم بيانگر كه بود) نيتروژن كيلوگرم بر غلاف
 ژننيترو زراعي كارايي كهدرحالي بود تيمار دو اين بين زياد
 بود كمتر بسيار دهيگل شروع مرحله در سرزني تيمار در
 يمارت اين). نيتروژن كيلوگرم بر سبز غلاف كيلوگرم 2/56(

  ). 3 جدول( داشت ديگر تيمار دو با را داريمعني اختلاف
 يزراع كارايي نيتروژن مصرف افزايش با 4 جدول اساس بر

 ارتيم از صفت اين مقدار بيشترين. يافت كاهش نيتروژن
 آمد به دست هكتار در نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف

 هكتار در نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف تيمار در كهطوريبه

 مارتي در و كيلوگرم بر كيلوگرم 14/85 نيتروژن زراعي كارايي
 57/69 نيتروژن زراعي كارايي نيتروژن، كيلوگرم 100 مصرف

 رفمص زراعي كارايي كاهش علت. بود كيلوگرم بر كيلوگرم
 رعتس افزايش نيتروژن كود مصرف افـزايش اثـر در نيتروژن

 و تصعيد و آبشويي طريق از نيتروژن عنصر رفتن دست از
 بررسي در. است گيـاه توسـط آن مؤثر جـذب عـدم يـــا

 زراعي نخود در نيتروژن زراعي كارايي) Doaei, 2018( دعائي
 اب محصول عملكرد. يافت كاهش نيتروژن مصرف افزايش با

 افزايش عملكرد سقف به شدن نزديك تا نيتروژن افزايش
ه ب عملكرد افزايش ميزان نيتروژن، پايين سطوح در. يابدمي

 ردعملك و گياه رشد كنندهمحدود نيتروژن عموماً كهاين دليل
 وسطت پتانسيل عملكرد كهاين به توجه با ولي است زياد است،
 اب بنابراين، شودمي محدود نيز نيتروژن از غير ديگري عوامل
 انهد عملكرد افزايش مقدار ،جذبقابل نيتروژن  مقدار افزايش

 زراعي كارايي كاهش. شودمي كمتر نيتروژن تأمين ازاي به
 كارانهم و حسيني توسط نيتروژن مصرف افزايش با نيتروژن

)Hosseini et al., 2013 (و سرخوش گندم، مورد در 
 و) Sarkhosh and Aboutalebian, 2013( ابوطالبيان
 شده گزارش نيز) Mandic et al., 2015( همكاران و مانديك

  .  است
 كيلوگرم 61/85 آبياري تيمار در نيتروژن زراعي كارايي

 05/69 با آبياري عدم تيمار با مقايسه در كه بود كيلوگرم بر
 ولجد( داد نشان را داريمعني اختلاف كيلوگرم بر كيلوگرم

 افزايش را عملكرد آبياري اعمال با نيتروژن زراعي كارايي). 5
 گياه بر شدهاعمال تنش علت به آبياري عدم تيمار در و داد

 زراعي كارايي كاهش باعث و يافت كاهش دانه عملكرد
 ,.Shahrasbi et al( همكاران و شهراسبي. شد نيتروژن

 گياه بر واردشده خشكي تنش كـه كردند مشاهده) 2016
 زراعي كارايي و شد نيتروژن زراعي كارايي كاهش باعث

  .داشت داريمعني كاهش ديم شرايط در نيتروژن مصرف
  

  گيري نهايينتيجه
 هموردمطالع صفات از برخي بر سرزني شدهانجام آزمايش طبق
 غلاف كردعمل بيشترين كهطوريبه بود گذارتأثير باقلا گياه در

. آمد به دست دهيگل شروع مرحله در سرزني تيمار از سبز
 در يسرزن تيمار به متعلق نيتروژن زراعي كارايي بيشترين
 صورت زودتر سرزني چه هر لذا. بود دانه پر شدن شروع مرحله
 مصرف افزايش. يافت افزايش سبز غلاف عملكرد گرفت

 صفات مقدار كمترين و شد صفات افزايشي سير باعث نيتروژن
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 ددرص بيشترين. بود نيتروژن مصرف عدم تيمار به مربوط
 در نيتروژن كيلوگرم 100 مصرف تيمار به مربوط پروتئين
 كيلوگرم 100 مصرف تيمار در پروتئين درصد. بود هكتار

 با پرولين ميزان بيشترين. بود 65/22 هكتار، در نيتروژن

 ژننيترو مصرف عدم تيمار به مربوط برگرم گرمميلي 813/0
 اراييك سبز، غلاف عملكرد افزايش سبب تكميلي آبياري. بود

  .شد آبياري عدم تيمار به نسبت نيتروژن زراعي
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