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  مشخصات مقاله    چكيده

- مي زراعي محصولات توسعه و رشد دراختلال و مهار باعث كهاستمدرنكشاورزيبرايعمدهتهديديكشوري
 از زاتنش محيطي شرايط در گياهچه استقرار و بذر زنيجوانه بهبود جهت مؤثر هايروش از يكي پرايمينگ. شود
 و يزنجوانه هايشاخص بر پتاسيم نيترات و اسيد ساليسيليك اثر بررسي منظوربه. باشدمي شوري تنش جمله

 سه با تصادفي كاملاً  پايه طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايش يك شوري تنش تحت گلرنگ رقم دو فتوسنتزي
 گياه ارقام شامل آزمايش فاكتورهاي. گرفت انجام 1397 سال در شاهد دانشگاه بذر فناوري آزمايشگاه در تكرار

 و مولارميلي 5/0 اسيد ساليسيليك ،)مقطر آب( شاهد سطح سه در پرايمينگ گلدشت، و اصفهان صفه رقم گلرنگ
 متر بر زيمنسدسي 15 و 10 ،5 ،0 سطح چهار در قم درياچه نمك از ناشي شوري تنش و درصد 3/0 پتاسيم نيترات
 زانمي و بذر زنيجوانه خصوصيات كاهش موجب) سديم كلريد( نمك غلظت شوري افزايش نتايج به توجه با. بودند
 همچون زنيجوانه هايمؤلفه ميزان ترينبيش صفه رقم در. شد پرولين محتواي افزايش و فتوسنتزي هايرنگيزه
 5/49( چهساقه طول ،)مترميلي 25( چهريشه طول ،)روز در بذر 16/9( زنيجوانه سرعت ،)درصد 90( زنيجوانه درصد
 ساليسيليك كاربرد و شوري تنش عدم در) گرم 14/0( گياهچه خشك وزن و) گرم 25/1( گياهچه تروزن ،)مترميلي
 و زنيجوانه صفه رقم اسيد ساليسيليك تيمار و متر بر زيمنسدسي 15 تنش شرايط در چنينهم. آمد دست به اسيد
 و نيزجوانه درصد افزايش موجب شوري، تنش شرايط تحت اسيد ساليسيليك تيمار پيش. داشت توجهيقابل رشد

 فهص رقم در فتوسنتزي هايرنگيزه افزايش باعث پتاسيم نيترات تيمارپيش. گرددمي گياهچه رشد هايشاخص
 زنيجوانه هايمؤلفه تواندمي       بذر پرايمينگ صرفهبهمقرون روش از استفاده. گرديد شوري تنش شرايط و اصفهان

  .بخشد بهبود شوري شرايط در رشد جهت را بذر
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  مقدمه
 وريبهره محدودكننده عوامل ترينمهم از يكي شوري

 ياهگ بنيه زني،جوانه بر نامطلوب تأثيرات با زراعي محصولات
). Munns and Tester, 2008( است محصول عملكرد و

 عمده مشكل سه معرض در گياهان شودمي باعث شوري تنش
 تنش و يون جذب تعادل عدم اسمزي، فشار افزايش ازجمله

). Tahjib-Ul-Arif et al., 2018( گيرند قرار اكسيداتيو
 بين در تنهانه رشد از مرحله هر در شوري تنش به پاسخ
 است متفاوت نيز ارقام بين در بلكه گياهي هايگونه

)Bojović et al., 2010 .(مراحل در زراعي هايگونه تربيش 
 نسبت گياهچه، ظهور و زنيجوانه مراحل ازجمله رشد، اوليه

). Wang et al., 2009( هستند حساس شوري تنش به
 و حياتي مراحل از يكي عنوانبه بذر زنيجوانه مرحله
 استقرار با گياهي، هايگونه رشدي يچرخه كنندهتعيين
 نمايند ايفا مهمي نقش توليد فرآيند در هاگياهچه مطلوب

)Saadat and Homaee, 2015.(  
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 رازي است، گياه توليد در مهم گام اولين بذر پرايمينگ
- يم    بلكه دهد،مي افزايش گياه در را تنش به تحمل تنهانه

 بهبود نيز را گياهچه استقرار و بذر زنيجوانه سرعت تواند
 پژوهشگران از بسياري). Paparella et al., 2015( بخشد
 عملي، جايگزين يك عنوانبه را بذر پرايمينگ كاربرد
 ظهور و بذر زنيجوانه بهبود براي خطركم و صرفهبهمقرون
 شرايط رد زنيجوانه از قبل متابوليكي فعاليت القاي با گياهچه

-مي نظربه). Migahid et al., 2019( دانندمي مناسب تنش
 د،كنمي تحميل بذرها بر را متوسطي تنش پرايمينگ رسد

 رد و كندمي فعال را تنش به پاسخ سيستم يك درنتيجه
 تنش مقابل در بذر مقاومت موجب بعدي، هايتنش هنگام

 طي). Bhanuprakash and Yogeesha, 2016( شودمي
 يكي،ژنت و ساختاري زني،جوانه از قبل متابوليكي هايفعاليت
 عثبا و انجام بذر در اكسيدانيآنتي و پروتئين ،RNA سنتز
). Saddiq et al., 2019( شودمي آن بهتر رشد و زنيجوانه

 سيگنال مبدل عنوانبه) SA( ساليسيليك اسيد مانند تركيبي
 براي استفاده صورت در است، پيشنهادشده رسانپيام و

 مون و رشد بر زيادي تأثيرات است ممكن هاآن بذر پرايمينگ
). Abu El-Soud et al., 2013( باشد داشته گياهان

- به كه باشدمي هورموني و فنلي تركيبي اسيد ساليسيليك
 ايهمكانيزم در را مهمي نقش داخلي رشد كنندهتنظيم عنوان
 Zalai( كندمي بازي غيرزنده و زنده هايتنش برابر در دفاع

et al., 2000 .(تركيبات از يكي عنوانبه پتاسيم نيترات 
 را كيمتابولي فعاليت و نفوذ بذر جنين درون به كه شيميايي
 Tavili( باشدمي   مؤثر زنيجوانه القاي در و كندمي تحريك

et al., 2009.(  
 سالهيك گياهي) .Carthamus tinctorius L( گلرنگ

 اافريق و خاورميانه آسيا، از هايقسمت بومي كه است روغني و
 شتك روغن استخراج براي بيشتر گياه اين امروزه كه باشدمي
 اخيراً). Fathi Amirkhiz et al., 2014( شودمي

 هايخاصيت داراي گلرنگ گل عصاره كه است شدهگزارش
 ضد چنينهم و ضدافسردگي ضدالتهاب، اكسيدان،آنتي

 ,Asgarpanah and Kazemivash( باشدمي سرطان
 ريشو به مقاوم نسبتاً زراعي گياهان از يكي گلرنگ). 2013

 لمحصو توليد به قادر نيز شور شرايط در و آيدمي حساببه
 بردباري حالبااين). Siddiqi et al., 2009( است قبولي قابل
 كم ايگياهچه آغازين رشد و شدن سبز زمان در شوري به آن

 مناسب پارامترهاي بررسي). Khajehpoor, 2004( است
 فمختل ارقام در شوري به تحمل براي گزينش معيار عنوانبه

 و 2CO جذب سرعت در تفاوت كه است داده نشان گلرنگ
 توانندمي b و a كلروفيل شامل فتوسنتزي هايرنگيزه ميزان

 شوري به متحمل ارقام گزينش اصلي معيارهاي عنوانبه
 شوري). Siddigi et al., 2009( بگيرند قرار مورداستفاده

 رقم گلرنگ گياهچه رشد و زنيجوانه در محدوديت باعث
 شافزاي با بذر هورموني تيمارپيش از استفاده و شد گلدشت
 موجببه و كاسته شوري تنش اثرهاي از گياه در آب جذب

 بخشيد بهبود را گلرنگ بذور زنيجوانه درصد و سرعت آن
)Esanejad et al., 2016 .(آن از حاكي مختلف هايگزارش 

 زايشاف باعث اسيد ساليسيليك با بذر پرايمينگ كه است
 هچهگيا شدن سبز و بذر زنيجوانه يكنواختي و سرعت درصد،

 اسيد كاربرد). Miar Sadegi et al., 2011( گرددمي كلزا
 رشد، كنندهتنظيم عنوانبه) مولارميلي 5/0( ساليسيليك

-غلظت و شد شوري تنش به گلرنگ مقاومت افزايش موجب
 شد رشد كاهش و شوري تنش تشديد موجب بالاتر هاي

)Daneshmand et al., 2013 .(شوري تنش كه شد گزارش 
 ،شد آفتابگردان بذور زنيجوانه سرعت و ميزان كاهش باعث

 و انميز بهبود در تواندمي پتاسيم نيترات با بذور تيمار اما
 رحيمي). Demir et al., 2006( باشد مؤثر زنيجوانه سرعت

 تنش كه دادند گزارش) Rahimi et al., 2012( همكاران و
 بيوسنتز كاهش و پرولين بيوسنتز افزايش موجب شوري

 مثبت يرتأث طريق از نيز بذر پرايمينگ و شد گلرنگ كلروفيل
 تا را يشور تنش توانست گلرنگ، فيزيولوژيك صفات بر خود

 گياهان رشد مراحل ترينحساس از يكي. كند تعديل حدودي
 اينبنابر؛ است گياهچه رشد و زنيجوانه مرحله شوري تنش به

 اسيد تيمارهايپيش اثر بررسي آزمايش اين اجراي از هدف
 زني،انهجو هايمؤلفه بر پتاسيم نيترات و اسيد ساليسيليك

 رقم دو پرولين و فتوسنتزي هايرنگيزه رشد، هايويژگي
  .بود شوري تنش تحت گلرنگ

  
  هامواد و روش

 كشاورزي دانشكده بذر فناوري آزمايشگاه در مطالعه اين
 گلرنگ ارقام بذور. شد انجام 1397 سال در شاهد دانشگاه

 رجك بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات مؤسسه از 1397 سال
 بقال در عاملي سه فاكتوريل صورتبه آزمايش. شدند تهيه
 تيمارهاي. شد اجرا تكرار سه با تصادفي كاملاً پايه طرح

) گلدشت و اصفهان يصفه( شامل گلرنگ رقم دو آزمايش،
- ميلي 5/0 اسيد ساليسيليك( سطح سه در پرايمينگ تحت
 مدت به درصد 3/0 پتاسيم نيترات ساعت، 24 مدت به مولار



 249  . . . هگياهچ پرولين و فتوسنتزي هايرنگدانه زني،جوانه هايويژگي بر پتاسيمنيترات و اسيدساليسيليك تأثير همكاران: و احمدي
 

 
 

 و شدند گرفته نظر در) شاهد عنوانبه مقطر آب و ساعت 24
 و 10 ،5 شاهد، عنوانبه مقطر آب سطح چهار با شوري عامل

 قم درياچه طبيعي نمك از استفاده با متر بر زيمنسدسي 15
 داد نشان قم درياچه نمك در موجود مواد آناليز. شد اعمال

 و ليتر در گرم 128 موجود) Na+( سديم غلظت ميزان كه
 باعث كه است ليتر در گرم 7/128 موجود) Cl-( كلر ميزان
 ودموج تركيبات ديگر. شودمي    گياه در شوري تنش ايجاد

 ،K (23/1( پتاسيم شامل شده استفاده طبيعي نمك در
 سولفات و 2Ca (086/0+( كلسيم ،5/19 )2Mg+( منيزيم

)2-SO4 (8/48 كاشت از قبل بذرها. است بوده ليتر در گرم 
 ضدعفوني دقيقه 3 مدت به درصد 5/0 سديم هيپوكلريت با
 تيمارهاي اعمال از بعد شدند شسته مرتبه چند مقطر آب با و

 خشك ساعت 24 مدت به اتاق دماي در بذرها پرايمينگ،
 هايديشپتري داخل بذر عدد 30 تعداد به تيمار هر در. شدند

 دهش پوشيده واتمن صافي كاغذ با هاآن كف كه متريسانتي 9
 شوري محلول تيمار ليترميلي 10 حدود ؛ وشدند منتقل بود،

 پارافيلم با هاپتري دور تبخير كاهش منظوربه. شد افزوده
 درجه 25±1 دماي با ژرميناتور به هاپتري. شدند بسته

 ساعت 8 و روشنايي ساعت 16 نوري وضعيت با سلسيوس
  .شدند داده انتقال تاريكي

 گياهچه رشد و بذر زنيجوانه خصوصيات گيرياندازه
 صورتبه روز 7 مدت به دوم روز از زدهجوانه بذرهاي شمارش
- ميلي دو( چهريشه خروج اساس بر و معيني ساعت در روزانه
 ميانگين و زنيجوانه سرعت و درصد. شدند يادداشت) متري
 گرديد محاسبه) 2 و 1 روابط( طبق زنيجوانه زمانمدت

)Omidi et al., 2015.(  
GP = S

T
100                                               [1] 

GR= ∑ Si
Di

N
I=1                                                   [2]  

-جوانه بذرهاي تعداد: iS زني،جوانه درصد :GP روابط اين در
 بذر تعداد( زنيجوانه سرعت :GR بذرها، كل تعداد: T زده،

 :iD هرروز، در زدهجوانه بذر تعداد :Si ،)هرروز در زدهجوانه
 . است شمارش دفعات تعداد :N و امn شمارش تا روز تعداد

 چهگياه رشد به مربوط صفات محاسبه و گيرياندازه براي
 صورتبه ديش پتري هر از) روز 7( زنيجوانه شدن ثابت از بعد

- دازهان. شد انجام هاگيرياندازه و انتخاب گياهچه پنج تصادفي
 ادهاستف با) چهساقه طول و چهريشه طول( طولي صفات گيري

 زا استفاده با هاآن توزين و مترسانتي حسب بر كش خط از
 خشك وزن آزمايش، اين در. گرفت صورت گرم حسب بر ترازو

 به درجه 60 دماي با آون درون هانمونه دادن قرار با گياهچه
  ).Omidi et al., 2015( گرديد تعيين ساعت 48 مدت

  
  فيزيولوژيكي صفات گيرياندازه
 برحسب كاروتنوئيد و كل ،b ، a ليكلروف گيرياندازه جهت
 چهار تا دو مرحله در هوايي، اندام تروزن برگرم گرمميلي

-ميلي 10 همراه به هوايي اندام از گرم 2/0 گياهچه ايبرگچه
 سانترفيوژ دقيقه 15 از پس. شد ساييده درصد 80 استن ليتر
 رسانده ليترميلي 20 حجم به را آن دقيقه در 13000 دور در
 مدل UV-Vis اسپكتروفتومتر دستگاه كردن صفر از پس و

Perkin Elmer شركت ساخت Lambda25 80 استن با 
 ،663 هايموجطول در حاصل عصاره جذب) شاهد( درصد
 Arnon, 1949; Gu et( گرديد قرائت نانومتر 470 و 645

al ,2008 .(و نمونه هر از آمدهدستبه اعداد از استفاده با 
 از دهاستفا با ترتيب به كاروتنوئيد و كل ،a، b كلروفيل مقدار
  . شدند محاسبه زير هايرابطه

Ca=12.7 (A663)-2.69 (A645) × V/1000W       [3] 

Cb=22.9 (A645)-2.69 (A663) × V/1000W       [4] 

CT=20.2 (A645) + 8.02 (A663) × V/1000W   [5] 

Carotenoides = 100 (A470) - 3.27 (mg chl. a) – 
104 (mg chl. b) /227                                         [6]                                    

 تروزن W عصاره، محلول حجم V غلظت، ميزان Cكه در آن 
 مختلف هايموجطول در نوري جذب A و شدهاستفاده نمونه
  .است

 با  برگ گرم 5/0 ابتدا برگ، پرولين محتواي گيرياندازه
 در و شد سائيده %3 سولفوساليسيليك اسيد ليترميلي 10

 ولمحل از ليترميلي دو. گرديد صاف صافي كاغـذ بـا نهايت
 به و شد اضافه هيدرين ناين معرف ليترميلي دو بـه حاصل،
 درجه 100 دماي در جوش آب حمام در ساعت يك مدت
 محلول محتواي هايلوله سپس. شد داده قرار گرادسانتي
 هب شدن سرد از پس. شدند سرد تا گرفت قرار يخ در حاصل

 هب و گرديد اضافه تولوئن ليترميلي چهار هالوله از كدام هر
 محلول نور جذب سپس. شد زده هم شدت به ثانيه 30 مدت
 مدل UV-Vis اسپكتروفتومتر دستگاه طريق از واكنش روئي

Perkin Elmer شركت ساخت Lambda25 موج طول در 
. دش خوانده تولوئن بلانك محلول از استفاده با نانومتر 520
 دش محاسبه تر وزن گرم بر گرمميلي حسب بر پرولين ميزان

)1973 Bates .(,  



 1401 هارب، 15، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش  250
 

  آماري تجزيه
 SAS افزارنرم از استفاده با ها،ميانگين مقايسه و آماري تجزيه

 LSD آزمون از هاميانگين مقايسه براي و گرفت انجام 9.1
 .گرديد استفاده

  
  نتايج و بحث

  زنيجوانه سرعت و درصد
 اثر و شوري پرايمينگ، رقم، تأثير تحت زنيجوانه درصد

 در پرايمينگ شوري، در رقم پرايمينگ، در رقم برهمكنش
 سطح در شوري در پرايمينگ و رقم گانهسه اثر و شوري
 درصد كاهش). 1 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال
 مشاهده گلرنگ ارقام در شوري تنش افزايش طي زنيجوانه
-يشب تيمارپيش عنوانبه اسيد ساليسيليك از استفاده. شد

 و گلدشت رقم در را) درصد 66/36( زنيجوانه درصد ترين
. داشت پي در را متر بر زيمنسدسي 15 شوري تنش

 فزايشا باعث حدودي تا پتاسيم نيترات و اسيد ساليسيليك
 عدم به نسبت شوري تنش شرايط در زنيجوانه درصد

 طشراي در صفه رقم گلرنگ، ارقام بين در شدند پرايمينگ
 رقم و) درصد 90( اسيد ساليسيليك تيمار و شوري تنش عدم

 پرايمينگ عدم و متر بر زيمنسدسي 15 تنش در گلدشت
-وانهج درصد ترينكم و ترينبيش ترتيب به) درصد 33/23(

 اثر تحت نيز زنيجوانه سرعت). 2 جدول( داشت را زني
 قمر پرايمينگ، در رقم متقابل اثر و شوري تنش پرايمينگ،

 شوري در پرايمينگ در رقم و شوري در پرايمينگ شوري، در
 سرعت). 1 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در

 يافت، كاهش شوري تنشسطوح افزايش با زنيجوانه
 نسبت گلرنگ رقم دو در زيمنسدسي 15 تنش در كهطوريبه
 سطوح در زنيجوانه سرعت صفت زيمنس دسي 0 به

  . بود مقادير كمترين نيز پرايمينگ
 گلدشت رقم و) روز در بذر 16/9 ميانگين( صفه رقم بذور

 كاربرد و شوري تنش عدم در) روز در بذر 57/8 ميانگين(
 الاييب زنيجوانه سرعت داراي ترتيب به اسيد ساليسيليك

 ينچنهم ؛ وبودند تنش و پرايمينگ سطوح ديگر به نسبت
 ميانگين با شوري تنش و پرايمينگ عدم در گلدشت رقم
 جدول( داشت را زنيجوانه سرعت ترينكم روز در بذر 66/2
 تريعسر شده پرايم بذور كه داد نشان حاضر تحقيق نتايج ).2
 ارانهمك و سيدي نتايج با كه زندمي جوانه نشده پرايم بذور از
)Seyedi et al., 2002 (در محققان اين دارد، مطابقت 

 و درصد افزايش باعث كردم پرايم كه دريافتند خود مطالعه
 و باشيمغاني گزارش به بنا. گرددمي زنيجوانه سرعت

 باعث پرايمينگ) Moghanibashi et al., 2012( همكاران
 شتن شرايط در زنيجوانه يكنواختي و سرعت درصد، افزايش

 تنش افزايش با زنيجوانه كاهش. شد آفتابگردان گياه در
 Azhdari( است شدهگزارش بسياري محققين توسط شوري

et al., 2009; Esanejad et al., 2016 .(فرآيند كاهش 
 آب جذب كاهش به تواندمي شوري تنش اثر در زنيجوانه
 زا يكي زنيجوانه سرعت. باشد داشته ارتباط بذرها توسط

- جوانه مرحله در شوري به تحمل ارزيابي در مهم هايشاخص
 دنش سبز شانس زنيجوانه سرعت افزايش با زيرا است، زني

). Kafi et al., 2005( بود خواهد تربيش تنش شرايط تحت
 سرعت و درصد بر اسيد ساليسيليك مثبت و كنندهتحريك اثر

 يزن ديگر محققين توسط شوري تنش شرايط در زنيجوانه
 ,.Kabiri et al., 2012; Kabiri et al( است شدهگزارش
2015.(  

  
  چهساقه و چهريشه طول
 قابلمت اثر و شوري پرايمينگ، رقم، آمده،دستبه نتايج طبق

 و چه¬ريشه طول بر داريمعني تأثير هاآن گانهسه و دوگانه
). 1 جدول( داشت درصد يك احتمال سطح در چهساقه

 ارقام در شوري تنش تحت چهساقه و چهريشه طول واكنش
 و متر بر زيمنسدسي 15 تنش در و بود كاهشي گلرنگ
 سبتن گلدشت رقم اسيد ساليسيليك مولارميلي 5/0 غلظت

 طول ترينبيش. داشت بلندتري ريشه طول صفه رقم به
 گپرايمين و تنش عدم شرايط در صفه رقم به مربوط چهريشه

 ترينكم و بود) مترميلي 25 ميانگين با( اسيد ساليسيليك
 15 تنش و پرايمينگ عدم در گلدشت رقم را چهريشه طول
. باشدمي) مترميلي 9/0 ميانگين با( متر بر زيمنسدسي

 لرنگگ بذور پرايمينگ براي اسيد ساليسيليك از استفاده
 تنش عدم به نسبت تنش سطوح تمامي در كه شد موجب
 رقم). 2 جدول( شود حاصل بلندتري چهريشه طول شوري
 سيدا ساليسيليك تيمار در گلدشت رقم آن دنبال به و صفه

 با. بودند بلندتري چهساقه طول داراي شوري تنش عدم و
 كاربرد و يافت كاهش چهساقه طول شوري تنش افزايش

 عدم به نسبت چهساقه طول افزايش در بذور پرايمينگ
 بر زيمنسدسي 15 تنش در گلدشت رقم. بود مؤثر پرايمينگ

 و) مترميلي 1/18( ميانگين با اسيد ساليسيليك تيمار در متر
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- بيش ترتيب به) مترميلي 5( ميانگين با پرايمينگ عدم تيمار
 اثرات). 2 جدول( داشت را چهساقه طول ترينكم و ترين

 مانند يدلايل به تواندمي رشد بر اسيد ساليسيليك تحريكي
 اشدب سلولي رشد و مريستمي مناطق در تقسيم ميزان افزايش

 رتأثي نيز آن ديگر دليل و گرددمي رشد افزايش موجب كه
 باشدمي گياهي هايهورمون ساير بر اسيد ساليسيليك

)Shakirova et al., 2003 .(ذرت، در كه است شدهگزارش 
 داسي ساليسيليك ليتر در گرمميلي 200 با بذر پرايمينگ

 سطح و تعداد ساقه، طول صفات دارمعني افزايش به منجر
 ,Farahbakhsh and Shamsaddin Saiid( شد برگ

 رقم دور چهساقه و چهريشه طول شوري تنش). 2011
 رد اسيد ساليسيليك تيمار داد، كاهش 279 پاييزه و اصفهان
 رب را شوري تنش منفي و مخرب اثرات مولارميلي 5/0 غلظت
 Daneshmand( داد كاهش) رقم دو هر( گلرنگ گياهان رشد

et al., 2013 (شد مشاهده نيز حاضر مطالعه نتايج در كه.  
  
  

  گياهچه خشك و تروزن
 رد رقم شوري، پرايمنگ، رقم، اثر آمده،دستبه نتايج طبق

×  رقم و شوري در پرايمينگ شوري، در رقم پرايمينگ،
 سطح در گياهچه خشك و تروزن بر شوري×  پرايمينگ
 با گياهچه تروزن). 1 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال
 پرايمينگ سطوح و گلرنگ رقم دو در شوري تنش افزايش
 نشت سطوح در گياهچه تروزن كاهش ترينبيش. يافت كاهش
 ميزان اين متر بر زيمنسدسي 5 تنش تا و شد مشاهده بالاتر

 و مطالعه مورد رقم دو بين در. بود تركم حدودي تا كاهش
 به گرم 24/1 و 25/1 ميانگين با صفه رقم تنش، عدم شرايط
-بيش مپتاسي نيترات و اسيد ساليسيليك كاربرد در ترتيب
 گرم 82/0 ميانگين با گلدشت رقم و گياهچه تروزن ترين
 طشراي در. داشت پرايمينگ عدم در را گياهچه تروزن ترينكم

 ترينكم و ترينبيش متر بر زيمنسدسي 15 شوري تنش
 ينميانگ با صفه هايرقم به مربوط ترتيب به گياهچه تروزن

 اب گلدشت رقم و اسيد ساليسيليك كاربرد در) گرم 4/0(
  ). 2 جدول( بود پرايمينگ عدم در) گرم 1/0( ميانگين

  
  

  شوري تنش و پرايمينگ تأثير تحت گلرنگ رقم دو مختلف صفات) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه. 1 جدول
Table 1. Analysis of variance (mean square) the different characteristics of safflower two Cultivars under priming and 
senility conditions  

  

وزن خشك 
  گياهچه

Seedling 
dry weight  

  گياهچه تروزن
Seedling 

fresh weight 

طول 
  چهساقه

Shoot 
length 

طول 
 چهريشه

Root 
Length 

سرعت 
 زنيجوانه

Germinatio
n rate 

درصد 
  زنيجوانه

Germination 
percentage  

درجه 
  آزادي

df  
  منابع تغييرات

S.O.V 

0.04*  1.15* 0.63**  0.48** ns0.005 98.81** 1  
  رقم

                      Cultivar 
(C) 

  پرايمينگ  2  **493.56 **2.94 **1.85 **6.38  **0.05 **0.02
Priming (P) 

  شوري  3 **10030.01 **87.54 **4.54**25.47 **1.45 **0.01
                  Salinity (S)  

  رقم* پرايمينگ  2 **164.56 **3.66 **0.25 **1.43 **0.09 **0.05
C * P 

  رقم* شوري  3 **33.59 **0.78 **0.11 **0.54 **0.39  **0.007
C * S 

  پرايمينگ * شوري  6 **63.12 **0.75 **0.06 **0.83 **0.14 **0.01
           P  *S  

  رقم*پرايمينگ* شوري  6  **67.95 **1.01 **0.27 **0.95 **0.17 **0.01
C * P * S 

  خطا  48 0.248 0.065 0.000980.0005 0.000043 0.00001
Error 

  ييرات (%)تغضريب     0.92 4.08 1.90 1.46 0.99 4.01
CV (%) 
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  Table 1. Continued                                                                                                                                                          . ادامه1جدول 

nsက*  درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني **و  
ns, *and**respectively non-significant and significant at 5% and 1%. 

  
 اب شوري تنش تأثير تحت گياهچه خشك وزن چنينهم
 هب نسبت پرايمينگ تيمارهاي در رقم دو و شد مواجه كاهش
. بودند تريبيش گياهچه خشك وزن داراي پرايمينگ عدم
 نگينميا با اسيد ساليسيليك تيمار و صفه رقم كهطوريبه

 ترينبيش متر بر زيمنسدسي 20 تنش شرايط در گرم 05/0
 گرم 01/0 ميانگين با پرايمينگ عدم تيمار و گلدشت رقم و

 را گياهچه خشك وزن ترينكم متر بر زيمنس دسي 20 در
 ساليسيليك مولار 5/0 غلظت و تنش عدم در صفه رقم. داشت
 بين) گرم 14/0( گياهچه خشك وزن ترينبيش داراي اسيد
 و دمير كه ايمطالعه در). 2 جدول( بود موردبررسي رقم دو

 دادند انجام آفتابگردان روي) Demir et al., 2006( همكاران
 مقايسه در پتاسيم نيترات با شده تيمار بذور كه كردند گزارش

-يافته در. بودند تريبيش گياهچه وزن داراي شاهد، بذور با
 خشك و تروزن مقدار ترينبيش به توجه با پژوهش اين هاي

 نيترات ردكارب بود، اسيد ساليسيليك كاربرد به مربوط گياهچه
 هگياهچ خشك و تروزن افزايش باعث رقم دو در نيز پتاسيم
 و تروزن داراي صفه رقم در و شد پرايمينگ عدم به نسبت
-هريش خشك و تروزن است شدهگزارش. بود تريبيش خشك

 نمك غلظت افزايش با هوايي اندام خشك و تروزن و چه
 يكساليسيل با بذر تيمارپيش. يافت كاهش) سديم كلريد(

 Kabiri( گرديد گياهچه خشك و تروزن افزايش سبب اسيد
et al., 2015.(  

  
  پرولين محتواي

 راتاث و شوري پرايمينگ رقم، دارمعني تأثير از حاكي نتايج
 احتمال سطح در پرولين محتواي بر هاآن گانهسه و دوگانه

 از استفاده در پرولين محتواي). 1 جدول( است درصد يك
 داريمعني افزايش شوري تنش سطوح و پرايمينگ تيمار
 رگب بافت پرولين محتواي ترينبيش كهطوريبه. داد نشان
 تنش رد اسيد ساليسليك تيمارپيش و گلدشت رقم به مربوط

 گرم بر گرمميلي 61/1 ميانگين با متر بر زيمنسدسي 15
 شرايط در نيز اصفهان يصفه رقم آن دنبال به و بود تروزن

 ار افزايش ترينبيش گرم بر گرمميلي 34/1 ميانگين با مشابه
 در گلدشت رقم پرولين محتواي. داشت پرولين ميزان در

 دمع به نسبت اسيد ساليسيليك تيمارپيش از استفاده
 داد نشان توجهيقابل افزايش تنش سطوح تمام در پرايمينگ

 يشافزا منظوربه سلوليدرون پرولين توليد ميزان). 2 جدول(
 ميزان شوري اثر تحت. يافت افزايش شوري تنش به تحمل
 از نيز ذرب پرايمينگ و يافت افزايش گلدشت رقم برگ پرولين

  پرولين
Prolin  

 كارتنوئيد
Carotenoid  

  كلروفيل كل
Total 

Chlorophyll 

  b ليكلروف
Chlorophyll

b 

  a ليكلروف
Chlorophyll 

a 

درجه 
 آزادي

df  

  منابع تغييرات
S.O.V 

0.41** 267.01** 0.66 ns 0.77 ns 4.82** 1  رقم  
Cultivar (C) 

  پرايمينگ 2 **2.21 **7.68 **6.08 **22.50 **0.15
Priming (P) 

  شوري  3 **12.71 **14.62 **11.67 **192.63 **0.87
Salinity (S) 

  رقم* پرايمينگ  2 **11.32 **14.97 **12.03 **237.74 **0.04
C * P 

  رقم* شوري 3 **3.12 **1.53 **1.25 **18.17 **0.04
C * S 

  پرايمينگ * شوري 6 **12.22 **13.42 **10.78 **167.12 **0.21
           P * S 

  رقم*پرايمينگ* شوري 6 **3.39 **7.56 **5.94 **157.60 **0.02
C * P * S 

  خطا          48 0.12 0.36 0.28 21.33 0.001
Error 

  ييرات (%) تغضريب   16.06 23.61 23.33 26.55 4.60
CV (%) 
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 ستتوان گلرنگ پرولين محتواي بر خود مثبت تأثير طريق
 ,.Rahimi et al( كند تعديل حدودي تا را شوري تنش

 تجمع. دارد خوانيهم پژوهش اين هايافته با كه )2012
 لي،سلودرون اسمزي فشار افزايش و شوري افزايش با پرولين

 در چون. باشدمي شوري به مقاومت سازوكارهاي از يكي خود
 تجمع پرولين خشكي، تنش و نمك به واكنش در گياهان،

 يداس ساليسيليك كارگيريبه). Khan et al., 2009( يابدمي
 يريگشكل براي را محلول قندهاي متابوليك مصرف تواندمي

 عنوانبه خود كه سازد فعال جديد سلولي ساختارهاي
 ينپرول تجمع افزايش نهايتاً و رشد تحريك جهت مكانيسمي

 وريش تنش تخريبي اثرات كاهش موجب و گلرنگ گياه برگ
 كه است شدهگزارش). Jafari et al., 2018( شودمي

 شرايط در اسيد ساليسيليك با گلرنگ گياه بذر پرايمينگ
 است شده برگ بافت پرولين ميزان افزايش باعث تنش

)Sajedi and Sajedi, 2020.(  
  

  فتوسنتزي هايرنگيزه
 كارتنوئيد و a ليكلروف محتواي كه داد نشان حاصل نتايج
 وگانهد اثر چنينهم و شوري تنش پرايمينگ، رقم، تأثير تحت

 نگ،پرايمي اثر. گرفتند قرار بررسي مورد تيمارهاي گانه سه و
 وايمحت بر هاآن گانهسه و دوگانه برهمكنش اثر و شوري تنش
- معني درصد يك احتمال سطح در كل كلروفيل و b ليكلروف
  ). 1 جدول( شد دار

  
  

  .شوري تنش×  پرايمينگ×  رقم متقابل اثر سطوح اثر تحت صفات ميانگين مقايسه. 2 جدول
Table 2. Mean comparison of traits under interaction levels variety ×priming× salinity. 

 رقم
Cultivar 

  پرايمينگ
Priming  

  شوري
Salinity 

درصد 
  زنيجوانه

Germination 
percentage  

- سرعت جوانه
  زني

Germination 
rate 

طول 
  چهريشه

Root 
Length 

طول 
چه ساقه

Shoot 
length 

 تروزن
گياهچه 
Seedling 

fresh weight 

وزن خشك 
گياهچه 
Seedling 

dry weight  
  ds/m (%) seed/ day ---------mm--------- ----------------g------------- 

صفه 
 اصفهان
Safeh 

Esfehan 

 شاهد
Control 

0 73.33e 8.01e 14f 34e 1e 0.12c
5 56.66i 5.81j 12h 16n 0.76j 0.08g

10 40.66n 3.25s 10j 10q 0.49n 0.06h 
15 26.66t 2.83w 4o 7t 0.21t 0.02l 

مولار ميلي 5/0
 ساليسيليك اسيد

0.5 mM SA 

0 90a 9.16a 25a 49.5a 1.25a 0.14a 
5 73.33e 5.56k 14f 34.6d 1.12c 0.12c 

10 46.66k 4.4o 12h 20.6j 0.83g 0.09f 
15 30q 3.16t 10j 17m 0.4p 0.05i 

درصد نيترات  3/0
 پتاسيم

0.3% KNO3 

0 84.78b 8.18d 18d 39.4c 1.24b 0.13b 
5 66.66g 5.9i 12h 20k 1.1d 0.11d 

10 42m 4.58n 8l 12o 0.53m 0.06h 
15 28s 3.1u 5n 8s 0.31q 0.03k 

 گلدشت
Goldasht 

 شاهد
Control 

0 70.66f 6.8g 15e 26g 0.78i 0.08g 
5 53.33j 5.4l 13g 16n 0.67l 0.05i 

10 33.33p 3.56r 9k 11p 0.31q 0.04j 
15 23.33u 2.66x 0.9p 5u 0.1u 0.01m 

مولار ميلي 5/0
 ساليسيليك اسيد

0.5 mM SA 

0 83.33c 8.57b 20.3b 46.5b 0.9f 0.1e 
5 73.33e 6.96f 19c 24h 0.83g 0.09f 

10 43.33l 5m 14f 20k 0.42o 0.06h 
15 36.66o 4.08p 12h 18.1l 0.27r 0.02l 

درصد نيترات  3/0
 پتاسيم

0.3% KNO3 

0 80d 8.25c 11i 33f 0.82h 0.09f 
5 63.33h 6.08h 9k 21i 0.72k 0.08g 

10 33.33p 3.83q 7m 16n 0.4p 0.05i 
15 29r 3v 7m 9r 0.26s 0.02l

 .هستند LSD آزمون اساس بر آماري تفاوت فاقد ستون هر در مشابه حروف با هاميانگين
Means with the same letters in each column are no differences according to LSD test 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                          . ادامه2جدول 

 رقم
Cultivar 

  پرايمينگ
Priming  

شوري 
Salinity  

  a ليكلروف
Chlorophyll 

a 

  b ليكلروف
Chlorophyll 

b 

  كلروفيل كل
Total 

Chlorophyll 
كارتنوئيد 

Carotenoid  
پرولين 
Prolin 

  ds/m --------------------------------------------mg/g FW------------------------------------------- 

صفه 
 اصفهان
Safeh 

Esfehan 

 شاهد
Control 

0 3.7d 3.28i 3.43f 20.82g 0.44u
5 1.81l 1.59p 1.28s 19.56i 0.55r

10 0.71s 1.3t 0.97v 14.86p 0.63o 
15 0.22u 0.5v 0.2w 6.05x 0.64n 

مولار ميلي5/0
ساليسيليك 

 اسيد
0.5 mM SA 

0 5.11a 4.71d 4.23d 25.75d 0.48t 
5 1.73m 4.13e 3.67e 22.18f 0.56q 

10 1.31o 3.28i 2.95j 20.5h 0.85g 
15 0.52t 1.32s 1.43q 15.8n 1.34c 

درصد  3/0
 نيترات پتاسيم
0.3% KNO3 

0 4.86b 6.44a 5.76a 30.74a 0.55r 
5 3.32e 3.71f 3.33g 23.03e 0.61p 

10 3.14g 3.39h 3.04i 19.37j 0.64n 
15 2.63h 2.39k 2.15l 10.08s 0.75i 

 گلدشت
Goldasht 

 شاهد
Control 

0 2.5i 3.7g 4.37c 18.07k 0.35v 
5 1.82k 3.1j 2.77k 12.74r 0.54s 

10 0.79r 1.23u 1.1u 9.73u 0.84h 
15 0.06v 0.11w 0.1x 7.24w 0.95e 

مولار ميلي5/0
ساليسيليك 

 اسيد
0.5 mM SA 

0 4.66c 5.92b 5.3b 29.27b 0.65m 
5 4.66c 1.8n 1.6o 16.55m 0.73j 

10 0.82q 1.67o 1.49p 15.53o 1.39b 
15 0.52t 1.48q 1.37r 13.4q 1.61a 

درصد  3/0
 نيترات پتاسيم
0.3% KNO3 

0 3.24f 4.88c 3.29h 26.31c 0.68l 
5 1.92j 2.02l 1.82m 17.09l 0.7k 

10 1.42n 2.01m 1.81n 10.04t 0.88f 
15 1.05p 1.36r 1.21t 9.57v 1.06d

  هستند. LSDها با حروف مشابه در هر ستون فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون ميانگين
Means with the same letters in each column are no differences according to LSD test 
 

  
 تنش رد پرايمينگ و گلرنگ رقم دو ميانگين مقايسه نتايج

 ميزان كاهش سبب شوري افزايش كه داد نشان شوري
 اتنيتر پرايمنيگ كاربرد و شد گلرنگ رقم دو در a كلروفيل
- دسي 15 تنش در فتوسنتز بيوسنتز افزايش سبب پتاسيم
 عدم در صفه رقم چنينهم. شد صفه رقم در متر بر زيمنس

 وايمحت ترينبيش داراي اسيد ساليسيليك تيمار و تنش
 رشد پارامترهاي بهبود ديگر دلايل). 2 جدول( بود a ليكلروف
 اليسيليكس تأثير توانمي اسيد ساليسيليك تيمار تأثير تحت
 نتزي،فتوس دستگاه از حفاظت و فتوسنتزي دستگاه بر اسيد
 ايهرنگيزه مقدار روبيسكو، آنزيم فعاليت فتوسنتز، مقدار

 ،اكسيدانيآنتي دفاع سيستم اي،روزنه هدايت فتوسنتزي،
 همبستگي افزاش يوني، نشت و اكسيداتيو تنش كاهش

 را ياهگ معدني تغذيه و نيتروژن متابوليسم زيستي، غشاهاي
 است شدهاشاره هاآن به مختلف مطالعات در كه برد نام

)Popova et al., 2009 .(  

 نشت شرايط در اسيد ساليسيليك تيمار حاضر مطالعه در
 بنس فتوسنتزي هايرنگيزه افزايش موجب زيمنسدسي 15
 گ،گلرن رقم دو بين در مشاهدات طبق. شد پرايمينگ عدم به

 با صفه رقم به مربوط b كلروفيل محتواي ميزان ترينبيش
 چنينهم. بود تنش عدم در گرم بر گرمميلي 44/6 ميانگين

 متر بر زيمنسدسي 20 تنش در b ليكلروف محتواي ترينكم
 كاربرد. شد مشاهده پرايمينگ عدم در و گلدشت رقم در

 از عدب شوري تنش عدم و گلدشت رقم در اسيد ساليسيليك
 گرم بر گرمميلي 92/5 داراي مشابه شرايط در صفه رقم

 آمدهدستبه نتايج مطابق). 2 جدول( بود b ليكلروف محتواي
) Siddiqi et al., 2009( همكاران و صديقي تحقيق اين در

 ارقام برخي در شوري تنش اثر در را كلروفيل غلظت كاهش
 وفيلكلر ميزان شوري تنش افزايش با. نمودند مشاهده گلرنگ

 و يمپتاس نيترات كاربرد و يافت كاهش گلرنگ رقم دو در كل
 رد كل كلروفيل ميزان كه شد موجب اسيد ساليسيليك
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 گپرايمين عدم به نسبت متر بر زيمنسدسي 15 تنش شرايط
 كاربرد در صفه رقم. كند پيدا افزايش تنش سطح اين در

 تيمار در و گرم بر گرمميلي 76/5 ميانگين با پتاسيم نيترات
 ترتيب به گرم بر گرمميلي 29/3 ميانگين با پرايمينگ عدم

 جدول( بودند كل كلروفيل ميزان ترينكم و ترينبيش داراي
 فرآيندهاي از تعدادي در مهمي نقش اسيد ساليسيليك). 2

 در شافزاي. كندمي ايفا گياه فيزيولوژيك هايفعاليت و رشدي
 مولاريليم يك اسيد ساليسيليك كاربرد با كلروفيل محتواي

 با كه) El-Tayeb, 2006( است شدهگزارش جو گياه براي
 نوانعبه كارتنوئيدها. داشت خواني-هم نيز آزمايش اين نتايج
 از ظتحفا در مهمي بسيار نقش بيولوژيكي هاياكسيدانآنتي
 نممك كارتنوئيدها حضور عدم. نمايندمي ايفا گياهي بافت
 گردد گياهي بافت در شديد فتواكسيداتيو آسيب باعث است

)Gill and Tuteja, 2010 .(افزايش با كارتنوئيد ميزان 
 عدم در كاروتنوئيد كاهش اين و كرد پيدا كاهش شوري

 ترينمك و ترينبيش. بود تربيش گلرنگ رقم دو در پرايمينگ
 اب تنش عدم در صفه رقم در ترتيب به كارتنوئيد ميزان

-دسي 20 تنش در و) گرم بر گرمميلي 74/30( ميانگين
 نيترات كاربرد در) گرم بر گرمميلي 05/6( متر بر زيمنس
  ).2 جدول( شد مشاهده پتاسيم

  گيري نهايينتيجه
 سرعت و درصد كاهش موجب شوري تنش كه داد نشان نتايج
 گياهچه خشك و تروزن چه،ساقه و چهريشه طول زني،جوانه

 در شوري تنش منفي اثرات.  شد گلرنگ رقم دو هر در
 يفتوسنتز هايرنگيزه كاهش شامل فيزيولوژيك هايشاخص

 و دادقرار تأثير تحت پرولين ميزان شوري تنش چنينهم. بود
 تنش تحت صفه رقم. شد صفت اين ميزان افزايش باعث
 به سبتن به بهتري تحمل اسيد ساليسيليك كاربرد با شوري

 صفات كه شودمي پيشنهاد چنين¬هم. داشت گلدشت رقم
 حتت مزرعه شرايط در بررسي مورد گلرنگ ارقام كيفي و كمي
 عملكرد اجزاي و عملكرد مراحل تا پرايمينگ و شوري تنش
 رقاما بيشتري اطمينان با بتوان تا. گيرد قرار ارزيابي مورد

  .كرد توصيه را شور خاك داراي مناطق در كشت مناسب
  

  قدرداني و تشكر
 علوم دانشكده بذر فناوري آزمايشگاه مسئولين از وسيلهبدين

  .گرددمي قدرداني و تشكر شاهد دانشگاه كشاورزي
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