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 مقاله پژوهشي

  خشكي تنش شرايط در نان گندم مورفولوژيك صفات براي بنديگروه و ژنتيكي تنوع بررسي

  طباطبايي يمحمدتق سيد
  يزد استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز استاديار

  11/05/99؛ تاريخ پذيرش: 01/03/99: افتيدر خيتار

  چكيده
 از و دهدمي قرار تأثير تحت را گياه رشد كه است خشكنيمه و خشك مناطق در بخصوص مهم زيستي غير هايتنش از يكي خشكي

 نشت تحت گندم دانه عملكرد تغييرات با مرتبط زراعي صفات شناسايي پژوهش، اين از هدف. دهدمي كاهش را دانه عملكرد طريق اين
 آزمايش اين در. گرفتند قرار موردبررسي) آگمنت( تكرار بدون آزمايش صورتبه نان گندم خالص لاين 111 حاضر بررسي در. بود خشكي

 مترسانتي 20 فاصله به متري 5/2 خط 2 در شماره هر. شدند كاشته شاهد عنوانبه سيستان و برزگر نارين، رقم 3 لاين 20 هر از بعد
 از رشد دوره طول در. شدند ارزيابي يزد كشاورزي آموزش تحقيقات مركز آزمايشي مزرعه در آبياري شرايط در هالاين. شد كاشته
 هايين لا در را زيادي تنوع آزمايش نتايج. شدند مقايسه شاهد ارقام با و ارزيابي مورفولوژيك و عملكرد اجزاء دانه، عملكرد صفات

 عدادت دانه، هزار وزن مانند صفاتي هالاين بين در كه داد نشان رگرسيون تجزيه. داد نشان كيفي و كمي صفات اكثر ازنظر موردبررسي
 اتتغيير از توجهيقابل سهم و داشته دانه عملكرد بر داريمعني و مثبت اثر سنبله وزن و بوته ارتفاع سنبله، طول رسيدن، تا روز

 نتايج به توجه با. قرارداد گروه 9 در UPGMA روش به كلاستر تجزيه اساس بر هالاين بنديدسته. كنندمي تبيين را عملكرد
 تند،داش ترمناسب زراعي خصوصيات برخي و بيشتر دانه عملكرد شاهد ارقام و ديگر هايژنوتيپ به نسبت كه ژنوتيپ 15 آمدهدستبه

 تنبرداش علاوه كه باشند ارزشمندي منبع توانندمي آزمايش اين در موجود ژنتيكي مواد داد نشان تحقيق اين نتايج. شدند انتخاب
  .آورندمي فراهم خشكي به مقاوم گندم ارقام توليد و اصلاح جهت گران نژاد به براي را سرشاري تنوع جديد، صفات

  نان گندم ،كيفي و كمي صفات ژنتيكي، تنوع كلاستر، تجزيه كليدي: هايواژه

  مقدمه
  

 Acevedo( مردم جهان پروتئين درصد 20 به دليل تامين
et al., 2002; Godfray et al., 2010( تقاضاي و وجود 

 سال در نان گندم جهاني توليد داردضرورت  ،براي آن جهاني
  ). Ray et al., 2012( افزايش يابد درصد 70 ميزان به 2050

 شوري خشكي، هايتنش افزايش دماي كره زمين، به توجه با
 عملكرد عنوان عوامل محدودكننده غيرزنده بربه گرما و

 Kosina et al., 2007; Out(دارند  منفي محصولات تأثير
et al., 2018; Yassin et al., 2019( . بنابراين بايد صفات

در  ييتحمل به خشكي را همراه با تغييرات آب و هوا
 .)El-Shawy et al., 2017( محصولات زراعي شناسايي كرد

 كردعمل  شودمي زده تخمين ،با تغيير شرايط گرم شدن زمين
اين  كه يابد كاهش درصد 50به ميزان  2050 سال در گندم

 گندم است جهاني محصول كل درصد 7 درمعادل كاهش 
)Ali et al.,2017.(  ،در ميان كشورهاي داراي اقليم خشك

اص به خود اختص  كشور ايران بالاترين سطح زير كشت گندم
 به و هدف هايمحيط در جديد هايژنوتيپ ايجادداده است. 

  اين تنش از طريق اجراي مخرب تأثيرات رساندن حداقل
 افزايش باعث يك ضرورت است ونژاد  اصلاح هايبرنامه

 ,.Mirza et al( شودمي خشكي به تحمل براي انتخاب
2019.(  
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 براي بالقوه هايگزينه از ديم گندم وريبهره افزايش
 رپ مرحله .است براي اين محصول رشد به رو تقاضاي برآوردن

ش و تن زياد دماي بااين گياه در شرايط كشت ديم  دانه شدن
 .دشوآن مي عملكرد كاهش به منجر كه شودمي خشكي روبرو

 ن،جنيسقط  برگ، سطح كاهش باعث همچنين خشكي تنش
 گرددمي دانه آميوپلاست تعداد كاهش و ذخاير دانه كاهش

)Mirza et al., 2019.(  
 از محافظت قادر بهخشكي  به متحمل گندم هايگونه
 حال،بااين .تنش خشكي هستند منفي اثرات برابر در محصول
 توسط چندين ژنو  است پلي ژنيك صفت خشكي به تحمل

زگار سا هايمي توان با گزينش مكانيسم كه كنترل مي شود
 لتحم و آبيكم از جلوگيري سالي،خشك از (فرار با خشكي

  .)Blum, 2010( كرد آن را اصلاح آبي)به كم
شور شدن اراضي  آبهاي سطحي و كاهشحال به هر
 مشكلاتي براي كره زمين ايجاد و روي محصولات كشاورزي
فات صشناسايي . موثر بوده استپايدار  غذايي مواد و كشاورزي

اهان در گي تاثير گذار در تحمل به تنش خشكيمورفولوژيك 
گزينش ژنوتيپ هاي جديد متحمل به تنش تواند در مي

 وريبهره توليد گران شود. از اهداف به نژاد استفاده خشكي
 باشددر شرايط تنش خشكي مي افزايش عملكردو  بالا

Blum. 1996).( دادتع ريشه، طول صفاتي مانند در اين راستا 
 تعداد پنجه بارور، سنبله، در دانه تعداد مترمربع، در سنبله
 ،دانه سنبله، عملكرد در دانه وزن سنبله، طول هزار دانه، وزن

 يطشرا در گياه ارتفاع و برداشت شاخص عملكرد بيولوژيك،
 ;Plaut et al., 2004كنند (تنش خشكي كاهش پيدا مي

Blum. 2005 .(  
له، سنب در تعداد دانه دانه با در گزارشات محققين عملكرد

 Singh et( مثبت همبستگي دانه هزار وزن و سنبله طول
al., 2002 (تعداد  سنبله، طول در داريمعني كاهش .دارد

ر د دانه هزار وزن و سنبله تعداد دانه در سنبله، در سنبلچه
و تاثير تنش خشكي  (Mirbahar et al., 2009)شرايط تنش 

 ,.Abdoli et al( بعد از گلدهي در كاهش وزن هزار دانه
عملكرد دانه  خشكي ديده مي شود. در شرايط تنش )2013

 ,.Edmeades et al( كاهش پيدا مي كند درصد 70 تا 17
خشكي در مرحله خميري يكي از اين عوامل تنش . )1995

اعلان  )Plaut et al., 2004( مي باشد. پلوت و همكاران
 شدهذخيره خشك ماده كردند كه در اثر تنش خشكي ميزان

هاي كند. همچنين تنشپيدا مي كاهش توجهيقابل دانه در
گرما و خشكي كوتاه يا بلندمدت در مراحل حساس رشد 

اثير ر معني دار تحت تكيفيت نشاسته و پروتئين دانه را به طو
 .(Prasad et al., 2008) قرار مي دهند
 در كافي اندازهبه گندم ارقام جديد از بسياري ازآنجاكه

 ندمگ ارقام شناسايي ندارند، تحمل گرما و تنش خشكي برابر
ن نژاد گرا وظايف ترينمهم از يكي متحمل به خشكي و گرما،

 .(Sabagh et al., 2018) باشدجهان مي سراسر در گندم
 يكيفيزيولوژ صفات شناسايي راستاي در توانداين پژوهش مي

ش متحمل به تن گندم ژنوتيپ هاي و گزينش مورفولوژيكي و
جهت ارائه به كشاورزان و حتي در  بهتر عملكرد خشكي با

  باشد. داشته نقش دورگ گيريها
  

  هامواد و روش
 نارين، شاهد رقم 3 همراه به لاين 111 شامل مطالعه اين

 خودگشني نسل 6 از بعد جمعيت اين. بود سيستان و برزگر
 به هيافت شكل تغيير بالك اصلاحي روش طريق از گزينش و

 مزرعه در 1396 ماه آبان در موردمطالعه هايلاين. آمد دست
 و درجه 15 در( يزد شهر در واقع تحقيقات مركز تحقيقاتي

 درجه 46 و خاوري درازاي دقيقه 54 و درجه 40 تا دقيقه 53
 ارتفاع و شمالي پهناي دقيقه 32 و درجه 15 تا دقيقه 31 و
 رتصوبه ژنتيكي مواد. شدند كاشته) متر 1200 دريا سطح از

 بررسي جهت و شدند بررسي )آگمنت( تكرار بدون طرح يك
 اهدش عنوانبه سيستان و برزگر نارين، رقم 3 ها،آن توليد توان
 5/2 خط 2 در لاين هر. شدند تكرار لاين 20 هر فواصل در

 منظوربه. شد كاشته مترسانتي 20 كاشت فاصله به متري
 رموردنظ صفات روي بر فصل آخر خشكي استرس اثر مطالعه

 فصل طول در. شد قطع آبياري گلدهي، از بعد مرحله در
 تا روز مانند مختلفي خصوصيات ازنظر هالاين اين زراعي،
 Days( نرسيد تا روز ،)Days to Heading: DHE( گلدهي

to Maturity: DMA(، ارتفاع ) بوتهPlant Height: 
PLH(، دانه هزار وزن )Kernel Weight -1000: TKW(، 
 سنبله در دانه تعداد ،)Spike Length: SL( سنبله طول

)Number grain per Spike: NG/S(، سنبله در وزن دانه 
)Grain weight per spike:GW/S(، سنبلچه تعداد 
)Number of spikelets per spike(، سنبله وزن )Spike 

weight(، دانه عملكرد )Grain Yield: GY(، با و بررسي 
  .شدند قياس شاهد ارقام
 اليزآن ،نداشتند تكرار آزمايش مورد هايلاين كه نظر اين از
 حداقل، شامل توصيفي هايآماره پايه بر هاداده آماري

 رد تغييرات ضريب و معيار انحراف ميانگين، دامنه، حداكثر،
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 مورد در دانه عملكرد. شد انجام كمي صفات همه با ارتباط
 قرارگرفته شاهدهاي عملكرد متوسط با موردمطالعه هايلاين
 قرار موردبررسي توليد درصد صورتبه هالاين طرف دو در

 گيهمبست از صفات بين ارتباط آوردن دست به جهت. گرفتند
 در هك اصلي متغيرهاي شناسايي براي. گرديد استفاده ساده

 وشر به متغيره چند آناليز از هستند تأثيرگذار دانه عملكرد
  .شد استفاده )stepwise( گامبهگام رگرسيون تجزيه

 روش به كلاستر آناليز روش با هالاين بنديگروه
UPGMA وانعن تحت اقليدسي فاصله مربع از استفاده با و 

 ايافزارهنرم از استفاده با آماري آناليز. شد انجام تشابه ملاك
SPSS.16 ،Excle و Statghraphic گرديد انجام.  

  
  نتايج و بحث

 در كمي صفت 10 ازنظر موردبررسي لاين 111 ارزيابي از بعد
 طمتوس توصيفي هايآماره از استفاده با شاهد ارقام با قياس
 ضريب و معيار انحراف دامنه، حداكثر، حداقل، ها،داده

 شامل توصيفي هايآماره برآورد از پس صفات تغييرات
 ضريب و معيار انحراف دامنه، كمينه، بيشينه، ميانگين،
 رايب گرفته، صورت آماري وتحليلتجزيه و صفات تغييرات

 ميان در. دش ديده بالايي ژنتيكي تنوع شدهيابيارز صفات اكثر
 عملكرد 9 و 22 ،25 شماره هايلاين موردمطالعه هايلاين
 ازنظر 25 شماره لاين. داشتند سطح واحد در بيشتري دانه

 هالاين يهبق به نسبت سنبله طول و سنبله در دانه تعداد صفات
 و مثبت دانه عملكرد با صفت دو اين همبستگي. بود برتر

 در انهد تعداد صفت تأثير تواندمي نتيجه اين كه بود دارمعني
 وجود به توجه با. كند توجيه دانه عملكرد افزايش در را سنبله
 ،آزمايش شاهدهاي به نسبت هالاين بين در بالا بسيار دامنه
  .شد مشاهده بالايي تنوع دانه عملكرد صفت براي

 وبيخ تأثير سنبله در دانه تعداد صفت با توجه به اينكه
 هايبرنامه در توانمي است داشته دانه عملكرد افزايش در

 لاين گزينش در اصل يك عنوانبه صفت اين از اصلاحي
 مهم اجزاء از يكي ).Banitaba et al., 2004. (كرد استفاده

 ناي حضور كه است سنبله در دانه تعداد صفت دانه عملكرد
 هميتا مثبت ضريب با متغيره چند رگرسيون آناليز در صفت
. دهدمي نشان موردمطالعه هايلاين بين در را صفت اين
 و مناسب دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد كه يهايلاين

 هاينلاي بين در. دارند بالايي دانه عملكرد معمولاً دارند، خوبي
 چنين داراي 27 و 24 شماره هايلاين موردمطالعه
  .بودند خصوصياتي

 مختلف صفات ميان در كه كردند عنوان پژوهشگران
 انهد عملكرد و دانه هزار وزن به مربوط تنوع ميزان بيشترين

 تا روز تعداد صفت دو به مربوط هم تنوع ميزان كمترين و
 Sadegh Ghol( بود رسيدگي تا روز تعداد و سنبله ظهور

Moghadam e al., 2012(.  
 موردبررسي هايلاين در شده گيرياندازه صفات مقادير

 زيادي تنوع مختلف صفات ازنظر. است شدهدرج 2 جدول در
 آماري وتحليلتجزيه از استفاده با .داشت وجود هالاين بين

 هايلاين بين در پاييني ژنتيكي تنوع مقادير توصيفي،
 در شده گيرياندازه كمي صفت ده هايداده براي موردمطالعه

 2 جدول در سيستان و برزگر نارين، شاهد رقم سه با مقايسه
 موردمطالعه هايلاين دانه عملكرد. است شده داده نشان

 نشان طرفين شاهد ارقام عملكرد ميزان از درصد صورتبه
 يهايلاين اما اند،شدهاصلاح شاهد ارقام كه باوجودي دهدمي
 دارد وجود هالاين اين بين در شاهد از بيشتر عملكرد با
  .)1 جدول(

 بدون و سالهيك موردمطالعه آزمايش اينكه به توجه با
 نشان موردبررسي هايلاين روي بر مطالعه با اما است، تكرار
 توانندمي اقتصادي عملكرد ازنظر هالاين اين كه دهدمي

 مشاهده 1 جدول به توجه با. گيرند قرار نژادگرانبه موردتوجه
 لاين 24 و نارين شاهد رقم به نسبت لاين 15 كه شودمي

 رقم ناي حد در يا و برتر برزگر و سيستان شاهد رقم به نسبت
 ارينن رقم عملكرد كهاين به عنايت با. اندداشته دانه عملكرد
 هاياينل تعداد بود، بيشتر سيستان و برزگر ارقام به نسبت
  .)1 جدول( بود عدد 15 برزگر و سيستان نارين، ارقام از برتر
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  نان گندم هايژنوتيپ در صفات ساير و دانه عملكرد مقدار .1 جدول
Table 1. The value of grain yield and different traits of bread wheat genotypes 
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  درصد عملكرد روي شاهدها
 Yield% over checks  

ين
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 kg/plot gr   cm cm gr   gr    

Narin 4200 38 74 120 9.5 95 3.67 72.7 17 4.07 100 100 100 
Barzegar 5000 30 78 121 9 96 2.07 37.7 17 3.93 100 100 100 

Sistan 4500 28 77 121 10 100 1.50 26.0 16 2.93 100 100 100 
1 2900 32.5 68 117 9.5 116 2.13 57.3 18 4.23 58 65 63 
2 3600 22.5 77 115 10 118 2.23 53.7 19 4.40 72 81 78 
3 4100 35.5 84 118 9 105 1.23 34.7 16 3.17 82 93 89 
4 3000 32 85 123 9.5 120 1.20 43.0 18 3.20 60 68 65 
5 4900 31 75 118 9.5 103 2.17 38.3 14 4.20 98 111 107 
6 3300 28.5 78 121 8.5 92 1.30 36.3 14 3.30 66 75 72 
7 4100 27 84 122 10 93 1.00 35.3 19 2.93 82 93 89 
8 3300 30 68 114 10 98 1.63 40.0 14 3.50 66 75 72 
9 5800 30 72 116 10.5 106 1.73 31.0 15 3.67 116 131 126 
10 4400 29 63 115 11.5 105 2.33 50.0 17 4.57 88 99 96 
11 3600 20 60 110 10 107 1.83 44.0 17 3.87 72 81 78 
12 3900 26.5 77 120 10 115 1.33 28.7 17 3.27 78 88 85 
13 3400 28.5 83 120 11.5 120 1.63 37.3 18 3.67 68 77 74 
14 5000 30 77 120 9.5 118 1.40 31.0 17 3.40 100 113 109 
15 3900 25 83 121 12 122 1.53 39.3 17 3.53 78 88 85 
16 4900 30.3 78 121 11 116 1.17 32.0 19 3.03 98 111 107 
17 4300 30 77 118 9.5 120 1.70 34.3 16 3.83 86 97 93 
18 3800 30.5 73 118 10.5 125 1.70 36.7 19 3.60 76 86 83 
19 3900 29 86 122 12 112 1.47 46.3 18 3.47 78 88 85 
20 4500 21 73 119 11.5 108 1.50 47.0 16 3.63 90 102 98 

Narin 5300 30 75 118 11.5 96 2.17 41.3 16 4.27 100 100 100 
Barzegar 5000 25 80 118 11 92 2.43 46.7 13 4.47 100 100 100 

Sistan 4500 29.5 83 120 9.5 95 2.60 37.3 14 4.53 100 100 100 
21 4700 28.5 80 122 12 108 1.37 42.7 14 3.40 94 106 102 
22 5800 28 73 119 11 86 2.30 49.3 16 4.50 116 131 126 
23 5600 30 74 119 10.5 94 1.90 42.0 17 4.10 112 126 122 
24 5400 31.5 77 120 12 93 2.47 49.7 18 4.60 108 122 117 
25 6100 27.5 78 119 12 95 2.33 47.0 20 4.47 122 138 133 
26 4700 31 77 120 13 101 1.07 30.0 14 3.20 94 106 102 
27 4700 32 77 122 12.5 95 1.77 33.7 18 3.90 94 106 102 
28 4800 28 76 120 11.5 117 1.80 39.3 18 3.90 96 108 104 
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 Yield% over checks 

ين
 نار

N
ar

in
 

زگر
 بر

Ba
rz

eg
ar

 

ان
ست

سي
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 kg/plot gr   cm cm gr   gr    

29 5200 34.5 77 120 14 104 2.13 42.3 19 4.40 104 117 113 
30 4900 31.5 77 119 11.5 90 1.10 27.3 18 3.37 98 111 107 
31 4900 31.5 78 122 10.5 120 1.23 25.7 18 3.40 98 111 107 
32 4200 33.5 81 120 10.5 128 2.13 53.0 16 4.43 84 95 91 
33 5900 32 81 121 11 90 2.20 51.7 18 4.70 118 133 128 
34 5600 33 77 121 10.5 93 1.87 48.7 18 3.83 112 126 122 
35 3300 29.5 78 119 8.5 120 1.10 28.0 15 3.27 66 75 72 
36 3800 31 75 120 10.5 116 1.67 34.7 16 3.53 76 86 83 
37 1500 31 86 121 11 119 0.67 18.0 18 2.40 30 34 33 
38 2900 31.5 86 125 8.5 125 1.60 22.3 17 3.57 58 65 63 
39 3800 31 84 122 10.5 95 2.20 44.3 17 4.30 76 86 83 
40 4500 35 85 123 10.5 100 1.57 39.3 19 3.83 90 102 98 

Narin  4900 30 74 120 10 94 2.30 40.7 14 4.40 100 100 100 
Barzegar 5300 32.5 77 121 11 96 2.10 36.7 16 4.03 100 100 100 

Sistan 5500 24.5 77 121 11 85 1.40 32.7 16 3.70 100 100 100 
41 3000 31.5 73 124 9.5 114 1.20 30.7 14 3.07 60 68 65 
42 3900 27.5 72 124 11 125 1.17 30.3 17 3.00 78 88 85 
43 1200 27.5 72 118 12 114 1.10 28.0 16 2.90 24 27 26 
44 2300 28 68 114 11 115 0.90 19.7 17 2.67 46 52 50 
45 4000 30 68 114 10.5 115 1.93 36.7 16 3.87 80 90 87 
46 3000 34.5 76 119 12 120 1.70 28.7 17 3.57 60 68 65 
47 4000 29 76 119 10.5 110 1.60 27.0 18 3.53 80 90 87 
48 3100 30 72 120 11.5 106 1.87 31.3 19 3.73 62 70 67 
49 4400 27 71 114 12 106 2.20 40.3 15 4.17 88 99 96 
50 3800 27 72 114 12.5 123 2.03 44.0 17 4.03 76 86 83 
51 2200 26 74 113 11.5 96 1.37 36.7 16 3.37 44 50 48 
52 3500 32 66 110 12 106 1.63 3.3 15 3.53 70 79 76 
53 4200 29 85 119 11 128 0.93 22.6 18 2.83 84 95 91 
54 2800 28 78 120 9.5 118 2.53 49.6 15 4.93 56 63 61 
55 2700 26.5 84 119 11 129 0.87 20.0 17 2.80 54 61 59 
56 1200 26.5 84 119 9.5 120 0.97 21.3 19 3.03 24 27 26 
57 2600 23.5 74 118 11 105 1.00 34.6 18 2.90 52 59 57 
58 2800 30.5 74 119 10 118 2.53 47.3 9 4.77 56 63 61 
59 3000 24.5 73 117 10.5 122 1.63 37.3 10 3.57 60 68 65 
60 1600 24.5 70 115 10 118 1.67 33.7 9 3.53 32 36 35 

Narin 5300 32.5 71 118 10.5 96 1.60 27.7 8 3.57 100 100 100 
Barzegar 4100 24.5 76 119 10 102 2.07 35.0 8 4.07 100 100 100 

Sistan 5600 27 76 120 10 100 1.97 33.7 8 3.63 100 100 100 
61 2100 24.5 73 119 8.5 118 1.47 37.3 8 3.53 42 47 46 
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sis

ta
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 Kg/plot        gr   cm cm gr   gr    

62 2700 33 77 124 10 118 0.50 11.0 9 2.37 54 61 59 
63 2300 28 78 124 12.5 128 0.33 6.7 8 2.27 46 52 50 
64 2800 25 72 112 10 126 1.90 31.7 8 3.87 56 63 61 
65 2700 23 72 114 10 118 0.67 19.0 9 2.47 54 61 59 
66 3800 30 70 114 11 130 2.37 38.7 8 4.30 76 86 83 
67 2500 26.5 71 117 12 124 1.70 30.0 9 3.70 50 56 54 
68 3000 32 78 119 11 126 1.03 26.0 18 3.00 60 68 65 
69 2100 23.5 77 119 8.5 124 1.43 38.7 19 3.40 42 47 46 
70 4000 25.5 77 119 10 109 0.97 27.7 18 2.93 80 90 87 
71 2200 29.5 75 114 11 112 1.33 27.7 9 3.27 44 50 48 
72 2300 32 68 111 13 118 1.70 33.3 16 3.57 46 52 50 
73 1900 24 68 108 9.5 120 0.67 37.0 8 2.53 38 43 41 
74 3100 26 68 117 8.5 115 2.83 50.3 7 4.97 62 70 67 
75 3200 27.5 73 117 9.5 109 1.93 35.0 8 4.03 64 72 70 
76 2900 28 77 119 9.5 124 2.03 38.3 9 4.13 58 65 63 
77 4100 25.5 74 119 12 105 1.17 26.3 8 2.97 82 93 89 
78 900 22 77 118 11.5 125 0.80 20.0 8 2.57 18 20 20 
79 4000 31 76 119 8 124 1.70 27.3 9 3.53 80 90 87 
80 600 21 78 121 9.5 88 1.20 36.3 7 3.03 12 14 13 

Narin 5300 27.5 74 121 10 102 2.80 46.7 8 5.00 100 100 100 
Barzegar 5100 24.5 76 121 11.5 100 2.50 43.7 8 4.47 100 100 100 

Sistan 3200 25.5 76 121 12 103 3.13 48.3 8 5.17 100 100 100 
81 4100 28 77 119 11 114 1.00 21.7 7 2.70 82 93 89 
82 3600 26.5 74 114 12 119 1.53 31.3 7 3.33 72 81 78 
83 1600 27.5 77 119 8 120 0.97 24.7 9 2.97 32 36 35 
84 5100 36.5 72 118 9.5 102 2.00 37.0 8 3.90 102 115 111 
85 2800 29.5 62 106 8.5 110 1.33 28.3 6 3.07 56 63 61 
86 4200 28 86 126 13 100 0.80 21.3 9 2.63 84 95 91 
87 3700 33.5 72 120 10.5 120 1.40 32.3 8 3.20 74 84 80 
88 5400 28.5 77 119 11.5 96 2.80 46.7 9 3.43 108 122 117 
89 5200 25 72 119 11.5 94 1.57 36.3 8 4.60 104 117 113 
90 4400 26 83 120 11 96 1.13 26.3 10 3.27 88 99 96 
91 4500 23 83 120 10.5 98 2.27 43.3 9 4.10 90 102 98 
92 4200 28 80 122 11 110 1.50 37.3 10 3.43 84 95 91 
93 4400 25 80 122 11 106 1.60 35.7 8 3.63 88 99 96 
94 3600 23.5 76 117 11 102 1.90 42.3 9 3.97 72 81 78 
95 4300 26 84 123 11.5 115 1.17 36.7 10 3.00 86 97 93 
96 4700 29 71 114 14 117 2.20 41.0 9 4.47 94 106 102 
97 3700 27 73 117 12 115 1.63 26.7 9 3.53 74 84 80 
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سي
sis

ta
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 kg/plot  gr   cm cm gr   gr    

98 3700 26.5 77 118 14 116 1.27 28.0 21 3.23 74 84 80 
99 3700 28 77 121 10.5 100 1.97 45.3 11 4.13 74 84 80 
100 3400 24 72 120 9.5 102 2.03 35.0 9 4.13 68 77 74 
Narin 5300 28.5 76 120 9.5 98 2.43 41.0 9 4.40 100 100 100 

Barzegar 4100 25.1 76 121 10.5 96 3.50 68.3 8 6.60 100 100 100 
Sistan 5100 26.5 74 117 10.5 98 2.10 40.7 9 4.10 100 100 100 
101 5200 27.5 72 118 11.5 108 1.80 38.0 9 3.77 104 117 113 
102 4300 29 76 120 10.5 106 2.50 48.0 19 4.53 86 97 93 
103 5500 29 77 120 10.5 95 1.77 49.0 7 3.83 110 124 120 
104 4600 27 85 121 9.5 114 1.20 30.3 9 3.03 92 104 100 
105 5200 29.6 77 119 10 98 1.97 43.3 7 4.07 104 117 113 
106 4100 22 74 119 8.5 98 1.63 41.0 8 3.57 82 93 89 
107 4800 28.5 74 120 8.5 98 1.60 42.7 8 3.53 96 108 104 
108 3500 34 81 121 9.5 103 2.07 47.0 9 4.13 70 79 76 
109 4400 26 77 119 10.5 108 1.97 37.7 7 3.90 88 99 96 
110 4000 28 82 119 10 98 1.83 34.3 8 3.80 80 90 87 
111 3200 33 83 120 11 128 1.83 34.7 9 3.93 64 72 70 
Narin 4700 22.5 72 119 11.5 100 2.23 40.0 8 4.27 100 100 100 

Barzegar 2400 33.4 76 120 10 88 2.30 45.7 7 4.57 100 100 100 
Sistan 3800 26.5 77 120 11.5 98 1.87 32.7 9 3.83 100 100 100 

  
 

 ،33 ،29 ،25 ،24 ،23 ،22 ،16 ،14 ،9 شماره هايلاين
 دانه عملكرد توليد با 105 و 103 ،101 ،89 ،88 ،84 ،34

 تربر هايلاين عنوانبه شاهد، ارقام به نسبت درصد 100 بالاي
 تربيش بعدي هايآزمايش در تا شدند گرفته نظر در مناسب و

  .شوند ارزيابي
 حداقل، حداكثر، دامنه، شامل توصيفي هايآماره
 اتصف از هريك در تغييرات ضريب و معيار انحراف ميانگين،

 صفات اكثر براي بالا تنوع وجود دهندهنشان موردمطالعه
 عملكرد صفات هالاين بين در. )2 و 1 جداول( بود موردبررسي

 چهسنبل تعداد سنبله در دانه وزن سنبله، در دانه تعداد دانه،
 درصد 8/33 و 19/31 ،13/28 ،92/29 با ترتيب به سنبله در

 تنوع كمترين). 2 جدول( داشتند را تغييرات ضريب بيشترين
 ات روز تعداد صفات به متعلق موردبررسي هايلاين بين در

 اين روشنگر مطلب اين. بود گلدهي تا روز تعداد رسيدن
 تعداد صفت براي انتخاب رشد، دوره طول در كه است موضوع

 ينا ژنتيكي تنوع كاهش باعث و بوده بيشتر رسيدن تا روز
 و ودهب فنوتيپي موردمطالعه صفات اينكه از. است شده صفت
 ،رديگيبرم در نيز را محيطي تغييرات ژنتيكي اثرات بر علاوه

 ناي دار تكرار هايآزمايش در گزينش از بعد است لازم رونيازا
  .شود بررسي موضوع

 امارق به نسبت موردمطالعه هايلاين كه داد نشان نتايج
 لهسنب در سنبلچه تعداد و بوته ارتفاع متوسط طوربه شاهد

 رازنظ شاهد شدهاصلاح ارقام كهدرصورتي. داشتند بيشتري
 ايدار سنبله وزن و سنبله در دانه تعداد سنبله، در دانه وزن

 تايجن. داشتند موردمطالعه هايلاين به نسبت بالاتري ميزان
 شاهد ارقام در كه است اين دهندهنشان آزمايش اين

 انهد تعداد مانند صفات برخي به بيشتري توجه) شدهاصلاح(
 ملكردع بر بيشتري تأثير كه سنبله در دانه وزن و سنبله در

 صفت ،موردمطالعه صفات ميان از. است شده اند،داشته دانه
 ملكردع اجزاء ساير به نسبت بيشتري اثربخشي سنبله وزن
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 تا روز و گلدهي تا روز براي لازم زمانمدت در تنوع .داشت
 بود برابر 2 شاهدها به نسبت موردبررسي هايلاين در رسيدن

 هايلاين در صفت اين بيشتر تغييرات ضريب). 2 جدول(
  .است مطلب اين گوياي نيز شاهد به نسبت موردبررسي

 

 روز 106 با 85 شماره لاين موردبررسي، هايلاين بين در
 روز 125 با 38 شماره با لاين ترينديررس و لاين ترينزودرس
 8/13 شاهد ارقام به نسبت 85 شماره لاين). 1 جدول( بودند
  .است ترزودرس روز

  
 شاهد ارقام و نان گندم هايژنوتيپ در كمي صفات براي توصيفي هايآماره .2 جدول

Table 2. Descriptive statistics for different traits in bread wheat genotypes and the check Cultivars 
سنبله طول  

SL 
رسيدن تا روز  

DMA 
گلدهي تا روز  

DHE
دانه هزار وزن  

TKW 
دانه عملكرد  

GY§ صفت  Trait  
cm   gr kg/ha     

 Range  دامنه 5500  16.5 26 20 6

Br
ea

d 
w

he
at

 g
en

ot
yp

es
  

يپ
نوت
ژ

اي
ه

 
ان
دم ن

گن
  

Minimu  حداقل  600 20 60 106 8
m 

Maximu  حداكثر 6100 36.5 86 126 14
m 

 Mean  ميانگين 3734.2  28.14 76 118.6 10.65
 .Std. Dev  انحراف معيار 1154.7 3.36 5.38 3.43 1.28

 %CV  ضريب تغييرات 30.92 11.85 7.08 2.89 12.02
 Range  دامنه 571.4 3.07 3.43 0.71 0.29

ch
ec

k 
C

ul
tiv

ar
s

   
هد

شا
ام 

ارق
  

Minimu  حداقل 4428.5 26.8 73.7 119.4 10.36
m 

Maximu  حداكثر 5000 29.86 77.14 120.1 10.64
m 

 Mean  ميانگين 4676.2 28.40 75.95 119.8 10.47
 .Std. Dev  انحراف معيار 293.23 1.55 1.93 0.377 0.148
 %CV  ضريب تغييرات 17.36 13.28 3.37 1.03 7.91

 
  
  Table 2. Continued                                                                                                                                                        . ادامه 2 جدول

سنبله وزن  
Spike 
weight 

سنبلچه تعداد  
NO.Spikelets 

/ Spike  
دانه در سنبله تعداد  

NG/S

 در دانه وزن
 سنبله
GW/S

 ارتفاع
 بوته

§PLHصفت  Trait 

 

gr   grcm   
 Range  دامنه 44 2.5 54 15 2.7

Br
ea

d 
w

he
at

 g
en

ot
yp

es
  

يپ
نوت
ژ

اي
ه

 
ان
دم ن

گن
  

 Minimum  حداقل 86 0.33 3.33 6 2.27
 Maximum  حداكثر 130 2.83 57.33 21 4.97
 Mean  ميانگين 110.65 1.59 35.22 13.36 3.59
 .Std. Dev  انحراف معيار 11.16 0.51 9.91 4.51 0.59

 %CV  ضريب تغييرات 10.09 31.19 28.13 33.8 16.63
 Range  دامنه 1.57 0.38 8.9 0.43 0.6

ch
ec

k 
C

ul
tiv

ar
s

  
هد

شا
ام 

ارق
  

 Minimum  حداقل 95.7 2.08 35.9 11 3.99
 Maximum  حداكثر 97.3 2.46 44.8 11.43 4.59
 Mean  ميانگين 96.6 2.32 41.6 11.3 4.28

 .Std. Dev  انحراف معيار 0.837 0.21 4.99 0.247 0.302
 %CV  ضريب تغييرات 4.6 25.24 27.17 33.89 16.92

§ Grain Yield: GY, Kernel Weight-1000: TKW, Days to Heading: DHE, Days to Maturity: DMA, Spike Length: SL, Plant 
Height: PLH, Grain weight per spike:GW/S, Number grain per Spike: NG/S
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 ارقام و مترسانتي 130 هالاين بين در بوته ارتفاع ميانگين
 شاهد ارقام دهدمي نشان كه بود مترسانتي 6/96 شاهد

. تندهس ترپاكوتاه موردمطالعه هايلاين به نسبت) شدهاصلاح(
 شماره هايلاين موردبررسي، هايلاين بين در) 1 جدول(

 ايهلاين و ترينكوتاه مترسانتي 90 و 80 ،90 با 33 و 80،30
 مترسانتي 128 و 129 ،128 با 111 و 55 ،32 شماره

 كه اندكرده تأييد محققان از بسياري. بودند هالاين بلندترين
 اه،گي ارتفاع در خصوصبه رشد كاهش به منجر خشكي تنش
شود مي رشد فاكتورهاي ساير و خشك وزن برگ، سطح

)Kilic and Yağbasanlar,2010; Budak et al., 2013 .(
 جابجايي با كه است مورفولوژيكي صفت گياه ارتفاع

 دارد ارتباط خشكي تنش شرايط در ويژهبه ها،كربوهيدرات
)Hossain et al., 2012.(  

 هب تواندمي يخشك تنش به پاسخ در گياه ارتفاع كاهش
 تاً نهاي كه پروتوپلاسم آب دادن دست از و تورم نسبي كاهش
  .گرددمي سلول تقسيم و تورمي فشار كاهش به منجر
 بود مترسانتي 14 ميانگين داراي ،هالاين بين در سنبله طول
 47/10 ميانگين با شدهاستفاده شاهد ارقام با مقايسه در كه

 در سنبله طول تنوع). 2 جدول( بود بلندتر كمي مترسانتي
 ريبض باملاحظه موضوع اين. بود بيشتر موردبررسي هايلاين

 ارقام به نسبت موردبررسي هايلاين درصد 09/12 تغييرات
-لاين بين در. )2 جدول( است مشخص درصد 91/7 با شاهد
 سانتيمتر 8 طول با 83 و 79 شماره هايلاين موردبررسي هاي
 14 با 98 و 96 شماره هايلاين و طول سنبله ترينكوتاه
  ).1 جدول( داشتند را سنبله طول بيشترين مترسانتي

 صفات بين در دانه عملكرد اجزاء ترينمهم از يكي
 لاينها بين در كه بود سنبله در دانه تعداد موردمطالعه
 ميانگين با شاهد ارقام از كمتر و 22/35 معادل ميانگيني

 طول كه يهايژنوتيپ .داد اختصاص خود به عدد 60/41
 الاييب دانه هزار وزن و سنبله وزن سنبله، در دانه تعداد سنبله،
 هايآسميلات از استفاده براي قوي مخزن يك داراي دارند،
 در شدهذخيره يا و پرچم برگ و ريشك توسط شدهساخته
 تغييرات ضريب ).Pfeiffer et al., 2001( باشندمي را ساقه
درصد  13/28 موردبررسي هايلاين پيرامون صفت اين براي

 فتص اين زياد تنوع بيانگر كه بود درصد 17/27 شاهد ارقام و
  ).2 جدول( است هالاين بين در
 تعداد با 2 و 1 شماره لاين موردبررسي، هايلاين بين در

 11 تعداد با 65 و 62 شماره لاين و بيشترين 67/53 و 33/57
 ايجاد). 1 جدول( بودند سنبله در دانه تعداد كمترين 19 و

 هادانه تعداد جدي كاهش به منجر تواندمي خشكي تنش
 هب ساقه طول شدن بزرگ دوره دري خشك ،اين بر علاوه. شود
 شكاه باعث باروري و گل تشكيل در آن منفي تأثير دليل
 با است ممكن كاهش اين. شودمي سطح واحد در دانه تعداد

 ميزان كاهش به منجر كه باشد ارتباط در گياه رشد كاهش
 رد خشكي تنش تحت گياهان بذر در دانه اندازه و غذايي مواد

 هشدداده نشان همچنين،. شد تنش بدون گياهان با مقايسه
 آنزيم زا پيش يخشك دليل به فتوسنتز ميزان كاهش كه است

 ).Francia et al.,2011است ( همراه دانه تعداد كاهش با
 دانه عملكرد در كاهش كه دهدمي نشان هاگزارش از بسياري
 ددار ارتباط جو و گندم در دانه وزن تا دانه تعداد به بيشتر

)Francia et al., 2011(. سنبله در دانه تعداد ميزان افزايش 
 راستاي در مهم صفت اين انتخاب دهندهنشان لاينها بين در

 با يهايلاين باوجود كرد قبول بايد. است دانه عملكرد افزايش
 و يريكارگبه امكان ،لاينها بين در بالا سنبله در دانه تعداد
 نوزه موردبررسي هايلاين از استفاده با صفت اين براي اصلاح
  .دارد وجود

 موردبررسي هايلاين بين در دانه هزار وزن ميانگين
 جدول( بود گرم 4/28 معادل شاهد ارقام در و گرم 14/28
 بين در شودمي ملاحظه 2 جدول در كه طورهمان). 2

 از بيشتر دانه هزار وزن با يهايلاين موردبررسي هايلاين
 هالاين بين در صفت اين تغييرات ضريب. داشت وجود شاهد

 اصلاحي كار بيانگر اين). 2 جدول( بود كمتر شاهد ارقام از
 آن ميزان كه است شدهانجام شاهد ارقام روي بر كه است

 لاين. است لاينها بين در دانه هزار وزن از بيشتر مراتببه
 به 84 شماره لاين و كمترين گرم 20 ميزان به 11 شماره
 بين در را دانه هزار وزن مقدار بيشترين گرم 5/36 ميزان
  ).1 جدول( داشتند لاينها
 متوسط با دانه عملكرد موردبررسي هايلاين بين در

 دعملكر با شاهد ارقام به نسبت هكتار در كيلوگرم 2/3734
 جدولبود ( كمتر مراتببه هكتار در كيلوگرم 2/4676 دانه

 هايلاين بين در صفت اين بالاتر تغييرات ضريب وجود ).3
 وجود 36/17 شاهد ارقام به نسبت درصد 92/30 موردبررسي

 اننش موردبررسي هايلاين بين در را بالائي ژنتيكي تنوع
 ،25 شماره هايلاين موردمطالعه هايلاين بين در .دهدمي
 بيشترين هكتار در كيلوگرم 5800 و 6100 توليد با 9 و 22

 نتايج). 1 جدول( بودند دارا لاينها بين در را عملكرد ميزان
 يشكخ تأثير به مربوط تحقيقات با مطالعه اين در آمدهدستبه
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 دارد مطابقت توسعه مختلف مراحل در دانه عملكرد بر
)Gonzalez et al., 2010.(  

 ييك است اصلي مؤلفه دو داراي عملكرد اينكه دانستن
 رد دانه تعداد كه سنبله در دانه وزن و سنبله در دانه تعداد
 لهسنب در دانه وزن كهدرحالي گلدهي از قبل مرحله در سنبله

  .شودمي مشخص گلدهي از پس مرحله در
 شد انجام موردمطالعه صفات براي ساده همبستگي

 اب دانه عملكرد بين دارمعني و مثبت همبستگي). 3 جدول(
 طول سنبله، وزن سنبله، در دانه تعداد دانه، هزار وزن صفات
 فاعارت باصفت ولي شد، مشاهده سنبله در دانه وزن و سنبله
 كه معني بدين شد، ديده داريمعني و منفي همبستگي بوته
 تندداش بيشتري دانه عملكرد كمتر بوته ارتفاع با هايلاين

 دانه عملكرد با رسيدن تا روز تعداد همبستگي). 3 جدول(
 تنش شرايط در دهدمي نشان كه بود دارمعني مثبت

 هايژنوتيپ و دارند بالاتري عملكرد زودرس هايژنوتيپ
 دانه عملكرد و شده مواجه رشد دوره طول كاهش با ديررس

 در نيز صفات ساير همبستگي. كندمي پيدا كاهش هاآن
 Rezaei( همكاران و كلو رضايي .است شدهدرج 3 جدول

Kloo et al., 2013 (تنش شرايط در كه كردند عنوان 
 صفات اب دانه عملكرد بين دارمعني و مثبت همبستگي خشكي
 سرعت دانه، هزار وزن سنبله، در دانه تعداد بيوماس، عملكرد

  .دارد وجود رسيدن تا روز تعداد و دانه شدن پر
 Sadegh Ghol( همكاران و مقدم قول صادق

Moghadam e al., 2012 (و مثبت همبستگي بيشترين 
 مترمربع در سنبله تعداد با عملكرد به مربوط را دارمعني

) 47/0( دانه هزار وزن ،)55/0( رسيدگي تا رز تعداد ،)58/0(
  .كردند عنوان) 27/0( بوته ارتفاع و

    
  نان گندم هايژنوتيپ در شده گيرياندازه صفات ساده همبستگي .3 جدول

Table 3. Simple correlation coefficients among the traits in bread wheat genotypes 

8  7  6  5 4 3 2 1 
عملكرد 
  دانه
GY 

  صفات
 Trait 

  

  وزن هزار دانه **0.281  **              
 TKW§ 

1  

  تعداد روز تا گلدهي 0.1 0.164  **            
 DHE 

2  

 تعداد روز تا رسيدن *0.218 *0.22 **0.723  **          
 DMA 

3  

  طول سنبله *0.227 0.057 0.008 0.012-  **        
 SL 

4  

  ارتفاع بوته **0.479- 0.003- 0.014- 0.117- 0.055-  **      
 PLH 

5  

  وزن دانه در سنبله **0.409 0.132**0.237- 0.15- 0.002 *0.246-  **    
 GW/S 

6  

  تعداد دانه در سنبله **0.39 0.01- 0.076- 0.005- 0.082-**0.342- **0.75  **  
 NG/S 

7  

 تعداد سنبلچه در سنبله 0.145 **0.258 0.172 0143 *0.208 0.005 0.006- 0.105  **
NO.spikelets/spike 

8  

  وزن سنبله **0.431  0.141 *0.191- 0.092-  0.01**0.267- **0.933 **0.756 0.059
 Spike weight 

9  
   .درصد 1 و درصد 5 احتمال سطح در دارمعني ترتيب به*, **: 

* ,** Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
§ Grain Yield: GY, Kernel Weight-1000: TKW, Days to Heading: DHE, Days to Maturity: DMA, Spike Length: SL, Plant 
Height: PLH, Grain weight per spike:GW/S, Number grain per Spike: NG/S
 
 

  

  گامبهگام رگرسيون تجزيه
 ملكردع بر تأثير ميزان بالاترين با صفات شناسايي منظوربه

 تجزيه از صفات از يك هر سهم ميزان شناسايي و دانه

 گامبهگام رگرسيون نتايج .شد استفاده گامبهگام رگرسيون
)Stepwise regression analysis (داد نشان 4 جدول در 

 ادتعد دانه، هزار وزن ترتيب به مدل به واردشده متغيرهاي كه
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 و ودندب سنبله وزن و بوته ارتفاع سنبله، طول رسيدن، تا روز
 توجيه را دانه عملكرد تغييرات از درصد 33/39 صفات اين
 و لهسنب طول رسيدن، تا روز تعداد بين بالا همبستگي. كرد
. است مدل اين كننده تائيد دانه عملكرد با دانه هزار وزن

 و مچهار مراحل در ترتيب به سنبله وزن و بوته ارتفاع صفات
 وزر تعداد باصفت دانه عملكرد توجيه. شدند مدل وارد پنجم

 تا زرو تعداد افزايش با كه شود بيان گونهاين به رسيدن تا
 درنهايت و يافتهافزايش دانه شدن پر دوره طول رسيدن،
 وزن ه،بوت ارتفاع صفات بتاي ضرايب. يابدمي تغيير عملكرد
 انهد رسيدن تا روز تعداد و دانه هزار وزن سنبله، طول سنبله،

 رابطه متغيرها بين اينكه به توجه با اما شدند دارمعني
 حاكم متغيرها بين متعامد ايرابطه و دارد وجود همبستگي

 هب واردشده متغيرهاي اهميت تعيين جهت بنابراين ،ستين
 مناسبي ملاك توانندنمي دارمعني و بالا بتاي ضرايب مدل
. ندباشمي اهميت حائز همبستگي ضريب حالت اين در. باشد

 رد دانه وزن بوته، ارتفاع سنبله، در دانه تعداد طوركليبه
 دانه عملكرد توجيه در بزرگي سهم سنبله طول و سنبله
 اصلاحي هايبرنامه در صفات اين رسدمي نظر به.داشتند
 .ندباش داشته بسزايي سهم هاپيژنوت و ارقام عملكرد افزايش

  
  

 نان گندم هايژنوتيپ در مورفولوژيكي صفات و دانه عملكرد گامبهگام روش به رگرسيون تجزيه .4 جدول
Table 4. Stepwise regression analysis of grain yield and morphological characteristics in bread wheat genotypes 

ضريب 
 تبيين

2R 

سطح 
  معنيداري

Sig. 
t محاسبه شده  

t Value Beta 

  خطاي معيار
The standard 

error

 Bضريب 
B 

coefficient 
 §مدل

§Model  

  ضريب ثابت 4935.5- 3581.4   1.378- 0.171 
(Constant) 

  وزن هزار دانه 52.60 26.35 0.156 1.996 0.048 39.30
TKW† 

37.09 0.037 2.113 0.166 26.62 56.25 
روز تا  تعداد

  رسيدن
DMA 

  طول سنبله 189.2 68.02 0.209 2.782  0.006 33.10
 SL 

  ارتفاع بوته 32.94-  8.11 0.324- 4.063- 0.00 20.11
 PLH 

  وزن سنبله 585.8 153.9 0.306 3.805 0.00 28.63
 Spike weight 

 عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار) :صفت وابسته §
§ Dependent Variable: yield (kg/ha). 
† Kernel Weight -1000: TKW, Days to Maturity: DMA, Spike Length: SL, Plant Height: PLH 
Y-intercept (a) = -4936; SE=916.131; R2=39.33%; Adjusted R2 =36.52% 
 

  
  اصلي هايمؤلفه به تجزيه

 كاهش كل، تنوع در صفت هر سهم ميزان شناسايي منظوربه
 تجزيه از صفات بين ارتباط بهتر بيان و هاداده ظرفيت
 و يزآنال براي هاداده شايستگي. شد استفاده اصلي هايمؤلفه
 از استفاده با KMO آزمون لهيوسبه اصلي هايمؤلفه تحليل

 تربزرگ ويژه مقادير با هايمؤلفه و شد بررسي SPSS افزارنرم
 رد اصلي هايمؤلفه به تجزيه نتايج. شدند گزينش يك از

 ويژه مقادير داراي مؤلفه چهار كه دهدمي نشان 6 جدول
 درصد 14/75 درمجموع كه بودند يك از تربزرگ و مساوي
 تصفا اوصاف اين با. كردند توجيه را دانه عملكرد تغييرات

 وزن سنبله، در دانه وزن سنبله، در دانه تعداد دانه، عملكرد
 تا روز تعداد صفات اول، مؤلفه در سنبله وزن و دانه هزار

 دوم، مؤلفه در سنبله طول و رسيدن تا روز تعداد و گلدهي
 ومس مؤلفه در سنبله در سنبلچه تعداد و سنبله طول صفات

 وبيخ نسبتاً همبستگي چهارم مؤلفه در بوته ارتفاع صفت و
 اصلي هايمؤلفه تجزيه با) 8( همكاران و زاده بهشتي. داشتند

 وجود نرمال شرايط تحت نان گندم هايژنوتيپ از برخي بر
 كردند گزارش را صفات كنندهتبيين اصلي مؤلفه چهار

 دتعدا سنبله، در دانه تعداد صفات اول مؤلفه در كهيطوربه
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 سوم مؤلفه در و ارتفاع صفت دوم مؤلفه در سنبله، در سنبلچه
  .كردند تبيين را دانه عملكرد دانه، هزار وزن صفت

 Sadegh Ghol( همكاران و مقدم قول صادق
Moghadam e al., 2012 (تغييرات از حجم بيشترين 

 دانه، هزار وزن براي مثبت و بزرگ ضرايب داراي كه را هاداده
 دندبو اول عامل در عملكرد و مترمربع در سنبله تعداد ارتفاع،

 لوك رضايي .كردند گذارينام عملكرد بر مؤثر عامل عنوانبه را
 كه كردند گزارش) Rezaei Kloo et al., 2013( همكاران و

 مدل وارد عامل 6 عامل به تجزيه خشكي تنش شرايط در
  .كردند توجيه را كل تنوع از درصد 11/92 كه گرديده

 ممكن آب كمبود كه اندكرده عنوان پژوهشگران بعضي
 دهد كاهش ٪70 تا 17 از را گندم دانه عملكرد است

)Nouri-Ganbalani et al.,2009 .(كاهش محققين 
 گزارش آب كاهش ٪40 واسطهبه را درصدي 6/20 عملكرد
 تعداد بر كاهش اين). Daryanto et al., 2016( كردند

 ورهد ترينحساس در سنبله، در دانه تعداد نهايتاً و هاسنبلچه
 عملكرد كاهش باعث آب كمبود. گذاردمي منفي تأثير رشد
 خوبيبه. شودمي دانه برداشت و گلدهي دوره كاهش و دانه

 وزن سنبله، تعداد صفات با مقايسه در كه است شدهداده نشان

 تنسب دانه عملكرد و بيوماس عملكرد گياه، ارتفاع دانه، هزار
  .دارند بيشتري حساسيت آب به
  

  كلاستر تجزيه
 روش به بنديگروه آناليز اساس بر نان گندم هايلاين تشابه

UPGMA گروه 9 در لاينها فوق، آناليز اساس بر. شد انجام 
 ژنوتيپ 26 با دوم گروه). 7 جدول( شدند بنديدسته
 رتبه ژنوتيپ 21 با هشتم گروه. داد تشكيل را گروه ترينبزرگ
) انسيست و برزگر نارين،( شاهد ارقام با گروه اين و رادارند دوم
  .بود گروههم

 تعداد دانه، عملكرد صفات ازنظر لاين 8 با سوم گروه در
 نوز دانه، هزار وزن سنبله، در سنبلچه تعداد سنبله، در دانه
 برتري شاهد ارقام به نسبت سنبله وزن و سنبله در دانه

 مراتببه هاآن دانه عملكرد گروه اين هايژنوتيپ. داشتند
 رساي و) سيستان و برزگر نارين،( شاهد رقم سه هر از بالاتر
 پاستور رقم هاآن شجره در هاپيژنوت اين كه بود هاپيژنوت
 شافزاي در اصلي عوامل از يكي گفت توانمي كه شودمي ديده

 انهمكارانش و عسكري. است بوده پاستور رقم آن دانه عملكرد
  .كنندمي تائيد را موضوع اين

  

  موردبررسي صفات روي بر هامؤلفه تجزيه نتايج .5 جدول
Table 5. Results of component analysis on studied traits 

Factors (فاكتورها) ميزان اشتراك  
subscription 

rateصفات  Traits 4  3  2  1  

 §GY  عملكرد دانه  0.652 0.405 0.116 0.318-
 TKW  وزن هزار دانه  0.198 0.473 0.317 0.444
 DHE  تعداد روز تا گلدهي  0.166- 0.814 0.322- 0.065
 DMA  تعداد روز تا رسيدن  0.039- 0.838 0.360- 0.021
 SL  طول سنبله  0.071 0.203 0.722 0.430-
 PLH  ارتفاع بوته  0.497- 0.193- 0.178 0.633
 GW/S وزن دانه در سنبله  0.909 0.198- 0.035- 0.191
 NG/S تعداد دانه در سنبله  0.847 0.061- 0.204- 0.104
 NO.spikelets / spike تعداد سنبلچه در سنبله  0.122 0.434 0.530 0.294
 Spike weight وزن سنبله   0.919 0.132- 0.031- 0.195
Relative variance واريانس نسبي   31.47 20.808 12.258 10.609

 cumulative variance واريانس تجمعي   31.47 52.279 64.537 75.146
 .داريمعنو بدون  %5، %1داري در سطح يمعنبه ترتيب  ⁿˢو  **، *

*, **, ⁿˢ significance at the probability levels of 0.05,0.01 respectively and non significance.  
§ Grain Yield: GY, Kernel Weight -1000: TKW, Days to Heading: DHE, Days to Maturity: DMA, Spike Length: SL, Plant 
Height: PLH, Grain weight per spike:GW/S, Number grain per Spike: NG/S
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 موجود در هر كلاستر هايژنوتيپتعداد  .6جدول 
Table 6. Number of genotypes in each cluster 

 كلاستر  تعداد زنوتيپ 
Number Genotype Cluster 

1-2-8-9-10-11-20-45-49-50-66-96-101 1  

3-4-6-7-12-14-16-17-18-31-35-36-38-41-42-46-47-48-61-68-69-70-79-83-87-111 2  

5-22-23-24-25-33-34-102 3  

13-15-19-21-26-27-28-29-30-32-39-40-98 4  

37-53-55-56-62-63 5  

43-44-51-57-65-78-80 6  

52-59-60-64-67-71-72-73-81-85-97 7  

54-74-75-76-84-88-89-91-94-99-100-103-105-106-107-108-109-110-112-113-114 8  

77-81-86-90-92-93-95-104 9 

  
  
  

  كمي صفاتازنظر كلاستر  هر در هاژنوتيپ فراواني .7جدول 
Table 7. Frequency of genotypes per cluster in terms of quanitative traits 

 صفات
traits 

  1 كلاستر
Cluster1

  2كلاستر 
Cluster2

  3كلاستر 
Cluster3

  4كلاستر 
Cluster4

  5كلاستر 
Cluster5 

  6كلاستر 
Cluster6

  7كلاستر 
Cluster7

  8كلاستر 
Cluster8 

  9كلاستر 
Cluster9 

 عملكرد دانه
GY§ 

4153.85 3538.46  5450.0  4338.46 2433.33 1785.71  2718.18  4004.55 4287.5  

دانهوزن هزار   
TKW 

27.3462 29.8769  30.25  30.3077 29 24.4286 27.3636 27.6364 26.6875 

روز تا گلدهيتعداد   
 DHE 69.6154 77.3846 76.375  80.2308 82.3333 73.5714 70.1818 75.7273 81.125 

روز تا رسيدنتعداد   
 DMA 

114.923 120.269 119.625 120.692 121 116.571 112.818 119.182 121.5 

 طول سنبله
SL 

11.1157 9.826 10.875 11.96 10.83 10.93 10.95 10.07 11.25 

 ارتفاع بوته
PLH 

112.08 116.5 95 108.31 125.67 108.71 117.27 102.82 107.5 

 وزن دانه در سنبله
 GW/S 

1.995 1.383 2.216 1.617 0.711 1.004 1.52 2.07 1.195 

در سنبله تعداد دانه  
NG/S 

43.21 31.51 46.83 38.69 16.61 27.67 29.12 41.81 29.45  

در سنبله سنبلچه  
NS/S 

14.615 15.538 17.5 17.46 14.83 13 9.63 8.59 8.875 

 وزن سنبله
Spike weight 

4.04 3.34 4.36 3.74 2.62 2.84 3.41 4.118 3.08 

§Grain Yield: GY, Kernel Weight -1000: TKW, Days to Heading: DHE, Days to Maturity: DMA, Spike Length: SL, Plant 
Height: PLH, Grain weight per spike:GW/S, Number grain per Spike: NG/S, Number of spikelets per spike: NS/S
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 و سنبله طول صفات ازنظر چهارم كلاستر در هايلاين
 كه يعامل داشتند برتري لاينها ساير به نسبت دانه هزار وزن
 و رشد دوره طول بودن بالا شده دانه عملكرد افزايش باعث

 در موجود هايژنوتيپ. است بوده دانه هزار وزن افزايش
 دانه عملكرد ازنظر هفتم و ششم پنجم، دوم، كلاسترهاي

 واملع از يكي اندداشته عملكرد كاهش شاهد ارقام به نسبت
 اين اب باشد هاپيژنوت بوته ارتفاع بودن بلند تواندمي آن

 اندام صرف دانه شدن پر جايبه غذايي مواد كه تفسير
 بوده هاژنوتيپ اين بودن ديررس دوم عامل و شده بيوماس

 هزار وزن كاهش باعث واردشده خشكي تنش ايجاد با كه
 تركلاس در هايژنوتيپ. است شده سنبله در دانه وزن و دانه
 ولي اندداشته كمتري دانه عملكرد شاهد ارقام به نسبت نهم

  .دانبوده ترديررس هاژنوتيپ ساير و شاهد ارقام به نسبت
كه بر روي  بنديگروه تجزيه اساس در پژوهشي كه بر

 قرار گرفت ژنوتيپ ها در گندم نان موردبررسي هايژنوتيپ
 Sadegh Ghol Moghadam e(گرفتند  قرار گروه 18

al., 2012( همچنين در آزمايش ديگري كه محققين در .
شرايط تنش خشكي بر روي لاين هاي گندم نان انجام دادند 

 Rezaei Kloo et(گروه قرار گرفتند  3در گروه بندي در 
al., 2013 .(دانه، عملكرد صفات ازنظر لاينها سوم گروه در 

 سنبله در دانه تعداد و سنبله دانه وزن بيوماس، عملكرد
  .دادند اختصاص خود به را مقدار بيشترين

 متغيره، چند آماري آناليز مختلف هايروش ميان از
 دارد زيادي كاربرد كه است ييهاروش ازجمله كلاستر آناليز

)Mohammadi and Prasanna, 2003(. آناليز 
 يك افراد بين شباهت ارزيابي روش بهترين بنديگروه

 تعداد تعيين بنديگروه آناليز از هدف. است مجموعه

 كهطوريبه. است هاژنوتيپ براي كمتر يهاگروه
 يك رد دارند يكديگر با كمتري اختلافات كه يهايژنوتيپ
 بر بررسي اين .)Singh, 2003( شونديم داده قرار گروه
 كه هاژنوتيپ خويشاوندي رابطه شناسايي و بنديگروه پايه
 روش به موردبررسي هايلاين شد، انجام كلاستر آناليز با

UPGMA بين اختلاف. شدند بنديدسته گروه هفت در 
 با. بود لاين هر براي شدهيبررس صفت 10 پايه بر هاگروه
 پايه بر مشابه هايلاين ،موردبررسي هايلاين بنديگروه

 زا كه گرفتند قرار گروه يك در موردمطالعه صفات شباهت
 استفاده نان گندم اصلاحي برنامه در توانمي اطلاعات اين
  .كرد

  
  گيري نهايينتيجه

 ويژهبه بالايي تنوع داراي موردبررسي جمعيت كلي طور به
عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در  ازلحاظ

بود. بر اساس تجزيه  سنبلچه در سنبلهسنبله و تعداد 
تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و  صفات  هامؤلفه

 طبق وزن سنبله با عملكرد دانه در مؤلفه اول قرار گرفتند و
 به نسبت بالاتري عملكرد سوم گروه لاين هاي كلاستر نتايج

 از برتر لاين هاي توجه به وجود ارقام شاهد داشتند.  با
 دهندهنشان صفات موردبررسي ازنظر جمعيت در لدينوا

 16 درنهايت باشد.مي رقم جهت توليد  جمعيت ارزشمندي
 ،84 ،34 ،33 ،29 ،25 ،24 ،23 ،22 ،16 ،14 ،9(برتر  لاين
 تكميلي انجام مطالعات جهت)105 و 103 ،101 ،89 ،88
  گردندمعرفي مي اميدبخش لاين هاي عنوانبه
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