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استقرار يابد، با گذشت زمان و در مراحل بعدي رشد به 
مرحله  اگر گياه بتواند شود. بنابراين،تر ميشوري مقاوم

- پشت گياهچه تا رشد اوليه را در يك خاك شور با موفقيت

سر گذاشته و در آن استقرار يابد، با افزايش سن، مقاومت 
  . (Bahizire, 2007)آن به شوري افزايش خواهد يافت 

در شرايط شوري، پتانسيل آبي خاك كاهش يافته و 
هاي بالاتر شود. در شوريجذب آب با تأخير انجام مي

ها و گيري پروتئينپتانسيل آبي سلول پايين رفته و آب
. (Saadia et al., 2012)يابدها نيز كاهش ميفعاليت آنزيم

اثر اسمزي و سميت يوني، شوري خاك موجب افزون بر 
گردد، كه شدت و اي در گياه ميبروز عدم تعادل تغذيه

هاي مختلف يك ضعف آن بسته به نوع گياه و حتي گونه
هاي شور هاي غالب در خاككلر يكي از آنيون گياه است.

باشد و حضور آن به مقدار فراوان نه تنها بطور مستقيم مي
گردد، بلكه باعث برهم خوردن يموجب سميت گياه م

غذايي موجود در محلول خاك  (نسبت) ميان عناصر تعادل
تجمع كمتر  .)Munns et al., 2006(شود و گياه مي

بافت، موجب  +K سديم در بافت گياهي و در نتيجه افزايش
در گياه شده و در نتيجه باعث  +K+/ Naافزايش نسبت 

 Houshmand et( شودافزايش تحمل گياه به نمك مي

al., 2005(.   
هاي تنها در بين گونهتحمل گياهان نسبت به شوري نه

متغير است، بلكه شديداً تحت تأثير شرايط  مختلف كاملا
ي محيطي رشد گياه است. تحمل شوري يك صفت كم

برخي از  شود.هاي متعددي كنترل مياست كه توسط ژن
هاي اصلاح برنامهتوانند در اند و ميها شناخته شدهاين ژن

ها استفاده شوند. مطالعات نشان نباتات و غربال ژنوتيپ
توان از اي ميگونهاست كه از تنوع ژنتيكي بين و درونداده

شوري در گياهان  طريق گزينش و اصلاح براي بهبود تحمل
 ,Ashraf and McNeilly( زراعي استراتژيك استفاده كرد

اي است، زيرا تنش هتحمل شوري فرايند پيچيد. )2004
 ها، افزايش سميتشوري موجب از دست دادن آب بافت

گردد ها مينآيوني، عدم تعادل غذايي و يا تركيبي از 
(Ashraf et al., 2001) .كلي مطالعات بر روي به طور

دهد كه صفت مقاومت به هاي مختلف گياهي نشان ميگونه
بررسي  لذا، شودتنش شوري به صورت ژنتيكي كنترل مي

ها در توليد تنوع و شناسايي والدين مقاوم و استفاده از آن
  .باشدپذير ميامكان ترهاي مقاومواريته

ها براساس فاصله ژنتيكي، وقتي در بندي ژنوتيپگروه
طور همزمان چندين يك برنامه اصلاحي مؤثر است كه به

صفت مورد بررسي قرار گيرند. به همين جهت به منظور 
و تعيين فاصله ارقام بندي لگوي تنوع ژنتيكي، گروهتعيين ا

گردد (كلاستر) انجام مي ايخوشهها، تجزيهژنتيكي بين آن
(Franco et al., 1997). اي افراد داخل خوشهدر تجزيه

يك خوشه بيشترين شباهت و يكنواختي را دارند و بين 
ها حداكثر تفاوت و غير يكنواختي وجود دارد، خوشه
آميز باشد اجزاء يا افراد بندي موفقيتن اگر گروهبنابراي

داخل خوشه در صورت ترسيم نمودار از لحاظ ژنتيكي بهم 
تر خواهند بود هاي دورتر متفاوتنزديكترند وخوشه

(Thompson and Nelson, 1998) هدف عمده از .
-در به نژادي گياهي مشخص نمودن رقم ايخوشهتجزيه

رين فاصله را دارند تا با استفاده از هايي است كه با هم بيشت
را  تنوع ژنتيكيهاي تلاقي بتوان حداكثر ها در برنامهآن

والدين از  ژنتيكينباتات دوري توليد نمود. چرا كه در اصلاح
همديگر، يكي از معيارهاي انتخاب والدين براي تلاقي و 
ايجاد تنوع لازم جهت انتخاب بهترين ارقام است. از لحاظ 

 ژنتيكير چه والدين از يكديگر دورتر باشند (فاصله كمي ه
ها ايجاد خواهد شد. بيشتر باشد) تنوع بيشتري در نتايج آن

هدف از اين مطالعه، ارزيابي و شناسايي ارقام متحمل به 
شوري براساس صفات بررسي شده در شرايط تنش شوري 

  اي بود.در مرحله رشد زايشي از طريق تجزيه خوشه
  

  ها شرومواد و 
مواد مورد استفاده براي اين پژوهش دوازده رقم كلزاي 
بهاره متداول در كشور تهيه شده از موسسه تحقيقات 

، Olga ،Wild catتهيه نهال و بذر كرج، به اسامي  اصلاح و
SW hotshot ،Option 500 ،Comet ،Craker ،Heros ،

Sarigol ،Amica ،SW5001 ،Eagle و RGS003 .بود 
نژادي و ارقام در گلخانه تحقيقاتي گروه بهارزيابي 

دانشكده كشاورزي و آزمايشگاه طراحي شده  بيوتكنولوژي
هاي غيرزيستي دانشگاه تبريز انجام براي مقاومت به تنش

   : شد. شرايط محيطي براي كشت كلزا بشرح زير بود
 .ºC 2± 15و در شب ºC 2± 25دما: در روز

  .درصد 60 و در شب 50رطوبت نسبي : در روز 
  .ميكرو مول بر متر در ثانيه 300شدت نور:  حدود 
 ,.Bandeh-hagh et al( ساعت 14ميزان روشنايي: 

2008(.   
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انجام شد. در اين  1آزمايش بصورت سيستم آبكشت

ها سيستم بسته، كنترل دقيق شرايط محيط رشد گياهچه
و هدايت الكتريكي با دقت بسيار بالا pH مانند ميزان

باشد. تغذيه گياهان در اين سيستم بطور پذير ميامكان
خودكار صورت گرفته و تعيين نوع بستر نيز به عهده محقق 

باشد. سيستم انتخابي از نوع بسته جاري و كشت درون مي
هاي مختلف آن بشرح زير اي بود كه مشخصات بخشماسه

  :مي باشد
) حجم بستر 2متر؛ (سانتي 350) بستر كشت به طول1(

) بستر 3؛ (ليتر 55و  100و محلول غذايي بترتيب كشت 
 2-3كشت شامل مخلوطي از پرليت و ماسه شسته (به قطر

 3ليتر) و ضدعفوني شده با محلول هيپوكلريت سديم ميلي
  .1:1درصد و آب به نسبت 

ها در بسترهاي اصلي دو هفته بعداز كاشت گياهچه
د تغيير نشاء گرديدند. محلول غذايي مورد استفاده هوگلن

كه با كمي  (Benton and Jones, 1997)يافته بود 
تغييرات براي گياه كلزا مورد استفاده قرار گرفت. آزمايش 

هاي كامل پايه طرح بلوكهاي خرد شده بر بصورت كرت
كه سطوح شوري و  در سه تكرار انجام شد، بطوريتصادفي 

ارقام كلزا بترتيب عوامل اصلي و فرعي را در آزمايش 
صفر كيل دادند. شوري از نوع كلرور سديم در سه سطح تش

) mol/m3مول بر متر مكعب ( 300 و 150(شاهد)، 
 بهتدريجي و هر روز  بصورتاستفاده شد. تنش شوري 

اعمال گرديد. تنش يك هفته پس از  mol/m350  ميزان
كه  بطوريها در بستر اصلي شروع گرديد، اهچهگي نشاء

روز متوالي و  3طي  mol/m3 150 براي سطح شوري 
روز متوالي انجام شد.  6 يط mol/m3300  سطح شوري

تنش شوري تا مرحله برداشت (رسيدگي) ادامه داشت و 
در سطوح مختلف شوري و همچنين هدايت غلظت نمك 

صفات  .ها به طور روزانه كنترل گرديدالكتريكي محلول
برداشت  فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي كه در مرحله

مورد بررسي قرار گرفتند عبارت بودند از: ارتفاع سيدگي) (ر
تر و خشك تر و خشك گياه، وزنبوته، طول ريشه، وزن

دانه، عملكرد دانه در بوته، و صفاتي كه ريشه، وزن صد
پانزده روز پس از شروع گلدهي بررسي شدند عبارت بودند 

 +Na، برگ پتانسيل اسمزي، پتانسيل آب برگ، پروليناز: 
 برگ.  +K+/Na وبرگ  +K، گبر

                                                 
1-Hydroponic   

پتانيسل اسمزي با استفاده از دستگاه ميكرواسمومتر 
) , Osmomat 010  Germany Gonotec, Berlin(مدل

 و برحسب) Chimenti et al., 2002و  به روش انجمادي (

 Osmol /Kg  تعيين گرديد. پتانيسل اسمزي با استفاده از
و برحسب  )Massai et al., 2004معادله وانت هوف (

  :  مگاپاسكال محاسبه شد
лΨ = - cRT                                           [1] 

ثابت گازها،  RTو  mol/lغلظت برحسب    cكه در آن، 
MPa l/mol  437/2 باشد.مي  

پتانيسل آب برگ با استفاده از دستگاه اتاقك فشار 
)Chaparzade et al., 2003 ظهر 12) در حوالي ساعت 

در گلخانه اندازه گيري شد. اصولا در زمان ظهر آثار تنش 
شود و پتانسيل آب برگ به در گياه بيشتر نمايان مي

  رسد.كمترين مقدار خود مي
ها از روش نين براي تعيين مقدار پرولين در برگ

كار  ) استفاده شد. براي اينBates et al., 1973هيدرين (
انجماد در ازت مايع، در هاون گرم نمونه برگي، پس از  2/0

درصد  3ميلي ليتر اسيد سولفوساليسيليك  5پودر شد و در 
دقيقه با  سرعت  5هموژنيزه گرديد. محلول حاصل بمدت 

دور در دقيقه در دماي اتاق سانتريفيوژ و و فاز مايع  6000
جدا گرديد. يك ميلي ليتر از مايع رويي بدست آمده با 

رين و اسيداستيك گلايسيال هيدهمان حجم، اسيد نين
مخلوط  گرديد و پس از آن مخلوط حاصل  به مدت  يك 

ليتري در حمام آبي با ميلي 15هاي ساعت در  فالكون
گراد قرار گرفت. پس از خنك درجه سانتي 100دماي 

هاي دقيقه، محلول 5ها در حمام يخ به مدت شدن نمونه
هاي يه  محلولمذكور با تولوئن استخراج گرديد. پس از ته

ميكرومول در ليتر) ميزان  100تا  0استاندارد پرولين (بين 
جذب نمونه هاي استخراج شده (فاز رنگي) در طول موج 

  نانومتر ثبت گرديد. 520
ها با استفاده از ماده خشك انجام اندازه گيري كاتيون

ها گيري كاتيون) در اندازهHe and Cramer, 1992شد (
شماره خاص در كل پيكره گياه ارجحيت استفاده از برگ 

دارد. در حين برداشت نمونه، شستشو با آب سرد و سپس 
با آب مقطر ديونيزه انجام گرفت تا عناصر موجود در ديواره 

هاي خشك شده در ها و ريشهسلولي خارج گردد. برگ
ساعت، بخوبي آسياب شدند.  48مدت و به C 70°دماي 

ليتر ميلي 8ك برداشته و در گرم از ماده خشميلي 10- 20
 1به مدت  C 100°نرمال در دماي  2/7 نيتريك از اسيد
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ساعت استخراج شد. محلول استخراج شده از كاغذ صافي 
  +Kو +Na هايگيري غلظت يونداده شد. اندازه عبور

 Germany Model(مدل  بوسيله دستگاه  فليم فتومتر

PFP/C.انجام شد (  
بندي به موضوع و هدف كه گروهدر اين تحقيق با توجه 

هاي آماري چند متغيره ارقام مورد مطالعه بود از روش
براساس فاصله  وUPGMA روش اي (بهخوشهتجزيهشامل 

اقليدوسي) و تابع تشخيص (تابع خطي فيشر) استفاده 
هاي حاصل بر گرديد. براي تعيين نقطه برش دندروگرام

از تجزيه تابع اساس صفات مورفولوژيك و فيزيولوژيك 
تشخيص استفاده شد و حالتي كه در آن اختلاف بين 

بندي در حداكثر بود، به عنوان محل برش در سطوح گروه
نظر گرفته شد. تجزيه واريانس نيز پس از آزمون نرمال 

- پايه طرح بلوكشده بر هاي خردها بصورت كرتبودن داده

ها با ادهتجزيه و تحليل د انجام پذيرفت. هاي كامل تصادفي
و Excel ،  MSTATC افزارهاي آماري استفاده ازنرم

SPSS .صورت گرفت  
  

  نتايج و بحث
) نشان داد كه ارقام مورد 1نتايج تجزيه واريانس (جدول 

بررسي از نظر اكثر صفات مورد مطالعه با يكديگر تفاوت 
 داري دارند.معني

  ايتجزيه خوشه
در سطوح شوري اي ارقام براي كليه صفات تجزيه خوشه

 طور جداگانه انجام شد.به

اي ارقام كلزا براساس صفات مورد مطالعه خوشهالف) تجزيه
 در شرايط عادي

اي را در شرايط خوشه) دندروگرام مربوط به تجزيه1( شكل
كه برش دندروگرام در فاصله دهد. زمانيعادي نشان مي

 دار شدن به حداقلصورت گرفت، سطح احتمال معني 8/5
-عبارت ديگر حداكثر اختلاف بين گروه). به2 رسيد (جدول

هاي حاصل از تابع اول مشاهده شد. برش دندروگرام در 
در خوشه اول  اين فاصله منجر به تشكيل سه خوشه گرديد.

و در خوشه  Olgaو  Wild cat ،Sarigol ،Heros  ارقام
 Craker،Option 500  ،Comet ،SW hotshotدوم ارقام 

 ،Eagle ،RGS003و در خوشه سوم ارقام  Amicaو 

SW5001   قرار گرفتند. ميانگين هر خوشه و درصد
انحراف از ميانگين براي هر يك از صفات در جدول شماره 

ها چنين استنباط ) درج شده است. از بررسي كل گروه3(
شود كه ارقام خوشه دوم در اكثر صفات مورد مطالعه مي

باشند. در خوشه ميانگين كل مي داراي ارزش بيشتري از
اول براي صفات پتانسيل اسمزي، پرولين برگ، ارتفاع بوته، 

تر گياه و ريشه و عملكرد دانه خشك گياه و ريشه، وزنوزن
در بوته ارزشي بالاتر از ميانگين كل بدست آمد. در خوشه 

آب برگ، طول  مربوط به پتانسيل سوم نيز براي صفات
هاي مورد و صفات مربوط به كاتيون ريشه، وزن صد دانه

   .مطالعه ارزشي بالاتر از ميانگين كل بدست آمد
اي ارقام كلزا براساس صفات مورد مطالعه خوشهب) تجزيه

  در شرايط تنش ملايم شوري
اي را در شرايط خوشه ) دندروگرام مربوط به تجزيه2( شكل

كه برش دندروگرام دهد. زمانيتنش ملايم شوري نشان مي
شدن دار، سطح احتمال معنيصورت گرفت 2/6در فاصله 

عبارت ديگر حداكثر اختلاف ). به4 به حداقل رسيد (جدول
حاصل از تابع اول مشاهده شد. برش هاي بين گروه

دندروگرام در اين فاصله نيز منجر به تشكيل سه خوشه 
در خوشه Craker  و Option500 ،Comet گرديد. ارقام
 و Eagle ،RGS003 ،Amica  ،SW5001اول، ارقام 

SWhotshot  در خوشه دوم و بالاخره ارقامOlga ،Wild 

cat ، Sarigol و Heros گرفتند.  قراردر خوشه سوم
صد انحراف از ميانگين براي هر يك ميانگين هر خوشه و در

) درج شده است. از بررسي 5( از صفات در جدول شماره
شود كه ارقام خوشه دوم در ها چنين استنباط ميكل گروه

اكثر صفات مورد مطالعه داراي ارزش بيشتري از ميانگين 
- فاع بوته، وزناست. در خوشه اول براي صفات ارت كل بوده

خشك گياه و ريشه و عملكرد دانه در بوته ارزشي بالاتر از 
ميانگين كل بدست آمد. در خوشه سوم نيز براي صفات 

آب برگ، طول ريشه، مربوط به پتانسيل اسمزي، پتانسيل
هاي مورد تر گياه و ريشه و صفات مربوط به كاتيونوزن

 مد.مطالعه ارزشي بالاتر از ميانگين كل بدست آ
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 . شوري مختلف واريانس ارقام كلزا در سطوح نتايج تجزيه. 1جدول 
Table 1. Analysis of variance for rapeseed genotypes under salinity treatments. 

  )Mean squaresميانگين مربعات (

 درجه

  آزادي
d.f  

  تغييرات منبع
Source of Variation 

عملكرد دانه 
 در بوته

 100وزن 
 دانه

وزن خشك 
 ريشه

 وزن تر

 ريشه

 خشك وزن
 گياه

 گياه وزن تر
طول 
 ريشه

  ارتفاع

  بوته

seed 
yield 

100 seed 
weight 

Root 
dry weight

Root 
fresh 

weight 

Shoot dry 
weight 

Shoot fresh 
weight 

Root 
Length 

Shoot 
 height 

244.31 0.006 5.66 12.4 26.51 3363.3 48.05 792.31 2 
 تكرار

Replication

604.48** 0.023 131.1* 746.5**190.82* 2546.1* 15.76 19252.6** 2 
 شوري

Salinity (S)

27.68 0.009 8.58 26.17 14.09 223.04 8.68 227.04 4 
 خطاي اصلي

Error (a)

48.64** 0.01** 6.78 76.12* 29.96* 1384.2** 15.2* 195.02* 11 
 رقم

Genotype (G)

22.96 0.002 5.15 38.79 19.51 434.61 3.96 108.67 22 
 شوري×  رقم

 (G × S)

17.62 0.002 4.49 25.25 14.17 83.33 7.18 79.30 66 
 خطاي فرعي

Error (b)

 ضريب تغييرات (%)   9.44 18.17 12.45 10.32 22.52 19.13 14.22 25.32
CV (%)

 

 
  .Table 1. continued                                    . ادامه                                                                                                                      1جدول 

  )Mean of squareميانگين مربعات (

 درجه

  آزادي
d.f  

  تغييرات منبع
Source of Variation 

K+/Na+ 

 برگ

K+ 

 برگ
Na+ 
 برگ

 پرولين

 برگ

 پتانسيل

 آب برگ

 پتانسيل 

 اسمزي

Leaf 
K+/Na+ 

ratio 

Leaf 
K+ 

Leaf 
Na  +  

Leaf 
Proline 

Leaf water 
potential 

Osmotic 
Potential 

54.17 6912.8 4.71 1.74 0.11 1.44 2 
 تكرار

Replication

703.3* 20362.7* 32.81** 6.74** 0.69* 6.78 2 
 شوري

Salinity (S)

90.4 2775.1 1.20 0.34 0.07 1.04 4 
 خطاي اصلي

Error (a)

4.37 342.6 0.36** 0.11 0.07 0.1 11 
 رقم

Genotype (G)

3.18 272.8 0.12 0.13 0.09 0.1 22 
 شوري× رقم 

 (G × S)

2.31 282.9 0.13 0.13 0.09 0.06 66 
 خطاي فرعي

Error (b)

 ضريب تغييرات (%)   14.8 28.26 0.17 14.89 13.35 22.97
CV (%)

  درصد.1و  5: بترتيب معني دار در سطح احتمال    **و *  
* and ** : significant at the 0.05 and 0.01 level of probability respectively. 
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 عاديدر شرايط مطالعه ها از ميانگين كل براي صفات مورد ها و درصد انحراف آنميانگين خوشه. 3جدول 
Table 3. Means and deviation percentage from total mean for difference traits in normal conditions. 

عملكرد دانه 
 گرم)( در بوته

 100وزن 
 گرم)( دانه

وزن خشك 
 گرم)( ريشه

 وزن تر

گرم)( ريشه
 خشك وزن
 گرم)( گياه

 گياه وزن تر
 گرم)(

طول 
 ريشه

 متر)سانتي(

  ارتفاع

   بوته
 متر)سانتي(

  

  ژنوتيپ
Genotype  

 خوشه
Cluster 

seed 
yield (gr) 

100 seed 
weight (gr)

Root dry 
weight (gr)

Root fresh 
weight (gr)

Shoot dry 
weight (gr)

Shoot fresh 
weight (gr)

Root 
Length 

(cm) 

Shoot 
 Height 

(cm) 

 

 ميانگين 118.7 14.12 63.18 9.26 16.07 5.87 0.32 16.62
Wildcat 1
Sarigol 

74 -0.5 27.5 25.7 33.7 151.4 -54.3 174 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Heros 

Olga 

 ميانگين 117.1 14.89 61.70 9.01 15.65 5.49 0.33 15.89
Craker 2
Optin 500 

1.5 0.02 -10.6 -15.8 7.7 3.1 22.3 8.9 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Comet 

Swhot shot 
Amica 

Eagle 3 ميانگين 114.5 15.02 59.59 8.34 15.73 5.41 0.34 14.87

-101 1.1 -0.19 -7.9 -0.57 -206 35 -97.9 
درصد انحراف 
 از ميانگين

RGS003 

SW 5001 

 Total Mean ميانگين كل 116.9 14.66 61.66 8.92 15.81 5.6 0.33 15.88

 

 

 

 
 .Table 3. continued                                  . ادامه                                                                                                                      3جدول 

K+/Na+ 

 برگ

K+ 

(گرم بر گرم  برگ
 )ماده خشك

Na+ 
(گرم بر گرم  برگ

 )ماده خشك

 پرولين

(نانوگرم بر  برگ
)گرم ماده خشك

 پتانسيل

  آب برگ
 (مگاپاسكال)

 پتانسيل 

  اسمزي
 (مگاپاسكال)

  

  ژنوتيپ
Genotype  

 خوشه
Cluster 

Leaf 
K+/Na+ 

ratio 

Leaf 
K+ 

(g/g dw) 

Leaf
Na  +  

(g/g dw) 

Leaf 
Proline 
(ng/g dw) 

Leaf water 
potential 

(MPa) 

Osmotic 
Potential 

(MPa) 

 

 ميانگين 1.20- 0.92- 0.13 1.36 73.1 52.45
Wildcat 1
Sarigol 

-36.7 -638 -12.3 0.7 -1.4 2.4 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Heros 

Olga 

 ميانگين 1.22- 0.90- 0.12 1.5 79.4 52.6
Craker 2
Optin 500 

16.1 8 1.9 0.09 -0.14 -0.09 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Comet 

Swhot shot 
Amica 

Eagle 3 ميانگين 1.25- 0.88- 0.12 1.65 87.8 53.66

84.1 841 16.8 3.7 2.2 -3.07 
درصد انحراف 
 از ميانگين

RGS003 

SW 5001 

 Total Mean ميانگين كل 84.1 84.1 84.1 84.1 84.1 84.1

 
  
 



در  ت.
ن تر و 
ارزشي 

عنوان ه
قلمداد 
 صفات 
 ارقام 
شه قرار 
 داراي 
 ارقام 

Co  در

  

Fig 3.  

كلزا ارقام ي 

 Teble 4. C
salinity con

 هاه
Numbe 

استين كل بوده
رتفاع بوته، وزن
دانه در بوته و ا

خوشه دوم را به
سب به شوري ق
ه با توجه به

عنوانها، به آن
نيز در اين خوش
ت مورد بررسي

برگيرندهشه در
Heros  وomet

Cluster analys

ايخوشه ز تجزيه

Canonical disc
nditions. 
تعداد گرو

 er of groups
2 
3 
4 

شتري از ميانگي
 پرولين برگ، ا
دانه و عملكرد د

  ست آمد. 
توان خفوق مي

جه تحمل مناس
كه Amicaو  

زيه و تحليل
بودند، ن ته شده

 از نظر صفات
عنوان خوش به

sارقام ته شد و 

  

sis of rapeseed

روگرام حاصل از

criminant fun

 ح احتمال
probab

0.01
0.00
0.01

داراي ارزش بيش
ل براي صفات
ياه، وزن صد د
ميانگين كل بدس
تناد به نتايج ف
رخوردار از درج

Crakerارقام

ي شده و تجز
به شوري شناخت
 خوشه اول كه
مطلوبي بود،
خته شوري شنا

 ه قرار گرفتند.

  .شديد
d genotypes bas

 محل برش دندر

nction coefficie

W  سطح
bility
4 

06
0 

مطالعه د
خوشه اول
خشك گي
بالاتر از م
با است
خوشه بر
نمود و ا

گيرياندازه
متحمل به

گرفتند.
ارزش نا
حساس به
اين خوشه

شط تنش شوري
sed on the stud

 93 دوم

براي تعيينك

ents to identif

ilk’ Lambda

0.001 
0.00012
0.0006 

ت مورد مطالعه

ي را در شرايط
رش دندروگرام

دار شدن معني
حداكثر اختلاف
ده شد. برش
 خوشه گرديد.

O ،Wild cat،
ارقام و شه اول

در خوشه دوم
راف از ميانگين

است.شده  درج
كثر صفات مورد

شرايط كلزا در ام
died traits und

، نيمه7، جلد اعي

تشخيص كانونيك
  شوري.

fy the cutting 

 يژه
Eige

9
6
1

 براساس صفات
 

ايخوشهه تجزيه
كه بردهد. زماني

احتمال سطح
عبارت ديگر حه

بع اول مشاهد
ر به تشكيل دو

Option ،Olga

 SWhدر خوش
A  وRGS003

ه و درصد انحر
)7ول شماره (

خوشه دوم در اك

ارقااي خوشهزيه
der high salinity

حيطي در علوم زر

تجزيه تابع. 4 ل
ش ملايمتنشايط 

point under 

مقادير و
en values
95.56 
669.2 
114.2 

اي ارقام كلزاشه
ش شديد شوري

وگرام مربوط به
دوري نشان مي

صورت گرفت، 
). به6 د (جدول

 حاصل از تاب
ين فاصله منجر

Comet ،n500

Ea وhotshot 

Crak ،Amica

نگين هر خوشه
 صفات در جدو
دهد كه ارقام خ

گرام حاصل از تجز
y conditions.

ي محها تنش   240

جدول
درشرا
mild 

 
 
خوشهتجزيه ) ج

در شرايط تنش
) دندرو3شكل (

تنش شديد شو
3/8در فاصله

به حداقل رسيد
هايبين گروه

دندروگرام در اي
 Heros،tرقام

Sarigol ،agle

SW5001،ker 

ميان گرفتند.قرار
براي هر يك از
دنتايج نشان مي

  
 
  

دندروگ . 3 شكل

ج
د
ش
ت
د
ب
ب
د
ا
l

ق
ب
ن

ش



 241. . .      يكيولوژيزيو ف يكيارقام بهاره كلزا با استفاده صفات مورفولوژ بندي گروهنادري و تورچي: 

 

  .شوري ملايمتنشدر شرايط مطالعه ها از ميانگين كل براي صفات مورد ها و درصد انحراف آنميانگين خوشه. 5جدول 
Table 5. Means and deviation percentage from total mean for difference traits under mild salinity conditions.. 

عملكرد 
دانه در 

 گرم)( بوته

 100وزن 
 گرم)( دانه

وزن خشك 
 گرم)( ريشه

 وزن تر

گرم)( ريشه
 خشك وزن
 گرم)( گياه

 گياه وزن تر
 گرم)(

طول 
 ريشه

 متر)سانتي(

  ارتفاع

   بوته
 متر)سانتي(

  

  ژنوتيپ
Genotype  

 خوشه
Cluster 

seed 
yield (gr)

100 seed 
weight (gr)

Root dry 
weight (gr)

Root fresh 
weight (gr)

Shoot dry 
weight (gr)

Shoot fresh 
weight (gr)

Root 
Length 

(cm) 

Shoot 
 Height 

(cm) 

 

Optin 500 1 ميانگين 96.74 14.86 54.22 8.92 10.54 3.13 0.36 14.17

36.91 0.01 8 -21.8 37 -8.9 -26.7 63.3 
درصد انحراف از 

 ميانگين
Comet 

Craker 

Eagle 2 ميانگين 96.29 15.01 54.36 8.25 10.81 3.08 0.36 13.82
RGS003 

2 0.3 2.8 5.6 7.3 5.8 11.1 88 
درصد انحراف از 

 ميانگين

Amica 
SW 5001 
Swhot shot 

Olga 3 ميانگين 95.46 15.66 54.52 8.71 10.95 2.9 0.36 13.33

-46.8 0.4 -92.2 19.6 -15.4 2.2 54 -65.2 
درصد انحراف از 

 ميانگين

Wildcat 
Heros 
Sarigol 

 Total Mean ميانگين كل 96.11 15.12 54.3 8.88 10.76 3.05 0.36 13.8

 

 
 .Table 5. continued                                  . ادامه                                                                                                                      5جدول 

K+/Na+ 

 برگ

K+ 

(گرم بر گرم  برگ
 )ماده خشك

Na+

(گرم بر گرم  برگ
 )ماده خشك

 پرولين

(نانوگرم بر  برگ
)گرم ماده خشك

 پتانسيل

  آب برگ
 (مگاپاسكال)

 پتانسيل 

  اسمزي
 (مگاپاسكال)

  

  ژنوتيپ
Genotype  

 خوشه
Cluster 

Leaf 
K+/Na+ 

ratio 

Leaf 
K+ 

(g/g dw) 

Leaf
Na  +  

(g/g dw) 

Leaf 
Proline 
(ng/g dw) 

Leaf water 
potential 

(MPa) 

Osmotic 
Potential 

(MPa) 

 

Optin 500 1 ميانگين 1.81- 1.09- 0.82 2.79 49.51 17.93

-43.2 -168 -1 -17.3 -0.4 -4.3 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Comet 

Craker 

Eagle 2 ميانگين 1.77- 1.08- 0.76 2.81 52.25 18.73
RGS003 

37 100 1.1 0.5 -0.1 -0.5 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Amica 
SW 5001 
Swhot shot 

Olga 3 ميانگين 1.72- 1.08- 0.69 2.83 52.69 18.89
Wildcat 

3 49.6 2.1 -7.7 0.9 4.9 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Heros  

Sarigol  

 Total Mean ميانگين كل 1.77- 1.08- 0.767 2.8 51.2 18.36

  
  

  

 ميزان براساس هاگروه از يك هر در موجود هايژنوتيپ

- برنامه در اند. بنابراينشده بنديدسته مختلف صفات تشابه

 از توانمي نظر مورد اصلاحي هدف به توجه با نژاديبه هاي

 هاگروه اين در موجود هايو ژنوتيپ هاگروه بين تنوع

 به دستيابي امكان هاآن بين تلاقي انجام با و نمود استفاده

 را عملكرد اجزاء و دانه عملكرد نظر از ترهاي مطلوبژنوتيپ
 VanBeuningen and) بوش ( و نمود. وانبنينگن فراهم

Busch, 1997رقم 270 بين در ژنتيكي تنوع بررسي در 

 آمريكا، منطقه سه به شمالي مربوط آمريكاي بهاره گندم

 هاآن و نمودند استفاده ايخوشه تجزيه از مكزيك و كانادا
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 رقم بيشتر يا 4 شامل كدام هر كه بزرگ گروه 20 توانستند

 را به بودند، رقم 2 بر مشتمل كدام هر كه كوچك گروه 6 و

 ,Farahani and Arzaniفراهاني و ارزاني ( .آورند دست

 دوروم گندم رقم 30ژنتيكي  تنوع بررسي منظور) به2009

 مختصات اصلي، تجزيه هايتجزيه مؤلفه روش سه مورد از

 در كه دادند نشان اي استفاده كردند وخوشه تجزيه و اصلي

 با مزبور سه روش توسط شده ارائه بنديگروه موارد بيشتر

 ايجاد ارقام بين يكساني يبندگروه و بوده هماهنگ يكديگر

- خوشه تجزيه روش اينكه به با توجه وجود، اين با اند.كرده

-گروه جهت صفات و هاژنوتيپ بين موجود تنوع تمام اي از

 ديگر روش دو به نسبت است، نموده استفاده ارقام يبند

-مي تأكيد نكته اين بر نهايي بنديجمع در .باشدمي ارجح

 شناخت و عدم و مشابه والدين از استفاده به تمايل كه شود

 به منجر اصلاحي هايبرنامه در جديد ارقام از استفاده

 ارقام كه حالي است در اين شود.مي ژنتيكي تنوع كاهش

نظر  از بيشتري تفاوت بيشتر، شكلي چند داشتن دورتر با
 با ارقام گيري،رگه دو از نظر و دهندمي نشان ژنتيكي

 انتقال يا و بيشتر هتروزيس ايجاد امكان بيشتر، تفاوت

   .داشت خواهد دنبالبه را نادر صفات
بندي در شرايط نتايج اين بررسي نشان داد كه گروه

گردد كه مي دو خوشهتنش شوري شديد منجر به تشكيل 
در اكثر صفات مورد مطالعه  Cometو  Herosارقام 

توان دهند، لذا ميصاص ميميانگين كمتري را به خود اخت
ها بعنوان والدين حساس در تلاقي با ارقام متحمل از آن
جهت تهيه جوامع مناسب براي  Amicaو Craker مانند 

ر در يابي صفات كمي درگيترسيم نقشه ژنتيكي و مكان
  .مقاومت به شوري استفاده كرد

  
  

  

كلزا ارقام اي خوشه براي تعيين محل برش دندروگرام حاصل از تجزيهتشخيص كانونيك  تجزيه تابع. 6 جدول
  شوري. شديدتنشدرشرايط 

Teble 6. Canonical discriminant function coefficients to identify the cutting point under high salinity 
conditions. 

 مقادير ويژه
Eigen values

Wilk’ Lambda 
سطح احتمال
probability

 هاتعداد گروه
 Number of groups 

211.5 0.00008 0.000006 2 
892.7 0.00011 0.00003 3 
108.9 0.00016 0.0026 4 

  
  
.تنش شديد شوريدر شرايط مطالعه ها از ميانگين كل براي صفات مورد ها و درصد انحراف آنميانگين خوشه. 7جدول   

Table 7.  Means and deviation percentage from total mean for difference traits in high salinity conditions.  
عملكرد 
دانه در 

گرم)( بوته

 100وزن 
 گرم)( دانه

وزن خشك 
 گرم)( ريشه

 وزن تر

گرم)( ريشه
 خشك وزن
 گرم)( گياه

 گياه وزن تر
 گرم)(

طول 
 ريشه

 متر)سانتي(

  ارتفاع

   بوته
 متر)سانتي(

  

  ژنوتيپ
Genotype  

 خوشه
Cluster 

seed 
yield (gr)

100 seed 
weight (gr)

Root dry 
weight (gr)

Root fresh 
weight (gr)

Shoot dry 
weight (gr)

Shoot fresh 
weight (gr)

Root 
Length 

(cm) 

Shoot 
 Height 

(cm) 

 

 ميانگين 70.76 14.11 44.72 4.57 6.40 1.85 0.37 7.97

Heros 1
Comet 
Optin 500   
Olga 

1.3 0.7 -5.8 -37.9 -33.6 14.9 -17.2 -104 
درصد انحراف از 

 ميانگين

Wildcat 
Sarigol 
Eagle 
Swhot shot 

SW 5001 2 ميانگين 71.83 14.35 44.65 4.41 7.02 1.99 0.31 7.69

3 0.5 8.8 23.5 0.4 68.1 7.8 2.2 
درصد انحراف از 

 ميانگين

Craker 
Amica 
RGS003 

 Total Mean ميانگين كل 71.8 14.27 43.97 4.40 6.78 1.90 0.31 7.66
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K+/Na+ 

 برگ

K+ 

(گرم بر گرم  برگ
 )ماده خشك

Na+ 
(گرم بر گرم  برگ

 )ماده خشك

 پرولين

(نانوگرم بر  برگ
)گرم ماده خشك

 پتانسيل

  آب برگ
 (مگاپاسكال)

 پتانسيل 

  اسمزي
 (مگاپاسكال)

  

  ژنوتيپ
Genotype  

 خوشه
Cluster 

Leaf 
K+/Na+ 

ratio 

Leaf 
K+ 

(g/g dw) 

Leaf
Na  +  

(g/g dw) 

Leaf 
Proline 
(ng/g dw) 

Leaf water 
potential 

(MPa) 

Osmotic 
Potential 

(MPa) 

 

 ميانگين 2.19- 1.16- 0.87 3.40 27.51 8.31
Heros 1
Comet 
Optin 500   

-23.8 -1.2 0.01 3.39 -3.5 -17.1 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Olga 
Wildcat 
Sarigol 
Eagle 
Swhot shot 

SW 5001 2 ميانگين 2.05- 1.23- 0.802 3.48 28.75 8.8
Craker 

25.1 63.9 -1.4 -3.7 -3.6 2.9 
درصد انحراف 
 از ميانگين

Amica 

RGS003 

 Total Mean ميانگين كل 2.80- 1.19- 0.84 3.39 28.1 8.55
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