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 مقاله پژوهشي

 هريش بالنگوي عملكردي، و رويشي خصوصيات بر كودي تيمارهاي و آبياري رژيم اثر
)Lallemantia royleana Benth(  

  2ستا يزدان سامان ،3رحيمي امير ،*2ميرمحمودي تورج ،1فضلي يمحمدعل
  مهاباد مهاباد، واحد اسلامي آزاد دانشگاه نباتات، اصلاح و زراعت گروه مهاباد، واحد اسلامي آزاد دانشگاه يدكتر يدانشجو .1

 واحد اسلامي آزاد دانشگاه طبيعي، منابع و كشاورزي يدانشكده بذر، تكنولوژي و علوم و اگرواكولوژي زراعت، گروه ،يعلمئتيه عضو و استاديار .2
  مهاباد مهاباد،

  اروميه اروميه، دانشگاه كشاورزي، دانشكده زراعت، گروه استاديار. 3

  17/04/99؛ تاريخ پذيرش: 08/02/99: افتيدر خيتار

  چكيده
 پلات تاسپلي صورتبه آزمايشي شهري بالنگوي مورفوفيزيولوژيك، خصوصيات بر كودي تيمارهاي و آبياري رژيم اثر بررسي منظوربه
 سه در آبياري رژيم شامل آزمايشي تيمارهاي شد، انجام 1397-98 زراعي سال در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در

 صفات. بودند دامي كود و كمپوستورمي هيوميك، اسيد ،NPK شاهد، شامل كودي تيمارهاي و) نرمال و آبيكم آبياري، بدون( سطح
 و درصد اسانس، عملكرد و درصد دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، هزار وزن بوته، در دانه تعداد برگ، سطح شاخص بوته، ارتفاع

 سيموردبرر صفات كليه بر آبياري رژيم اثر كه داد نشان نتايج. شدند گيرياندازه موسيلاژ عملكرد و موسيلاژ درصد روغن، عملكرد
 صفات هيبر كل اثر ازلحاظ نيز كودي تيمارهاي بين اختلاف بود، دارمعني بذر موسيلاژ درصد و روغن درصد اسانس، درصد غيرازبه

 ارتفاع نبالاتري مطالعه اين در. بود دارمعني دانه هزار وزن بر تنها بر نيز كودي تيمار در آبياري رژيم برهمكنش. بود دارمعني موردبررسي
 هب موسيلاژ عملكرد و روغن عملكرد اسانس، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد بوته، در دانه تعداد برگ، سطح شاخص بوته،
 عملكرد بوته، در دانه تعداد برگ، سطح شاخص بوته، ارتفاع مقادير بالاترين همچنين. داشت اختصاص كامل آبياري رژيم تيمار

 وديك تيمار به موسيلاژ عملكرد و موسيلاژ درصد روغن، عملكرد روغن، درصد اسانس، عملكرد اسانس، درصد دانه، عملكرد بيولوژيك،
؛ داشت اختصاص كمپوستورمي كودي تيمار و تكميلي آبياري رژيم به نيز دانه هزار وزن بالاترين. داشت اختصاص كمپوستورمي

  .است هتوصي قابل كمپوستورمي آلي كود كاربرد و كامل آبياري انجام شهري بالنگوي مطلوب ياتخصوصبه دستيابي جهت بنابراين

  كمپوستورمي ،آبيكم برگ، سطح شاخص موسيلاژ، درصد هيوميك، اسيد كليدي: هايواژه

  مقدمه
 .Lallemantia royleana Fischer and C.A( بالنگو

Meyer (بوده نعناعيان خانواده از سالهيك و دارويي گياهي 
 ,.Zarezadeh et al( است موسيلاژ و اسانس حاوي كه

 گياه اين بذرهاي در بالنگو گياه ويژگي ترينمهم .)2007
 ينپروتئ و روغن فيبر، از خوبي منبع بذرها اين. است نهفته
 ددار انسان براي سلامتي و غذايي دارويي خصوصيات و است

)Razavi and Karazhiyan, 2009( اين همه از ترمهم اما؛ 

 هكهنگامي موسيلاژ زياد مقادير به دليل بذرها اين كه است
 از پوششي با درنگبي و جذب سريعاً را آب شوندمي خيس

 هپوشاند چسبنده بسيار و خاكستري مات، مزه،بي موسيلاژ
 موسيلاژها آناليز ).Moghaddam et al., 2011( شودمي

 مانند ايسازنده هايواحد داراي كه دهدمي نشان
 زيلوز،گ آرابينوز، اسيد، گلوكورونيك اسيد، گالاكتورونيك
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 ,.Fekri et al( باشندمي گلوكز و گالاكتوز مانوز، رامنوز،
2008 .(  

 اقتصادي ازنظر زماني دارويي گياه يك زراعي محصول
 به نآ ثانويه هايمتابوليت مقدار كه است صرفهبهمقرون وقتي
 لعوام صحيح مديريت با نتيجه در. باشد رسيده مطلوب حد

 مقدار حداكثر به توانمي مناسب گياهي ارقام و محيطي
 از يكي آب). Ameri et al., 2010( يافت دست محصول

 مون و رشد بر ايعمده تأثير كه است محيطي عوامل ترينمهم
 ,.Jafarzadeh et al( دارد دارويي گياهان يمؤثره مواد و

 رشد محدودكننده عوامل ترينمهم از يكي خشكي). 2010
 است محيطي تنش ترينشايع و جهان سرتاسر در گياهان

)Omidi et al., 2011 .(تنش اثر كه شدهمشخص خوبيبه 
 شرايط اما دارد گياه ژنوتيپ به بستگي عملكرد و رشد بر آبي

 گياه مديريت و) Tesfamariam et al., 2010( محيطي
)Rathke et al., 2006 (و كمي عملكرد كنندهنييتع نيز 

 گياهان توليد جريان در آب كمبود. است گياهان در كيفي
 مواد بر همچنين و نمو و رشد به فراواني صدمات تواندمي

 ,.Jafarzadeh et al( نمايد وارد گياهان دارويي يمؤثره
 بروز باعث عملكرد، بر منفي اثر بر علاوه خشكي تنش). 2014

 ييغذا عناصر كمبود تنش مخصوصاً  هاتنش ساير تشديد يا
  . شودمي گياه براي

 بهبود باعث كشاورزي در آلي كودهاي از استفاده
 توليد در جهاني رويكرد كهييازآنجا شودمي خاك ساختمان
 ادهم سلامت و كميت كيفيت، بهبود سمت به دارويي گياهان
 از گياهان اين سالم تغذيه كه رسدمي به نظر لذا ،است مؤثره
 ابقتط دارويي گياهان توليد اهداف با كودها، اين كاربرد طريق

 عبدالهي). Khaosaad et al., 2006( باشند داشته بيشتري
 عملكرد، بررسي در) Abdolahi et al., 2013( ارانهمك و

 شيرازي و شهري بالنگوي آب مصرف كارايي و عملكرد اجزاي
 ينبيشتر آبياري، مديريت براي خشكي تنش شرايط تحت

 خاك استفادهقابل آب تخليه درصد 40 به مربوط دانه عملكرد
 و كردند مشاهده هكتار در كيلوگرم 4/208 ميانگين با

 نشت برابر در شهري بالنگوي عملكرد داشتند اظهار همچنين
 كاهش درصد 11/11 شيرازي گونه در و درصد 03/28 آبي

 راكمت و آلي كودهاي تأثير عنوان تحت تحقيقي در. داد نشان
 دش مشاهده بالنگو دارويي گياه هايويژگي برخي بر بوته

 كود ويژهبه آلي كودهاي از استفاده با كيفي عملكرد حداكثر
 Roohi( آمد دست به مترمربع در بوته 40 تراكم در و مرغي

Nogh et al., 2017 .(همكاران و قاسمي )Ghasemian et 

al., 2017 (هايكنندهتنظيم بر 2 بارور فسفاته اثر بررسي در 
 شتن شرايط تحت شهري بالنگوي اسانس عملكرد و اسمزي

) هكتار در كيلوگرم 3161( بيولوژيكي عملكرد بيشترين آبي،
 تنش تيمار در را) هكتار در كيلوگرم 9/800( دانه عملكرد و

 بارور فسفاته كاربرد و) تشتك از تبخير مترميلي 80( متوسط
 درصد بيشترين هاآن تحقيق در همچنين. كردند مشاهده 2

 در كيلوگرم 93/2( اسانس عملكرد و) درصد 339/0( اسانس
 و) تشتك از تبخير مترميلي 80( متوسط تنش از) هكتار
 و آلي كود اثر مطالعه در. آمد به دست 2 بارور فسفاته كاربرد
 هريش بالنگوي كيفي خصوصيات برخي و عملكرد بر زيستي

)Lallemantia iberica (عملكرد بيشترين ديم شرايط در 
 انهد پروتئين درصد و موسيلاژ عملكرد اسانس، محتواي دانه،

 كود+كمپوستورمي درصد 75 گانهسه تركيبي تيمار از
-Rezaei( آمد به دست شيمايي كود درصد 25+زيستي

Chiyaneh et al., 2018 .(زاده نصرالله و قراقوزلو آقايي 
)Aghaei Gharachorlou and Nasrollahzadeh, 

 با شهري بالنگوي داوري گياه روي بر آزمايشي در) 2014
 مترميلي 190 و 160 ،130 ،100 ،70 از پس آبياري اعمال
 ملكردع و درصد بيشترين كه كردند مشاهده تشتك از تبخير

 تشتك از تبخير مترميلي 70 تيمار اعمال با دانه موسيلاژ
 بوته متراك و آبيكم تنش اثر بررسي در. گرديد حاصل تبخير

 زارشگ شهري بالنگوي گياه فولوژيكيرمو خصوصيات روي بر
 هر در لكپسو جانبي، ساقه تعداد بوته، ارتفاع بالاترين كه شد
 رد گره تعداد ميانگره، طول اصلي، شاخه در برگ تعداد گره،
 70 از بعد آبياري تيمار به دانه عملكرد و ساقه قطر بوته،
 Aghaei-Gharachorlou( داشت اختصاص تبخير مترميلي

et al., 2013 .(  
 استان در دارويي گياهان اهميت گرفتن نظر در با

 گياهان دتولي براي استان اين بالاي پتانسيل و غربي آذربايجان
 مختلف تيمارهاي اثر بررسي هدف با حاضر تحقيق دارويي
 يشهر بالنگوي گياه موسيلاژ و زراعي خصوصيات بر كودي
  .گرفت انجام آبياري مختلف دورهاي تحت

  
  هامواد و روش

 در واقع ايمزرعه در 1397-98 سال در آزمايش اين
 شمالي 57°36′ مختصات با) محمديار شهر( نقده شهرستان

. شد انجام دريا سطح از متر 1299 ارتفاع و شرقي 45°23′
 املك هايبلوك طرح قالب در پلات اسپليت صورتبه آزمايش
 بدون( آبياري تيمارهاي .شد انجام تكرار سه با تصادفي
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 تخليه درصد 50 از بعد آبياري تكميلي،( آبيكم آبياري،
 تيمارهاي و اصلي هايكرت در) نرمال و) استفادهقابل رطوبت
 كود و كمپوستورمي هيوميك، اسيد ،NPK شاهد،( كودي
 طول تحقيق اين در. گرفتند قرار فرعي هايكرت در) دامي
 6 شامل كرت هر و متر 20/1 هاآن عرض و متر 5/2 هاكرت
 مترسانتي 20 كاشت هايرديف بين فاصله. بود كاشت رديف

 400 تراكم كه شد تنظيم طوري هارديف روي هابوته فاصله و
 به) بوته 80 طولي متر هر در و رديف هر در( مترمربع در بوته

  ). Shafagh- Kolvanagh et al., 2018( بيايد دست
 مركب خاك نمونه يك اسفندماه در آزمايش اجراي از قبل

 عناصر گيري اندازهبه نسبت و تهيه آزمايش اجراي محل از
 طبق هاآن در...  و مصرفكم و پرمصرف ييغذا

 كودهاي مصرف. گرديد اقدام موجود هايدستورالعمل
 سولفات اوره، كودهاي شامل خاك آزمون اساس بر شيميايي
 240 و 215 ،400 ترتيب به تريپل فسفات سوپر و پتاسيم
 در تن 15 مقدار به( كمپوستورمي كود و هكتار در كيلوگرم

 نسبت به) هكتار در تن 30 مقدار به( دامي كود و) هكتار
 قعم در سنگين ديسك با كشت از قبل موردنظر تيمارهاي

 هيوميك اسـيد. گرديد مخلوط خاك سانتيمتري 30 تا 25
 زايشـي ،)شـدن سـبز از پـس روز 30( رويشي مرحله سه در
 مقدار طبق هادانه شدن خميري مرحله و) گلدهي شروع(

 نحـوه دسـتورالعمل در) ليتر در گرمميلي 200( شدهتوصيه
 يكهيوم اسيد. شد برگي پاشيمحلول كـود ايـن از اسـتفاده

 درصد 66 داراي استار هومي تجـاري نـام بـا مورداستفاده
 هايعلف وجين. بود اسيد كيفول درصد 15 و هيوميك اسيد
 خواهد انجام دستي صورتبه كاشت از پس نوبت سه در هرز
 رحلهم در بيولوژيكي و دانه عملكرد گيرياندازه منظوربه. شد

 حذف از پس هاكرت مياني رديف دو از فيزيولوژيكي رسيدگي
  .شد برداشت مترمربع يك مساحت به اينمونه هاحاشيه

 بوته 10 برداشت، هنگام در عملكرد اجزاي تعيين براي
 وته،ب ارتفاع نظير صفاتي و انتخاب كرت هر از تصادفي طوربه

 از پس عملكرد تعيين براي. شد گيرياندازه هزار دانه وزن
 زا نيم متر و كرت ابتداي از متر نيم و كناري رديف دو حذف
 موجود ماندهيباق هايبوته حاشيه، اثر عنوانبه كرت انتهاي

  .گرديد تعيين دانه عملكرد و شدهبرداشت سطح واحد در
 رمگ آب در اوليه انحلال اساس بر موسيلاژ مقدار ارزيابي 
 100 گرم آب در 40:1 نسبت به بذور منظور اين به. شد انجام
 زده هم دقيقه 30 مدت به زن هم يك با و شد وارد درجه
 مدت به ازآنپس و گرديد سرد اتاق در هانمونه سپس. شد

 دور 4500 سرعت با گرادسانتي درجه 5 دماي در دقيقه 30
 الياف صافي از را جداشده محلول. شد سانتريفوژ ثانيه در

 رسوب درصد 96 اتانول نمودن اضافه با و داده عبور شهيشپشم
 دقيقه 30 مدت به سانتريفوژ از استفاده با رسوب. شد داده

 از پس ).Singer et al., 2011( شد جدا ثانيه در دور 4500
 زا موسيلاژ عملكرد دانه، موسيلاژ درصد و عملكرد تعيين
 .شد محاسبه دانه درصدموسيلاژ و دانه عملكرد ضربحاصل
 نمودن آسياب از پس دانه، روغن ميزان گيرياندازه براي

 از استفاده با بذر گرم 10 از هانمونه از گيريروغن بذرها،
 هگزان از و شد انجام ساعت 6 مدت به سوكسله دستگاه

  .شد استفاده حلال عنوانبه
 اجراشده طرح آماري مدل اساس بر آماري هايتجزيه

 صفات ميانگين. شد انجام ب و SAS 9.2 افزارنرم توسط
 LSR دانكن ايدامنه چند آزمون از استفاده با نيز موردمطالعه

  .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در
  

  نتايج و بحث
 بررسيمورد صفات كليه بر آبياري رژيم اثر كه داد نشان نتايج

 بذر موسيلاژ درصد و روغن درصد اسانس، درصد غيرازبه
ر ب اثر ازلحاظ نيز كودي تيمارهاي بين اختلاف بود، دارمعني

 بياريآ رژيم متقابل اثر. بود دارمعني موردبررسي صفات هيكل
 بود دارمعني دانه هزار وزن بر تنها بر نيز كودي تيمار در

  .)1(جدول 
  

  بوته ارتفاع
 29/70 متوسط با كامل آبياري رژيم كه داد نشان نتايج
 داد، اختصاص خود به را بوته ارتفاع بالاترين مترسانتي

 تيمار به مترسانتي 39/63 متوسط با نيز بوته ارتفاع كمترين
 كمبود يهانشانه اولين از). 2 جدول( داشت اختصاص ديم
 توسعه و رشد كاهش نتيجه در و آماس فشار كاهش آب،

 سلول، رشد كاهش با. هاستبرگ و ساقه در ويژهبه سلول
 اثر اولين دليل همين به و شودمي محدود اندام اندازه

 رتكوچك اندازه روي از توانمي را گياهان بر آبيكم محسوس
 انندم بوته ارتفاع. داد تشخيص گياهان تركم ارتفاع و هابرگ
 رارق آب تأثير تحت شديداً ديگر زايشي يا رويشي اندام هر
 وقاسميان  مطالعه در). Erkossa et al., 2002( گيردمي

 بالنگوي بوته ارتفاع) Ghasemian et al., 2017( همكاران
 37/23( تشتك از تبخير مترميلي 160 آبياري در شهري
 40 آبياري در بوته ارتفاع ترينبيش به نسبت) مترسانتي
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 درصد 19) مترسانتي 82/28( تبخير تشتك از مترميلي
  .است حاضر مطالعه نتايج با همسو كه داد نشان كاهش
 طمتوس با كمپوستورمي كاربرد كودي تيمارهاي بين در

 بين دهرچن داد نشان را بوته ارتفاع بالاترين مترسانتي 97/71
 وجود دارمعني اختلاف دامي كود تيمار و مذكور كودي تيمار

 مترسانتي 46/57 متوسط با نيز بوته ارتفاع كمترين. نداشت
 تيمار چهار هر است ذكر به لازم. شد ديده شاهد تيمار در

 مارتي با مقايسه در را شهري بالنگوي در بوته ارتفاع كودي
  ).2 جدول( دادند افزايش دارمعني صورتبه شاهد

  
  
  شهري بالنگوي هايويژگي برخي بر كود و آبياري رژيم اثر) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه .1 دولج

Table 1. Analysis of variance (mean of squares) for effect of irrigation regim and manure on some characteristics of 
balangu 

 دانه عملكرد
Grain 
yield 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield  

وزن هزار 
  دانه

1000-grain 
weight 

تعداد دانه در 
  بوته

Number of 
seeds per plant 

شاخص 
  سطح برگ
Leaf area 

index 

  ارتفاع
  بوته

Plant height 

درجه 
  آزادي

Df  
 منابع تغيير

S.O.V 
  رژيم آبياري  2  151.38**  2.21* 38537.7** 5.46**  10257856**7088748**

 Irrigation Regime(I) 
  1 خطاي  4  7.28 0.12 5116.7  0.10  199414 59789

 E1 
  تيمار كودي  4  302.91**  3.76** 7338.0** 3.59**  18838909**1218840**

 Manure(M) 
ns83176 ns46634  *0.28 ns659.6 ns0.13  ns8.70 8  تيمار كودي×رژيم آبياري  

 I × M 

  2 خطاي  24  19.95 0.12 684.65 0.11  363475 44764
 E1 

  %CV   ضريب تغييرات    3.66 13.28 22.21 9.39  10.28 13.32
 

  
  

 Table 1. Continued                                                                                                                            . ادامه1جدول 

عملكرد 
  روغن

oil yield  

درصد 
  روغن

oil 
percent  

عملكرد 
  اسانس

essential 
yield 

درصد 
  اسانس

essential 
percent 

  عملكرد
  موسيلاژ

mucilage 
yield 

 درصد
  موسيلاژ

mucilage 
percentage  

درجه 
  آزادي

Df  
  منابع تغيير

S.O.V 
**365341 ns9.35 **11.88  ns0.00032 **134947 ns6.42 2  رژيم آبياري  

Irrigation Regime(I) 

  1 خطاي  4 2.55 3810 0.00014 0.31 8.40 12752
 E1 

  تيمار كودي  4  9.35** 29754** 0.0008** 2.87** 27.47** 85134**
 Manure(M) 

ns7785 ns1.92 ns0.29 ns0.00008 ns3315  ns0.57 8  تيمار كودي ×رژيم آبياري  
 I × M 

  2 خطاي  24  1.49 1772 0.00014 0.16 5.38 5812
 E1 

  %CV        ضريب تغييرات    10.22 21.37 10.19 21.34 11.35 22.78
ns،  *درصد يك و درصد پنج احتمال سطح در داريمعني ،دارمعني عدم ترتيب به**  و  

ns,** and * are no Significant, Significant at 1 and 5% probability levels, respectively 
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  شهري بالنگو هايويژگي برخي بر تيمارهاي كودي دورهاي آبياري و ساده اثرات ميانگين مقايسه .2جدول 
Table 2. Mean comparison of means of simple effects between Irrigation Regime and Manure on some characteristics 
of balangu 

  
  

  بوته ارتفاع
Plant height  

  شاخص سطح برگ
Leaf area index  

  تعداد دانه در بوته
Number of seeds 

per plant 
 عملكرد بيولوژيك
Biological yield

 عملكرد دانه
Grain yield  

  ----------------cm   -------------------Kg/h  رژيم آبياري
irrigation regimes      

  ديم
no irrigation 

b63.39 c2.31  c67.34  c5059.6  c925.1  
  تكميلي

supplemental 
b67.13 b2.68 b117.38 b5829.3 b1542.7 

 كامل
normal 

a70.29 a3.07 a168.72 a6712.1 a2297.7 

 تيمار كودي
fertilizer treatments 

     

 شاهد
control 

c57.46 d1.95  d84.16  d4173.2 d1125.7 
NPK ab67.74 c2.46 bc114.13 c5408.4 c1557.5 

 هيوميك اسيد
humic acid 

b67.13 c2.44 cd100.69 c5360.9 c1388.2 

 كمپوستورمي
Vermicompost 

a71.97 a3.67 a158.06 a8063.3 a2086.3 

 كود دامي
manure 

ab71.29 b2.89 b132.03 b6329.3 b1748.9 

  
  Table 2. Continued                                                                                                                                                   . ادامه    2جدول 

  
  

  موسيلاژ درصد
Mucilage 

percentage  

  عملكرد
 موسيلاژ

Mucilage yield  

  درصد اسانس
Essential 
percent 

  عملكرد اسانس
Essential 

yield 
  درصد روغن
Oil percent 

عملكرد 
  روغن

Oil yield  
 Kg/h % Kg/h % Kg/h   رژيم آبياري

irrigation regimes       
  ديم

no irrigation 
a11.31  c106.59  a0.12  c1.05  a19.65  c185.93  

  تكميلي
supplemental 

a11.97 b188.62 a0.11 b1.82  a20.45  b321.03  

  كامل
normal 

a12.62 a295.74 a0.11 a2.82  a21.23  a497.16  

 تيمار كودي
fertilizer treatments 

      

  شاهد
Control 

b10.23 d118.35  c0.10  c1.17  c17.80  c205.77  

NPK a12.72 bc201.77 ab0.117 b1.86  ab20.45  b324.47 
 هيوميك اسيد

humic acid 
a11.93 c167.28 f0.11 b1.60  20.25b  b285.50  

 كمپوستورمي
Vermicompost 

a12.48 a268.41 ab0.120 a2.85  ab21.11  a450.60  

 كود دامي
manure 

a12.53 ab299.12 a0.127 a2.28  a22.62  a401.18  
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 از كمپوستورمي مناسب مقدار مصرف گفت توانمي
- نندهكتنظيم توليد و خاك ميكروبي هايفعاليت بهبود طريق
 عناصر بيشتر جذب و موجودات اين توسط گياه رشد هاي

 اييهو هاياندام رشد افزايش و فتوسنتز افزايش سبب غذايي
). رضايي Sing et al., 2008( است گرديده گياه ارتفاع و

 در) Rezaei-Chiyaneh et al., 2018( همكاران وچيانه 
 كمترين كه دادند نشان شهري بالنگوي روي بر تحقيقي
 بيشترين و شاهد تيمار از) مترسانتي 67/26( بوته ارتفاع
 75 گانهسه تلفيقي تيمار از) مترسانتي 67/36( بوته ارتفاع
 شيميايي كود درصد 25+ زيستي كود+كمپوستورمي درصد

. داد نشان افزايش درصد 37 حدود در كه آمد دست به
 ,.Bigonah et al( همكاران وبيگناه  مطالعه در همچنين

 ياهگ ارتفاع افزايش باعث كمپوستورمي كودي تيمار) 2015
 و بهتر رشد) Ansari et al., 2008( همكاران ؛ وشد گشنيز
-ورمي و كمپوست چاي كاربرد اثر در اهانيبالاتر گ عملكرد

 و نياكس همراه به غذايي عناصر آهسته آزادسازي را واش
  .اندداده نسبت كودها اين از ناشي جيبرلين

  
  برگ سطح شاخص

 به ديم از آبياري دفعات تعداد افزايش با كه داد نشان نتايج
 برگ سطح شاخص بر داريمعني صورتبه كامل و تكميلي
 اب ترتيب به كامل و ديم آبياري رژيم كهطوريبه شد افزوده

 حسط شاخص بيشترين و كمترين واحد 07/3 و 31/2 متوسط
 برگ سطح كاهش). 2 جدول( دادند خود اختصاص به را برگ
 ببس كه است خشكي به تحمل بهبود براي راهبردي گيـاه در

 اندازه شدن كوچك آن متعاقب و تعرق و آب اتـلاف كـاهش
 ندك نتيجه در و مريستمي هايسلول تقسـيم كاهش ها،سلول
 و پيري تسريع و برگ توليـد توقـف بـرگ، رشـد شدن

 كارهايراه از يكـي خـود كـه هـابـرگ ريزش آن متعاقب
 شوندمي است، خشـكي برابر در گياهان مقاومت افزايش

)Chang et al., 2002 .(عبدالهي و فراهاني ملكي مطالعه در 
)Maleki Farahani and Abdolahi, 2014 (بالنگوي در 

 برگ سطح شاخص خاك، آب تخليه درصد افزايش با شهري
 تخليه درصد 60 تيمار در 02/2 به درصد 40 تيمار در 68/2 از

 تحقيق نتايج. يافـت كـاهش خـاك، استفادهقابل رطوبـت
 شاخص كودي تيمارهاي كليه از استفاده كه داد نشان حاضر
 شاخص كمترين كه شاهد تيمار با مقايسه در را برگ سطح
 داريمعني صورتبه بود، داده اختصاص خود به را برگ سطح

- ورمي تيمار به افزايش اين مقدار بيشترين. دادند افرايش
 كمترين. يافت اختصاص واحد 67/3 متوسط با كمپوست

 اسيد و NPK كودي تيمار دو در نيز افزايش اين مقدار
 كودهاي تأثير مقايسه در). 2 جدول( شد مشاهده هيوميك

 Ocimum( ريحان دارويي گياه بر شيميايي و آلي
basilicum L (.برگ، سطح شاخص ازنظر شد گزارش 

 ليو نداشتند يكديگر با دارمعني اختلاف آلي كود تيمارهاي
 اختلاف اين شاهد و شيميايي كودهاي تيمار با مقايسه در

 و كاشفي مطالعه در). Tahami et al., 2010( بود دارمعني
 كودهاي تيمارهاي بين) Kashefi et al., 2015( همكاران

 نگزول گياه در برگ سطح شاخص بالاترين شيميايي و آلي
 شافزاي هاآن داشت، اختصاص كمپوستورمي كاربرد تيمار به

 از را خاك شيميايي و فيزيكي وضعيت بهبود و غذايي عناصر
 ادهاستف اثر در برگ سطح ميزان افزايش بر تأثيرگذار عوامل

 تلفيقي كاربرد ايمطالعه در. كردند معرفي آلي كودهاي از
 رگب سطح افزايش باعـث شـيميايي كـود و كمپوسـتورمي

). Kannan et al., 2013( شد) .Zea mays L( ذرت گياه در
 ذرت در كمپوستورمي كاربرد كه است شده گزارش همچنين

-يمـ شـاهد تيمار به نسبت گياه برگ سطح افزايش باعث
  ).Pandurang, 2013( گـردد

  
  بوته در دانه تعداد

 تعداد نبالاتري اينكه بر علاوه كامل آبياري تيمار بررسي اين در
 داد اختصاص خود به دانه 168/ 72 متوسط با را بوته در دانه

 رتيبت به ديم و تكميلي آبياري با مقايسه در را مذكور صفت
 افزايش دارمعني صورتبه دانه 34/67 و 38/117 متوسط با

 را آبيكم تنش شرايط در دانه تعداد كاهش). 2 جدول( داد
 افشانيگرده عدم و گرده هايدانه تكامل عدم به توانمي

 انهد تعداد كاهش. داد نسبت آبيكم تنش شرايط در مناسب
 دالهيعب مطالعه در آبيكم تنش اثر در شهري بالنگوي گياه در
 ,Abdolahi and Maleki Farahani( فراهاني ملكي و

  .است شده گزارش نيز) 2014
 اب بوته در دانه تعداد بالاترين كودي تيمارهاي بين در
 ديده كمپوستورمي كاربرد تيمار در دانه 06/158 متوسط

 به دانه 16/84 متوسط با نيز مذكور صفت مقدار كمترين شد،
 ردكارب و شاهد تيمار بين هرچند يافت اختصاص شاهد تيمار
 در). 2 جدولنشد ( ديده دارمعني اختلاف هيوميك اسيد

 به شمار دانه عملكرد مهم اجزاي از يكي دانه تعداد گياهان
 در خاك رطوبت و مغذي مـواد تأمين تأثير تحت كه آيدمي
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 ردكارب كه گفت توانمي. گيردمي قرار هاسنبلچه تمايز طي
 يغذاي عناصـر مسـتقيم و سـريع جذب باعث كمپوستورمي

 هبوت در دانـه تعداد افزايش نتيجه در و هوايي اندام طريق از
) Astaraei, 2006( آستارايي مطالعه در. است گرديده
 ردكارب تيمار در را اسفرزه گياه بوته در دانه تعداد بالاترين
 گزارش درصد 20 به 80 نسبت با خاك و كمپوستورمي
 Rahimi( يپورمحمد و رحيمي مطالعه در همچنين. كردند

and Pour Mohammadi, 2017 (كمپوستورمي كاربرد 
 با مقايسه در يدارمعني صورتبه را اسفرزه در دانه تعداد
  .دهد افزايش شاهد تيمار

  
  دانه هزار وزن
 لاترينبا كودي منابع و آبياري رژيم تيماري تركيبات بين در

 و كامل آبياري رژيم به گرم 32/5 متوسط با دانه هزار وزن
 هزار وزن كمترين داشت، اختصاص كمپوستورمي كاربرد
 تيمار و ديم آبياري رژيم در گرم 23/2 متوسط با نيز دانه

 تعداد افزايش با كودي تيمار پنج هر در شد، مشاهده شاهد
 زنو بر دارمعني صورتبه تكميلي به ديم از آبياري دفعات

 NPK كودي تيمار در افزايش اين هرچند شد افزوده دانه هزار
-ورمي كود داشت اظهار توانمي .نبود دارمعني آماري ازلحاظ

 و هوادهي ظرفيت با و مانند پيت موادي داشتن با كمپوست
 باعث بالا غذايي عناصر جذب سطوح و بالا آب نگهداري
 شكل( است شده دانه هزار وزن نتيجه در و گياه رشد افزايش

 مرژي و كمپوستورمي كودهاي از استفاده رسدمي نظر به). 1
 تقالان دوره كردن طولاني و رشد شرايط بهبود با كامل آبياري
 اصرعن دسترسي قابليت افزايش و دانه به فتوسنتزي مواد

-هساخت فراهم را دانه شدن پر دوره بيشتر تداوم امكان غذايي،
 همكاران و چيانه رضايي). Jahangiri Nia et al., 2017( اند

)Rezaei- Chiyaneh et al., 2017 (تيمار كردند گزارش 
 مثبت تأثير بالنگو در دانه هزار وزن صفت روي بر كودي
 لفيقيت تيمار در كودي تيمار مثبت تأثير بيشترين و داشت

 كود درصد 25+زيستي كود+ كمپوستورمي درصد 75
 عديب رتبه در كه دوگانه تلفيقي تيمارهاي نيز و شيميايي

 تركيبي تيمارهاي كردند مشاهده همچنين هاآن .داشتند قرار
 تيمار به نسبت درصد 15 و 20 ترتيب به دوگانه و گانهسه

  .داشتند افزايش شاهد
  

 
  بالنگو دانه هزار وزن بر اثر ازلحاظ كودي تيمارهاي و آبياري رژيم تيماري تركيبات ميانگين مقايسه .1 شكل

Fig. 1. Mean comparison for interaction effects of Irrigation Regime and Manure on 1000-grain weight of balangu 
 
 

  بيولوژيك عملكرد
 داد هك نشان آبياري رژيم تيمارهاي ميانگين مقايسه نتايج
 هكتار در كيلوگرم 1/6712 متوسط با كامل آبياري تيمار

 هكتار در كيلوگرم 6/5059 متوسط با ديم تيمار و بالاترين
 ولجد( دادند اختصاص خود به را بيولوژيك عملكرد كمترين

 ولط در گياه بيولوژيك عملكرد كاهش اصلي علل از يكي). 2
. است مربوط ROS يا اكسيژن فعال هايگونه توليد به تنش،

 يصتخص تأثير تحت تواندمي بيولوژيك كاهش اين بر افزون
 اثر رد يا و هاريشه سمت به گياه توليدي تودهزيست بيشتر
 Albouchi( باشد نورساخت بازدهي يا سبزينه ميزان كاهش

et al., 2003(. تواندمي گياهان در آب كمبود گريدعبارتبه 
 و نورساخت كاهش همچون فيزيولوژيك، هاياختلال سبب
-مي ياهگ بيولوژيك عملكرد كاهش ديگر دلايل از. شود تنفس
 نگامه گياه ديگرعبارتبه. باشد گياه برگ سطح كاهش تواند
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 سبب امر اين و دهدمي كاهش را خود برگ سطح تنش،
 مواد كاهش با. شودمي نورساختي مواد توليد كاهش

 گياه خشك وزن درنهايت و برگ خشك وزن نورساختي
 تحقيقات نتايج). Taheri Asghari, 2010( يابدمي كاهش
 آبياري دور در آويشن در برگ و شاخ عملكرد كه داد نشان
 دور به نسبت مترمربع در گرم 1156 با باريك روز هفت

 بهتر مترمربع در گرم 726 عملكرد با باريك روز 21 آبياري
 درصد 40 در آبي تنش). Khazaie et al., 2008( بود

 موجب) .Mentha piperita L( نعناع گياه در زراعي ظرفيت
 ميزان خشك، و تر ماده برگ، سطح در داريمعني كاهش
 در). Mirsa et al., 2000( شد اسانس عملكرد و سبزينه
 Maleki Farahani, and( فراهاني ملكي و عبدالهي مطالعه

Abdolahi, 2014 (از داريمعني صورتبه آبيكم تنش 
 نتايج اب همسو كه كاست شهري بالنگوي در بيولوژيك عملكرد
  .است حاضر تحقيق

 بيولوژيك عملكرد ازلحاظ تيمارها ميانگين مقايسه
 اول گروه در كرد تقسيم گروه چهار به را كودي تيمارهاي

 متوسط با مذكور تيمار داشت قرار كمپوستورمي تيمار
 به ار بيولوژيك عملكرد بالاترين هكتار در كيلوگرم 3/8063

 گروه در و دامي كود تيمار دوم گروه در داد، اختصاص خود
 ازلحاظ كه گرفت قرار هيوميك اسيد و NPK تيمار دو سوم

 قرار سوم و دوم هايرتبه در ترتيب به بيولوژيك عملكرد
 داشت قرار شاهد تيمار چهارم گروه در درنهايت و گرفتند
 كمترين هكتار در كيلوگرم 2/4173 متوسط با مذكور تيمار

 مصرف ).2 جدول( داد اختصاص خود به را بيولوژيك عملكرد
 فراهمي باعث است ممكن تنهانه خاك به كمپوستورمي
 يزيكيف شرايط بهبود با بلكه شود گياه موردنياز غذايي عناصر

 محيط يك ايجاد ضمن خاك، به دادن اسفنجي حالت و
- اماند رشد افزايش موجبات ريشه، توسعه و رشد براي مناسب

 در برگ سطح افزايش و ارتفاع افزايش نظير گياه هوايي هاي
 كندمي فراهم نيز را خشك ماده توليد آن متعاقب و بوته

)Osoli and Taleshi, 2018 .(گياه روي بر ايمطالعه در 
 بالاترين.) Eryngium caucasicum Trautv( زولنگ
 و كمپوستورمي هكتار در تن 10 تيمار در بر وزن عملكرد
 شيميايي كود هكتار در كيلوگرم 150 تيمار در كمترين

NPK شد گزارش )Kashefi et al., 2015.(  
  

  دانه عملكرد

 صورتبه آبياري دفعات تعداد افزايش با حاضر مطالعه در
 املك آبياري كهيطوربه شد افزوده دانه عملكرد بر داريمعني

 نبالاتري كهآن بر علاوه هكتار در كيلوگرم 7/2997 متوسط به
 در را مذكور صفت مقدار داد اختصاص خود به را دانه عملكرد
 در كيلوگرم 7/1542 متوسط با( تكميلي آبياري با مقايسه
 ترتيب به) هكتار در كيلوگرم 1/925 متوسط با( ديم و) هكتار

 همانند). 2 جدول. (داد افزايش درصد 94/48 و 37/148
 نكمتري ديم تيمار در دانه عملكرد موردبررسي صفات ديگر
 آبياري تيمار در دانه عملكرد تعداد كاهش بود، دارا را مقدار
 انهد عملكرد اجزاي بر آبيكم منفي تأثير به توانمي را ديم

 هزار وزن و بوته در دانه تعداد بوته، در فندقه تعداد همانند
 Abdolahi and( فراهاني ملكي و عبدالهي. داد نسبت دانه

Maleki Farahani, 2014 (عملكرد اختلاف كردند گزارش 
 40/208( درصد 40 تيمار شهري، بالنگوي توليدي دانه

 رطوبـت تخليـه درصد 60 تيمار با) هكتار در كيلوگرم
 حدود) هكتار در لوگرميك 14/189( خاك استفادهقابل
  .بود درصد 84/43

 طمتوس با دانه عملكرد بالاترين كودي تيمارهاي بين در
 كمپوستورمي كودي تيمار به هكتار در كيلوگرم 3/2086

 با دامي كود كاربرد مذكور تيمار از بعد و يافت اختصاص
 ت،گرف قرار بعدي رتبه در هكتار در كيلوگرم 9/1784 متوسط
 در كيلوگرم 7/1125 متوسط با نيز دانه عملكرد كمترين
- مي به نظر ).2 جدول( يافت اختصاص شاهد تيمار به هكتار
 بهبود با احتمالاً كمپوستورمي مختلف سطوح مصرف رسد

 باعث خاك آب نگهداري ظرفيت افزايش و خاك ساختمان
 در و هاريشه رشد آن دنبال به و شده خاك كشيزه بهبود
- مي افزايش هوايي هاياندام رشد و غذايي مواد جذب نتيجه
 ريزموجودات داشـتن دليل به كمپوستورمي همچنين. يابد
 ـيميكروب فعاليـت ها،اكتينوميست و باكتري قارچ، نظير

 عناصـر جذب بهبود بر علاوه موجودات اين كه دارد بيشتري
 ياهيگ رشد هايكنندهتنظيم توليد طريق از توانندمي غـذايي
 اشندب داشته خشك ماده توليد و ريشه رشد روي مثبتي تأثير

)Joshi and Vig, 2010.( همكاران و آتيه )Atiyeh et al., 
 داراي هـا كمپوسـتورمـي كـه داشتند بيان) 2002

 دهستن گياهي هايهورمون مانند گياه رشد يهاكنندهميتنظ
 و زنيجوانه افزايش مانند مفيدي تأثيرات باعث مواد اين كه

 بالاترين اسفرزه روي بر ايمطالعه در .شوندمي عملكرد
 كمپوستورمي هكتار در تن 16 كاربرد تيمار در دانه عملكرد
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 Rahimi and( شد گزارش شاهد تيمار در را مقدار كمترين و
Pour Mohammadi, 2017.(  

  
  روغن درصد
 به كمپوستورمي و دامي كود كاربرد كه داد نشان نتايج
 روغن درصد بالاترين درصد 11/21 و 62/22 متوسط با ترتيب

 طمتوس با نيز روغن درصد كمترين دادند، اختصاص خود به را
 در ).2 جدول( يافت اختصاص شاهد تيمار به درصد 80/17

 و ميك خصوصيات بر شيميايي و دامي كودهاي تأثير بررسي
 همكاران و بيوكي يزداني ماريتيغال دارويي گياه كيفي

)Yazdani Biuki et al., 2010 (در را روغن درصد بالاترين 
 دامي كود كه داشتند اظهار و كردند ثبت دامي كود تيمار

 ظرفيـت افزايش خاك، نفوذپذيري افـزايش موجـب
 مواد و ميكروبي فعاليت افـزايش خـاك، در آب نگهـداري

 عناصر جذب افـزايش بـه منجـر درنهايت و خاك غذايي
 رصدد بـودن بـالا دليـل احتمـالاً. شـودمي گياه توسط غذايي
 ربيشـت فراهمـي بـه دامي كـود تيمـار تحت گياهان در روغن
 رشـد مراحـل تمـام در تيمـار اين در موجود غذايي عناصر

  .شود مربوط گياه زايشي و رويشـي
  

  روغن عملكرد
 در را روغن عملكرد كامل آبياري تيمار حاضر مطالعه در

 و 25/49 ترتيب به ديم و تكميلي آبياري رژيم با مقايسه
 خود روغن عملكرد). 2 جدول( داد افزايش درصد 75/157

 كردعمل بودن بالا ،است روغن درصد و دانه عملكرد تأثير تحت
 رد دانه عملكرد بودن بالا به توانيم را كامل آبياري در روغن
 رژيم اثر اينكه به توجه با همچنين داد، نسبت تيمار اين

 داشت اظهار توانمي نبود، دارمعني روغن درصد بر آبياري
 دانه ردعملك تأثير تحت بيشتر حاضر تحقيق در روغن عملكرد

  .است
 كود و كمپوستورمي كاربرد كودي تيمارهاي بين در
 در كيلوگرم 18/407 و 60/450 متوسط با ترتيب به دامي
 و داد اختصاص خود به را روغن عملكرد بالاترين هكتار

 در كيلوگرم 77/207 متوسط با نيز روغن عملكرد كمترين
 شده گزارش). 2 جدول( يافت اختصاص شاهد تيمار به هكتار
 نيتروژن پـايين سطوح در كمپوستورمي افزايش كه است

 است شده روغن عملكرد در داريمعني افزايش باعث مصرفي
 كـاربرد مصـرفي نيتروژن كيلوگرم 50 سطح در ولي

 ايجاد روغن عملكرد در داريمعني افزايش كمپوستورمي

 اين در دانه عملكرد در كاهش را آن دليـل كه است نكرده
 در همچنين). Sajadi Nik et al., 2011( انددانسته تيمار

) Kosary far et al., 2015( همكاران و فرريثكو مطالعه
 در تن 60 كاربرد در كنجد ارقام در روغن عملكرد بالاترين
  .كردند گزارش دامي كود هكتار

  
  اسانس درصد

 متوسط با اسانس درصد بالاترين كودي تيمارهاي بين در
 مارتي بين يافت، اختصاص دامي كود تيمار به درصد 127/0

. نشد ديده دارمعني اختلاف كمپوستورمي تيمار و مذكور
 تيمار به درصد 10/0 متوسط با نيز اسانس درصد كمترين
 كاربرد كه رسدمي به نظر). 2 جدول( يافت اختصاص شاهد

 كاهش طريق از آلي كودهاي همراه به زيستي كودهاي
 عناصر جذب مناسب شرايط نمودن فراهم و خاك اسيديته
 آهن،( مصرفكم عناصر و فسفر نيتروژن، خصوصبه غذائي
 شدند دارويي گياه اين اسانس افزايش موجب ،)مس و روي

)Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007 .(و چيانه رضايي 
 كردند گزارش) Rezaei-Chiyaneh et al., 2018( همكاران
 34/1( اسانس عملكرد و) درصد 2/0( اسانس درصد بيشترين

 به طمربو شهري بالنگوي دارويي گياه در) هكتار در لوگرميك
 25+ زيستي كود+كمپوستورمي درصد 75 كود تلفيقي تيمار
 يزيست كودهاي كه داشتند اظهار و بود شيميايي كود درصد

 نيتروژن خصوصبه غذايي عناصر جذب براي را شرايط يو آل
  .است شده اسانس درصد افزايش باعث و كرده مهيا فسفر و
  

  اسانس عملكرد
 ياريآب كه داد نشان آبياري هايرژيم ميانگين مقايسه نتايج
 عملكرد بالاترين هكتار در كيلوگرم 82/2 متوسط با كامل

 رژيم مذكور تيمار از بعد داد، اختصاص خود به را اسانس
 رتبه در هكتار در كيلوگرم 82/1 متوسط با تكميلي آبياري

 كيلوگرم 05/1 نيز اسانس عملكرد كمترين گرفت، قرار دوم
 با) 2 جدول( يافت اختصاص ديم آبياري رژيم به هكتار در

 و اسانس درصد جزء دو از اسانس عملكرد اينكه به توجه
 عملكرد كاهش است يافته تشكيل خشك ماده عملكرد
 جزء در كاهش به توانمي را ديم آبياري تيمار در اسانس

  .داد نسبت خشك ماده كنندهنييتع
 به دامي كود و كمپوستورمي كاربرد داد نشان نتايج

 و بالاترين هكتار در كيلوگرم 28/2 و 58/2 متوسط با ترتيب
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 كمترين هكتار در كيلوگرم 17/1 متوسط با شاهد تيمار
  .دادند اختصاص خود به را اسانس عملكرد
 در كمپوستورمي و دامي كود كاربرد رسدمي نظر به
 افزايش و خـاك رطوبـت حفـظ سبب مناسب مقادير

 ـكخش وزن نتيجـه در و شده غذائي عناصر به گياه دسترسي
 در .دهـدمـي افـزايش را اسانس عملكرد و گياه هوائي اندام

 Koocheki and Sabet( تيموريكوچكي و ثابت تحقيقي
Teimouri, 2010 (ربيشـت اسانس عملكرد كه داشتند اظهار 

 زا متـأثر كمتـر و بـوده خشـك مـاده عملكـرد تأثير تحـت
 را اسانس عملكرد بالاترين هاآن. بود درصد اسانس تغييـرات

 در تـن 10 و نيتروكسـين بيولوژيك كود تيمار در ترتيب به
 Moradi( همكاران و مرادي .كردند مشاهده دامي كود هكتار

et al., 2010 (همكاران و رحماني و )Rahmanian et al., 
 كه كردند مشاهده ريحان و رازيانه در ترتيب به) 2017

 مپوستك كودهاي تلفيقي كاربرد از اسانس عملكرد بيشترين
 اكيح نيز ديگر تحقيقات نتايج. شد حاصل كمپوستورمي و
 ومير بابونه اسانس كيفيت بهبود و اسانس ميزان افزايش از
 ,Liuc and Pank( است كمپوستورمي كاربرد اثر در

2005.(  
  

  بذر موسيلاژ درصد
 اسيد ،NPK كودي تيمارهاي از استفاده مطالعه نيدر ا

 متوسط با ترتيب به دامي كود و كمپوستورمي هيوميك،
 را بذر موسيلاژ ،درصد 53/12 و 48/12 ،93/11 ،72/12
 متوسط با شاهد تيمار با مقايسه در يدارمعني صورتبه

 ازنظر كودي تيمارهاي بين. دادند افزايش درصد 23/10
 در). 2 جدولنشد ( ديده دارمعني اختلاف بذر موسيلاژ درصد
 Rezaei-Chiyaneh et( همكاران و چيانه رضايي مطالعه

al., 2018 (اژموسيل درصد بالاترين شهري بالنگوي روي بر 
 8/9( مقدار كمترين و تركيبي تيمار در را) درصد 3/15( بذر

  .كردند گزارش شاهد تيمار در را) درصد
  

  موسيلاژ عملكرد
 74/295 متوسط با موسيلاژ عملكرد بالاترين بررسي اين در

 دور .داشت اختصاص كامل آبياري رژيم به هكتار در كيلوگرم
 قرار بعدي رتبه در 62/188 متوسط با نيز تكميلي ياريآب

 به 59/106 متوسط با نيز موسيلاژ عملكرد كمترين گرفت،
 و قراقوزلو آقايي ).2 جدول( يافت اختصاص ديم آبياري رژيم

 Aghaei-Gharachorlou and( زاده نصرالله

Nasrollahzadeh, 2014 (داوري گياه روي بر آزمايشي در 
 عملكرد بر را آبياري رژيم تيمارهاي اثر شهري بالنگوي
 دعملكر و درصد بيشترين كردند گزارش دارمعني موسيلاژ
 تشتك از تبخير مترميلي 70 تيمار اعمال با دانه موسيلاژ
 فلاح و جهانزاده همچنين. گرديد حاصل تبخير

)Javadzadeh and Fallah, 2013 (عملكرد بالاترين 
 آبياري رژيم تيمار در شهري بالنگوي در را بذر موسيلاژ
 Ghasemian( همكاران و انقاسمي .كردند گزارش تكميلي

et al., 2017 (هايرژيم و كودي تيمارهاي اثر بررسي در 
 هريش بالنگوي دانه موسيلاژ تركيبات و عملكرد بر آبياري
 تشتك از تبخير مترميلي 23 از پس آبياري كه كردند گزارش
 خود به را موسيلاژ عملكرد و درصد بيشترين A كلاس

  .داد اختصاص
 كاربرد اگرچه داد نشان تيمارها ميانگين مقايسه

 بالاترين هكتار در كيلوگرم 41/268 متوسط با كمپوستورمي
 ورمذك تيمار بين اما داد خود اختصاص به را موسيلاژ عملكرد

 ينكمتر. نشد ديده دارمعني اختلاف دامي كود كاربرد تيمار و
 به هكتار در كيلوگرم 35/118 متوسط با نيز موسيلاژ عملكرد
 كليه كه است ذكر به لازم. يافت اختصاص شاهد تيمار

 ربذ موسيلاژ عملكرد از داريمعني صورتبه كودي تيمارهاي
). 2 جدول( بودند برخوردار شاهد تيمار با مقايسه در بالاتري

 در ار كودي تيمارهاي تأثير تحت موسيلاژ عملكرد بودن بالا
 ـهب فسـفر و نيتروژن جذب بر علاوه شاهد تيمار با مقايسه
 و پتاسـيم نظيـر پرمصرف غذايي عناصر جـذب بهبـود

 و لاژموسي عملكرد بودن بالاتر همچنين داد، نسـبت سـولفور
 يغذاي مواد افزايش به آلي كودهاي كاربرد شرايط تحـت دانه
 دانست مربوط فتوسنتز بهبود و گياه ريشه براي دسترسقابل

)Ewulo, 2005 .(همكاران و سينگ )Singh et al., 2010 (
 هتغذي تيمارهـاي در اسـفرزه موسـيلاژ عملكـرد افزايش نيز
 خـاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي بهبود تأثير تحت را آلي
 همكـاران و صادقي توسط ايمطالعه در. نمودند بيان

)Sadeghi et al., 2012 (كمپوستورمي كـاربرد نيـز 
 ختمي گياه در موسيلاژ عملكـرد افـزايش موجـب

)Alcearosea L (همكـاران و اسدي. شد )Asadi et al., 
 15 و 10 ،5( دامـي كود مختلف هاينسبت مقايسه با) 2014

) هكتـار در تـن 6 و 4 ،2( كمپوسـتورمي و) هكتار در تن
 در تـن 15 تيمار از موسيلاژ عملكرد بيشترين كه دادند نشان

 مـارتي با داريمعني اختلاف كه آمد به دست دامي كود هكتـار
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 زا آن كمترين و نداشت كمپوستورمي هكتار در تـن شـش
  .آمد به دست شاهد تيمار

  
  گيري نهايينتيجه

 در بمناس كيفي و كمي صفات مقدار بالاترين بررسي اين در
 ت،داش اختصاص كامل آبياري رژيم تيمار به شهري بالنگوي
 ناسبم كيفي و كمي ياتخصوصبه دستيابي جهت بنابراين

 همواج از بايد دانه موسيلاژ و روغن اسانس، عملكرد خصوصبه
 ود،ش جلوگيري است ممكن كه جايي تا آبيكم تنش با گياه

 رد كمپوستورمي كاربرد كودي هايتيماري بين در همچنين
 در ريدامعني تأثير توانست كودي تيمارهاي ديگر با مقايسه
 باشد داشته شهري بالنگوي كيفي و كمي خصوصيات افزايش
 كثرحدا به دستيابي جهت آلي كود اين از استفاده بنابراين

 رمض اثرات از جلوگيري و بالنگو كيفي و كمي خصوصيات
  .است توصيه قابل شيميايي كودهاي محيطيزيست
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