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 مقاله پژوهشي

 أثيرت تحت ديم گندم رقم سه عملكرد اجزاي و عملكرد خشك، ماده مجدد انتقال ارزيابي
  نيتروژن كود و تكميلي آبياري

  2پناهي حسين فرزاد ،2نژادبهرام بهمن ،2سهرابي يوسف ،*2مرده وسهسي عادل ،1مرادي لايق
  كردستان دانشگاه كشاورزي دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه زراعي گياهان فيزيولوژي تخصصي دكتراي دانشجوي .1

  كردستان دانشگاه كشاورزي دانشكده علميهيئت عضو نباتات، اصلاح و زراعت گروه دانشيار .2

  10/03/99؛ تاريخ پذيرش: 19/12/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 مراحل ايمديترانه نواحي در. هستند تعديل قابل يا و كنترلغيرقابل اثرگذاري، باوجود هاپديده و عوامل از بسياري ديم زراعت در

 محصول ينا عملكرد بهبود سبب تواندمي تكميلي آبياري از گيريبهره شرايطي چنين در است مواجه خشكي تنش با گندم رشد پاياني
 ررسيب منظوربه. شودمي شناخته گندم كيفي و كمي عملكرد افزايش در مؤثر عامل ترينمهم عنوانبه نيتروژن ،از آبياري بعد. گردد
 100 اوره، كيلوگرم 50( سطح سه در نيتروژن كود مصرف و بوتينگ مرحله در آبياري و) شاهد( ديم سطح دو در تكميلي آبياري تأثير

 ارتباط و عملكرد اجزاي و عملكرد روي) رفتن خوشه مرحله در اوره كيلوگرم 20 پاشيمحلول علاوهبه اوره كيلوگرم 100 اوره، كيلوگرم
 دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در 1395-96 زراعي سال در آزمايشي) ريژاو و 2آذر سرداري،( گندم رقم سه خشك ماده مجدد انتقال با آن

 اد،د نشان آزمايش نتايج. گرديد اجرا تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده دو بار هايكرت صورتبه كردستان
 و دانه تعداد ريژاو رقم. شد دانه عملكرد و بيولوژيك عملكرد يافته، مجدد انتقال خشك ماده مقدار افزايش سبب تكميلي آبياري
 خشك ماده مجدد انتقال كارايي بر داريمعني تأثير نيتروژن كود مختلف سطوح. داشت سرداري و 2آذر به نسبت بيشتري عملكرد
 يپاشمحلول و نيتروژن كود مصرف افزايش. گذاشت دانه عملكرد در مجدد انتقال سهم و كل مجدد انتقال سنبله، برگ، غلاف+  ساقه
 ادهم مقدار افزايش سبب تكميلي آبياري داد، نشان آزمايش نتايج. گرديد دانه پروتئين افزايش به منجر رفتن خوشه مرحله در آن

 سرداري و 2آذر به نسبت بيشتري عملكرد و دانه تعداد ريژاو رقم. شد دانه عملكرد و بيولوژيك عملكرد يافته، مجدد انتقال خشك
 و كل مجدد انتقال سنبله، برگ، غلاف+  ساقه خشك ماده مجدد انتقال كارايي بر داريمعني تأثير نيتروژن كود مختلف سطوح. داشت
 افزايش به منجر رفتن خوشه مرحله در آن پاشيمحلول و نيتروژن كود مصرف افزايش. گذاشت دانه عملكرد در مجدد انتقال سهم

  .گرديد دانه پروتئين

  گلدهي خوشه، كاه خشكي، تنش دانه، پروتئين كليدي: هايواژه

  مقدمه
 گياه ترينمهم .Triticum aestivum L علمي نام با گندم
 زراعي محصولات اولين از يكي و است زمين روي زراعي

 است سال هزار هشت به نزديك قدمت با شدهياهل
)HongBo, 2005 .(كالري از درصد 20 تقريباً گندم امروزه 

 6/14 حدود سالانه و كرده تأمين را جهان جمعيت موردنياز
 صاختصا گندم كشت به دنيا در كشت زير هايزمين از درصد
 در ديم گندم عملكرد متوسط). USDA, 2019( كندمي پيدا

. است هكتار در تن يك حدود آفريقا شمال و آسيا غرب
 و انميز به بسته مناطق اين در گندم عملكرد تغيير محدوده
 زا خاك حاصلخيزي مانند زراعي عوامل و هابارندگي پراكنش

 در مگند عملكرد پتانسيل. است متغير هكتار در تن 2 تا 5/0
 مناطق، اين در. رسدمي نيز هكتار در تن 5 تا 4 به مناطق اين

 نازل بهار اوايل و زمستان در سالانه بارندگي اصلي بخش
 رطوبت و بارندگي كاهش با همزمان بهار اواسط از و شودمي
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 رشد دوره انتهاي بر منطبق زمان اين در كه هوا دماي محيط،
 شافزاي است،) دانه شدن پر و افشانيگرده مراحل( گندم گياه
 شناسايي بنابراين؛ )Oweis and Hachum, 2006( يابدمي

 رآخ خشكي به مقاومت بر مؤثر سازوكارهاي نيز و مقاوم ارقام
 در عملكرد افت از ممانعت جهت مناسب كارهايراه از فصل،
  .است آينده

 در مناسب عملكرد و ثبات به رسيدن هايحلراه از يكي
 آبياري باريك حداقل انجام امكان كه مناطقي در ديم گندم

 آبياري از استفاده دارد وجود محصول رشد فصل طول در
 مناطق در معمولي روشي تكميلي آبياري. است تكميلي
 استفاده عملكرد پايداري و بهبود منظوربه كه است خشك

 به آب كمي مقادير نمودن اضافه از است عبارت و شودمي
 تأمين به قادر بارندگي كه هاييدوره طول در ديم محصولات

 آب مقدار اين. يستن گياه عادي رشد جهت كافي رطوبت
 از و نيست كافي زراعي گياه توليد براي تنهاييبه مصرفي
 بارندگي و آبياري تكميلي طبيعت تكميلي، آبياري هايويژگي
 ,Tatari et al., 2012; Oweis and Hachum( است

2006.(  
 نيتروژن مزارع، در مورداستفاده غذايي عناصر ميان در
 كردعمل رفتن بالا و گياهان رشد جهت اهميت بيشترين حائز

 نيتروژن). Kichey et al., 2007( است دانه كيفيت و
 نهبهي مصرف كه است گندم موردنياز غذايي عنصر ترينمهم
 از گندم پروتئين و دانه توليد افزايش در موفقيت براي آن

 اضافه). Nehe et al., 2018( است برخوردار ايويژه اهميت
 نممك گياه رويشي دوره اواخر در خاك به نيتروژن كود كردن
 هريش فعاليت كاهش و خاك سطح بودن خشك دليل به است

 توجه اب نيتروژن پاشيمحلول بنابراين نباشد، مناسب چندان
 و گياه توسط بيشتر و ترسريع جذب همچون هايمزيت به

 جهت كارآمد و سريع راهي عنوانبه تواندمي و كاربرد آساني
 پاشيمحلول كه مزيتي. باشد مطرح گياه غذايي نياز رفع

 در هشدمصرف كود كنندهتكميل عنوانبه تواندمي نيتروژن
 نيتروژن كارآمد و سريع انتقال و جذب باشد، داشته خاك

 در يپاشمحلول صورتبه نيتروژن مصرف. است گياه وسيلهبه
 به را غذايي مواد مستقيم جريان امكان گلدهي، دوره طول

 سازدمي فراهم دارند بيشتري متابوليكي تقاضاي كه نقاطي
 ,.Abasdokht et al( است) دانه( آذينگل مرحله اين در كه

2006.(  
 مواد انتقال و جاري فتوسنتز اي،دانه محصولات در

 سنتزيفتو هايفعاليت( دانه به مستقيم صورتبه فتوسنتزي

 غلاف و يانگرهم ،ريشك همانند برگ از غير هاياندام و هابرگ
 در شدهيرهذخ فتوسنتزي مواد مجدد انتقال و) برگ
 مواد. باشندمي سهيم دانه عملكرد در رويشي هايبخش

 تواندمي گلدهي از قبل رويشي هايبخش در شدهيرهذخ
 اثرات تأثير تواندمي و دارد بافري نقش( دانه عملكرد حامي

 انهد نهايي عملكرد بر دانه پر شدن طول در محيطي نامطلوب
 انجام براي محيطي نامساعد شرايط در) دهد كاهش را

 Ma( باشد دانه پر شدن دوره طول در گياه جاري فتوسنتز
et al., 2015 .(در نيتروژن و خشك ماده مجدد انتقال مقدار 

 كمترا كاشت، زمان محيط، ژنوتيپ، به دانه شدن پر دوره طول
 Zhang( دارد بستگي دسترس در آب و غذايي مواد كاشت،

et al., 2014 .(مجدد انتقال سهم و كارايي ميزان ،درمجموع 
 شبي محيطي نامساعد شرايط در گندم ساقه از هاكربوهيدرات

  .است تنش بدون شرايط از
 تجمع برگ، سطح شاخص تأثير تحت گندم عملكرد

 در شدهيرهذخ مواد مجدد انتقال و شاخساره در تودهزيست
 چنينهم. است زايشي هايبخش به رويشي هايبخش

 وشهخ تعداد با بالايي بسيار همبستگي محصول اين عملكرد
). Xu et al., 2018( دارد خوشه در دانه تعداد و مترمربع در

 ،نيتروژن مصرف و آبياري كه دهدمي نشان تحقيقات نتايج
 افزايش را دانه عملكرد آن تبعبه و مترمربع در دانه تعداد
 نشان قبلي مطالعات نتايج). Si et al., 2020( دهدمي
 از قبل و دهيساقه زماني بازه در محدود آبياري كه دهدمي

 را خشك ماده مجدد انتقال هم و جاري فتوسنتز هم گلدهي
 در خوشه تعداد افزايش به منجر درنهايت و دهدمي افزايش
 درنهايت و بيولوژيك عملكرد خوشه، در دانه تعداد ،مترمربع
  ).Xue et al., 2006( گرددمي دانه عملكرد
 رد گندم كشت زير سطح اعظم قسمت اينكه به توجه با
 خرينآ بر اساس كه ايگونهبه ،است ديم گندم به مربوط كشور

 1394-95 زراعي سال در كشاورزي جهاد سازمان گزارش
 كه بوده هكتار ميليون 9/5 كشور در گندم كل برداشت سطح

 همچنين. است بوده ديم اراضي به مربوط آن از درصد 11/64
 در يمد گندم كشت زير سطح بيشترين اينكه به عنايت با

 داشته تعلق درصد 73/14 با كردستان استان به مربوط كشور
 استفاده ،)Ministry of Agriculture-Jahad, 2019( است

 و حاصلخيزي ارقام، بهبود با همگام تكميلي آبياري از
 اميگ تواندمي كارآمد روشي عنوانبه مديريتي هاياستراتژي

 و استان در گندم عملكرد پايداري و بهبود جهت در مؤثر
 مجدد قالانت بررسي منظوربه تحقيق اين بنابراين؛ باشد كشور



 941  . . . ديم گندم رقم سه عملكرد اجزاي و عملكرد خشك، ماده مجدد انتقال ارزيابي همكاران: و مرادي لايق
 

 
 

 سطوح و تكميلي آبياري تحت گندم رقم سه خشك ماده
  .درآمد اجرا به و طراحي نيتروژن مختلف

  
  هامواد و روش

 رد واقع كردستان دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در تحقيق اين
 متري 1866 ارتفاع و) سنندج شرق كيلومتري 35( دهگلان

 و شرقي درجه 37/45 جغرافيايي مختصات با دريا سطح از
 اين. شد انجام 1395-96 زراعي سال در شمالي درجه 18/35

 حطر قالب در خردشده دو بار هايكرت صورتبه آزمايش
 اين در. گرديد اجرا تكرار سه با و تصادفي كامل هايبلوك

 رد آبياري باريك و آبياري بدون( آبياري سطح دو آزمايش،
 گندم رقم سه اصلي، فاكتور عنوانبه) بوتينگ مرحله

 سطح سه و فرعي فاكتور عنوانبه) ريژاو و 2آذر سرداري،(
 100 ،)كاشت با همراه پاييز در اوره( كيلوگرم 50( نيتروژن
 و) بهار در كيلوگرم 50 و پاييز در كيلوگرم 50( اوره كيلوگرم

 در اوره كيلوگرم 20 پاشيمحلول علاوهبه اوره كيلوگرم 100
 رفتهگ نظر در فرعي فرعي فاكتور عنوانبه) رفتن خوشه مرحله

 ترتيب به فرعي فرعي و فرعي اصلي، هايكرت ابعاد. شد
 كرت هر در و بود متر 9/2×3 و متر 11×9/2 و متر 7/11×11

 گرفته نظر در مترسانتي 15 فواصل با كاشت خط 19 فرعي
 انجام متر 9/2 كار عرض با كار خطي از استفاده با كشت. شد
 بين فاصله و متر 2 هابلوك و اصلي هايكرت بين فاصله. شد

  .بود متر 1 و 5/1 ترتيب به فرعي فرعي و فرعي هايكرت
 مرحله در: خشك ماده مجدد انتقال با مرتبط صفات

 كامل ساقه 60 فرعي فرعي كرت هر از افشانيگرده
 و ندشد تقسيم مشابه الامكانحتي گروه دو به و گذاريعلامت

 رسيدگي مرحله در ساقه 30 و گلدهي مرحله در ساقه 30
 گياهان تمام. گرديد برداشت سنبله با همراه فيزيولوژيك

 لهسنب و برگ غلاف+  ساقه برگ، قسمت سه به شدهبرداشت
 و خوشه كاه و برگ غلاف+  ساقه برگ، و گلدهي مرحله در

 زنو گيرياندازه منظوربه. شد تقسيم رسيدگي مرحله در دانه
 70 دماي با آون داخل در ساعت 48 مدت به هانمونه خشك،
 شدند توزين سپس و گرديده خشك گرادسانتي درجه

)Masoni et al., 2007; Liu et al., 2020 .(صفات 
  .شدند محاسبه زير صورتبه آزمايش اين در موردمطالعه
 محاسبه زير رابطه از استفاده با خشك ماده مجدد انتقال

  ).Masoni et al., 2007; Ma et al., 2015( شد
]1[                    DMR= DMRant-DMRMmat  

 يافته، مجدد انتقال خشك ماده مقدار :DMRكه در آن 
DMRant: مرحله در موردنظر اندام خشك ماده مقدار 

 اندام خشك ماده مقدار :DMRMmat و افشانيگرده
  هستند. فيزيولوژيك رسيدگي مرحله در موردنظر

 رزي رابطه از استفاده با خشك ماده مجدد انتقال كارايي
  ).Masoni et al., 2007( شد محاسبه

]2[           DMRE = DMRant-DMRmat
DMRant

 × 100   

 يافته، مجدد انتقال خشك ماده كارايي :DMREكه در آن 
DMRant: مرحله در موردنظر اندام خشك ماده مقدار 

 اندام خشك ماده مقدار :DMRMmat و افشانيگرده
  هستند.  فيزيولوژيك رسيدگي مرحله در موردنظر
 انتقال نسبت از دانه در عملكرد كل مجدد انتقال سهم

 مجدد انتقال سهم و 100 درضرب دانه عملكرد به كل مجدد
 يافته مجدد انتقال خشك ماده نسبت از مختلف هاياندام
 درضرب كل يافته مجدد انتقال خشك ماده به مدنظر اندام
 ,.Masoni et al., 2007; Ma et al( شد محاسبه 100

2015; Liu et al., 2020.(  
 رسيدگي مرحله در آن، اجزاي و عملكرد تعيين منظوربه
 شد برداشت كرت هر از مترمربع دو حاشيه، اثر حذف از پس

 لهسنب تعداد( عملكرد اجزاي و عملكرد بيولوژيك، عملكرد و
. يدگرد تعيين) دانه وزن و سنبله در دانه تعداد سطح، واحد در

 عملكرد بر دانه عملكرد برداشت شاخص محاسبه براي
 حاصل و تقسيم) خاك بالاي تودهزيست كل( بيولوژيك

 نپروتئي ميزان گيرياندازه براي. گرديد ضرب 100 در تقسيم
 كجلدال روش با شده گيرياندازه نيتروژن مقدار از دانه،

  ).Liu et al., 2020( شد استفاده
  (%) دانه پروتئين = (%) دانه نيتروژن×  7/5                ]3[

 هاداده بودن نرمال آزمون هاداده واريانس تجزيه از قبل
 تجزيه ها،آن نرمال توزيع از اطمينان از پس و شد انجام

 و SAS آماري افزارهاينرم از استفاده با هاداده واريانس
MSTATC دانكن آزمون از استفاده با هاميانگين مقايسه و 

 نمودارها رسم براي. گرفت انجام درصد 5 احتمال سطح در
  .گرديد استفاده Excel افزارنرم از نيز
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  نتايج و بحث
  خشك ماده مجدد انتقال با مرتبط صفات
 ماده قدارم روي فقط تكميلي آبياري تأثير كه داد نشان نتايج

 در رسيدگي و گلدهي مرحله در برگ غلاف+  ساقه خشك

 خشك ماده مقدار ).1 جدول( بود دارمعني %1 احتمال سطح
 و گلدهي مرحله در تكميلي آبياري تحت برگ غلاف+  ساقه

 شرايط از بيشتر درصد 11/13 و 11/11 ترتيب به رسيدگي
  ).2 جدول( بود ديم

  
  

  موردمطالعه صفات روي نيتروژن مقادير و رقم آبياري، سطوح تأثير. 1 جدول
Table 1. Effect of supplemental irrigation time, nitrogen and cultivar on studied traits 

Traits صفات 
P Value 

I C I×C N N×I N×C I×C×N
         Flowering            گلدهي

Leaf dry matter ماده خشك برگ ns ns ns ** ns ns ns 

SSDM ماده خشك ساقه+غلاف برگ ** ** ns ** ns ns ns 

Chaff DM ماده خشك كاه خوشه ns ** ns * ns ns ns 

        Maturity         رسيدگي

LDM ماده خشك برگ ns ns ns ns ns Ns ns 

SSDM ماده خشك ساقه+غلاف برگ   ** ** ns ** ns Ns ns 

CDM ماده خشك سنبله ns ** ns ** ns Ns ns 

LDMR ماده خشك انتقال مجدد يافته برگ * * ns ns ns Ns ns 

SSDMR ماده خشك انتقال مجدد يافته ساقه + غلاف برگ ** ** ns ns ns ns ns 

SDMR  سنبلهماده خشك انتقال مجدد يافته ** ** ns ns ns ns ns 

TDMR  كلماده خشك انتقال مجدد يافته  * ** ns ns ns ns ns 

LDMRE  برگكارايي انتقال مجدد ماده خشك  ns * ns ns ns ns ns 

SSDMRE كارايي انتقال مجدد ماده خشك ساقه + غلاف برگ ** ns ns ** ns ns ns 

SDMRE كارايي انتقال مجدد ماده خشك سنبله  ns ns ns ** ns ns ns 

TDMRE  كلكارايي انتقال مجدد ماده خشك  ns ns ns ** ns ns ns 

Remobilization contribution سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه  * * ns ** ns ns ns 

Spike per m2 تعداد سنبله در مترمربع  ns ns ns ** ns ns ns 

Spike weight  سنبلهوزن  * ** ns ** ns ns ns 

Kernels per m2  سنبلهتعداد دانه در  ** ** ns ** ns ns ns 

1000 grain weight وزن هزار دانه  * ** ns ** ns ns ns 

Yield عملكرد  * ** ns ** ns ns ns 

Biological yield  يولوژيكبعملكرد  * ns ns ** ns ns ns 

Harvest index  برداشتشاخص  ns ** ns ** ns ns ns 

Grain protein پروتئين دانه  ns ** ns * ns ns ns 
ns،  *است درصد 1 و 5 احتمال سطح در داريمعني و داريمعني عدم دهندهنشان ترتيب به**  و. 

ns, * and **: Not significant, significant at %5 and %1 probability levels, respectively. 
I= Irrigation, C= Cultivar, N= Nitrogen, LDM= Leaf Dry Matter, SSDM= Stem + Sheath Dry Matter, CDM= Chaff Dry 
Matter, LDMR= Leaf Dry Matter Remobilization, SSDMR= Stem + Sheath Dry Matter Remobilization, SDMR= Spike Dry 
Matter Remobilization, TDMR= Total Dry Matter Remobilization, LDMRE= Leaf Dry Matter Remobilization Efficiency, 
SSDMRE= Stem + Sheath Dry Matter Remobilization Efficiency, SDMRE= Spike Dry Matter Remobilization Efficiency, 
TDMRE= Total Dry Matter Remobilization Efficiency 
 

  
 حساس مراحل در آبياري كه دهدمي نشان مطالعات نتايج

 ماده فتوسنتز، سرعت افزايش سبب تواندمي گندم رشد
 الاترب عملكرد درنهايت و مجدد انتقال افزايش توليدي، خشك

 Meng et( گردد آبياري بدون شرايط با قياس در محصول
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al., 2017 .(بين كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج 
 كاه و برگ غلاف+  ساقه خشك ماده مقدار لحاظ به ارقام

 %1 احتمال سطح در رسيدگي و گلدهي مراحل در خوشه
 سرداري رقم). 1 جدول( داشت وجود دارمعني تفاوت
 در را سنبله و برگ غلاف+  ساقه خشك ماده ترينپايين
 تأثير همچنين). 2 جدول( داشت رسيدگي و گلدهي مراحل
 در سنبله خشك وزن برگ، خشك وزن روي نيتروژن سطوح
 دو هر در برگ غلاف+  ساقه خشك وزن و رسيدگي مرحله
 در خوشه كاه مقدار. بود دارمعني %1 احتمال سطح در مرحله
 سطوح تأثير تحت %5 احتمال سطح در نيز دهيگل مرحله

 مقايسه در N1 كودي تيمار). 1 جدول( گرفت قرار نيتروژن
 فغلا+  ساقه برگ، خشك ماده مقدار كودي، تيمارهاي ساير با

 داشت رسيدگي و گلدهي مرحله در كمتري خوشه كاه و برگ
 وسيلههب گياه رشد افزايش بر نيتروژن مصرف تأثير). 2 جدول(

 رويشي هايبخش در گياهي هايهورمون موازنه دادن تغيير
 اسيد نسبت كاهش با نيتروژن مصرف. شودمي حاصل

 گياه رويشي رشد افزايش باعث جيبرلين به آبسيزيك
  .گرددمي

 ارمقد كاهش تحريك سبب نيتروژن كمبود طوركليبه
 سطح شاخص كاهش به منجر درنتيجه شود،مي كلروفيل

 فراهمي افزايش طرفي از. شد خواهد گندم تودهزيست و برگ
 برگ سطح شاخص و كلروفيل غلظت افزايش با نيتروژن،

 توليد و نور جذب بهبود باعث موضوع اين كه است همراه
 ,Johnson and Mattern( گرددمي بيشتر تودهزيست
 خود مطالعه در) Liu et al., 2020( همكاران و ليو). 1987
 خشك ماده روي نيتروژن تأثير كه كردند گزارش گندم روي
 + ساقه و گلدهي مرحله در سنبله و برگ غلاف+  ساقه برگ،
 يكتفك. شد دارمعني رسيدگي مرحله در سنبله و برگ غلاف
 غلاف+  ساقه كه دهدمي نشان مختلف هاياندام خشك ماده
 انيافشگرده مرحله تا هوايي بخش خشك ماده بيشترين برگ

 و ساقه وزن سرداري رقم طوركليبه. داد اختصاص خود به را
 وزن بيشترين. داشت ارقام ساير به نسبت كمتري برگ غلاف
 به ريژاو رقم از رسيدگي و گلدهي مرحله دو هر در خوشه كاه

 رقم اب داريمعني تفاوت رسيدگي مرحله در ولي آمد دست
  ).2 جدول( نداشت 2آذر

  
  روي ماده خشك برگ، ساقه + غلاف و كاه خوشه در گلدهي و رسيدگي برگ نيتروژن سطوح آبياري، رقم و مقادير تأثير. 2 جدول

Table 2. Effect of supplemental irrigation, cultivar and nitrogen on leaf, stem + sheath and chaff dry matter at anthesis 
and maturity. 

گرم بر ساقه)( يدگيرسماده خشك در 
2)-Dry matter at anthesis (g.stem 

 گرم بر ساقه)( يگلدهماده خشك در  
2)-Dry matter at anthesis (g.stem  

كاه خوشه  Treatments عامل آزمايشي
Chaff  

 ساقه + غلاف
Stem +Sheath 

 برگ
Leaf 

 كاه خوشه  
Chaff 

 ساقه + غلاف
Stem +Sheath  

 برگ
Leaf  

 Irrigation levels  سطوح آبياري       
a0.29  b0.61 a0.15  a0.36 b0.99 a0.24 ديم  Rain fed  
a0.31 a0.69 a0.15   a0.38 a1.10 a0.25 1 آبياري باريك Irrigation  

  Cultivar  رقم              
a0.32  a0.68  a0.15    a0.40  a1.08  a0.24  ريژاو  Rejaw  
b0.26 b0.60 a0.14  b0.37 b0.96 a0.24 سرداري  Sardari  
a0.30  a0.67  a0.15   c0.33  a1.09  a0.26  2آذر  Azar2  

 Nitrogen levels سطوح نيتروژن              
b0.27  b0.58  a0.14   b0.34  b0.97  a0.23  N1  1N  
a0.30 a0.68a0.15 a0.38a1.07 a0.26 N2  2N  
a0.31  a0.69  a0.15   a0.38  a1.09  a0.26  N3  3N  

=  N1داري ندارند. هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن تفاوت معنيستون و براي هر واحد آزمايشي، ميانگيندر هر 
 20در بهار و  كيلوگرم اوره 50كيلوگرم اوره در پاييز +  N3  =50كيلوگرم اوره در بهار،  50كيلوگرم اوره در پاييز +  N2  =50كيلوگرم اوره در پاييز،  50

  پاشي اورهكيلوگرم محلول
Within each column (between two horizontal lines), mean followed by a different letter are significantly different at 5% level 
(Duncan). N1= 50 kg urea in the fall, N2= 50 kg urea in the fall + 50 kg urea in the spring, N3=100kg urea + 20 kg urea spray 
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 آبياري تأثير داد، نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 + ساقه يافته مجدد انتقال خشك ماده مقدار روي تكميلي

 خشك ماده روي و %1 احتمال سطح در سنبله و برگ غلاف
 سطح در دانه عملكرد در آن سهم و كل يافته مجدد انتقال

 مقدار تكميلي، آبياري). 1 جدول( بود دارمعني %5 احتمال
 كاه و برگ غلاف+  ساقه از يافته مجدد انتقال خشك ماده

 انتقال خشك ماده و درصد 9/7 ميزان به هركدام را خوشه
 آبياري كهدرحالي داد، افزايش درصد 3/7 را كل يافته مجدد

 درصد 5/14 را دانه عملكرد در كل مجدد انتقال سهم تكميلي
 خشك ماده سهم آب، كمبود افزايش با). 2 جدول( داد كاهش
 Komar et( يابدمي افزايش دانه شدن پر براي شدهذخيره

al., 2006 .(ماده مجدد انتقال لحاظ به مختلف ارقام بين 
 طحس در كل مجدد انتقال و سنبله برگ، غلاف+  ساقه خشك
 سطح در برگ يافته مجدد انتقال خشك ماده و %1 احتمال
 ارقام بين تفاوت). 1 جدول( داشت وجود تفاوت %5 احتمال
 دانه به مختلف هاياندام از خشك ماده مجدد انتقال در گندم
 تيمار). Gholipour et al., 2017( است شده گزارش نيز قبلاً

 در را دانه عملكرد از كل مجدد انتقال سهم نيتروژن كودي
 تيمار در). 1 جدول( داد قرار تأثير تحت %1 احتمال سطح
 از دانه عملكرد در خشك ماده مجدد انتقال سهم N3 كودي
 مسئله اين كه )3 جدول( بود كمتر كودي تيمارهاي ساير
 و اوره يپاشمحلول تيمار در بيشتر سبزماني دليل به تواندمي

 مواد ذخيره احتمالاً و جاري فتوسنتز دوره بودن ترطولاني
 به نآ مجدد انتقال و افشانيگرده از بعد بيشتر فتوسنتزي

 نبيشتري كلي حالت در. باشد دانه شدن پر دوره طي در دانه،
 لافغ+  ساقه به مربوط دانه به يافته مجدد انتقال خشك ماده
 جنتاي داشت، اختصاص خوشه كاه به آن كمترين و بود برگ
 ,.Ying-hua et al( همكاران و هواينگ نتايج با آزمايش اين

 تزفتوسن غلات، در دانه پر شدن منابع. داشت مطابقت) 2014
. است گلدهي از قبل شدهذخيره فتوسنتزي مواد و جاري
 در گلدهي مرحله تا گياهچه ظهور مرحله از محيطي شرايط
 اهندخو يرگذارتأث دانه به يافته مجدد انتقال خشك ماده مقدار
 جاري فتوسنتز گلدهي از پس). Masoni et al., 2007( بود
 ورن كنندهيافتدر سبز سطح به دانه پر شدن منبع عنوانبه

 يريپ واسطهبه معمولاً فتوسنتزي منبع اين كه دارد بستگي
 اهشك دانه پر شدن دوره در مختلف يهاتنش تأثير و طبيعي

 زايشاف فتوسنتزي مواد براي دانه تقاضاي كهيدرحال يابد،مي

 شرايطي چنين در بنابراين؛ )Blum, 1998( كندمي پيدا
 يبسزاي تأثير رويشي هايبخش از ايذخيره مواد مجدد انتقال

 به دليل تنش شرايط در. داشت خواهند دانه عملكرد در
 لك بنابراين يابد،مي كاهش ساقه ذخاير فتوسنتز، كاهش
). Blum, 1998( است آبياري شرايط از كمتر مجدد انتقال
 در خشك ماده مجدد انتقال سهم خشك شرايط تحت

 است يحال در اين باشد، درصد 75-100 تواندمي دانه عملكرد
 درصد 37-39 به مقدار اين بالا بارش ميزان با مناطقي در كه

 در). Van Herwaarden et al., 1998( كندمي پيدا كاهش
 در دانه عملكرد در كل مجدد انتقال سهم حاضر، تحقيق
 و 3/66 ترتيب به بوتينگ مرحله در آبياري و ديم شرايط

 اعمال و نيتروژن كود مصرف). 2 جدول( بود درصد 5/77
 يازن بر مازاد هايآسيميلات شدن ذخيره باعث تواندمي آبياري
 پر دوره در هاآن مجدد انتقال و رويشي هاياندام در گياه
  .گردد محيطي شرايط به توجه با دانه شدن

 در آبياري كه داد نشان واريانس تجزيه جدول نتايج
 ددمج انتقال كارايي روي داريمعني اثر تنها بوتينگ مرحله
 گذاشت %1 احتمال سطح در برگ غلاف+  ساقه خشك ماده

 نداشت داريمعني اثر هااندام ساير مجدد انتقال كارايي روي و
 جددم انتقال كارايي كاهش باعث تكميلي آبياري). 1 جدول(

 بدون شرايط در بنابراين؛ )3 جدول( شد برگ غلاف+  ساقه
 تسم به برگ غلاف+  ساقه ذخاير از بيشتري درصد آبياري

 هماد مقدار كلي حالت در اگرچه است يافته مجدد انتقال دانه
 قايسهم در تكميلي آبياري تيمار در يافته مجدد انتقال خشك

 ازنظر ارقام بين). 3 جدول( بود بيشتر آبياري بدون شرايط با
 %5 احتمال سطح در برگ خشك ماده مجدد انتقال كارايي
 امارق بين تفاوتي كه در حالي است اين داشت، وجود تفاوت

 برگ، غلاف+  ساقه خشك ماده مجدد انتقال كارايي لحاظ به
). 1 جدول( نشد مشاهده كل مجدد انتقال كارايي و سنبله
 و سنبله برگ، غلاف+  ساقه خشك ماده مجدد انتقال كارايي

 گرفت قرار %1 احتمال سطح در نيتروژن تأثير تحت كل
 طوحس به مربوط ميانگين مقايسه نتايج بر اساس). 1 جدول(

 خشك ماده مجدد انتقال كارايي بيشترين N1 تيمار نيتروژن
 داد، اختصاص خود به را كل و برگ غلاف+  ساقه سنبله،
 انتقال كارايي لحاظ به N2 و N1 تيمار بين تفاوتي اگرچه
).3 جدول( نشد مشاهده سنبله خشك ماده مجدد
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 خشك ماده مجدد انتقال با مرتبط صفات روي نيتروژن مقادير و رقم آبياري، سطوح تأثير. 3 جدول
Table 3. Effect of supplemental irrigation, cultivar and nitrogen on Traits associated with dry matter remobilization. 

  سهم انتقال مجدد
)%عملكرد (كل از 

Remobilization 
contribution  

 انتقال مجدد ماده خشك كارايي
Dry matter remobilization efficiency 

(%)  
  ماده خشك انتقال مجدد يافته

Dry Matter Remobilization (mg) 

  عامل آزمايشي
Treatments  

  كل
total

  سنبله
spike 

 ساقه+غلاف
Stem 

+Sheath 
  برگ
leaf   

  كل
total  

 سنبله
spike  

ساقه+غلاف 
Stem 

+Sheath  
  برگ
leaf 

 Irrigation levels      سطوح آبياري        
a77.53 a34.20 a19.50 a38.20  a39.08  b543.0 b70.5 b377.1 a95.4 ديم  

Rain fed  
b66.28 a33.77 a20.32 b37.02 a39.19   a582.7 s76.1 a406.7 a100.0 آبياري باريك 

1 Irrigation  
 Cultivarرقم                                         

a71.72  a33.43  a21.58  a37.04  b36.55    a576.0  a87.4  a399.2  b89.4  ريژاو  
Rejaw 

a71.12 a33.73 a19.08 a37.13 ab40.02   b513.4 b61.9 b354.6 ab96.9 سرداري  
Sardari 

a72.87  a34.77  a19.07  a38.64  a40.83    a599.2  b70.6  a421.8  a106.8 2آذر  
Azar2 

 Nitrogen levels          سطوح نيتروژن                
a78.95  a35.51  a21.66  a39.81  a37.21    a547.8  a75.0  a385.8  a87.0  N1 
a72.59 b33.87b20.13b36.97a40.82 a576.7  a76.0 a396.2 a104.5 N2 
b64.17  b32.57  b17.95  b36.04  a39.36    a564.1  a68.9  a393.6  a101.6  N3 

 :N1داري ندارند. هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن تفاوت معنيدر هر ستون و براي هر واحد آزمايشي، ميانگين
 20كيلوگرم اوره در بهار و  50كيلوگرم اوره در پاييز +  N3: 50كيلوگرم اوره در بهار،  50كيلوگرم اوره در پاييز +  N2: 50كيلوگرم اوره در پاييز،  50

 پاشي اورهكيلوگرم محلول
Within each column (between two horizontal lines), mean followed by a different letter are significantly different at 5% level 
(Duncan). N1= 50 kg urea in the fall, N2= 50 kg urea in the fall + 50 kg urea in the spring, N3=100kg urea + 20 kg urea spray 

  
  عملكرد اجزاي و عملكرد

 بياريآ تأثير كه است آن بيانگر هاداده واريانس تجزيه نتايج
 روي و %1 احتمال سطح در سنبله در دانه تعداد يرو تكميلي

 در بيولوژيك عملكرد و عملكرد دانه، هزار وزن سنبله، وزن
 مقايسه نتايج). 1 جدول( بود دارمعني %5 احتمال سطح

 سنبله، وزن تكميلي آبياري كه داد نشان اصلي اثرات ميانگين
 عملكرد و عملكرد دانه، هزار وزن سنبله، در دانه تعداد

 درصد 1/9 و 4/12 ،3/3 ،0/6 ،8/17 ترتيب به را بيولوژيك
 تنش كاهش). 4 جدول( داد افزايش ديم شرايط به نسبت

 تواندمي گندم رشد حساس مراحل طي در خاك رطوبتي
 ينگبوت مرحله در آبياري. باشد عملكرد بهبود در كليدي امري
 اعثب پرورده مواد به دسترسي و فتوسنتز افزايش با تواندمي

 ربيشت بارور هايسنبلچه ادامه در و بهتر هايسنبله توليد
 در تواندمي نيز گياه نياز بر مازاد فتوسنتزي مواد توليد. گردد
 مجدد انتقال دانه شدن پر دوره در و ذخيره رويشي هايبخش
 درنهايت و دانه هزار وزن افزايش به منجر امر اين كه يابد

 ديم رايطش به نسبت تكميلي آبياري تيمار در بيشتر عملكرد
 از دتوانمي گلدهي بعد و قبل مراحل در تنش بنابراين؛ گردد
 تاف به منجر هاسنبله باروري و هاسنبله تعداد كاهش طريق

 بياريآ كه دهدمي نشان قبلي تحقيقات نتايج. گردد عملكرد
 ،انههزار د وزن سنبله، در دانه تعداد افزايش به منجر تكميلي
 ,.Tatari et al( شد گندم عملكرد و يولوژيكب عملكرد
 جزيهت نتايج. داشت مطابقت تحقيق اين نتايج با كه) 2012

 تعداد سنبله، وزن روي رقم اثر است، آن مؤيد هاداده واريانس
 در برداشت شاخص و عملكرد دانه، هزار وزن سنبله، در دانه

 ريژاو رقم). 1 جدول( است بوده دارمعني %1 احتمال سطح
 صشاخ و عملكرد سنبله، در دانه تعداد ارقام ساير به نسبت

 امارق به نسبت آن دانه هزار وزن ولي داشت بالاتري برداشت
 زنو اينكه رغمعلي سرداري رقم. بود ترپايين 2آذر و سرداري

 نبلهس وزن ولي داشت ارقام ساير به نسبت بيشتري دانه هزار
 ربالات برداشت شاخص رسدمي به نظر). 4 جدول( بود كمتر آن
 ايرس به نسبت رقم اين در بيشتر عملكرد عامل ريژاو رقم در
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 يشترب دانه تعداد مفهوم به تربزرگ هايسنبله. است بوده ارقام
 بيشتري فتوسنتزي مواد ذخيره امكان و تربزرگ مخازن و

 كلهب نسبت دانه در فتوسنتزي مواد سهم طريق اين از و است
 برداشت شاخص افزايش با كه يابدمي افزايش هوايي اندام
 در سنبله تعداد روي نيتروژن كودي تيمار. است همراه

 ردعملك عملكرد، دانه، هزار وزن سنبله، در دانه تعداد ،مترمربع
 بود اثرگذار %1 احتمال سطح در برداشت شاخص و بيولوژيك

 در ابزار ترينمهم نيتروژن گندم، كاشت از بعد). 1 جدول(
 نيتروژن. است سطح واحد در عملكرد افزايش جهت دسترس

 وامد و برگ سطح افزايش سلول، شدن بزرگ و تقسيم باعث
 عنصري تنها و گرددمي آن بقاي و پنجه تعداد افزايش و آن

 دهدمي كاهش را گندم عملكرد شدتبه آن كمبود كه است
)Mohammadi et al., 2013, Fealegari, 2017, 

Hoseini 2018( رمقدا نيتروژن مصرف افزايش با بنابراين؛ 
 ادمو مجدد انتقال. كندمي پيدا افزايش عملكرد و خشك ماده

 و محيطي مختلف عوامل وسيلهبه گلدهي از قبل ايذخيره
 جامان گندم روي كه مطالعاتي نتايج. يابدمي تغيير واريته
 مواد مجدد انتقال كارايي كه دهدمي نشان است گرفته
 افزايش نيتروژن مصرف كاهش با گلدهي از قبل ايذخيره

 Ercoli et( دارد مطابقت حاضر تحقيق نتايج با كه يابدمي
al., 2008; Liu et al., 2020 .(تعداد حاصل دانه عملكرد 

 دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد سطح، واحد در سنبله
 اشيپمحلول و نيتروژن مصرف افزايش با تحقيق اين در. است
 زاره وزن و سنبله در دانه تعداد ،مترمربع در سنبله تعداد آن
 بالاتر هدان عملكرد ثبت به منجر درنهايت كه يافت افزايش دانه

 حاصل N1 تيمار از مترمربع در سنبله تعداد كمترين. گرديد
 داريمعني تفاوت لحاظ اين از N2 و N1 تيمار بين و شد

 لهسنب وزن به مربوط هايداده ميانگين مقايسه. نشد مشاهده
 تيمار به نسبت را سنبله وزن N3 تيمار است كه آن گوياي

N1 و N2 همچنين. داد افزايش درصد 1/7 و 4/22 ترتيب به 
 اختصاص خود به را دانه هزار وزن بيشترين N3 كودي تيمار
 .نداشت لحاظ اين از داريمعني تفاوت N2 تيمار با اگرچه داد،
 سنبله در دانه تعداد لحاظ به N3و N2 كودي تيمارهاي بين

 3/8 افزايش باعث ترتيب به و نداشت وجود داريمعني تفاوت
 N1 تيمار به نسبت سنبله در دانه تعداد درصدي 7/11 و

 كودي تيمارهاي ساير به نسبت N3 كودي تيمار. شدند
 ايتيماره با مقايسه در كه ايگونهبه داشت بالاتري عملكرد
 210 و 727 ميزان به ترتيب به را عملكرد ،N2 و N1 كودي

 عملكرد N1 كودي تيمار. داد افزايش هكتار در كيلوگرم
 ايرس به نسبت را تريپايين برداشت شاخص و بيولوژيك
 نشان متعدد مطالعات نتايج). 4 جدول( داشت تيمارها

 ،عمترمرب در سنبله تعداد نيتروژن مصرف افزايش كه دهدمي
 و بيولوژيك عملكرد دانه، هزار وزن سنبله، در دانه تعداد

 ,.Nehe et al., 2018; Si et al( دهدمي افزايش را عملكرد
2020; Liu et al., 2020 .(تواندمي نيتروژن مصرف افزايش 

 ددرص رفتن بالا و رويشي رشد و فتوسنتز افزايش سبب
 به منجر درنهايت امر اين كه گردد هاپنجه مانيزنده احتمال
 از دبع نيتروژن كمبود. شودمي واحد در سنبله تعداد افزايش
 هيگلد از بعد آسيميلات توليد كاهش باعث دهيساقه مرحله

 صورتبه امر اين كه شودمي دانه پر شدن دوره طي در و
 شاخص درنهايت و توليدي خشك ماده كاهش باعث مستقيم
  ).Liu et al., 2020( گرددمي ترپايين برداشت

  
  دانه پروتئين

 دكو و رقم تأثير كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 پروتئين روي %5 و %1 احتمال سطح در ترتيب به نيتروژن

 محتويات روي تكميلي آبياري اثر اما بود دارمعني دانه
  ).1 جدول( نبود دارمعني دانه پروتئين
 م،رق قبيل از مختلفي عوامل به گندم دانه پروتئين ميزان
 در كه دارد بستگي خاك حاصلخيزي و هوايي و آب شرايط

. است برخوردار ايويژه اهميت از خاك حاصلخيزي ميان اين
 كه است نيتروژن خاك حاصلخيزي در مهم عناصر از يكي
  .دارد دانه پروتئين درصد با مستقيمي رابطه

 طريق از تواندمي خاك در مورداستفاده نيتروژن ازآنجاكه
 ياهگ دسترس از تصعيد يا و آبشويي مانند مختلف عواملي
 به ساقه با هاگره ريشه، خاك، از نيتروژن عرضه و شود خارج
 پاشيمحلول گرددمي محدود پيري و محيطي هايتنش خاطر
 و كيفيت افزايش در مؤثري عامل برگ و شاخ طريق از اوره

 Mohammadi et( باشد گندم همچون ايدانه غلات كميت
al., 2013 .(اننش گرفته انجام گندم روي كه مطالعات نتايج 

 مراحل در آن پاشيمحلول و نيتروژن مصرف افزايش دهدمي
 گرددمي دانه پروتئين درصد افزايش باعث رشد پاياني

)Abasdokht et al., 2006; Kichey et al., 2007; 
Mohammadi et al., 2013; Fealegari et al., 2017.(  
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  دانه پروتئين و عملكرد اجزاي عملكرد، روي نيتروژن مقادير و رقم آبياري، سطوح تأثير. 4 جدول
Table 4. Effect of supplemental irrigation, cultivar and nitrogen yield, yield component and Grain protein  

هزار دانهوزن   
1000 grain weight

(g) 

 تعداد دانه در سنبله
Kernels 

per spike

 وزن سنبله
spike weight 

(g) 

تعداد سنبله در 
 مترمربع

2Spikes per m  عامل آزمايشي  Treatments 
 Irrigation Levels  سطوح آبياري    

b37.18  b23.30  b1.01  a462.1 ديم  Rain fed 
a38.40 a24.69 a1.19 a483.1 1 آبياري باريك Irrigation 

 Cultivar  رقم        
c34.41  a26.62  a1.13  a456.8  ريژاو  Rejaw 
a40.58 c20.39 b1.01 a483.6 سرداري  Sardari 
b38.38  b24.99  a1.14  a477.5  2آذر  Azar2 

 Nitrogen Levels  سطوح نيتروژن        
b36.60  b22.50 b0.98 b435.8  

1N  1N 
b37.73  a24.37 b1.12 a492.7 2N  2N 
a39.04  a25.13 a1.20 a489.4  

3N  3N 
  

 Table 4. Continued                                                                                                                                                     . ادامه 4جدول 
 پروتئين دانه

Grain protein content
 (%) 

  شاخص برداشت
Harvest Index 

(%)  

  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

)2-(g.m  

 عملكرد
Yield 

)2-(g.m  عامل آزمايشي  Treatments  
  Irrigation Levels  سطوح آبياري    

a15.37  a36.05  b804.6  b290.6  ديم  Rain fed  
a14.88 a37.19 a877.8 a326.5 1 آبياري باريك Irrigation  

  Cultivar  رقم      
b14.63  a38.78  a843.2  a328.0  ريژاو  Rejaw  
a15.51 b34.85 a830.9  c289.7 سرداري  Sardari  
a15.24  b36.23  a849.5  b307.9  2آذر  Azar2  

  Nitrogen Levels  سطوح نيتروژن        
c13.90  b34.68  b771.1  c267.2  

1N  1N  
b14.92  a36.81  a866.2  b318.4  

2N  2N  
a16.56  a38.37  a886.3  a339.9  

3N  3N  
 داريمعني تفاوت دانكن آزمون اساس بر هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هاييميانگين آزمايشي، واحد هر براي و ستون هر در

 50+  پاييز در اوره كيلوگرم N3 = 50 بهار، در اوره كيلوگرم 50+  پاييز در اوره كيلوگرم N2 = 50 پاييز، در اوره كيلوگرم N1 = 50. ندارند
 اوره پاشيمحلول كيلوگرم 20 و بهار در اوره كيلوگرم

Within each column (between two horizontal lines), mean followed by a different letter are significantly different at 
5% level (Duncan). 
N1= 50 kg urea in the fall, N2= 50 kg urea in the fall + 50 kg urea in the spring, N3=100kg urea + 20 kg urea spray 

 
 

  
  گيري نهايينتيجه
 وتينگب مرحله در تكميلي آبياري داد، نشان تحقيق اين نتايج

 شدهذخيره خشك ماده افزايش باعث خاك رطوبت تأمين با
 مجدد انتقال خشك ماده مقدار و شد برگ غلاف+  ساقه در

 ياريآب باريك. داد افزايش را دانه شدن پر طي در دانه به يافته

 درصد 4/12 ميزان به را گندم دانه عملكرد بوتينگ مرحله در
 لهسنب در دانه تعداد سطح، واحد در سنبله تعداد. داد افزايش

 افزايش نيتروژن مصرف افزايش تأثير تحت دانه هزار وزن و
 با درش پاياني مراحل در نيتروژن پاشيمحلول همچنين. يافت
 زايشاف سبب گياه بيشتر سبزماني و گياه نيتروژن تأمين
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 مصرف ميزان افزايش. گرديد گندم دانه كيفيت و عملكرد
 داد افزايش را دانه عملكرد اوره پاشيمحلول و نيتروژن

 و 2/19 افزايش باعث ترتيب به N3و N2 تيمار كه ايگونهبه
 آبياري. شد N1 تيمار به نسبت عملكرد درصدي 2/27

 افغل+  ساقه خشك ماده مجدد انتقال كارايي فقط تكميلي
 يكاراي ولي شد آن كاهش باعث و داد قرار تأثير تحت را برگ

 كودي تيمارهاي از سنبله و برگ غلاف+  ساقه مجدد انتقال
 و آبياري نيتروژن، كود سطوح تمام در. بود متأثر نيتروژن

 يشترب ترتيب به مجدد انتقال از برگ غلاف+  ساقه سهم ارقام،
 كه رفتگ نتيجه گونهاين توانمي بنابراين بود سنبله و برگ از

 پر شدن جهت برگ غلاف+  ساقه ايذخيره مواد مجدد انتقال
 ريژاوا ارقام، بين در. است برخوردار بالاتري اهميت از دانه

 ودب بالاتر عملكرد و برداشت شاخص بيشتر، دانه تعداد داراي
 رقاما ساير به نسبت كمتري دانه پروتئين و دانه هزار وزن اما

  .داشت

 
  

  منابع
Abasdokht, H., Marvi, H., 2006. The effect of 

foliar application of nitrogen on yield and yield 
components of wheat. Iranian Journal 
Agriculture Research. 36, 1325-1332. [In 
Persian with English summary]. 

Blum, A., 1998. Improving wheat grain filling 
under stress by stem reserves mobilization. 
Euphytica. 100, 77-83. 

Ercoli, L., Lulli, L., Mariotti, M., Masoni, A., 
Arduini, I., 2008. Post-anthesis dry matter and 
nitrogen dynamics in durum wheat as affected 
by nitrogen supply and soil water availability. 
European Journal of Agronomy. 28, 138-147. 

Fealegari, H., Ghobadi, M., Mohammadi, G., 
Jalali-Honarmand, S., 2017. Investigation of 
physiological traits of wheat cultivars under 
different levels of nitrogen and irrigation. Plant 
Technology Production. 16, 97-109. [In Persian 
with English summary]. 

Gholipour, S., Ebadi, A., Parmoun, G., 2017. 
Effect of drought stress on grain 
remobilization, yield and yield components of 
different bread wheat genotypes. Crop 
Physiology Journal. 8, 111-128. [In Persian 
with English summary]. 

Hoseini, M., Fathi, G.A., Kohestani, M., 
Bihamta, M.R., 2018. Effect of CO2 
concentration and soil nitrogen availability on 
physiological and growth indices of wheat. 
Iranian Journal of Soil and Water Research. 49, 
767-779. [In Persian with English summary]. 

Johnson, V.A., Mattern, P.J. 1987. Nutritional 
quality of cereal grains: Genetic and agronomy 
improvements. In: Olsen, R.A., Frey, K.J. 
(eds.), Wheat, Rye and Triticale. American 
Society of Agronomy Inc., Madison, WI, U. pp. 
33-182. 

Kichey, T., Hirel, B., Heumez, E., Dubois, F., Le-
Gouis, J., 2007. In winter wheat (Triticum 
aestivum L.), post-anthesis nitrogen uptake and 
remobilization to the grain correlates with 
agronomic traits and nitrogen physiological 
markers. Field Crops Research. 102, 22-32. 

Komar, R., Sarawagi, A.K., Ramos, C., 
Amarante, S.T., Isail, A.M., Wade, L.J., 2006. 
Partioning of dry matter during drought stress 
in rainfed lowland rice. Field Crops Research. 
9, 1-11. 

Liu, M., Wu, X., Li, C., Li, M., Xiong, T., Tang, 
Y., 2020. Dry matter and nitrogen 
accumulation, partitioning, and translocation in 
synthetic-derived wheat cultivars under 
nitrogen deficiency at the post-jointing stage. 
Field Crops Research. 248, 107720. 

Ma, S.C., Duan, A.W., Wang, R., Guan, Z.M., 
Yang, S.J., Ma, S.T., Shao, Y., 2015. Root-
sourced signal and photosynthetic traits, dry 
matter accumulation and remobilization, and 
yield stability in winter wheat as affected by 
regulated deficit irrigation. Agricultural Water 
Management. 148, 123-129. 

Masoni, A., Ercoli, L., Mariotti, M., Arduini, I., 
2007. Post-anthesis accumulation and 
remobilization of dry matter, nitrogen and 
phosphorus in durum wheat as affected by soil 
type. European Journal of Agronomy. 26, 179-
186. 

Meng, W., Yu, Z., Zhao, J., Zhang, Y., Shi, Y., 
2017. Effects of supplemental irrigation based 
on soil moisture levels on photosynthesis, dry 
matter accumulation, and remobilization in 
winter wheat (Triticum aestivum L.) cultivars. 
Plant Production Science. 20, 215-226. 



 949  . . . ديم گندم رقم سه عملكرد اجزاي و عملكرد خشك، ماده مجدد انتقال ارزيابي همكاران: و مرادي لايق
 

 
 

Ministry of Agriculture-Jahad. 2019. 
Agricultural Statistics. First volume. Crops in 
2016-2017. Ministry of Agriculture-Jahad, 
Deputy of Planning and Economics, 
Information and Communication Technology 
Center. [In Persian]. 

Mohammadi, S., Peyghambarnejad, S., Arefi, S., 
2013. Effect of foliar urea nutrition at different 
developmental stages on grain yield and protein 
content of two rainfed wheat cultivars. Iranian 
Journal of Crop Research. 10, 207-213. [In 
Persian with English summary]. 

Nehe, A.S., Misra, S., Murchie, E.H., 
Chinnathambi, K., Foulkes, M.J., 2018 
"Genetic variation in N-use efficiency and 
associated traits in Indian wheat cultivars. Field 
Crops Research. 225, 152-162. 

Oweis, T., Hachum, A., 2006. Water harvesting 
and supplemental irrigation for improved water 
productivity of dry farming systems in West 
Asia and North Africa. Agricultural Water 
Management. 80, 57–73. 

Si, Z., Zain, M., Mehmood, F., Wang, G., Gao, 
Y., Duan, A., 2020. Effects of nitrogen 
application rate and irrigation regime on 
growth, yield, and water-nitrogen use 
efficiency of drip-irrigated winter wheat in the 
North China Plain. Agricultural Water 
Management. 231, 106002. 

Tatari, M., Ahmadi, M., Abasi Alikamar, R. 
2012. Effect of supplemental irrigation on 

growth and yield of rainfed wheat. Iranian. 
Journal of Field Crops Research. 9, 448-455. 
[In Persian with English summary]. 

USDA. 2019. World agricultural production. 
Department of Agriculture Foreign 
Agricultural Service Office of Global Analysis. 30 
pp.  

Van-Herwaarden, A.F., Angus, J.F., Richards, 
R.A. Farquhar, G.D., 1998. ‘Haying-off’, the 
negative grain yield response of dry-land wheat 
to nitrogen fertilizer. II. Carbohydrate and 
protein dynamics. Australian Journal of 
Agricultural Research. 49, 1083–1093. 

Xu, X., Zhang, M., Li, J., Liu, Z., Zhao, Z., 
Zhang, Y., Wang, Z., 2018. Improving water 
use efficiency and grain yield of winter wheat 
by optimizing irrigations in the North China 
Plain. Field Crops Research. 221, 219-227. 

Xue, Q., Zhu, Z., Musick, J.T., Stewart, B.A., 
Dusek, D.A., 2006. Physiological mechanisms 
contributing to the increased water-use 
efficiency in winter wheat under deficit 
irrigation. Journal of Plant Physiology. 163, 
154-164. 

Zhang, Y.H., Sun, N.N., Hong, J.P., Zhang, Q., 
Chao, W.A. N.G., Xue, Q.W., Wang, Z.M., 
2014. Effect of source-sink manipulation on 
photosynthetic characteristics of flag leaf and 
the remobilization of dry mass and nitrogen in 
vegetative organs of wheat. Journal of 
Integrative Agriculture. 13, 1680-1690. 

  


