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 ,.Nichols et alتوانايي بالايي در تثبيت ازت دارد (

2009 .( Medicago scutellataاي است وارداتي كه  گونه
علت سازگاري زياد با شرايط حاد   چند سالي است به

مختلفي از  محيطي (خشكي و شوري) و توليد بالا در نقاط
 Medicagoو گونه ايران مورد كشت قرار گرفته است

rigidula اي است بومي با توليد علوفه خوب، بسيار  گونه
 مقاوم به سرما و براي كشت در اراضي شيبدار مناسب است

دهد رسي و لومي را ترجيح مي - هاي رسي، لومخاكو 
)Azarnivand and Zare Chahouki, 2010 .( يونجه در

درجه سانتيگراد و حداكثر درجه  3- 7حداقل درجه حرارت 
براي  .كندرشد ميدرجه سانتيگراد  30- 35حرارت 

اي، با آب و هواي مديترانه بهخود زني و رويش  جوانه
 Heidari( نياز داردميليمتر  250- 450بارندگي ساليانه 

Sharifabad and Torknejad, 2000 .(  
 مراحل از يكهر گونه يك ارقام حتي و هاگونه ميان در
دهند تنش شوري نشان مي به را متفاوتي هايپاسخ رشد

)Rosielle and Hamblin, 1981.(  در مورد يك گونه
چه حائز اهميت است، شناسايي ارقام متحمل به  معين آن

). دانشمندان Yeo and Flowers, 1989( شوري است
 Medicago truncatulaهاي مختلف گونه واكنش واريته

در چهار سطح شوري كلريدسديم را بررسي و بيان داشتند 
هاي اين گونه در سطوح مختلف شوري كه تمام واريته
و  75طوريكه در سطوح شوري داري دارند؛ بهاختلاف معني

 46و  38موس به ترتيب ميانگين بايومس ساقه ميلي 115
). Vetch et al., 2004درصد نسبت به شاهد كاهش يافت (

 Lotusو  Medicago truncatulaدو گونه كه  در پژوهشي

japonicas  ،هر تحت تنش شوري مورد بررسي قرار گرفت
 40كلريد كاهش ميلي موس سديم 25دو گياه در شوري 

 Lopez etدرصدي را در وزن خشك و توليد نشان دادند (

al., 2008.(  در تحقيقي ديگر با بررسي اثر تنش شوري بر
افزايش غلظت نمك باعث  راعي بيان شد كهاسپرس ز

هاي هوايي كاهش طول و همچنين كاهش وزن خشك اندام
احمدي و ). بويرet al., 2009 Majidiشود (و ريشه مي
) با بررسي اثر سطوح مختلف شوري بر 2011همكاران (

هاي رشد در شبدر ايراني به اين نتيجه دست يافتند  شاخص
 10زيمنس بر متر به دسي 5/0كه افزايش شوري خاك از 

زيمنس بر متر، موجب كاهش وزن خشك اندام هوايي دسي
  درصد شد.  9/91به ميزان 

با توجه به محدوديت منابع آب شيرين و همچنين 
كاهش روزافزون كيفيت اين منابع در كشور و از طرفي نياز 
به توليد علوفه تحت اين شرايط، پژوهش حاضر به منظور 

هاي يونجه يكساله تحت ت فيزيولوژيك گونهبررسي تغييرا
هاي مقاوم جهت تنش شوري و همچنين معرفي گونه

  استفاده در اراضي داراي آب شور كشور انجام پذيرفت.
  

  ها روشمواد و 
طبيعي اصفهان  بذرها از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع

ايستگاه  در 1391فروردين  18در تهيه شدند. آزمايش 
طوري كه هر  هب، در چهار تكرار انجام شد تحقيقاتي اصفهان

گياه بود.  15گلدان حاوي  هر شامل چهار گلدان و تكرار
 يكساله سه گونه گياهي يونجهعوامل مورد آزمايش شامل 
Medicago polymorpha  گونه بومي از شهرستان)

 (رقم  M. rigidula،لردگان استان چهارمحال و بختياري)
و شش تيمار (رقم رابينسون)  M. scutellata و ريجيدولا)

-دسي 25و  20، 15، 10، 5شوري شامل: سطح شاهد، 

 در و فاكتوريل صورت به آزمايشي دركه  زيمنس بر متر،
از آنجا  .بود ،قرار گرفتند مقايسه تصادفي مورد كاملاً قالب

ترين نمك محلول در اراضي شور كلريد سديم كه غالب
 ,Ayer and Westاستفاده شد ( NaClدر آزمايش از است، 

گلدان كاملاً يكسان كه با الكل  82پس از تهيه  ).1985
منظور حذف كليه درصد ضدعفوني شده بودند، به 98اتليك 

ها براي  ها، كف گلدانآثار منابع خاكي، پس ازشستن آن
وسيله توري فلزي جلوگيري از ريزش خاك از داخل به

هاي شكسته  شدند. پس از تهيه بذر و حذف بذرپوشش داده 
-ها با كاغذ سمباده خراش داده شده و سپس بذرها به ، بذر

قرارداده شدند. در  درصد 95 اتيليك ثانيه درالكل 10مدت 
دقيقه در محلول كلرورجيوه  3مدت ها بهمرحله بعد بذر

)HgCl2 (2 بار به 5- 6ها درصد قرارداده شدند. سپس بذر-

آب مقطر شسته شدند و در شرايط آزمايشگاهي (در  وسيله
هر گلدان  داخل آون) خشك و براي كشت آماده شدند.

 و ايستگاه خاك كه از كيلوگرم خاك بود 7/3 حاوي حدود
 داشت پر شدند. عمليات 1 جدول در مشخصات مندرج

 آفتابي ساعات در دهي (در طول روز و ساي و وجين شامل
 از تا پوشانيده حصير با متري 1ارتفاع  در هاگلدان روي ظهر
شود)  جلوگيري هاگياهچه آفتاب به مستقيم و شديد تابش

 در .گرفت انجام همزمان و صورت يكسان به هاكرت تمام در
 از اطمينان منظور به گياهان، رشد اول هفته دو طول
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 اعمال شوري تيمارهاي آنها، رشد و هاكامل جوانه استقرار
 آبياري گرفت. فواصل انجام آب با هاگلدان آبياري و نگرديد

 شوري، تيمارهاي اعمال از قبل بود. روز 3- 6 متوسط طور به
 حذف نداشتند، مناسبي رشد و ضعيف بودند كه هاييجوانه

 داشته نگه گياهچه 15 گلدان هر در نهايت، گرديدند. در
درجه  25- 27 حدود در روز، طول در گلخانه دماي .شد

   شد.سانتيگراد بود و از نور طبيعي استفاده مي
 گياهان كاشت سوم هفته ابتداي از شوري، تيمارهاي

 زيرا گرديد، اعمال خاك) در هاكامل جوانه استقرار از (پس
 سطوح در ويژه (به بالا اسمزي تنش با هاگياهچه مواجهه

 رشد عدم و هاگياهچه به آسيب بالاي شوري) موجب
نحوه اعمال تنش شوري بدين نحو شد. مي هاآن احتمالي

 25و  20، 15، 10، 5با سطوح شوري ها بود كه محلول
(با  NaClزيمنس بر متر با حل كردن مقدار مشخص دسي

 Khan( ]1[درصد) در آب با استفاده از معادله  99خلوص 

et al., 2001 .شوك ناگهاني از جلوگيري براي) تهيه شدند 
 كمترين از شوري تيمارهاي آبياري، آب شوري از ناشي

 هاي و غلظت شده شروع زيمنس بر متر) دسي 5قدار (م
  . شد افزوده ها گلدان روز به چند طي در تدريج به بيشتر

]1[     NaCl (mgL-1) = EC (dSm-1) × 640  
 طول در خاك شوري سطح داشتن نگه ثابت منظور به
(تخريبي)  اضافهگلدان  دو تيمار هر براي گياهان، رشد دوره
 هايگلدان از بردارينمونه شد (علت گرفته نظر در نيز

 دست اصلي هايگلدان كه بود غيراصلي اين و تخريبي
 به نمونه اقدام آبياري، مرحله هر از بمانند). قبل باقي نخورده

 آب 1:2 نسبت يتهيه و تخريبي هايگلدان خاك از رداريب
 با و قرائت خاك الكتريكيهدايت  قابليت و گرديد خاك به

 هدايت قابليت به تبديل) SP( 1اشباع درصد به توجه
 قابليت نسبت از استفاده با شد. سپس عصاره اشباع الكتريكي
 هدايت الكتريكي قابليت به شوري تيمار هر الكتريكي هدايت
 آب مقدار به و محاسبه) LR( 2آبشويي نياز اشباع، عصاره

  اضافه شد. آبياري براي شده محاسبه
- گلدهي، زمان بذر ورود به تاريخ شروع آزمايش، زمان

 18رويشي به ترتيب دهي، زمان برداشت نهايي و طول دوره 
تير و طول دوره  16تير،  1خرداد،  8، 1391فروردين 

 باشد. پس از رسيدن بذرها ريشه گياهانروز مي 88رويشي 

                                                 
1. Saturation point 
2. Leaching requirement 

 دند وگردي شستشو جدا و خاك از كامل صورت به احتياط با
گيري شدند و هر گونه اندازه و طول ريشه صفات طول ساقه

 روزنامه هايسپس بخش هوايي گياه (بايوماس) درون ورق
 48از خشك نمودن در آون به مدت  پس و شده داده قرار

گياهان  هوايي درجه سانتيگراد بخش 70ساعت در دماي 
توزين شد.  گرم هزارم يك با دقت ديجيتال ترازوي با گلدان

هاي داخل هر گلدان به عنوان يك تكرار در نظر همه پايه
دانكن در سطح  آزمون از ها ميانگين براي مقايسهگرفته شد. 

واريانس با  تجزيه .گرديد پنج درصد و يك درصد استفاده
استفاده  Excelو براي رسم نمودارها از برنامه   Spssبرنامه 

  شد. 
  

  مورد استفاده در آزمايشنتايج تجزيه خاك  -1جدول 
Table 1. Results of soil analysis of used in test  

هدايت 
  رس  اسيديته  الكتريكي

(%)  
  شن
(%)  

 سيلت
(%)  

Ec (ds/m)  pH  Clay 
(%)  

Sand 
(%)  Silt (%)  

0.44  7.2  20  49  31  
  

 
  نتايج و بحث

هاي  بر اساس جدول تجزيه واريانس بين گونه: طول ساقه
دار مشاهده شد  از نظر طول ساقه اختلاف معني مورد مطالعه

هاي بدست آمده نشان داد كه  و همچنين آناليز واريانس داده
داري  ش شوري بر طول ساقه اثر معنينسطوح مختلف ت

توان دريافت كه  ها مي ). در مقايسه بين گونه2دارند (جدول 
 .Mدر سه گروه قرار گرفتند و گونه ها از نظر طول ساقهگونه

scutellata   طول ساقه بيشتري نسبت به دو گونه ديگر
در بررسي اثر تنش شوري، بيشترين ميزان  ).3دارد (جدول 
سانتيمتر) در تيمار شاهد مشاهده شد و  28/ 5طول ساقه  (

سانتيمتر) مربوط به تيمار شوري  42/11كمترين ميزان (
). همچنين در بررسي 3زيمنس بر متر بود (جدول  دسي 25

توان دريافت كه بيشترين  اثر تنش شوري بر اين صفت مي
 .Mسانتيمتر) مربوط به گونه 7/33(  ميزان طول ساقه

scutellata در تيمار شاهد و كمترين ميزان طول ساقه  
در تيمار   M. rigidulaسانتيمتر) مربوط به گونه  8/6(

). با توجه 1زيمنس بر متر بوده است (شكل  دسي 25شوري 
، كاهش طول ساقه در اثر 1يج ارائه شده در شكل به نتا

 .Mگونه ها كاملاً مشهود است و  افزايش شوري در تمام گونه

scutellata  زيمنس بر متر  دسي 25در سطح شوري
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بيشترين طول ساقه را نسبت به دو گونه ديگر به خود 
اختصاص داده است و در برابر تنش شوري مقاومت بالاتري 

  داشته است.
طول گياه در اثر افزايش شوري به اين دليل  كاهش

باشد كه شوري از طريق افزايش فشار اسمزي محلول  مي
ها) و  خاك باعث كاهش جذب آب توسط گياه (آماس سلول
شود  در نهايت كاهش تقسيم، طويل شدن و تمايز سلولي مي

)Shamsodin-Saied et al., 2007 .(دار معني كاهش 
 Cicek andشوري در ذرت ( ايشگياه در اثر افز رتفاعا

Cakirlar, 2002) يونجه يكساله ،(Sibole et al., 2003 ،(
 )، رازيانهKaymakanova and Stoeva, 2008( لوبيا

)Safarnejad and Hamidi, 2008اوستا )، آق
)Khorsandi et al., 2010) و سويا (Dadras et al., 

، كه با نتايج اين آزمايش همسويي است شده ) گزارش2012
  دارد. 

هاي  بر اساس جدول تجزيه واريانس بين گونه:  طول ريشه
دار مشاهده  مورد مطالعه از نظر طول ريشه اختلاف معني

هاي بدست آمده نشان داد كه  نشد و آناليز واريانس داده
داري دارند  سطوح مختلف شوري بر طول ريشه اثر معني

توان دريافت كه هر  ها مي مقايسه بين گونه). در 2(جدول 
ها اختلاف  سه گونه در يك گروه قرار گرفتند و بين آن

). در بررسي اثر تنش 3داري وجود ندارد (جدول  معني
سانتيمتر) در  3/10شوري، بيشترين ميزان طول ريشه (

سانتيمتر)  04/2تيمار شاهد مشاهده شد و كمترين ميزان (
زيمنس بر متر بود (جدول  دسي 25ي مربوط به تيمار شور

).  همچنين در بررسي اثر تنش شوري بر اين صفت 3
 12/12توان دريافت كه بيشترين ميزان طول ريشه ( مي

در تيمار شاهد و   M. scutellataسانتيمتر) مربوط به گونه
سانتيمتر) مربوط به  59/1كمترين ميزان طول ريشه ( 

زيمنس بر  دسي 25وري در تيمار ش  M. scutellataگونه
). با توجه به نتايج ارائه شده در 2متر بوده است (شكل 

، كاهش طول ريشه در اثر افزايش شوري در تمام 2شكل 
دار طول ريشه در  ها كاملاً مشهود است. كاهش معني گونه

نتيجه افزايش شوري توسط محققان زيادي اثبات شده است 
 Jamil etواني دارد (كه با نتايج حاصل از اين آزمايش همخ

al., 2006; Merchan et al., 2003; Maghsoudi 
Moud and Maghsoudi, 2008; Majidi et al., 2009; 
Pessarakli and Kopec, 2009; Akhzari et al., 

2012.(  
  
  
  
  
  
  

  شده گيري اندازه مختلف صفات مربعات ميانگين. 2ول جد
Table 2. Mean squares of measured different parameters 

 منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي
(df) 

 Means of Square (MS) ميانگين مربعات

هاي هواييوزن خشك اندام  

Shoot dry mass

 تعداد بذر
Seed number

 طول ساقه

Shoot lenght 
   طول ريشه

Root lenght 

 گونه
Species (SP) 

2 77.6** 10929.4** 706.24** 0.125 ns 

 شوري

Salinity (SA) 5 14.19* 7264.8** 497.67** 122.48** 

 گونه در شوري
(SP*SA) 10 1.28** 600.9** 9.55** 3.98 ** 

 خطا

Error 54 0.74 44.9 1.23 0.169 

    ns،*  باشند. ميدرصد  1درصد و  5دار در سطح دار و معني به ترتيب غير معني **و  
  ns, * and ** means non- significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively.
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در اظهار نظري متفاوت، گزارش شده است كه شوري 
هاي هوايي تحت تأثير قرار  ريشه گياهان را كمتر از بخش

دار نيست  شوري بر طول ريشه معنيدهد و همچنين اثر  مي
)Abasi, 2007 .( كاهش طول ريشه در اثر افزايش شوري

تواند به اين دليل باشد كه شوري بالاي خاك سبب بالا  مي
شود درنتيجه در شوري و  رفتن پتانسيل اسمزي خاك مي

رطوبت بالا گياه قادر به جذب آب از خاك اطراف ريشه 
  ).et al., 2003 Sanchezنيست (

هاي  براساس جدول تجزيه واريانس بين گونه: تعداد بذر
دار مشاهده شد  مورد مطالعه از نظر تعداد بذر اختلاف معني

هاي بدست آمده نشان داد كه  و همچنين آناليز واريانس داده
داري دارند  سطوح مختلف تنش شوري بر تعداد بذر اثر معني

-دريافت كه گونهتوان  ها مي ). در مقايسه بين گونه2(جدول 

 .Mها از نظر تعداد بذر در سه گروه قرار گرفتند و گونه

scutellata  بيشترين تعداد بذر و گونه 56 (با ميانگين (
M. rigidula  كمترين ميزان تعداد بذر 79/13(با ميانگين (

  ).3(جدول را دارد 
توان گفت بيشترين تعداد  در بررسي اثر تنش شوري مي 

) در سطح شوري صفر (شاهد) 25/74بذر در گلدان (
) مربوط به 75/8مشاهده شد و كمترين ميزان تعداد بذر (

زيمنس بر متر بود كه با تيمار شوري  دسي 25تيمار شوري 

دار بود (جدول  زيمنس بر متر فاقد اختلاف معني دسي 20
). همچنين در بررسي اثر تنش شوري بر اين صفت 3

) 25/96ان تعداد بذر (توان دريافت كه بيشترين ميز مي
در تيمار شاهد و كمترين   M. polymorphaمربوط به گونه

در  M. rigidula) مربوط به گونه 75/1ميزان تعداد بذر (
). با 3زيمنس بر متر بوده است (شكل  دسي 25تيمار شوري 

، كاهش تعداد بذر در اثر 3توجه به نتايج ارائه شده در شكل 
 .Mگونه ها كاملاً مشهود است و  افزايش شوري در تمام گونه

scutellata  زيمنس بر متر، كه دو  دسي 25در سطح شوري
گونه ديگر نتوانستند به توليد بذر برسند، توليد بذر داشته 

هاي يكساله توليد بذر براي دوام رويش يونجهاست كه 
 ,Azarnivand and Zarechahookiضروري است (

شوري، در كلزاي  اثر افزايشدر تعداد بذر در  كاهش ).2010
)، يونجه يكساله Valadiani et al., 2004پاييزي (
به اثبات  )Sanadgol and Calatearabi, 1986اسكوتلاتا (

. در شرايط تنش شوري، قابليت توليد بذر، در رسيده است
يابد و باعث تشكيل بذرهاي پوك  مرحله زادآوري كاهش مي

شود كه بالاترين ميزان  شود؛ اين امر باعث مي و كوچك مي
تعداد بذر مربوط به سطح شوري شاهد باشد 

)Mohamadalipur and Bagheri, 2010.(  

  
 گيري شده هاي اثر تنش شوري و گونه بر صفات اندازه ميانگين. مقايسه 3جدول 

Table 3. Mean comparisons of the effect of salinity stress and species on measured parameters  

  داري ندارند. درصد تفاوت معني 5در هر ستون و براي هر تيمار، داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
Means, in each column and for each treatment, followed by at least one semilar letter are not significantly different at 5% 
probability level- using Duncan Test.  

 تيمارهاي آزمايش
Treatments  

- وزن خشك اندام

(گرم) هاي  هوايي بذر تعداد    ريشه طول 
  متر)سانتي( 

   ساقه طول
  متر)سانتي(

Shoot dry mass (gr) Seed number Root lengh (cm) Shoot length (cm) 

     Species                                     گونه 

Medicago scutellata (SP1) 4.08 a 56 a 5.44 a 24.04 a 

Medicago polymorpha (SP2) 1.15 b 40.38 b 5.49 a  17.1 b 

Medicago rigidula (SP3) 0.81 c 13.79 c 5.34 a 13.35 c 

   زيمنس بر متر) (دسي سطوح شوري
Salinity levels (ds/m) 

    

SA1 (Control) 3.77 a 74.25 a 10.3 a 28.5 a 
SA2 (5) 2.74 b 55.25 ab 8.05 b 22.52 b 
SA3 (10) 1.95 c 38.42 bc 5.32 c 18.24 c 
SA4 (15) 1.63 d 26.66 bc 4.07 d 15.46 d 
SA5 (20) 1.16 e 17 c 2.77 e 12.84 e 
SA6 (25) 0.82 e 8.75 c 2.04 f 11.42 f 
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براساس جدول تجزيه واريانس : هاي هواييوزن خشك اندام
مورد مطالعه از نظر وزن خشك اختلاف هاي  بين گونه

هاي بدست آمده  دار مشاهده شد و آناليز واريانس داده معني
نشان داد كه سطوح مختلف شوري بر وزن خشك گياه اثر 

توان  ها مي ). در مقايسه بين گونه2داري دارند (جدول  معني
داري وجود دارد و  ها اختلاف معني دريافت كه بين گونه

ظر وزن خشك اندام هوايي در سه گروه قرار ها از نگونه
). در بررسي اثر تنش شوري، بيشترين 3گرفتند (جدول 

گرم) در تيمار شاهد مشاهده  77/3وزن خشك اندام هوايي (
 25گرم) مربوط به تيمار شوري  82/0شد و كمترين ميزان (

). همچنين در بررسي اثر 3زيمنس بر متر بود (جدول  دسي
توان دريافت كه بيشترين  ن صفت ميتنش شوري بر اي

گرم) مربوط به  52/6مقدار وزن خشك گياه (
در تيمار شاهد و كمترين ميزان وزن   M.scutellataگونه

 M.polymorphaگرم) مربوط به گونه  23/0خشك گياه ( 
زيمنس بر متر و گونه  دسي 25در تيمار شوري 

M.polymorpha  ر زيمنس بر مت دسي 20در تيمار شوري
  ). 4است (شكل 

، كاهش وزن 4با توجه به نتايج ارائه شده در شكل 
ها كاملاً  خشك گياه در اثر افزايش شوري در تمام گونه

 تحت تأثير هوايي اندام خشك وزن كاهشمشهود است. 
 )، شبدرShanon and Noble, 1995در شبدر ( نمك،

 )، سوياGaleshi and Soltani, 2002زيرزميني (
)Rostami Hir et al., 2004،( يونجه يكساله M. 

truncatula )Vetch et al., 2004 ،(ذرت )Azevedo-

Neto et al., 2004،(  دو گونهMedicago truncatula  و
Lotus japonicas )Lopez et al., 2008رازيانه ،( 

)Safarnejad and Hamidi, 2008 دو گونه مرتعي ،(
)Ghasemi Phirouzabadi et al., 2009 سه گونه ،(

) و شبدر ايراني Pourmeidani et al., 2011مرتعي (
)Boyrahmadi et al., 2011اين . است شده ) گزارش

 شوري، با مقابله براي گياه كاهش به اين دليل است كه
 كاهش را هوايي خود اندام رشد و توسط ريشه جذب ميزان

د، همچنين تلفيق اثرات تنش اسمزي با اثر سميت ده مي
 مختل را متابوليسمي طبيعي روندهاي يون،و تغيير  يوني
 به تخصيص جاي به را آلي مواد انرژي از بخشي گياه و نموده
 حفظ و اسمزي تعديل سازگار، هايمحلول به توليد رشد
 ;Flowers and Yeo, 1995دهد (مي اختصاص سلول

Hassegawa et al., 2000; Munns, 2002 .(  

 
 
 
 
 
  
  

  
  تحت تنش شوري سالهي مختلف يونجه يكها مقايسه طول ساقه گونه. 1شكل 

Fig 1. Comparison of the shoot lenght of three annual medics under salinity stress. 
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  تحت تنش شوري سالهي مختلف يونجه يكها گونه (cm)مقايسه طول ريشه  .2شكل 

Fig 2. Comparison of the root lenght (cm) of three annual medics under salinity stress  
  
 
 

  
  تحت تنش شوري ي مختلف يونجه يكسالهها مقايسه تعداد بذور گونه .3شكل 

         Fig 3. Comparison number of seeds of three annual medics under salinity stress 

 
 
  

  
  

  تحت تنش شوري ي مختلف يونجه يكسالهها گونه  (gr)مقايسه وزن خشك اندام هوايي .4شكل 
Fig 4. Comparison Shoot dry mass (gr) of three annual medics under salinity stress 
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  گيري كلي نتيجه
 نيمه و خشك مناطق مشكلات ترينمهم از يكي شوري

شوري  به مقاوم گياهان يافتن رو اين از دنياست، خشك
نمك تجمع كردن محدود در بيشتري توانايي كه هايي(گونه

 راهكاري تواندمي باشند) داشته هاي هوايياندام در ها

 شور هايزمين و هاآب از وريبهره افزايش جهت مناسب

با افزايش غلظت نمك  ).Antcliff et al., 1983( باشد
ويژه ها، به(سميت احتمالي ناشي از تجمع بيش از حد يون

صفات مورد  ي هاي گياهي) مقادير كليهسديم در اندام
). همچنين در 4و  3، 2، 1هاي  مطالعه كاهش يافتند (شكل

 M.scutellataتوان گفت كه گونة  ها مي مقايسه بين گونه

تمام صفات مورد مطالعه (به جز طول ريشه كه  در مورد
ها در يك گروه قرار گرفتند) از همه گونه ها بهتر  همه گونه

دسي زيمنس بر متر كه  25بود؛ همچنين توانسته در شوري 
با توجه دو گونه ديگر نتوانستند تحمل كنند، توليد بذر كند. 

توان گفت كه گونه به مواردي كه گفته شد، مي
M.scutellata هاي مورد  در بين تمام گونه بهترين گونه

  دارد. اراضي شور رامطالعه است و قابليت معرفي به 
 

  تشكر و قدرداني
اين تحقيق با استفاده از اعتبار پژوهشي دانشگاه علوم 

  و منابع طبيعي گرگان انجام شده است. كشاورزي
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