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آبياري، برنامه آبياري خاصي است كه درآن گياهان زراعي 
-مقدار بهينه (كمتر از حداكثر لازم) آبياري ميعمدتاً به 

آبياري به عنوان يك تكنيك فني و اقتصادي آبياري شوند.كم
براي سامان  بخشيدن به روابط آب مصرفي و عملكرد،براي 
اكثر محصولات خصوصاً درشرايط محدوديت منابع آب 

  ). Asgari and Taghipoor-Bafghi, 2004مطرح است (
سطوح مختلف آبياري و تراكم بوته  محققان در بررسي

-اي دريافتند كه آبياري اثر معنيبر عملكرد سورگوم علوفه

داري بر ميزان ماده خشك سورگوم در هر دو چين داشته 
ميليمتر  180به  20است و با افزايش مقدار آبياري از 

 Carmiداري نشان داد (عملكرد ماده خشك افزايش معني

et al., 2006( هنما). رRahnama, 2003(  در بررسي و
ارزيابي سه ساله ميزان مقاومت به خشكي و تاثير آن بر 

اي نوتريفيد در خوزستان اظهار داشت  عملكرد ارزن علوفه
كه با افزايش تنش آب، ميزان عملكرد علوفه به طور 

اما بين ميزان كاهش آب و كاهش  ،داري كاهش يافت معني
هاي جزيي  ود و در تنشعملكرد رابطه مستقيمي برقرار نب

هاي آب، ميزان كاهش عملكرد به نسبت بيشتر از تنش
 شديد بود. 

 توليد محدودكننده عوامل مهمترين از يكي نيز نيتروژن
 نيتروژن به طور متوسط ميزان است. كشاورزي محصولات

 4- 6و گاهي به بوده درصد  1- 2گياهان  ماده خشك در
 براينياز  عنصر مورد 16 بين در رسد. نيتروژندرصد نيز مي

-عكسشته و دا قرار بالايي جايگاه در نظر اهميت از گياهان

غذايي  ماده هر از نيتروژنه كودهاي به نسبت گياهان العمل
). Sarmadnia and Kocheki, 2004ديگر بيشتراست (

 گرفتند كه در شرايط تنش خشكي، در محققان نتيجه
 نيتروژنه، كود با نيزار علف هايگياهچه صورت تغذيه

با  مقايسه در لولس غشاء پايداري افزايش باعث نيتروژن
نيتروژنه  كود از چنانچه ولي شود،مي تنش عدم حالت

پايداري  كاهش باعث خشكي تنش اعمال نشود، استفاده
 ). Saneoka, et al., 2004گردد (مي سلولي هايديواره

با توجه به مطالب ذكر شده اين تحقيق با هدف بررسي 
تاثير سطوح مختلف آبياري و كود نيتروژن بر خصوصيات 

اي شامل وزن ترو خشك برگ و علوفهفيزيولوژيك ارزن 
ها در بيرجند ساقه در چين اول و دوم برداشت و مجموع آن

  انجام شد.
  

  ها روشمواد و 
تحقيقاتي در محل مزرعه  1385سال زراعي در اين آزمايش 

بيرجند با واحد آباد متعلق به دانشگاه آزاد اسلامي حاجي
و عرض شرقي دقيقه  13درجه و  59طول جغرافيايي 

متر ارتفاع  1480و شمالي دقيقه  52درجه و  32جغرافيايي 
  از سطح دريا انجام شد.

جهت مشخص نمودن خصوصيات فيزيكي و شيميايي 
خاك قبل از انجام عمليات آماده سازي زمين نمونه لازم از 

منطقه مختلف زمين مورد  5سانتيمتري از  30تا  صفرعمق 
د كه نتايج تجزيه خاك نظر تهيه و به آزمايشگاه منتقل ش

بر اساس نتايج تجزيه خاك، مزرعه ت.آمده اس 1در جدول 
درصد سيلت و  38درصد رس،  18داراي بافت خاك لومي (

  درصد شن) بود.  44

 
 
  
  

  
  

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش. 1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of soil tested 

عمق 
  اسيديته  (سانتيمتر)

شوري 
(ميكروزيمنس بر 

  سانتيمتر)

نسبت جذب 
  سديم

كربن 
  ارگانيك

 كل نيتروژن

 (%)  
 آهك

(%)  
 گچ

(%)  

Depth 
)cm(  pH  

EC  
(ms/cm)  SAR

Organic 
carbon  

(%) 

Total 
nitrogen 

(%)
Lime 
(%)  

Chalk  
(%)  

0-30  8.15  4.71  71.7  0.32  0.098  17  0.031  
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هاي خرد شده در قالب  صورت كرتاين آزمايش به 
طول هر خط با سه تكرارانجام شد.  هاي كامل تصادفي بلوك
 6متر و تعداد خطوط كاشت در هر كرت آزمايشي  6 كاشت

دو خط در نظر گرفته شد. فاكتورهاي آزمايش آبياري در 
به عنوان % نياز آبي 50نياز آبي كامل و سطح شامل تامين 

، 75صفر، سطح شاملچهاردر نيتروژن فاكتور اصلي و كود 
به عنوان  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 225و  150

. آبياري با استفاده از سيستم تحت فشار فاكتور فرعي بود
مجهز به شلنگ و كنتور در هر كرت آزمايشي در فواصل 

نجام گرفت. نياز آبي به كمك روش روز ا 8تا  7زماني 
FAO  با استفاده از آمار تبخير از تشتك كلاسA  و با در

درصد براي پخش آب در مزرعه  80نظر گرفتن راندمان 
  ):Hellen, et al., 1998تعيين شد (

  = تبخير و تعرق گياه مرجع (ميليمتر)
  )7/0ضريب تشتك(  ×  تبخير از تشتك(ميليمتر)               ]1[

  گياه (ميليمتر) =  تبخير و تعرق
  ضريب گياهي×  تبخير و تعرق گياه مرجع (ميليمتر)         ]2[

در اين روش براي تعيين ضريب گياهي در مراحل 
استفاده گرديد   FAOهاي مختلف رشد از دستورالعمل

)Hellen et al., 1998.( نيتروژن نيز به صورت كود  كود
ود . نصف كشدهاي آزمايشي داده اوره در دو نوبتبه كرت

نيتروژن (با توجه به تيمار كودي) همراه با اولين آبياري بعد 
از تنك و نصف ديگر بعد از برداشت چين اول و همراه با 

  شد.  مصرفهر كرت  درآبياري اول 
 4تا  3به صورت دستي در عمق ارزن  كشت بذور

هاي عريض با فاصله خطوط كاشت سانتيمتر دو طرف پشته
سانتيمتر  10سانتيمتر و فاصله بوته روي رديف حدود  50

. بود نوتريفيداي رقم علوفهارزن انجام شد.بذور مورد استفاده 
انجام آبياري تا استقرار گياه به  پس از سبز شدن بذور ارزن،

طور مرتب در همه واحدهاي آزمايشي انجام گرفت. حذف 
 30برگي و  3- 5كاري) در مرحله (تنك ارزني هاي اضافبوته

آبي كماين تاريخ تيمار تنش  ازو انجام شد روز بعد از كاشت 
آبياري سطوح اي در علوفه ارزنبرداشت . اعمال گرديد

سانتيمتري سطح  10تا   7مختلف طي دو چين و از ارتفاع 
  .زمين انجام گرفت

بر ن سطوح آبياري و كود نيتروژبراي بررسي تاثير 
در هر چين دو خط وسط ارزن عملكرد كمي علوفه 

متر ابتدا و انتهاي  5/0واحدهاي آزمايشي پس از حذف 

اي، برداشت شد. سطح برداشت خطوط به عنوان اثر حاشيه
 وزن ،متر مربع بود و پس از برداشت 5از هر واحد آزمايشي 

هر واحد آزمايشي با استفاده از در اي علوفهتر كلارزن 
گيري و ثبت شد. سپس برگ از محل وي صحرايي اندازهتراز

برگ و  اتصال به غلاف از ساقه جدا شده و وزن تر ساقه
برداشت شده از هر واحد آزمايشي به طور جداگانه نيز 

گيري و ثبت شد و يك نمونه تصادفي به وزن نيم اندازه
كيلوگرم جدا و داخل پاكتهاي كاغذي جهت تعيين وزن 

ساقه و  هاي برگنمونه گرديد.منتقل گاه خشك به آزمايش
ساعت   72 و 48به طور جداگانه به ترتيب براي مدت حدود 

درجه سانتيگراد قرار  70در آون الكتريكي با درجه حرارت 
ها به وزن داده شد و پس از اطمينان از رسيدن وزن نمونه

ثابت با استفاده از ترازوي حساس الكتريكي وزن خشك 
براي محاسبات آماري و تجزيه و  .گيري و ثبت شدآنهااندازه

هاي تر و خشك بر حسب تن در هكتار تحليل اطلاعات، وزن
  گرديد.هاي نهايي ثبت محاسبه و در فرم
آوري شده در اين تحقيق به هاي جمعدر پايان داده

مورد تجزيه آماري قرار گرفت  MSTATCوسيله نرم افزار 
اي اده از روش آزمون چند دامنهها با استفو مقايسه ميانگين
درصد انجام شد.همچنين رسم نمودارها  5دانكن در سطح 

  .انجام پذيرفت Excelبا استفاده از نرم افزار 
  

 نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي نشان داد كه هر دو 
داري بر وزن تر و خشك عامل آبياري و نيتروژن اثر معني

اي در لكرد علوفه تر و خشك ارزن علوفهبرگ وساقه و عم
  ).2مجموع دو چين داشتند (جدول 
اي با كاهش آبياري تا حد عملكرد تر كل ارزن علوفه

تن در هكتار  92/24به  72/40% نياز آبي گياه از 50تامين
به  94/8كاهش يافت و عملكرد علوفه خشك كل نيز از 

ي در خصوص تن درهكتار تقليل پيدا كرد. چنين روند 34/5
). بر 3وزن تر و خشك برگ و ساقه مشاهده شد (جدول 

 50آبي (تامين اساس نتايج اين تحقيق اعمال تنش كم
درصد نياز آبي گياه) عملكرد تر و خشك برگ را به ترتيب 

درصد و عملكرد تر و خشك ساقه را به ترتيب  4/41و  2/40
ش درصد نسبت به تيمار آبياري مطلوب كاه 3/35و  6/36

  داد. 
 ,Nakhoda( ناخدا پژوهشگران زيادي از جمله    

) Tabatabai,2000طباطبايي () در ارزن نوتريفيد و 1996
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دار در ارقام سورگوم و ارزن نوتريفيد بر تاثير منفي و معني
اند كه با آبي در كاهش عملكرد علوفه اشاره داشتهتنش كم

ها در روزنهنتايج اين تحقيق مطابقت دارد. بسته شدن 
ها شرايط كمبود آب، حساسيت تقسيم سلولي و رشد سلول

در اين شرايط، از جمله دلايلي هستند كه براي كاهش رشد 
توان ذكر كرد. در آبي ميو توليد ماده خشك در اثر تنش كم

اي توسط آبياري بر عملكرد ارزن علوفهبررسي اثرات كم
% نياز 50مين محققان گزارش شد كه با كاهش آبياري (تا

داري كاهش آبي گياه) عملكرد علوفه خشك به طور معني
پيدا كرد اما بين تيمار شاهد (آبياري مطلوب) و تنش 

% نياز آبي گياه) از اين نظر اختلاف 75متوسط (تأمين 
 موسوي).Sasani et al., 2004داري مشاهده نشد (معني

)Mousavi, 2008تروژن ) نيز در بررسي تاثير آبياري و ني
اي گزارش نمود كه تيمار آبياري فهبر ارزن و سورگوم علو

تن در هكتار بالاترين عملكرد خشك  61/6كامل با توليد 
- برگ را به خود اختصاص داد و تنش متوسط و شديد كم

درصدي  2/62و  8/17آبياري به ترتيب باعث كاهش 

عملكرد خشك برگ نسبت به تيمار مذكور گرديد. اين 
آبي بر ي تاثير سوء تنش شديد كمدهندهتنها نشانموضوع نه

بلكه بيانگر كاهش شديد  ،توليد ماده خشك در گياه است
سطح برگ و اندام فتوسنتزكننده گياه تحت شرايط تنش 

باشد. احتمالاً كاهش سطح برگ گياهان تحت آبي نيز ميكم
ها و در نتيجه تنش به دليل كاهش فشار تورژسانس سلول

هاي پير ها و همچنين ريزش برگد و توسعه برگكاهش رش
به منظور كاهش سطح تعرق گياه به عنوان پاسخي براي 

  گيرد.آبي و بقاء صورت ميسازگاري به شرايط تنش كم
نتايج اين آزمايش نشان داد كه مصرف نيتروژن تاثير 
بسزايي در افزايش عملكرد علوفه تر و خشك مجموع دو 

كه با افزايش  طوريبه ،داشته است چين در ارزن نوتريفيد
كيلوگرم در هكتار، عملكرد  225مصرف نيتروژن تا ميزان 

درصد نسبت به  2/81و  8/79تر و خشك كل به ترتيب 
تيمار عدم مصرف نيتروژن افزايش يافت و در مورد عملكرد 
تر و خشك برگ و ساقه نيز افزايش مصرف نيتروژن، باعث 

  ). 3داري در صفات فوق شد (جدول ايجاد تفاوت معني
  
  
  

  
  

  .نتايج تجزيه واريانس اثر آبياري و نيتروژن بر عملكرد و اجزاء عملكرد ارزن (مجموع دوچين). 2جدول 
Table 2. Result of variance analysis effect of irrigation and nitrogen on yield and yield component of Millet 
(sum of two harvests) 

 منابع تغييرات

S.O.V  

درجهĤزا
  dfدي

 Dry yieldعملكرد خشك  Fresh yieldعملكرد تر

 برگ

Leaf 

 ساقه

Stem 

 كل

Total 
 برگ 

Leaf 

 ساقه

Stem 

 كل

Total 

 تكرار

Replication 
2  22.17 ns  5.22 ns  44.85 ns  1.97 ns  0.126 ns  3.19 ns  

 آبياري

Irrigation  1  585.09 *  209.4 **  1497.8 *  40.82 *  5.51 *  77.76 *  

 خطاي آبياري

Error (irrigation) 
2  20.28  1.88  34.2  1.171  0.081  1.56  

 نيتروژن
Nitrogen 

3  133.9 **  54.92 **  359.7 **  8.88 **  1.521 **  17.78 **  

 آبياري*نيتروژن
Irrigation×Nitrogen 

3  6.82 ns  1.43 ns  11.53 ns  0.50 ns  0.052 ns  0.763 ns  

 خطا

Residual 
12  2.66   0.715  4.913  0.187  0.022  0.285  

 ضريب تغييرات (%)
CV (%)  

 -  8.3  6.42  6.75  8.73  6.75  7.47  
  دار.= بدون اختلاف معني nsدرصد؛  5دار در سطح = معني *درصد؛  1دار در سطح = معني **

** and* means significance at 1% and 5% level of probability, respectively; ns = non- Significance. 
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(تن در اثر اصلي آبياري و نيتروژن بر وزن تر و خشك برگ و ساقه و مجموع وزن تر و خشك برگ و ساقه . 3 جدول
  ارزن (مجموع دو چين) هكتار) 

Table 3.The main effect of irrigation and nitrogen on the dry and fresh weight of leaf and stem and total 
dry and fresh weight of leaf and stems(ton/ha) of Millet (sum of two harvest) 

 تيمار

Treatment

 Dry yieldعملكرد خشك  Fresh yieldعملكرد تر

 برگ
Leaf 

 ساقه
Stem 

 كل
Total 

 برگ  
Leaf 

 ساقه
Stem 

 كل
Total 

          (نياز آبي)آبياري
Irrigation(Water requirement)        

100%  24.6 a  16.1 a 40.72 a  6.25 a 2.7 a 8.94 a  
50%  14.72 b  10.2 b 24.92 b  3.65 b 1.74 b 5.34 b  

 (كيلوگرم در هكتار)نيتروژن 

Nitrogen(kg.ha-1) 
             

0  13.51 d  9.12 d 22.65 d  3.39 d 1.55 d 4.94 d  
75  18.73 c  12.83 c 31.55 c  4.72 c 2.17 c 6.54 c  
150  21.91 b  14.45 b 36.35 c  5.49 b 2.44 b 7.95 c  
225  24.48 a  16.22 a 40.72 a  6.23 a 2.74 a 8.93 a  

  .باشنديدار مفاقد تفاوت آماري معني % 5هاي داراي حرف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح  احتمال ميانگين
Means with common letters in each column according to Duncan's test at the 5% level are no statistically 
significant differences. 

  
  

محققان گزارش دادند كه با مصرف نيتروژن بيشتر، 
 Pandeyكند (اي گياه توسعه بيشتري پيدا ميسيستم ريشه

et al., 2000 .(در بررسي تاثير مقادير  همچنين محققان
اي اظهار مختلف كود نيتروژن بر عملكرد سورگوم علوفه

كيلوگرم نيتروژن  125داشتند كه حداكثر عملكرد با مصرف 
 .)Beyaert and Roy, 2005در هكتار بدست آمد (

در بررسي تاثير كود نيتروژن و مقدار بذر  محققان ديگر نيز
آبي اظهار  و مبر خصوصيات ارزن پروسو در شرايط دي

داري  اختلاف معني ،داشتند كه در مورد عملكرد بيوماس
 225و150، 75بين سطوح مختلف كاربرد نيتروژن (

اما  كاربرد كود نيتروژندر  ،كيلوگرم در هكتار) مشاهده نشد
دار اين صفت را مقايسه با عدم كاربرد كود اختلاف معني

افزايش عملكرد تاثير مثبت كاربرد نيتروژن بر باعث گرديد.
ماده خشك احتمالا ناشي از آن است كه با افزايش مصرف 
- نيتروژن ارتفاع بوته، وزن خشك برگ و ساقه و تعداد پنجه

ها افزايش يافته و همين موضوع باعث گرديده است تا 
 ,.Turgut et alعملكرد ماده خشك كل نيز افزايش يابد (

2006.(  
از صفات مورد  چكداميبر ه تروژنيو ن يارياثر متقابل آب

كامل  ياريآب مارتي. دارنبوددر مجموع دو چين معني يبررس
تن  3/49 ديدرهكتار با تول تروژنين لوگرميك 225و مصرف 

و عدم مصرف  آبيتنش كم ماريو ت نيشتريدر هكتار ب

تر كل  هعملكرد علوف نيتن درهكتار كمتر 8/16با  تروژنين
). نكته 4اد (جدول مجموع دو چين را به خود اختصاص د

مصرف  شيآن است كه افزا قيتحق نيدر ا تيحائز اهم
تنش  طيمطلوب و چه در شرا ياريآب طيچه در شرا تروژنين

عملكرد علوفه تر و خشك  شيبر افزا يمطلوب ريتاث آبيكم
  . داشته است ديفيارزن نوتر

از آنجا كه تاثير كاربرد كودها بويژه كود نيتروژن بر 
عملكرد علوفه وابستگي زيادي به آب قابل دسترس افزايش 

گياه در خاك دارد، بيشترين عملكرد در شرايط كودي 
يكسان، مربوط به تيمار آبياري كامل بود. به طور كلي با 

ي سطوح نيتروژن بر افزايش مقدار آبياري، تاثيرگذاري همه
اين صفت افزايش يافت. به عبارتي با توجه به اينكه وجود 

كافي در خاك براي جذب موثر كودها بويژه كود  رطوبت
باشد، بديهي است نيتروژن توسط ريشه گياهان ضروري مي

تواند نقش چشمگيري در كه زماني افزايش مصرف كود مي
افزايش عملكرد علوفه خشك داشته باشد كه آب كافي در 
خاك موجود باشد. با توجه به اينكه تنش خشكي در مناطق 

ناپذير براي گياهان زراعي اجتناب خشك و نيمه خشك
آبي، جذب عناصر است، لذا گذشته از اثر مستقيم تنش كم

غذايي از خاك بويژه جذب نيتروژن نيز در اثر كمبود آب 
- كند و گياه دچار تنش كمبود نيتروژن ميكاهش پيدا مي

گردد. در چنين شرايطي احتمالا افزايش غلظت نيتروژن 
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نيتروژن و عملكرد بيشتر گياه  خاك، منجر به جذب بيشتر
يابد و كارآيي شود، ولي تلفات نيتروژن نيز افزايش ميمي

  شود.استفاده از نيتروژن كمتر مي
ست كه افزايش همزمان ا نتايج اين تحقيق حاكي از آن

گردد. رطوبت خاك و نيتروژن منجر به افزايش عملكرد مي
در يك سطح ثابت نيتروژن، افزايش رطوبت  از طرف ديگر

خاك و يا در يك سطح ثابت رطوبت خاك (رطوبت كم و يا 
رطوبت بالاي خاك)، افزايش نيتروژن خاك، منجر به 

شود گيري ميشود. بنابراين چنين نتيجهافزايش عملكرد مي
كه در هر حال، چه تنش كمبود آب وجود داشته باشد و چه 

احتمالا مصرف بيشتر نيتروژن در خاك وجود نداشته باشد، 
- منجر به افزايش جذب نيتروژن و افزايش عملكرد مي

ند كه در شرايط تنش خشكي اهنيز نشان دادمحققان شود.
با افزايش نيتروژن خاك، جذب نيتروژن از خاك بيشتر 

گرديد، هر چند كه تاثير نيتروژن كمتر از زماني بود كه آب 
كه حتي  شده استد. لذا توصيه به ميزان كافي مصرف گردي
آبي، بايستي نيتروژن خاك را در زمان تنش شديد كم

شود افزايش داد. در چنين شرايطي جذب نيتروژن بيشتر مي
و از جهتي با رفع تنش خشكي، گياه با فراهم بودن نيتروژن 

تواند بخش زيادي از كاهش قبلي رشد خود را در خاك مي
گزارش ). Prasertsak and Fukai, 1997جبران نمايد (

كه با افزايش مقدار كود نيتروژن و كاهش فواصل  شده است
-آبياري عملكرد ماده خشك در سورگوم افزايش مي

-توان در تاثير تنش كماحتمالا دليل اين موضوع را مييابد.

آبي و كود نيتروژن بر فتوسنتز، مقداركلروفيل و سرعت 
 Mustafa and(فتوسنتز خالص جستجو كرد

Abdolmajid,1982(.

  
  
  

(تن در هكتار) وزن تر و خشك برگ و ساقه و مجموع وزن تر و خشك برگ و ساقه آبياري و نيتروژن بر اثر متقابل  - 4 لجدو
 ارزن (مجموع دو چين)

Table 4- The interaction effect of irrigation and nitrogen on the dry and fresh weight of leaf and stem and total 
dry and fresh weight of leaf  and stems(ton/ha) of Millet (sum of two harvest) 

 آبياري

 (نياز آبي)

Irrigation 
(Water 

requirement) 

(كيلوگرم نيتروژن
 در هكتار)

Nitrogen 
)kg/ha( 

 Dry yieldعملكرد خشك  Fresh yieldعملكرد تر

 برگ
Leaf 

 ساقه
Stem 

 كل
Total 

 برگ 
Leaf 

 ساقه
Stem 

 كل
Total 

100%  

0  17 a 11.5 a 28.5 a 4.28 a 1.93 a 6.21 a 

75  23.52 a 16.28 a 39.8 a 5.94 a 2.75 a 8.96 a 

150  27.57 a 17.63 a 45.2 a 7.02 a 2.95 a 9.97 a 

225  30.32 a 18.98 a 49.3 a 7.75 a 3.16 a 10.91 a 

50%  

0  10.02 a 6.77 a 16.78 a 2.5 a 1.16 a 3.66 a 

75  13.93 a 9.32 a 23.25 a 3.45 a 1.58 a 4.8 a 

150  16.23 a 11.28 a 27.52 a 3.99 a 1.94 a 5.94 a 

225  18.65 a 13.45 a 32.1 a 4.71 a 2.29 a 6.99 a 

  .باشنددار ميدرصد فاقد تفاوت آماري معني 5داراي حرف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح  احتمال هاي ميانگين
Means with common letters in each column according to Duncan's test at the 5% level are no statistically significant 
differences. 

  
  

  
  

) در بررسي تاثير آبياري و Mousavi, 2008موسوي (
اي گزارش نمود كه در فهنيتروژن بر ارزن و سورگوم علو

آبي افزايش مصرف نيتروژن تاثير شرايط تنش شديد كم
فزايش عملكرد علوفه تر و خشك كل داشته ناچيزي بر ا

است اما با افزايش آب قابل استفاده گياه در خاك، افزايش 
مصرف نيتروژن اثر مثبت خود را بر افزايش توليد علوفه 
نشان داده است. وي اظهار داشت كه ميزان جذب نيتروژن 
توسط گياه و در نتيجه اثربخشي آن در توليد علوفه به 
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باشد و به دسترس گياه در خاك وابسته مي فراهمي آب قابل

آبي شديد به رغم افزايش مصرف همين دليل در شرايط كم
نيتروژن به دليل عدم توان بيشتر گياه در جذب نيتروژن، 

گردد. تفاوت چنداني در توليد علوفه تر كل مشاهده نمي
محققان ديگر نيز گزارش دادند كه مصرف كود نيتروژن 

برابر خشكي بيشتر كرده است به طوري  تحمل يونجه را در
كه يونجه تغذيه شده با كود نيتروژن در پتانسيل آبي مشابه 

- از گياهان تثبيت ، محتوي رطوبت نسبي بيشتريدر برگ

  ).Antolin et al., 1995كننده نيتروژن داشتند (
  

  گيري كلينتيجه
نتايج اين آزمايش نشان داد كه آبياري و نيتـروژن دو عامـل   

هـاي هـوايي   اساسي در تعيين مقدار وزن تر و خشك انـدام 
-باشند و قرار گرفتن گياه تحت تـنش كـم  اي ميازرن علوفه

آبي يا كمبود نيتروژن باعث كاهش وزن علوفه توليـدي ايـن   
  شود.گياه مي
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