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 مقاله پژوهشي

 رقم هارچ فيزيولوژيك صفات برخي و غيراشباع چرب اسيدهاي بر خشكي تنش ارزيابي
  جيرفت ) در.Carthamus tinctorius L( گلرنگ

  3محمودي مجيد ،3نيكفاطمي فاطمه ،2ميرميران محبوبه سيده ،*1پارسامطلق بهاره
  جيرفت. ايران .جيرفت دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات اصلاح و زراعت گروه علمييئته عضو .1

  مشهد. ايرانپژوهشي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،  استاديار .2
  ايران نور مپيا دانشگاه كشاورزي گروه مربي. 3

  15/01/99؛ تاريخ پذيرش: 02/12/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 هايمحدوديت با سازگار و پايدار زراعي ارقام و خشكي شرايط در قبولقابل دانه عملكرد با جايگزين روغني دانه محصولات توسعه
 با ايمطالعه منظور همين به. باشد كشاورزي پايدار مديريت در راهبردي تواندمي و است مهم بسيار غذايي امنيت براي محيطيزيست
 فيتصاد كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده هايكرت صورتبه گلرنگ گياه ارقام برخي خصوصيات بر خشكي تنش تأثير بررسي

 سطح دو در اصلي فاكتور عنوانبه آبياري. شد انجام 1397-98 زراعي سال در جيرفت دانشگاه پژوهشي مزرعه در تكرار چهار در
) رسيدگي مرحله تا گلدهي مرحله از آبياري قطع( خشكي تنش و )A كلاس تبخير تشتك از مترميلي 80 اساس بر( معمول آبياري شامل

 هزار وزن دارمعني كاهش باعث خشكي تنش داد، نشان نتايج. بود ژيلا و 279 زرقان پديده، سينا، شامل فرعي فاكتور عنوانبه هارقم و
 در لكلروفي ميزان. نشد دارمعني برگ كاروتنوئيد ميزان بر تنش اثر ولي شد، برگ كلروفيل ميزان و روغن درصد دانه، عملكرد دانه،

 را كلروفيل ميزان كمترين ژيلا رقم و كلروفيل محتوي بيشترين 279 زرقان رقم و بود معمول آبياري از كمتر خشكي تنش شرايط
 در. داشت عملكرد كاهش درصد 20 تنش بدون تيمار به نسبت رسيدگي تا گلدهي دوره در آبياري تيمارهاي در دانه عملكرد. داشت
 روغن پايداري ،)01/35( روغن درصد بيشترين ،)هكتار در كيلوگرم 2473( دانه عملكرد بالاترين 279 زرقان رقم موردمطالعه ارقام، بين

  .داشـت را) درصد 3/76( لينولئيك اسيد و) درصد 4/23( اولئيك اسيد بيشترين ،)درصد 30(

  كاروتنوئيد دانه، عملكرد روغن، درصد روغن، پايداري اسيدلينولئيك، اسيداولئيك، كليدي: هايواژه

  مقدمه
 علفي، گياهي) .Carthamus tinctorius L( گلرنگ

 زياد كاربردهاي دليل به. است ١كاسنيان خانواده از و سالهيك
 بيوديزل، سوخت طبيعي، رنگ روغن، توليد براي محصول
 رد خشكي به مقاومت ازلحاظ و آفتابگردان تناوب جايگزين
-Nogales( گيردمي قرار مورداستفاده خشكنيمه مناطق

Delgado et al., 2019 .(كشور اقليمي شرايط به توجه با 
 ايويژه جايگـاه از گلرنـگ روغني، هـايدانـه بـين از ايران،

                                                                                                                                                             
1 Compositae or Asteracea 

 رنظيـ گيـاه ايـن خـاص و مطلوب خصوصيات. است برخوردار
 به نسبي مقاومت و سرما به تحمل بالا، سازگاري قدرت

 به مقاومت همچنين عميق، ريشه داشتن دليل به خشكي
 روغني گياه عنوانبه را آن دانه روغن بالاي كيفيـت شوري،
 Khajeh( است نموده باارزش كشـور شـرايط بـا سازگار

pour, 2005.(  
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 از لـحاص اقتصادي محصول ترينعمده روغن عملكرد
 شرايط و كشت مديريتي هايروش ،است گلرنگ كار و كشت

 دهندمي تغيير را روغن تركيب و بذر عملكرد محيطي،
)Roche et al., 2019 .(مقدار حاوي گلرنگ دانه روغن 

 و )استئاريك و پالميتيك( شدهاشباع چرب اسيدهاي زيادي
 ممكن هك است) لينولنيك و لينولئيك اولئيك،( نشدهاشباع
 گيرد قرار خشكي غيرزنده هايتنش تأثير تحت است

)García-Moreno et al., 2014 .(گلرنگ دانه روغن ميزان 
 و دارد بستگي رشد شرايط و هاژنوتيپ به درصد 40 تا 20 از

 اولئيك غيراشباع چرب اسيد دو گلرنگ دانه روغن درصد 90
 به مربوط باقيمانده درصد 10 و هستند لينولئيك اسيد و

 است استئاريك اسيد و پالميتيك اشباع، چرب اسيدهاي
)Liu et al., 2016و اولئيك غيراشباع چرب سيدهاي). ا 

 تشكيل را چرب اسيدهاي كل از درصد 87 از بيش لينولئيك
  ).Roche et al., 2019( دهندمي

 فرآيندهاي بر كه است محدودكننده عوامل از يكي آب
 گذاردمي تأثير گياهان بيوشيميايي و فيزيولوژيكي

)Stránský et al., 2005 .(خشكي تنش وقوع زمان و شدت 
). Lovelli et al., 2007( است مؤثر روغن و دانه عملكرد بر

 دتولي كاهش طريق از رويشي رشد يمرحله در خشكي تنش
 شودمي گياه در دانه عملكرد كاهش باعث خشك ماده

)Omidi, 2011 .(كاهش باعث سبز هايرنگيزه رفتن بين از 
 لروفيلك ميزان با مستقيم ارتباط كه شودمي پروتئين توليد
 ,.Delkhoush et al., 2006; Sio-Se Mardeh et al( دارد

 ترينمهم و هاماكرومولكول ترينعمده از هاكلروفيل). 2006
- مي تيلاكوئيدي غشاهاي در نور كنندهجذب هايدانهرنگ
 وري،ن شوري، خشكي، قبيل از محيطي هايتنش در كه باشند

 Lichtenthaler( بينندمي آسيب سنگين فلزات و حرارتي
and Babani, 2000 .(كلروفيلي محتوي تنش تأثير تحت 

 فرايند در وين كال چرخه هايآنزيم فعاليت و تغيير برگ
 Cruz de Carvalho, 2008; He( يابدمي كاهش فتوسنتز

et al., 2005 .(چرب اسيد ميزان خشكي تنش گلرنگ، در 
 لينولئيك و لينولنيك اسيدهاي نسبت و غيراشباع

)Hamrouni et al., 2001 (يلكلروف محتويات و a، b و 
 در. داد كاهش را) Chavoushi et al., 2020( كاروتنوئيدها

 و ئيكاول اسيد بر فصل انتهايي مراحل در آبياري اثر تحقيقي
 ,.Pourdad et al( بود دارمعني گلرنگ گياه لينوئيك اسيد

 6/2 ميزان به اولئيك اسيد افزايش محققان، برخي). 2008
 املك آبياري شرايط به نسبت آبياري بدون شرايط در را درصد
اين پژوهش با هدف ). Flagella et al., 2002( كردند گزارش

ارزيابي تنش خشكي بر عملكرد دانه و برخي صفات 
فيزيولوژيك و شناسايي رقم مطلوب از ميان چهار رقم مورد 

  مطالعه گلرنگ در منطقه جيرفت انجام شده است.
  

  هامواد و روش
 يهاشاخص و عملكرد بر خشكي تنش تأثير بررسي منظوربه

 صورتبه ايمزرعه آزمايشي گلرنگ، گياه تنش به تحمل
 در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده هايكرت
 سال در جيرفت دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در تكرار چهار
 سطح دو در آبياري اصلي عامل. شد انجام 1397-98 زراعي
 تيمار( A كلاس تبخير تشتك از تبخير مترميلي 80 شامل
 يرسيدگ مرحله تا گلدهي مرحله از آبياري قطع ،)تنش بدون

 گلرنگ رقم چهار شامل فرعي عامل و) خشكي تنش تيمار(
 برخي آزمايش نتايج. بودند ژيلا و زرقان پديده، سينا،
 هانگيا كاشت از قبل خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي

 .است شده ارائه 1 جدول در

  
  

 آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي برخي. 1 جدول
Table 1. Soil physicochemical properties at the experimental location 

اسيديته
pH 

يكيالكتر تيهدا
Ec  

 نيتروژن
Nitrogen 

  يماده آل
Organic matter  

 فسفر
Phosphorous  

 پتاسيم
Potassium

 بافت خاك
Soil texture 

 dS/m --------------%------------  ------------ppm------------    
 Loamy silt     سيلت لومي  209  8  0.4  0.083  1.63  8.3

  
 متر 6 طول به كاشت رديف 6 شامل آزمايشي كرت هر

 وتهب بين فاصله و سانتيمتر 50 رديف بين بافاصله گياهان. بود
 و ياطرهق صورتبه آبياري سيستم. شدند كاشته مترسانتي 4

 درصد 50 ظهور با. شد انجام بذور كاشت از بعد آبياري اولين
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 دش گرفته نظر در گلدهي يمرحله عنوانبه مرحله اين هاگل
 فيزيولوژيك رسيدگي يمرحله تا تنش اعمال منظوربه و

 دو حذف از پس گياهان برداشت. نشد اعمال آبياري گياهان
 انجام مترمربع يك معادل سطحي در و كرت هر حاشيه رديف
 و) a، b )Arnon, 1967 كلروفيل غلظت گيرياندازه. شد

 هايموجطول در) Lichtenthaler, 1987( كاروتنوئيدها
 دستگاه از استفاده با نانومتر 470 و 653 ،666

. شد انجام )6305Jenway مدل( جنوي اسپكتروفوتومتر
 غلظت و گرفت قرار 4 تا 1 هايمعادله در جذب مقادير

  .آمد به دست كاروتنوئيدها و كل ،a، b هايكلروفيل
Chla=15.65×A666-7.34×A653                          [1] 

Chlb=27.05×A653-11.21×A666                        [2] 
Carotenoid=(1000×A470-1.63× Chla-104.96 ×  
Chlb) /221                                               [3] 
Chltotal=Chla+chlb                                          [4] 

 كلروفرمي انحلال روش به چرب اسيدهاي گيريندازها
 كروماتوگرافي دستگاه توسط استخراجي روغن. شد انجام
 متر 30 ابعاد به كاپيلاري ستون با ،GC-1000 مدل گازي،
 پيك اساس بر و جداسازي متر،ميلي 5/0 داخلي قطر با طول

 داشتند، چرب هاياسيد استاندارد هاينمونه كه استخراجي
). Primomo et al., 2002( شدند گيرياندازه و شناسايي

پايداري روغن بر اساس نسبت اسيدهاي چرب اسيد اولئيك 
 ,Purdy) محاسبه شد18:2به اسيد لينولئيك ( )18:1(

 SAS آماري افزارنرم توسط هاداده واريانس تجزيه .) (1985
 نشت بدون و تنش شرايط در تيمارها ميانگين مقايسه ، 9.4

 حداقل آزمون اساس بر هارقم ميانگين مقايسه و t آزمون با
 محاسبه درصد 5 احتمال سطح در )LSD( دارمعني تفاوت

  . شد
  

  نتايج و بحث
  فتوسنتزي هايرنگيزه محتواي
 قمر آبياري، تأثير تحت كل كلروفيل و a، b كلروفيل محتواي

 خشكي تنش اعمال). 2 جدول( گرفت قرار هاآن متقابل اثر و
 مقدار در درصدي 27 و 21 ،29 كاهش سبب ترتيب به

 نشت بدون شرايط با مقايسه در كل كلروفيل و a، b كلروفيل
  .)1 شكل( شد

 تحت گياهان در b كلروفيل به نسبت a كلروفيل غلظت
 و) Jiang and Huang, 2001( است بيشتر خشكي تنش

 Amini( بود a كلروفيل از بيشتر b كلروفيل محتوي تغييرات
and Haddad, 2013 .(ياهگ بر خشكي تنش تأثير مطالعه در 

 سطح افزايش با كاروتنوئيدها و a، b كلروفيل محتواي گلرنگ،
 Chavoushi( يافت كاهش داريمعني طوربه خشكي تنش

et al., 2020 .(كلروفيل مقدار كمترين و بيشترين a، b و 
 دست به ژيلا و 279 زرقان ارقام در ترتيب به نيز كل كلروفيل

 سبب ارقام تمامي در خشكي تنش اعمال. )1 شكل( آمد
 بيشترين. شد كل كلروفيل و a، b هايكلروفيل ميزان كاهش
 رقم در تنش اعمال و تنش بدون شرايط در كلروفيل ميزان
 تنش اعمال هرچند پديده رقم در. آمد به دست 279 زرقان
 كاهش اين اما شد، كل كلروفيل و a كلروفيل كاهش سبب

 رتأثي آبياري نيز سينا رقم در. نبود دارمعني آماري ازلحاظ
).1 شكل( نداشت b كلروفيل ميزان بر داريمعني

  
  

  گلرنگ رقم چهار در موردبررسي صفات مربعات ميانگين واريانس تجزيه. 2 جدول
Table 2. Variance analysis of measured traits in four cultivars csafflower 

Source of 
variation  منابع تغيير 

  aكلروفيل 
Chl a 

  bكلروفيل 
Chl b 

  كلروفيل كل
T. Chl 

  كاروتنوئيد×5-10
CRTD×10-5 

  درصد روغن
Oil.p 

Block 0.006 بلوكns 0.003ns 0.001ns 4.6ns 30.5* 
Irrigiation (I) 17.6 ***1.61 ***0.063 ***1.04 آبياريns 1443** 
Block*Irrigiation  خطايa 0.016 0.002 0.015 2.06 36.5 
Cultivar (C) 94.9 ***61 *0.403 ***0.025 *0.241 رقم** 
I × C 0.645 *0.14 *0.003 *0.136 رقم×آبياريns 23.6* 
Block × C 0.019 رقم×بلوكns  0.021 8.248* 5.07 
Error b  خطايb 0.028 0.001 - 1.706 - 
C.V (%) 9.87 1.39 12.93 8.37 15.98  ضريب تغييرات 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                       . ادامه  2جدول 
 Source of 
variation  منابع تغيير 

  اسيد لينولئيك
lino(C18:2) 

  اسيد اولئيك
olei(C18:1) 

 پايداري روغن×5-10
5-Oil.st×10  

  وزن هزار دانه
1000 s.w 

  عملكرد دانه
SYH 

Block 1.793  بلوكns 0.994ns ns22 8.65ns 20549ns 
Irrigiation (I) 1949325 *203 1730*** ***187 ***186  آبياري*** 
Block*Irrigiation  خطايa  14.7 0.237 45 3.88 2945 
Cultivar (C) 20.52 210* ***40.7 ***184  رقمns 394053*** 
I × C 10.05 290* ***7.088 *29.4  رقم×آبياريns 56512** 
Block × C 0.497 -  رقم×بلوكns - 7.018ns 7563ns 
Error b  خطايb  5.17 0.695 20 16.3 6246 
 C.V (%) 3.58 9.78 6.62 3.74 2.27  ضريب تغييرات 

ns، *، **درصد دهميك و يك ،پنج ريماآ يخطا لحتماا حسطو در دارمعني و دارمعني غير ترتيب به*** و  
*, ** and *** significant at 0.05, 0.01 and 0.001 levels, respectively; ns: not significant. SY: seed yield,1000 s.w= the weight of one 
thousand seeds, Chl a =Chlorophyll a, Chl b =Chlorophyll b, t chl=Total chlorophyll, CRTD =carotenoid,lino=linoleic 
acid(C18:2),oli= oleic acid (C18:1), (C18:1)/ (C18:2)=oil stability 
 
 
 

، a هايكلروفيل. اثر متقابل تنش خشكي و رقم بر محتواي 1شكل 
b حروف مشابه در  .و كل در گلرنگp <0.05 داري تفاوت معني

 ندارند.
Fig. 1. Interaction effect of water stress levels and 
cultivar on a,b and total chlorophyll of safflower similar 
letters are not significantly different at p < 0.05 

  
  

 رفتگ قرار رقم تأثير تحت نيز برگ كاروتنوئيدهاي ميزان
 ارقام رد ترتيب به كاروتنوئيدها ميزان كمترين و بيشترين و

 در كلروفيل تجمع كاهش. شد مشاهده ژيلا و 279 زرقان
 به اي كلروفيل بيوسنتز كاهش دليل به است ممكن گياهان

 ,.Fahad et al( باشد تركيبي اثر يا آن تخريب افزايش دليل
 سيستم و فتوسنتز نوري بخش بر آبي هايتنش). 2017
 و تنش مقدار افزايش با درواقع. شودمي واقع مؤثر ايرنگيزه

 فيلكلرو هايرنگيزه تخريب روند خاك آب پتانسيل كاهش يا
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 شرايط در). Mittler, 2002( شودمي انجام بيشتري سرعت با
 مختلف، هاياندام سلول آب حفظ جهت گياه خشكي تنش
 كمبود دليل به فتوسنتز ميزان و بنددمي را خود هايروزنه
 شرايطي چنين در يابدمي كاهش كربن اكسيددي ميزان
 وپرس راديكال ويژهبه اكسيژن فعال هايراديكال تشكيل ميزان
 آزاد هايراديكال. كندمي پيدا افزايش كلروپلاست در اكسيد
 ليپيدهاي پراكسيداسيون و هاماكرومولكول تخريب باعث
  ).Sofo et al., 2004( شوندمي غشاء

  
  روغن درصد
 روغن درصد بر هاآن متقابل اثر و رقم ،اريـآبي تيمار تأثير

 تيمار طوحـس در هابررسي). 2 جدول( بود دارمعني گلرنگ
 رسيدگي، تا دهيگل مرحله در آبياري قطع داد نشان آبياري

 كاهش درصد 42 را تنش بدون تيمار به نسبت ـنروغ درصد
 هب روغن درصد كمترين و بيشترين ترتيب به و است داده
 تعلق) درصد 5/25( سينا و) درصد 35( 279 زرقان هايرقم

 لياص دليل بذر شدن پر هنگام خشكي تنش). 2 شكل( داشت
 ,.Mohammadi et al( است گلرنگ روغن محتواي كاهش
 ميزان در توجهيقابل كاهش كردند گزارش محققان). 2016
 يداس و لينولنيك اسيد لينولئيك، اسيد اولئيك، اسيد

 ردان،آفتابگ گياهان در آبياري آب كمبود دليل به پالميتيك
؛ )Ebrahimian et al., 2019( شد مشاهده گلرنگ و كنجد

 تيرطوب تنش شرايط در روغن درصد رسدمي نظر به بنابراين
 يتكيف و اندازه كاهش به منجر غذايي مواد انتقال عدم علت به

 شرايط به نسبت گياه زودرسي و دانه هزار وزن كاهش و بذر
  .يابدمي كاهش روغن درصد و شده تنش بدون

 
 

 محتواي و روغن درصد بر رقم و خشكي تنش متقابل اثر. 2 شكل
 p <0.05 در مشابه حروف مقادير. گلرنگ در چرب اسيدهاي

 .ندارند داريمعني تفاوت
Fig. 2. Interaction effect of water stress levels and 
cultivar on oil percentage and Fatty Acids Content of 
safflower. similar letters are not significantly different 
at p < 0.05 

  
 

  لينولئيك اسيد و اولئيك اسيد
 ولئيكا اسيد بر هاآن متقابل اثر و رقم آبياري، داد نشان نتايج

  ).2 جدول( بود دارمعني لينولئيك اسيد و
 كه ادد نشان آبياري تيمارهاي هايميانگين مقايسه نتايج

 اسيدهاي درصد 6 و 21 كاهش سبب ترتيب به تنش اعمال

 رصدد كمترين و بيشترين. شد لينولئيك و اولئيك چرب
 رقانز ارقام در ترتيب به لينولئيك و اولئيك چرب اسيدهاي

 تفاوت رسدمي نظر به). 2 شكل( شد مشاهده ژيلا و 279
 با هك است آن بيانگر مختلف ارقام بين چرب اسيدهاي درصد
 و ابديمي افزايش گياه تنفس مقدار آبي، تنش شدت افزايش
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 ربيچ ذخاير از و بيشتر گياه پايه نگهداري انرژي طريق اين از

 را چرب اسيدهاي كاهش درنتيجه و شد خواهد كاسته گياه
 اسيد ميزان خشكي تنش). Sibi et al., 2011( دارد دنبال به

 را لينولئيك و لينولنيك اسيدهاي نسبت و غيراشباع چرب
 آبياري قطع). Hamrouni et al., 2001( دهدمي كاهش
 و پالميتيك اسيد( اشباع چرب اسيدهاي افزايش باعث

 شودمي لينولئيك اسيد و E ويتامين كاهش و) استئاريك
)Taghizadeh et al., 2019 .(گزارش پژوهشگران از برخي 

 داراي دارند پاييني اسيد اولئيك داراي كه ارقامي كه دادند
 نتايج). Dajue and Griffee, 2001( دارند بالايي لينولئيك

 ,.Gecgel et al( گكجل و همكاران گزارش با پژوهش اين
 اولئيك اسيد داراي كه گلرنگ از ارقامي دارد مطابقت) 2005
 در. ستنده برخوردار نيز بالايي لينولئيك اسيد از دارند بالايي

 اسـيد و اولئيـك اسيد ميزان آبياري، و رقم حاضر، پژوهش
 ميزان بيشترين كهطوريبه قرارداد تأثير تحـت را لينولئيـك

 شرايط در و 279 زرقان رقم در لينولئيك و اولئيك اسيد
ققين مح نتايج با تحقيق اين نتايج. شد حاصل معمول آبياري
بيان  كه) Berquin et al., 2008; Smith, 2005( ديگري

 قرار آبياري تأثير تحت لينولئيك چرب اسيد درصدداشتند 
 تيمار بين تنها آبياري تأثير. بود راستا يك در داشت،

 كامل آبياري با بنديدانه و گلدهي مراحل در ياريآبكم
 اسيد كمتري درصد داراي و داشت وجود داريمعني اختلاف

 موجب خشكي تنش). Karimi et al., 2010( بود لينولئيك
 و يابدمي كاهش دانه شدن پر دوره طول كه شده زودرسي

 كاهش ار لينولئيك اسيد به اولئيك تبديل براي تركوتاه زمان
 رد لينولئيك اسيد نسبت كاهش اصلي دليل كه دهندمي

  ).Nazari et al., 2017( باشد خشكي تنش شرايط
  روغن پايداري
 لينولئيك اسيد به) 18:1( اولئيك اسيد نسبت روغن پايداري

 اسيد 3/0 تا 2/0 از گلرنگ ارقام در كه است) 18:2(
 ارقام در است، متغير اولئيك اسيد 3/11 تا 34/5 لينولئيك،

). Arslan, 2007( است بالاتر هانسبت اين گلرنگ وحشي
 درجه براي دارند بالايي اكسيداتيو پايداري كه هاييروغن

 مناسب بيوديزل سوخت و كردن سرخ مانند بالا حرارت
 متقابل اثر). Fernandez Cuesta et al., 2014( هستند
). 2 جدول( بود دارمعني روغن پايداري بر رقم و آبياري
 دونب شرايط به نسبت خشكي تنش شرايط در روغن پايداري

 روغن پايداري بيشترين و يافت كاهش درصد 11/15 تنش
 تداش را اولئيك بيشترين كه) درصد 30( 279 زرقان رقم در

 شكل( شد مشاهده )درصد 26( سينا رقم در مقدار كمترين و
3.(  

  
  دانه هزار وزن
 تا گلدهي مرحله در آبياري تيمارهاي در دانه هزار وزن

 بين ولي داشت وجود داريمعني اختلاف گلرنگ رسيدگي
 بيشترين). 2 جدول( نشد مشاهده داريمعني اختلاف ارقام
 و) گرم 9/42( 279 زرقان رقم به مربوط دانه هزار وزن

 آبياري اثرمتقابل. داشت) گرم 39( سينا رقم را مقدار كمترين
 يژنتيك ساختار. نبود دارمعني دانه هزار وزن عملكرد بر رقم و
 دانه هزار وزن بر كه هستند اصلي عامل دو محيطي عوامل و

 اين نتايج). Beyyavas et al., 2011( هستند تأثيرگذار
 صد وزن) Khalili et al., 2015( نتايج گزارش با پژوهش

 اختلاف آبياري تيمارهاي در بهاره گلرنگ يپژنوت 15 دانه
  .بود راستا يك در داشت، دارمعني

  
  دانه عملكرد

 داريمعن دانه عملكرد بر تيمارها متقابل اثر و رقم آبياري، اثر
 تشدبه عمدتاً عملكرد بر خشكي منفي اثرات). 2 جدول( بود

). Fahad et al., 2017( دارد بستگي گياه رشد مرحله و تنش
 اما؛ است متحمل نسبتاً  محيطي هايتنش به نسبت گلرنگ

 Aboodeh( دارد وجود داريمعني اختلاف مختلف ارقام بين
et al., 2019 .(تيمار در دانه عملكرد بيشترين )تنش بدون (

 آبياري قطع و شد مشاهده هكتار در كيلوگرم 2453 مقدار با
 درصد 20 كاهش باعث محصول رسيدگي تا گلدهي دوره در

 ترتيب به دانه عملكرد كاهش بيشترين. شد دانه عملكرد
 ،)درصد 21( سينا ،)درصد 25( 279 زرقان رقم به مربوط
 عملكرد تغييرات. بود) درصد 14( ژيلا و) درصد 17( پديده

 ملكردع ژنتيكي پتانسيل يا محيطي شرايط دليل به تواندمي
 لمتقاب اثرات ميانگين مقايسه. باشد موردبررسي ارقام دانه

 سينا و ژيلا پديده، ،279 زرقان رقم كه داد نشان رقم و آبياري
 شرايط در). 4 شكل( داشتند را دانه عملكرد بالاترين ترتيب به

 منجر كه يابدمي كاهش گياهان آنزيمي فعاليت خشكي، تنش
 روغني دانه زراعي محصولات كيفيت و عملكرد كاهش به
 هايرژيم يرتأث مطالعه در). Fahad et al., 2017( شودمي

 دعملكر روغن، كيفيت و دانه عملكرد بر آبياري آب مختلف
 گياهاني از بيشتر درصد 28 كامل آبياري تحت گياهان دانه
 ,.Pasandi et al( بودند كرده رشد محدود آبياري در كه بود

2018.( 
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. اثر متقابل تنش خشكي و رقم بر درصد پايداري روغن 3شكل 

 )داري ندارندتفاوت معني p <0.05حروف مشابه در ( در گلرنگ
Fig. 3. Interaction of water stress levels and cultivar on 
oil staibility of safflower. Similar letters are not 
significantly different at p < 0.05. 

  

  
 گگلرن در دانه عملكرد بر رقم و خشكي تنش متقابل اثر. 4 شكل

  ).ندارند داريمعني تفاوت p <0.05 در مشابه حروف(
Fig. 4. Interaction of water stress levels and cultivar on 
seed yield of safflower. Similar letters are not 
significantly different at p < 0.05 

  گيري نهايينتيجه
 در يموردبررس صفات دارمعني كاهش موجب خشكي تنش
 رسيدگي تا گلدهي دوره در آبياري تيمار. شد مطالعه اين

 ازنظر پديده و 279 زرقان هايرقم. داد كاهش را دانه عملكرد
 سبتن روغن پايداري و لينولئيك اسيد اولئيك، اسيد ميزان

 مقايسه نتايج اساس بر. بودند ترمطلوب هارقم ساير به
 همچنين و روغن دانه، عملكرد حداكثر توليد براي ميانگين

 مشابه، اقليمي شرايط در مطلوب باكيفيت روغن توليد
 دو هر در كه شودمي پيشنهاد پديده و 279 زرقان هايرقم

 عملكرد داراي خشكي تنش بدون و خشكي تنش شرايط
  .بودند بالايي
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