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 مقاله پژوهشي

 تحت وج ارقام عملكرد اجزاي و عملكرد ژنتيكي پارامترهاي از برخي و پذيريوراثت برآورد
  آللدي تلاقي طريق از شوري تنش

  1احمدزاده عليرضا ،1وشفرح فرهاد ،2شهبازي سينح ،*1رشيدي ورهرام ،1اندراب صلحي سياوش
  تبريز اسلامي، آزاد دانشگاه ريز،بت واحد ، نباتات اصلاح گروه زراعت و. 1
  اردبيل اسلامي، آزاد دانشگاه اردبيل، واحد ، نباتات اصلاح . گروه زراعت و2

  16/10/98؛ تاريخ پذيرش: 17/07/98: افتيدر خيتار

  چكيده
يكطرفه در  7×7پذيري و نحوه عمل ژنها در عملكرد و اجزاي عملكرد جو تحت تنش شوري، يك تلاقي دي الل راثتبه منظور برآورد و

حاصل به همراه والدين در سه شرايط عدم تنش (شاهد) و تنش   1F بذور در دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبيل انجام شد. 1395 سال
در گلخانه ارزيابي گرديدند. نتايج نشان داد كه 1396هاي كامل تصادفي در سال ح بلوكدسي زيمنس بر متر در قالب طر 12و  8شوري 

 پذيري عمومي صفات بالا بود و بنابراين گزينشوراثتباشد. غالبيت در توارث صفات مورد مطالعه دخيل مي-مدل ژنتيكي ساده افزايشي
ه درج نتايج نشان داد در تمام سطوح تنش شوري فيد واقع شود.تواند مبر اساس صفات فوق در گزينش تحمل به شوري گياه جو مي

باعث  غالبهاي الل نتايج نشان داد .شوندفوق غالبيت كنترل مي اتتوسط اثر اتصف وبود  1تمام صفات بزرگتر از متوسط غالبيت 
 2فقط در  GCAيه گريفينگ، واريانس . در تجزندشودانه مي 100عملكرد دانه و وزن  باعث افزايش مغلوبهاي اللارتفاع و افزايش 

پذيري خصوصي صفات پايين بود بنابراين اين دار بود و سهم بيشتر اثرات غالبيت در كنترل صفات تاييد گرديد. وراثتصفت معني
ي رهاي پيشرفته اصلاحي و بعد از رسيدن به خلوص قابل اصلاح هستند. براساس ميزان وراثت پذيصفات از طريق گزينش در نسل

) صفات وزن سنبله، تعداد دانه در سنبله و عملكرد بوته و در تنش ds/m8خصوصي مي توان ابراز داشت در تنش شوري متوسط (
) صفات وزن سنبله، تعداد پنجه بارور و عملكرد بوته به عنوان صفات مناسب براي گزينش تحمل به شوري در ds/m12شوري شديد (

  تواند مطرح باشند.گياه جو مي

  پذيرياجزاي عملكرد، تنش شوري،  گياه جو، ژنتيك، وراثت كليدي: هاياژهو

  مقدمه
 هك است يدانه غلات ترينيتبااهم و ترينقديمي از يكي جو
 ادهم توليد در سويا و برنج گندم، ذرت، از بعد را پنجم رتبه

 ,.FAO, 2013; Nikkhah et al( دارد دنيا در خشك

 سال تا رودمي انتظار جمعيت شدر سرعتبه توجه با). 2013
 Nikkhah et( برسد نفر ميليارد 9 به جهان جمعيت 2050

al., 2014( 70 بين بايد زراعي محصولات توليد بنابراين؛-
 اين واندبت تا يابد افزايش كنوني توليد به نسبت درصد 110

 ;Tester and Langridge, 2010( كند تغذيه را جمعيت

Tilman et al., 2011( .چالش عملكرد، افزايش بر افزون 

 تاس اقليم تغيير از ناشي مسائل آينده در كشاورزي ديگر
)Roy et al., 2011 .(هايتنش فزوني موجب اقليم تغيير 

 و سيلاب محيط، دماي رفتن بالا آب، كمبود مانند غيرزنده
 زراعي گياهان عملكرد روي هااين همه كه شودمي شوري

 محيطي هايتنش از يكي). Tuteja, 2007( هستند تأثيرگذار
 كاهش به منجر كه است شوري تنش عملكرد محدودكننده

 و محيطييستز و اكولوژيكي توازن عدم كشاورزي، توليدات
 شودمي) انسان غذايي فقر( انسان سلامت انداختن خطر به
)El-Hendawy et al., 2005; Violeta and Richard, 
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 انواع تأثير تحت دنيا هايينزم كل درصد 7 حدود). 2006
 و شودمي بحث آن از شوري كلي عنوان تحت كه است املاح
 از متأثر دنيا در كشتقابل هايزمين كل درصد 20 از بيش

-Bennett and Khush, 2003; El( هستند شوري

Hendawy et al., 2005 .(از خاك شوري نيز ايران در 
 كشاورزي ولاتمحص توليد كنندهمحدود عوامل ترينمهم
  ). Mirkandri et al., 2013( است

 و طبيعي منابع از رويهبي استفاده علت به امروزه
 محصولات توليد در نامناسب هايتكنولوژي يريكارگبه

 زا توجهيقابل بخش آبياري آب با رابطه در ويژهبه كشاورزي
 مواجه شوري پديده با خشك مناطق در كشاورزي هايزمين

 دنكر پيدا و انتخاب شوري با مقابله هايراه از يكي .هستند
 اصلاحي هايروش گرفتن بكار طريق از شوري به مقاوم ارقام
 شوري به مقاوم هايگونه اصلاح و انتخاب امكان اگرچه است
 دارد وجود معتدل مناطق ايعلوفه گياهان از سري يك در

 با بلهمقا يهاراه بهترين از يكي شوري به مقاوم ارقام يافتن
 يپائين پذيريوراثت عملكرد كه آنجائي از. است تنش اين

 ست،بالا عملكرد در محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر سهم و داشته
 و نبوده كارآمد چندان عملكرد براي مستقيم گزينش لذا

 يشور به مقاومت با اعتماديقابل طوربه كه صفاتي يافتن
 رد بخصوص يشور به مقاوم ارقام گزينش در باشند مرتبط

 جدا و انتخاب. بود خواهد مؤثر اصلاحي بزرگ هايجمعيت
 مستقيم روش دو به تنش به متحمل هايژنوتيپ كردن

 كمورفولوژي صفات اساس بر غيرمستقيم و) عملكرد سنجش(
 انجام دارند همبستگي تنش تحمل با كه فيزيولوژيك و

 داراي كه هاييتلاقي). Abdemashaei, 1995( شودمي
 يتقابل به علت هستند، بالايي خصوصي تركيب بليتقا

 كه است والدين از يكي برتر عمومي پذيريتركيب
 و كوهان زارع. است موردنظر متجاوز تفكيك كنندهتعيين

 از استفاده با) Zare-kohan and Heidari, 2012( حيدري
 و عملكرد صفات نان گندم رقم پنج و آللدي نيمه روش
 اثرات كه شد مشخص. نمودند بررسي را عملكرد اجزاي
 و ستني كافي كمي صفات بررسي براي غيرافزايش و افزايش
. ددارن حضور صفات كنترل در نيز يآللبين متقابل اثرات
 اننش غالبيت درجه متوسط و هيمن روش به گرافيمي تجزيه

 تاس جزئي غالبيت صورتبه صفات كليه در ژن عمل كه داد
 يشترب بوته در پنجه تعداد و سنبله در سنبلچه تعداد صفات و

 يدرش عبدالرحمان. شودمي كنترل غالبيت فوق اثرات توسط
 با) Abdul Rehman Rashid et al., 2012( همكاران و

 اندكرده گزارش آلل داي روش و نان گندم رقم پنج از استفاده
 رد داريمعني اختلاف صفات كليه براي هاژنوتيپ بين كه

 داد نشان هيمن گرافيكي نمودار. دارد وجود درصد يك سطح
 بوته رد دانه تعداد سنبله، طول بوته، در پنجه تعداد صفات كه
. وندشمي كنترل نسبي غالبيت و افزايشي اثرات وسيلهبه

 لكنتر هاژن و غالبيت فوق اثر وسيلهبه دانه هزار وزن صفت
 ي،دهسنبله تا روز صفات ژنتيك ديگري تحقيق در. شودمي

 دانه، هزار وزن سنبله، دانه عملكرد سنبله، در دانه تعداد
 هاستفاد با نان گندم ارقام در دانه عملكرد و برداشت شاخص

 گزارش هيمن جينكزـ روش و آللدي هايتلاقي تجزيه از
 هاژن عمل نحوه ،موردمطالعه صفات پذيريوراثت كه گرديد

 لذا و هنمود فاوتت محيط تغيير با ژنتيكي پارامترهاي ساير و
 يك هر بهبود براي مناسب و جامع نژادي به هايبرنامه ارائه
 نظر به ضروري مختلف محيطي شرايط در صفات اين از

 بررسي تحقيق اين از هدف). Mishra et al., 1996( رسدمي
 و عمومي تركيب قابليت برآورد و كنترل در هاژن اثر نحوه

 ارقام در صفات از رخيب هتروزيس و پذيريوراثت خصوصي،
  .بود شوري تنشمختلف  شرايط تحت ايراني جو
  

  هامواد و روش
 و مزرعه در 1395-1396 زراعي هايسال در تحقيق اين

 مزرعه. شد اجرا اردبيل واحد اسلامي آزاد دانشگاه گلخانه
 دقيقه 30 و درجه 48 جغرافيايي مختصات با آزمايش محل
 ارتفاع با شمالي عرض هدقيق 15 و درجه 38 و شرقي طول

 و بوده سرد خشكنيمه اقليم داراي دريا سطح از متر 1350
 اكخ. است تابستان در ويژهبه طولاني خشك فصل يك داراي
 آلي مواد ازنظر كه است رسي لومي هايخاك نوع از منطقه
 شوري تنش به حساس و مقاوم جو رقم هفت. است فقير

 كوير، والفجر، و مقاوم قامار عنوانبه ريحان و نصرت افضل،(
 آللدي تلاقي يك در) حساس ارقام عنوانبه يوسف و صحرا

 F1 بذور از استفاده با و است شده داده تلاقي طرفهيك 7×7
 سه در. شد ژنوتيپ 28 شامل كه والدين همراه به هاآن

 اب تصادفي كامل هايبلوك طرح صورتبه جداگانه آزمايش
 هس در اردبيل واحد اسلامي آزاد شگاهدان گلخانه در تكرار سه

 دسي 12 و 8 شوري تنش و) شاهد( تنش بدون شرايط
 طرق به نايلوني هايگلدان در كاشت. شد اجرا متر بر زيمنس
 هر در و انجام مترسانتي 30 ارتفاع و مترسانتي 25 دهانه
 ودك ماسه، ها،گلدان خاك تهيه براي. شد كاشته بذر 5 گلدان

 مخلوط هم با 1:1:1 نسبت به زراعي خاك و دامي پوسيده



 463  . . . جو ارقام عملكرد اجزاي و عملكرد ژنتيكي پارامترهاي از برخي و پذيريوراثت برآورد همكاران: و اندرابصلحي

 

 
 

 4 مرحله به رسيدن و هابوته رشد از بعد تنش اعمال. گرديد
 نمكآب از استفاده با شوري تنش اعمال. شد انجام برگي

)NaCl (گرديد، انجام موردنظر الكتريكي هايهدايت با 
 شوري با نمكآب از شوري سطح هر در كه ترتيباينبه

 ريكيالكت هدايت و گرديد اضافه هاگلدان به دريجتبه موردنظر
 زا تنش سطح كنترل براي. شد گيرياندازه هاگلدان آب زه

EC رسيدن از بعد و شدهاستفاده هاگلدان آب زه EC آب 
 معمولي آب با بعدي آبياري ،موردنظر حد به گلدان خروجي

 زا جلوگيري و گلدان به اضافي آب برگرداندن براي. شد انجام
 اتصف تحقيق اين در. شد استفاده زيرگلداني از نمك خروج
 نبله،س در دانه تعداد بارور، پنجه تعداد بوته، تعداد بوته، ارتفاع
  .گرفتند قرار ارزيابي مورد دانه عملكرد و سنبله وزن

 ,Hayman( هيمن روش به آلل دي واريانس تجزيه

1954b (مورتون و والترز توسط بعداً كه )Walter and 

Morton, 1978 (انجام يافت، توسعه آلل دي نيم براي 
 ينب متوسط كوواريانس ژنتيكي اجزاء محاسبه براي. گرديد
 ،)2H( تصحيح غالبيت واريانس ،)F( غالبيت و افزايشي اثرات

 و) 2h( غالبيت اثرات ،)1H( نشدهيحتصح غالبيت واريانس
 و گسين توسط كه روشي از) D( افزايشي ژنتيكي واريانس
 طرفهيك آلل دي براي) Singh and Singh, 1984( سينگ

 اب آلل دي واريانس تجزيه. گرديد استفاده است شده ارائه
 محاسبه و) DIAL98 (Ukai, 1989 افزارنرم از استفاده
 اجزا محاسبه و) Vr و Wr( هارديف بين يانسكووار و واريانس

 با) 2F و 1F نسل( طرفهيك آلل دي ژنتيكي پارامترهاي و
  .گرديد محاسبه Excel افزارنرم از استفاده

  
  آلل دي تلاقي در مورداستفاده جو ارقام ليست. 1 جدول

Table 1. List of barley cultivars used in diallel crosses 

  Parent والد  Cultivar نام رقم Tolerance  تحمل  Pedigree,Origin        ، مبدا شجره
Chahafzal ه شوريمقاوم ب  tolerant  افضل  Afzal 1 

Karoon/Kavir, Iran مقاوم به شوري  tolerant  نصرت  Nosrat 2 
CI-108985, Egypt حساس به شوري  susceptible  والفجر  Walfajr 3 

Arivat, USA حساس به شوري  susceptible  كوير  Kavir 4 
As46//Avt/Aths مقاوم به شوري  tolerant  ريحان  Rihane03 5 

L. B. LRAN/ Una8271// Giorias “s” Com حساس به شوري  susceptible  صحرا  Sahra 6 

Lignee527/chn-01//Gustoe/4/Rhn-
08/3/DeirAlla 106//DI71/strain 205 

 Yusef 7  يوسف  susceptible  حساس به شوري

  
  نتايج و بحث

–Vr( رديف كوواريانس از واريانس تفاضل مربعات ميانگين

Wr (تحت شرايط در گيريمورداندازه صفات ههم براي 
). 4 و 3 ،2 جداول( بودند دارغير معني تنش بدون و شوري

 صفات همه در) D( افزايشي واريانس و) a( جزء افزايشي اثر
 از حاكي كه بودند دارمعني شوري تنش شرايط سه هر در

 فتص در جزبه دارد صفات اين كنترل در افزايشي اثرات نقش
 ثرا دانه عملكرد صفت در و سنبله در دانه و تعداد ربارو پنجه

 غير) D( افزايشي واريانس و دارمعني) a( جزء افزايشي
 عمنب( غالبيت ژنتيكي اثرات). 10 يال 5 جداول( بود دارمعني
 بلهسن وزن و بارور پنجه تعداد بوته، ارتفاع صفات در) b تغيير

 و ردامعني تنش بدون و شوري تنش تحت شرايط در
 و 1H اجزاء( شدهيحتصح و نشدهيحتصح غالبيت هايواريانس

2H (بودند دارمعني صفات همه در )؛ كه)7 و 6 ،5 جداول 
 تجه. است صفت اين كنترل در غالبيت اثرات وجود از حاكي

 شوري تنش شرايط در بوته تعداد صفات در) 1b جزء( غالبيت
 وجود از حاكي كه بوده دارمعني زيمنس دسي 12 و 8

 شرايط در گيريمورداندازه صفات بقيه در و است هتروزيس
 فراواني تعادل). 6 و 5 جداول( بودند دارغير معني شوري تنش
 100 وزن بوته، تعداد بوته، ارتفاع صفات براي) 2b جزء( ژني
 بدون و زيمنس دسي 12 شوري شرايط در سنبله وزن و دانه
 هاآلل توزيع در تقارن وجود گر نمايان كه بود دارمعني تنش

 عملكرد و بارور پنجه تعداد صفات در و است والدين بين در
 Moghaddam and( بود دارغير معني شوري شرايط در دانه

Amiri Oghan, 2010 .(صفت اين به مربوط تحقيقات در 
 Rabiee( ربيعي ؛)Mishra et al., 1996( همكاران و ميشرا

et al., 2004(، عبدميشاني )Abd Mishani and 

Shabestari, 1995 (توزيع برآورد. اندشده برآورد نتايج 
 كه داد نشان) 4H2H/( والدين در منفي و مثبت هايآلل

 كه بود %25 از كمتر بوته ارتفاع براي نسبت اين مقدار
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 منفي و مثبت هايآلل يعدر توز تقارن عدم وجود دهندهنشان
 غالبيت. است شده يريگاندازه صفات براي والدين بين در

 خصوصي تركيب قابليت واريانس معادل كه) 3b جزء( خاص
 حتت شرايط در بارور پنجه تعداد بوته، تعداد صفات براي است
 دسي 12 شوري شرايط در و بودند دارمعني شوري تنش

 صفت در و دارغير معني سنبله در دانه تعداد صفت زيمنس
 دارغير معني زيمنس دسي 8 شوري شرايط در دانه 100 وزن

 جزء( غالبيت و افزايشي اثرات بين متوسط كوواريانس. بود
 در هدان تعداد بوته، تعداد بوته، ارتفاع صفات براي) F ژنتيكي
 غير و مثبت شوري تنش شرايط در سنبله وزن و سنبله
 مثبت دانه 100 وزن و بارور پنجه تعداد صفات در و دارمعني

 اين براي دارمعني و مثبت مقادير .بودند دارغير معني و
 بين در غالب هايآلل بيشتر فراواني دهندهنشان شاخص
  . است والدين

  
 زيمنس دسي 12 شوري تنش تحت جو در ارزيابي مورد صفات براي غالبيت –افزايش مدل آزمون براي Wr- Vr واريانس تجزيه. 2 جدول

Table 2. Analysis of variance Wr-Vr for model-enhancement-dominance model for evaluated traits in the barley under 
the stress of 12 dc Siemens salinity 

  
  منبع تغيير

 S.O.V 

  
درجه 
 df آزادي

 ارتفاع بوته

Bush 
height  

تعداد 
 بوته

Bush 
number 

 تعداد پنجه بارور
Fertile tiller 

number  

تعداد دانه در 
  سنبله

Number of seeds 
per spike  

عملكرد 
 yield دانه

of seed  

 100وزن 
 دانه

Weight 
100 seeds  

وزن 
 سنبله

Weight 
of spike  

  تكرار
Repeat 2  ns608.238  ns134.137  ns21.247  ns28.715  ns5.163  ns6.103  ns13.589  

  رديف
Row 

6  ns745.118  ns71.617  ns15.056  ns46.115  ns3.127 ns2.365  ns5.448  

  خطا
Error 

12  1248.841  36.371  30.206  40.977  2.182  2.853  6.083  
ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  

ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 
 

  دسي زيمنس 8مورد ارزيابي در جو تحت تنش شوري ات صف براي غالبيت –ن مدل افزايش براي آزمو Wr-Vrتجزيه واريانس . 3 جدول
Table 3. Analysis of variance Wr-Vr for model-enhancement-dominance model for evaluated traits in the barley under 
the stress of 8 dc Siemens salinity 

 
  منبع تغيير

S.O.V 

درجه 
 آزادي

df  

  ارتفاع بوته
Bush 
height  

  تعداد بوته
Bush 

number 

تعداد پنجه 
  بارور

Fertile tiller 
number  

تعداد دانه در 
  سنبله

Number of 
seeds per spike 

عملكرد 
  دانه

yield of 
seed  

 دانه 100 وزن
Weight 100 

seeds  

  وزن سنبله
Weight of 

spike  
Repeat 2  تكرار  ns554.288  ns23.919  ns72728. ns26.107  ns9.168  ns8.085  ns9.587  
Row 6  رديف  ns685.428  ns20.617  ns18.273  ns62.584  ns2.688 ns6.757  ns5.063  
Error 4.065  3.415  3.286  56.322  43.967  12.933  1324.642  12  خطا  

ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  
ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
 

  مورد ارزيابي در جو تحت تنش بدون تنش شوريات صف براي غالبيت –براي آزمون مدل افزايش Wr- Vrتجزيه واريانس . 4 جدول
Table 4. Analysis of variance Wr-Vr for model-enhancement-dominance model for evaluated traits in the barley under 
tension and not-tension salinity 

  منبع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df  

  ارتفاع بوته
Bush 
height 

  تعداد بوته
Bush 

number  

تعداد پنجه 
  بارور

Fertile tiller 
number 

تعداد دانه در 
  سنبله

Number of 
seeds per spike 

عملكرد 
  دانه

yield of 
seed 

 دانه 100 وزن
Weight 

100 seeds 

 وزن سنبله
Weight of 

spike 
repeat 2  تكرار  ns351.05  ns104.807  ns20.445  ns38.417  ns7.223  ns7.887  ns20.599  
Row 6 رديف  ns1152.8  ns133.318  ns15.417  ns56.266  ns3.761 ns3.496  ns5.142  
error 5.021  2.865  853 .2  37.514  26.595  31.936  733.425  12  خطا  

ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  
ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
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  روش والترز و مورتونه بدسي زيمنس  12مورد ارزيابي جو تحت تنش شوري تجزيه واريانس دي آلل براي صفات . 5جدول 
Table 5. Analysis of the variance of diallel for barley evaluated traits by using the Walters and Morton method under 
12 dc Siemens salinity tension 

  منبع تغيير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df  
  ارتفاع بوته

Bush height

  تعداد بوته
Bush 

number 

تعداد پنجه 
  بارور

Fertile tiller 
number 

تعداد دانه در 
  سنبله

Number of 
seeds per spike 

عملكرد 
  دانه

yield of 
seed 

  دانه 100 وزن
Weight 100 

seeds 

  وزن سنبله
Weight of 

spike 
repeat    **947.887  ns 8.822  **73.798  ns 27.515  ns 27.98  ns 5.965  **47.624  

A   **73.524  **16.270  *24.048  ns 21.578 **6.602 **44.598  **9.019 

B   **67.317 **12.560  14.528*  ns 20.502 **4.588 ns 9.523 **8.265  
  1b **232.397  *24.766  ns 24.766  ns 10.635  ns 3.058 ns 15.718 ns5.943  
  2b  *64.621  **19.305 ns 13.241  ns 18.229  ns 2.279  **25.440  *7.483 

  3b  **56.681  ns 8.79  ns 14.348  ns 22.181 **1.686  ns 2.259  **8.765 

error    21.103  5.093  7.847  14.094 1.949  7.358  2.498  
ns1و  %5دار در سطح داري و معني، *، ** به ترتيب غير معني%. A .اثر افزايشي :B .اثر غير افزايشي :b1: غالبيت.  جهتb2 .تعادل فراواني ژني :b3 :

 غالبيت خاص.
ns,* and ** means non-significant and significant at the 5% and 1% levels, respectively. A: Additive effect. B: non-additive 
effect. b1: the direction of dominance. b2: Gene abundance balance. b3: Specific dominance. 

  روش والترز و مورتونه ب دسي زيمنس 8مورد ارزيابي جو تحت تنش شوري تجزيه واريانس دي آلل براي صفات  .6جدول 
Table 6. Analysis of the variance of diallel for barley evaluated traits by using the Walters and Morton method under 
8 dc Siemens salinity tension 

  منبع تغيير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df  
  ارتفاع بوته

Bush height

  تعداد بوته
Bush 

number 

تعداد پنجه 
  بارور

Fertile tiller 
number 

تعداد دانه در 
  سنبله

Number of 
seeds per spike 

عملكرد 
  دانه

yield of 
seed 

 دانه 100 وزن
Weight 100 

seeds 

 وزن سنبله
Weight of 

spike 
repeat    **943.441  ns 4.185  **59.737  ns 6.859  ** 26.92  ns 7.203  **37.175  

A   **78.333  **37.192  ns 14.172  ns 23.002 ns 4.672  **71.657  **8.640  
B   **67.305 **17.882  15.183*  * 28.182 ns 2.761 **10.999 **7.536  
  1b **242.105  ns 5.250  ns 12.024  ns 8.754  ns 2.041 ** 27.767 ns 3.717  
  2b  *65.292  **38.194 ns 17.211  ns 21.675  ns 1.381  **41.761  ns 3.918  
  3b  **47.256  ** 9.474  ns 15.182  ** 32.358 ns 3.452  ns 3.431  **9.343 

error    24.454  1.451  8.647  10.391 2.219  5.832  2.147  
ns،* ، **1و  %5دار در سطح دار و معنيبه ترتيب غير معني%.،A .اثر افزايشي :B: 1غيرافزايشي.  اثرb: 2غالبيت.  جهتb .3: تعادل فراواني ژنيb: يت غالب

  خاص
ns,* and ** means non-significant and significant at the 5% and 1% levels, respectively. A: Additive effect. B: non-additive 
effect. b1: the direction of dominance. b2: Gene abundance balance. b3: Specific dominance.  

 

 سنبله، در دانه تعداد صفات در) 2h جزء( غالبيت اثرات
 تنش شرايط در سنبله وزن و دانه 100 وزن دانه، عملكرد
 صفات براي غالبيت متوسط درجه. بود دارمعني غير شوري
 از تربزرگ تنش بدون و شوري تنش شرايط در ارزيابي مورد

 غالبيت فوق اثر توسط صفت اين گفت توانمي بنابراين بود، 1
 و حيدري حاضر تحقيق نتايج با تطابق در. شودمي كنترل

 هاژن غالبيت فوق عمل) Heidari et al., 2006b( همكاران
 كهي. درحالندكرد گزارش گندم بوته ارتفاع كنترل در را

 و طهماسبي ،)Ahmadi et al., 2003( همكاران و احمدي

 و محمدي و) Tahmasebi et al., 2007( همكاران
 Mohammadi and Khodambashi( امامي خدامباشي

Emami, 2008 (نوع از را گندم بوته ارتفاع براي ژن عمل 
 Mousavi( همكاران و موسوي. دادند نشان نسبي غالبيت

et al., 2006(، همكاران و حيدري )Heidari et al., 

2006b (هوشمند و چاليش و )Chalish and Hoshmand, 

 زاره وزن ژنتيكي كنترل در را غالبيت فوق اثرات نيز) 2001
 سبتن. دارد مطابقت تحقيق اين نتايج با كه دادند نشان دانه
 صفت براي) KD/KR( والدين در مغلوب و غالب هايآلل كل
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 هايآلل فراواني دهندهنشان كه بود 1 از بالاتر بوته، ارتفاع
 براي 1 از بالاتر عددي مقدار. است صفات اين كنترل در غالب
  .شد يدتائ F مثبت مقدار با نسبت اين

 شرايط در ارزيابي مورد صفات خصوصي پذيريوراثت
 جداول به توجه با زيمنس دسي 12 و 8 تنش و تنش بدون

 )Vr + Wr( همبستگي ضرايب و شد يريگاندازه 10 و 9 ،8
rYr وريش تنش تحت شرايط در بوته، تعداد بوته، ارتفاع براي 

 هايآلل بنابراين بود، دارغير معني و منفي تنش بدون و
 ضرايب و شوندمي صفات اين مقدار افزايش باعث مغلوب

 شرايط در دانه 100 وزن و دانه عملكرد صفات در همبستگي
 بود، دارغير معني و مثبت تنش بدون و شوري تنش تحت

 صفات اين مقدار افزايش باعث غالب هايآلل بنابراين
 رد يك از غالبيت درجه بودن تربزرگ با توافق در. شوندمي
 غالبيت يا و غالبيت فوق عمل دهندهنشان كه پژوهش اين

 و طهماسبياست  صفت اين كنندهكنترل هاژن كاذب
 همكاران و حيدري) Tahmasebi et al., 2006( همكاران

)Heidari et al., 2006b (همكاران و ضابط و )Zabet and 

Mostafavi, 2009 (تحت دانه عملكرد كه دادند نشان نيز 
 Eqbal( همكاران و اقبال. بود هاژن غالبيت فوق اثر كنترل

et al., 2005 (همكاران و حيدري و )Heidari et al., 

2006a (مورد در را عمومي پذيريوراثت از ييبالا ميزان نيز 
  .نمودند گزارش دانه عملكرد

  
  روش والترز و مورتونه بشوري  بدون تنش مورد ارزيابي جو تحت تنشتجزيه واريانس دي آلل براي صفات . 7دول ج

Table 7. Analysis of the variance of diallel for barley evaluated traits by using the Walters and Morton method under 
tension and not-tension salinity 

  منبع تغيير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df  
  ارتفاع بوته

Bush height

  تعداد بوته
Bush 

number 

 تعداد پنجه بارور
Fertile tiller 

number 

 تعداد دانه در سنبله
Number of 

seeds per spike 

عملكرد 
  دانه

yield of 
seed  

 100 وزن
  دانه

Weight 
100 seeds 

 وزن سنبله
Weight 
of spike 

repeat    **975.327  ns 3.062  **59.291  ns 23.619  ns 8.160  ns 6.725  ns 8.536  
A   ns 35.117  **17.367  ns 14.172  ns 19.939 ns 3.872  **42.254  ns 7.729 

B   *59.197 *9.196  *15.182  ** 23.578 ns 3.628 ns 7.452 ns 4.765  
  1b ns 99.322  ns 1.105  ns 2.024  ns 23.569  ns 4.198 ns 14.914 ns3.234  
  2b  ns 27.089  **19.397 ns 17.211  * 30.751  ns 1.479  **26.943  ns 6.142  
  3b  *69.233  ns 6.124  ns 15.182  * 20.504 **4.496  ns 3.751  ns 4.189  

error    30.982  5.271  8.457  10.218 2.099  8.492  3.445  
ns،* ، **1و  %5دار در سطح دار و معنيبه ترتيب غير معني%.،A .اثر افزايشي :B: 1غيرافزايشي.  اثرb: 2غالبيت.  جهتb .3: تعادل فراواني ژنيb: يت غالب

  خاص
ns,* and ** means non-significant and significant at the 5% and 1% levels, respectively. A: Additive effect. B: non-additive 
effect. b1: the direction of dominance. b2: Gene abundance balance. b3: Specific dominance. 

  
 Wr رگرسيون مختصات مبدأ از والدين فاصله بر اساس

 ه،بوت ارتفاع صفات براي كه گرفت نتيجه توانمي Vr روي
 ردعملك ،سنبله در دانه تعداد بارور، پنجه تعداد بوته، تعداد
 12 شوري تنش شرايط در سنبله وزن و دانه 100 وزن دانه،
 را،صح نصرت، نصرت، والفجر، ارقام به ترتيب زيمنس دسي
 صحرا، ارقام و مغلوب هايآلل داراي ريحان و كوير صحرا،
 هايآلل داراي والفجر و نصرت نصرت، نصرت، افضل، والفجر،
 ونبد شرايط در و هستند بينابين حالت ارقام بقيه و غالب
 نصرت، والفجر، افضل، يوسف، صحرا، و يوسف ارقام تنش
 والفجر، والفجر، ارقام و غالب هايآلل داراي والفجر و نصرت
 و مغلوب هايآلل داراي ريحان و ريحان صحرا، صحرا، نصرت،

 دسي 8 تنش شرايط تحت و هستند بينابين حالت ارقام بقيه
 ريحان، صحرا، نصرت، و ريحان والفجر، والفجر، ارقام زيمنس

 يوسف، صحرا، ارقام و مغلوب هايآلل داراي والفجر و كوير
 يهبق و غالب آلل داراي ريحان و نصرت نصرت، ريحان، يوسف،
 و واريانس تجزيه نتايج. بودند بينابين حالت داراي ارقام

 تحت شرايط در غالب والدهاي ،داد نشان ژنتيكي پارامترهاي
 تنش بدون شرايط در و زيمنس دسي 12 و 8 شوري تنش
 صورت در و دارند صفات كنترل براي خوبي افزايشي هايژن

 مورد صفات ازلحاظ آمدهدستبه نتاج تلاقي، در شركت
.گرفت خواهند قرار مناسبي وضعيت در ارزيابي
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  سي زيمنسد 12 شوريتحت تنش  آللدر تلاقي دي جو  مورد ارزيابيپارامترهاي ژنتيكي صفات  .8جدول 
Table 8. Genetic parameters of evaluated characteristics barley in Diallel Crossing, Under Salt Stress 
under 12 dc Siemens salinity tension 

  پارامتر
Parameter  

  ارتفاع بوته
 Bush height  

  تعداد دانه
 Bush number 

  تعداد پنجه بارور
 Fertile tiller number  

  تعداد دانه در سنبله
 Number of seeds per 

spike  
D  34.58**±3.57 9.36**±1.99 9.48**±1.34 4.94**±1.78 

1H 145.99**±8.59 29.25**±4.784 27.58**±3.22 43.59**±4.29 

2H 118.18**±7.57 4.22**±20.70 21.46**±2.84 38.89**±3.77 
F  56.71**±8.56 4.77**±15.52 8.58**±3.21 1.32 ns±4.27 

2h  39.37**±5.08 2.82**±5.91 5.74**±1.91 6.78 ns ±2.54 
Averagd 2.05  1.77  1.71  2.97  
H2/4H1 0.20  0.18  0.19  0.22  
KD/KR 2.33 2.76  1.72 1.09  

Hn 0.07  0.15  0.31  0.22  
Hb 0.81  0.79  0.77  0.75  
E  7.37**±1.26  1.71**±0.70 2.62**±0.47  4.69**±0.63 

rYr(wr+vr) **0.92- ns 0.08-  **0.07  0.09**  
B 0.56  0.25  0.26 0.22  
A -17.29  -0.84  0.43  -0.69  

  
  Table 8. Continued                                                                                                                              ادامه .8جدول 

  پارامتر
 Parameter  

  عملكرد دانه
 yield of seed  

  دانه 100وزن 
 Weight 100 seeds  

  وزن سنبله
 Weight of spike  

D  2.31**±0.85 20.68**±1.72 3.14**±1.05 
1H 7.24**±2.04 30.56**±4.14 11.84**±2.53 
2H  6.69**±1.80 19.95**±3.65 9.40**±2.31 

F  1.01 ns ±2.03 26.24**±4.13 1.93 ns±2.52 
2h 1.55 ns ±1.21 1.36 ns ±2.45 1.29 ns ±1.50 

Averagd 1.77  1.22  1.94  
H2/4H1 0.23  0.16  0.20  
KD/KR 1.28  3.18  1.38  

Hn 0.28  0.25  0.36  
Hb 0.65  0.75  0.83  
E  ±0.30**0.65  ±0.61**2.45 ±0.37**0.83  

rYr(wr+vr) **0.59 **0.76  ns 0.12  
B 0.53  0.72  0.35  
A -0.48  -2.17  -0.22  

ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  
ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 

  
  

  گريفينگ تجزيه
 عدادت بوته، ارتفاع صفات براي گريفينگ روش به تجزيه در

 سنبله وزن و دانه 100 وزن دانه، عملكرد دانه، تعداد بوته،
 دارنيمع غير عمومي تركيب قابليت شوري تنش شرايط تحت
 ناي كنترل در را هاژن افزايشي اثرات بيشتر نقش كه بود

 ارورب پنجه تعداد بوته، ارتفاع صفات براي. دهدمي نشان صفت
 صفات در و زيمنس دسي 12 شوري تنش تحت شرايط در

 دارمعني خصوصي تركيب قابليت دانه عملكرد و دانه تعداد
 صفت ناي كنترل در را ژني غالبيت اثرات بيشتر نقش كه بود

) Beigi, 1989( بيگي). 13و  12 ،11 جداول( دهدمي نشان

 دهنمو تأكيد بوته ارتفاع براي هاژن افزايشي اثر اهميت بر
 همكاران و اقبال حاضر تحقيق نتيجه با همسويي در. است

)Eqbal et al., 2005 (ار بالايي عمومي پذيريتوارث قابليت 
 در هبوت ارتفاع براي همچنين. كردند گزارش گياه ارتفاع براي

 براي را غالبيت فوق f1 نسل براي آبياري معمول شرايط
 عدادت صفت براي. نمودند گزارش بوته ارتفاع صفت كنترل
 هانژ افزايشي اثر از بيشتر غيرافزايشي اثر سهم بارور پنجه
- لاقيت برابر در والدها مربعات ميانگين صفت اين براي. بودمي

 Hasni et( گرديد دارمعني باشندمي هتروزيس مبين كه ها

al., 2005 .(قندي )Ghandi, 1996 (صفت ژنتيكي كنترل 
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 هانژ غيرافزايشي و افزايشي آثار دو هر توسط باور پنجه تعداد
 ,.Fatehi et al( همكاران و فاتحي). است نموده گزارش را

 ميانگين، شامل هاژن آثار تمام كه دادند نشان) 2006
 افزايشي، ×افزايشي شامل اپيستازي و غالبيت افزايشي،
 سنبله در دانه تعداد روي غالبيت×  غالبيت و غالبيت ×افزايشي

 كنترل عامل ترينمهم غالبيت افزايشي اثر و بوده مؤثر
 Safarian and( يعبدالشاه و صفاريان. شد شناخته

Abdolshahi, 2014 (بودن افزاينده و هاژن غالبيت فوق اثر 
 شرايط در سنبله در دانه تعداد صفت براي غالب هايآلل

.نمودند تأييد را خشكي
 
 

 

  دسي زيمنس 8 شوريدر تلاقي دي آلل تحت تنش جو  مورد ارزيابيپارامترهاي ژنتيكي صفات  .9جدول 
Table 9. Genetic parameters of evaluated characteristics barley in Diallel Crossing, Under Salt Stress 

under 8 dc Siemens salinity tension 

  پارامتر
 Parameter  

  ارتفاع بوته
 Bush height  

  تعداد دانه
 Bush number

  تعداد پنجه بارور
 Fertile tiller 

number  
  تعداد دانه در سنبله

 Number of seeds per 
spike  

D  25.58**±3.43 7.14**±1.45 1.41±**9.46  1.72±**5.03  

1H 137.82**±4.52 3.50±**24.41  3.39±**31.36  4.14±**44.92 

2H  109.01**±7.78 3.09±**17.14  2.99±**23.99  4.12±**35.30  
F  52.64**±5.64 3.49±**11.86  3.38±**12.25 4.12±ns 6.02  

2h 29.71**±4.36 2.07±**3.96  2.02± ns 0.43-  2.45± ns 5.52  
Averagd 1.95  1.85  1.82  2.99  
H2/4H1 0.21  0.17  0.19  0.20  
KD/KR 2.19 2.63  2.10 1.50  

Hn 0.09  0.18  0.21  0.26  
Hb 0.79  0.78  0.75  0.79  
E  1.84±**6.96  0.51±**1.57 0.49±**2.68  0.61±**3.41 

rYr(wr+vr) ns0.64- ns 0.38-  ns 0.09  ns 0.44 -  
B 0.56  0.42  0.31 0.27  
A -13.11  -1.91  -0.95  -2.30  

 

  

  Table 9. Continuedادامه                                                                                                                   .9جدول 
  پارامتر

 Parameter  
  عملكرد دانه

 yield of seed  
  دانه 100وزن 

 Weight 100 seeds  
  وزن سنبله

 Weight of spike  
D  0.87±**1.63  1.81±**22.06  1.07±**3.10 

1H 2.11±**6.83 4.36±**34.97 2.58±**8.73 

2H  1.85±**6.81  3.84±**23.24  2.27±**7.23  
F  .092± ns 0.09-  4.34±**28.18  2.57±ns 1.65  

2h 1.24± ns 1.965  2.58± ns 0.38-  21.5±ns 0.14 
Averagd 2.04  1.26  1.67  
H2/4H1 0.25  0.17  0.21  
KD/KR 1.01  3.06  1.37  

Hn 0.24  0.24  0.33  
Hb 0.71  0.73  0.74  
E  0.31±**1.03  0.64±**3.11 0.37±**1.14  

rYr(wr+vr) **0.52 **0.55  ns0.01  
B 0.53  0.71  0.42 
A -0.70  -2.94  -0.26  

ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  
ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
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  دسي زيمنس 12 شوريتحت تنش  آللدر تلاقي دي جو  مورد ارزيابيكي صفات پارامترهاي ژنتي .10جدول 
Table 10. Genetic parameters of evaluated characteristics barley in Diallel Crossing, Under Salt Stress under tension 

tension salinity-and not  

  پارامتر
 parameter  

  ارتفاع بوته
 Bush height  

  اد دانهتعد
 Bush number  

  تعداد پنجه بارور
 Fertile tiller number  

  تعداد دانه در سنبله
 Number of seeds per spike  

D 46.88**±3.97  13.13**±2.32 ±1.95**11.79  ±1.86**6.83  
1H 169.15**±9.58 5.58±**40.24  ±4.69**33.56  ±4.50**9.084 

2H  130.88**±8.44 4.92±**27.68  ±4.13**25.04  ±3.97**42.59  
F  78.76**±9.54 5.57±**23.20  ±4.67**18.03 ±4.48ns 4.81  

2h 63.54**±5.66 3.31±**0.74  2.77±**3.52  2.66± ns 2.60  
Averagd 1.89  1.75  1.68  2.68  
H2/4H1 0.19  0.17  0.19  0.22  
KD/KR 2.58 3.04  2.66 1.30  

Hn 0.08  0.14  0.11  0.23  
Hb 0.87  0.92  0.73  0.81  
E  1.40±**5.19  0.82±ns 0.65 0.68±**2.74  0.66±**3.46 

rYr(wr+vr) ns 0.88- ns 0.08-  ns 0.53 -  ns 0.07-  
B 0.63  0.25  0.25 0.28  
A -20.41  -0.84  -0.57  -1.90  

  

  Table 10. Continued                                                                                                      ادامه .10جدول 
  پارامتر

 parameter  
  لكرد دانهعم

 yield of seed  
  دانه 100وزن 

 Weight 100 seeds  
  وزن سنبله

 Weight of spike  
D 0.81± ns 1.37  ±1.82**24.29  ±1.03**2.84  

1H ±1.95**5.96 ±4.38**39.46 ±2.47**9.38 

2H  ±1.72**5.63  3.869**±25.0  ±2.18**8.24  
F  1.94± ns 0.37  4.37±**34.26  ±2.46ns 0.58  

2h 1.16±5 ns 0.95  2.59± ns 5.06  ±1.47ns 1.31 
Averagd 2.08  1.27  1.82  
H2/4H1 0.24  0.16  0.22  
KD/KR 1.14  3.47  1.12  

Hn 0.24  0.20  0.38  
Hb 0.73  0.87  0.84  
E  0.29±**0.73  0.64±**1.27 0.36±ns 0.71  

rYr(wr+vr) **0.67 **0.83  ns 0.44  
B 0.39  0.62  0.27  
A -0.26  -1.63  0.39  

ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  
ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 

 
 

 ابربر در والدها مربعات ميانگين دانه عملكرد صفت براي
 گرديد دارمعني باشندمي هتروزيس مبين كه هاتلاقي

)Hasni et al., 2005 .(همكاران و خيراله )Kheirolla et 

al., 1993(، شارما و منون )Mann and Sharma,1995 (و 
 در نيز) Arshad and Chowdhry, 2003( چاودري و ارشد

 هاژن غيرافزايشي و افزايشي اثرات اهميت بر خود مطالعات
 اب تطابق در. نمودند اشاره دانه عملكرد ژنتيكي كنترل در

 اثر بودن دارمعني نيز ديگري محققين حاضر، تحقيق نتيجه
 را خصوصي پذيريتركيب و عمومي پذيريتركيب ژنوتيپ،

 اندكرده گزارش گندم عملكرد اجزاي و عملكرد براي
)Ahmadi et al., 2003; Heidari et al., 2006b; 

Mousavi et al., 2006; Mohammadi and 
Khodambashi Emami, 2008 (100 وزن صفت براي 

 مبين كه هاتلاقي برابر در والدها مربعات ميانگين دانه
  ).Hasni et al., 2005( گرديد دارمعني باشندمي هتروزيس
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دسي  12گريفينگ براي صفات مورد ارزيابي جو تحت تنش شوري  2ركيب عمومي و خصوصي به روش . تجزيه واريانس قابليت ت11جدول 
  زيمنس

 Table 11. Analysis of variance Wr + Vr for testing the increase-dominance model for evaluated traits under stress of 
12 dc siemense 

  منبع تغيير
 S.O.V 

  درجه آزادي
 df  

  تفاع بوتهار
 Bush 
height 

  تعداد بوته
 Bush 

number 

  تعداد پنجه بارور
 Fertile tiller 

number 

  تعداد دانه در سنبله
 Number of seeds 

per spike 
  قابليت تركيب عمومي

Public Combination ability 6  ns 23.1781  ns 4.4004  **15.5414 ns 4.6088  

  قابليت تركيب خصوصي
Private Combination ability 21  **126.7178 ns 5.3210  **23.4343 **29.0784  

 خطا

Error 54  40.0823  9.5913 6.9012  13.2265  
 

  Table 11. Continued                                                                                                                                                      . ادامه11جدول 

  منبع تغيير
S.O.V 

  درجه آزادي
df 

  عملكرد دانه
 yield of seed 

  دانه 100وزن 
 Weight 100 seeds 

  وزن سنبله
 Weight of spike 

  قابليت تركيب عمومي
 Public Combination ability 6  ns 1.3790  ns 5.1344 ns 0.9684  

  قابليت تركيب خصوصي
 Private Combination ability 

21  **6.3063 **16.8392  **11.5524 

  خطا
Error 54  2.6069  8.9746  3.7524  

ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  
ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 

  
دسي  12گريفينگ براي صفات مورد ارزيابي جو تحت تنش شوري  2. تجزيه واريانس قابليت تركيب عمومي و خصوصي به روش 12جدول 
  زيمنس

Table 12. Analysis of variance Wr + Vr for testing the increase-dominance model for evaluated traits under stress of 8 
dc siemense 

  منبع تغيير
 S.O.V 

درجه 
  آزادي

 df  

  ارتفاع بوته
 Bush height 

  تعداد بوته
 Bush 

number 

  تعداد پنجه بارور
 Fertile tiller 

number 

  تعداد دانه در سنبله
 Number of seeds per 

spike 

  قابليت تركيب عمومي
 Public Combination ability  6  ns 1311.9612  ns 11.4039  **26.1905  ns 11.2486  

  بليت تركيب خصوصيقا
 Private Combination ability 

21  ns 879.9413  ns 5.0428  **15.3810  **27.4927 

  خطا
Error 

54  1784.0957  7.1230 7.9259  10.0277  

  
 Table 12. Continued                                                                                                                                         . ادامه12جدول 

  منبع تغيير
S.O.V 

  درجه آزادي
 df  

  عملكرد دانه
 yield of 

seed 

  دانه 100وزن 
 Weight 100 seeds 

  وزن سنبله
 Weight of spike 

  قابليت تركيب عمومي
 Public Combination ability 6  ns 1.5970  ns 16.4612 ns 1.7408  

 ليت تركيب خصوصيقاب
Private Combination ability  21  ns 4.1347  ns 16.9051  ns 5.9706  

  خطا
Error 54  3.3042  11.2120  3.8423  

ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  
ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
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 گريفينگ براي صفات مورد ارزيابي جو تحت بدون تنش شوري 2. تجزيه واريانس قابليت تركيب عمومي و خصوصي به روش 13جدول 
Table 13. Analysis of variance Wr + Vr for testing the increase-dominance model for evaluated traits under not-tension 
salinity 

  منبع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df 

  ارتفاع بوته
 Bush height 

  تعداد بوته
 Bush number 

  تعداد پنجه بارور
 Fertile tiller 

number 

  تعداد دانه در سنبله
 Number of seeds 

per spike 
  قابليت تركيب عمومي

 Public Combination ability  6  ns 65.6226  ns 4.0122  ns 106.9224  ns 513.206  
  قابليت تركيب خصوصي

 Private Combination ability 21  **101.6702  ns 6.7465  ns 165.9740  ns 21.0659 

  خطا
Error 54  24.4717  9.6561 119.7932  15.9217  

 
 

 Table 13. Continued                                                                                                                         . ادامه 13جدول 
  منبع تغيير

 S.O.V 
  درجه آزادي

df  
  عملكرد دانه

 yield of seed 
  دانه 100وزن 

 Weight 100 seeds 
  وزن سنبله

 Weight of spike 
  قابليت تركيب عمومي

 Public Combination ability  6  ns 0.7197  ns 9.7740 ns 1.4770  
  ركيب خصوصيقابليت ت

Private Combination ability 21  **6.6484  ns 12.5878  **9.6839  
  خطا

 Error 
54  1.9571  10.3521  3.2968  

ns، *،  **1و  %5دار در سطح داري و معنيبه ترتيب غير معني%  
ns,*, ** indicate non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
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