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 مقاله پژوهشي

                 كوشيا كيفي و كمي عملكرد بر پتاسيم كود مختلف سطوح و شوري تنش اثر
)Bassia scoparia (L.) A.J. Scott(  

  4كريميان علي محمد ،3خمري عيسي ،*2دهمرده مهدي ،1سالاري نسرين
  زابل دانشگاه اگرواكولوژي ارشد يكارشناس سابق آموختهدانش .1

 زابل كشاورزي دانشكده زراعت، گروه دانشيار. 2

  زابل كشاورزي دانشكده زراعت، گروهاستاديار  .3
  زابل كشاورزي پژوهشكده زراعت، گروه مربي. 4

  10/07/98؛ تاريخ پذيرش: 26/04/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 در 1395-96 زراعي سال در آزمايشي كوشيا، كيفي و كمي عملكرد بر پتاسيم كود مختلف سطوح و شوري تنش اثر بررسي منظوربه

. شد انجام تكرار 3 در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده هايكرت صورتبه زابل دانشگاه كشاورزي پژوهشكده مزرعه
 ،100: شامل سطح سه در پتاسيم سولفات كود و اصلي عامل عنوانبه متر بر زيمنس دسي 14 و 7 ،1: املش سطح سه در شوري تنش
 هشاخ تعداد ارتفاع، كاهش باعث شوري تنش داد نشان نتايج. شد گرفته نظر در فرعي عامل عنوانبه هكتار در كيلوگرم 300 و 200

 مپتاسي كود مختلف سطوح كه بود آن از حاكي حاضر پژوهش نتايج همچنين. شد ساقه و برگ خشك وزن گياه، خشك و تر وزن فرعي،
 هايشوري در داد نشان نتايج همچنين. شد ساقه و برگ خشك وزن و گياه خشك و تر وزن فرعي، شاخه تعداد ارتفاع، افزايش باعث
 سولفات هكتار در كيلوگرم 300 كاربرد كهريطوبه بود بيشتر خشك ماده افزايش و شوري اثرات تعديل در پتاسيم كود تأثير بالاتر،
 درصد 2/61 و 4/20 ،0/15 ميزان به ترتيب به خشك وزن دارمعني افزايش باعث متر بر زيمنس دسي 14 و 7 ،1 شوري شرايط در پتاسيم
 از استفاده و زيمنسسيد 1 آبياري كه داد نشان پتاسيم كود و شوري متقابل اثر. گرديد پتاسيم سولفات كيلوگرم 100 مصرف به نسبت

  .شد كوشيا يفيو ك كمي صفات افزايش باعث پتاسيم كود كيلوگرم 300

  علوفه عملكرد خاكستر، درصد تنش، خام، پروتئين كليدي: هايواژه

  مقدمه
 كاهش با گياهي توليدات جهت روزافزون تقاضاي امروزه

 منابع محدوديت واسطهبه كشتقابل هايزمين مساحت
 نيز زراعي وخاكآب شوري. است گرديده أمتو وخاكآب

 در كافي عملكرد حصول از مانع كه هستند عواملي ازجمله
 ميليون 80 حدود سالانه همچنين. گردندمي زراعي گياهان

 افزايش درصد 97 و شودمي افزوده جهان جمعيت به نفر
 سال تا بنابراين؛ است توسعهدرحال كشورهاي در جمعيت
 بموج پديده اين. شد خواهد برابر دو غذا يدتول به نياز 2025
). Kafi et al., 2009( شودمي زيستيطمح به فشار افزايش

 بر يمنف تأثيرات توانندمي غيرزنده يا و زنده صورتبه هاتنش
 را ياهگ يك بقاي حتي توانندمي و باشند داشته گياهان توليد
 مهم عامل غيرزنده هايتنش). Boyer, 1982( كنند تهديد
 جهان سطح در زراعي محصولات عملكرد درصدي 71 كاهش
 درصد، 20 شوري ،درصد 17 خشكي تنش براي كه بوده
 8 عوامل ساير و درصد 15 پايين دماي درصد، 40 بالا دماي
 تنش). Kafi et al., 2009( شودمي زده تخمين درصد
 و گياه رشد محدودكننده عوامل ترينمهم از يكي شوري

 و خشك مناطق در خصوصبه اورزي،كش توليدات
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 ياراض سطح افزايش به توجه با. شودمي محسوب ،خشكنيمه
 اهانگي شناسايي كشاورزي، براي مطلوب اراضي كمبود و شور

 ايهگونه بيشتر در دارد، زيادي اهميت شوري به مقاوم مرتعي
 تمتفاو رشد مختلف مراحل در شوري تنش به واكنش گياهي
  ).Asadipoor et al., 2015( است

 عنوانبه و است عالي گياهان ضروري عناصر از پتاسيم
 فشار ايجاد و اسـمزي تنظيم در عمده، معدني اسموليت

 شدن بزرگ در عنصر ايـن شود،مي محسوب تورژسانس
 و برگ حركات ها،روزنه شدن بسته و باز گياه، رشد ها،ياخته

 در تاسيمپ). Marschner, 1995( دارد نقـش هاتروپيسم
 ليهتخ فتوسنتز، مانند ديگر فيزيولوژيك فرايند چندين
 ا،هآنزيم فعاليت مخزن، هايبافت در فتوسنتزي هايفراورده
 ديمس مثل هايييون جذب كاهش و بار توازن پروتئين، سنتز

 ,Cakmak( دارد نقش غرقابي و شور هايخاك در آهن و

 شدر ريشه، رشگست دارمعني افزايش با پتاسيم كود). 2002
 خشك ماده افزايش سبب و دهدمي افزايش را هوايي بخش
 كه است شده گزارش ).Valadabadi et al., 2009( شودمي

 شدر بهترين پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم 200 كاربرد
-El( دارد همراه به را پياز گياه برگ تر وزن بالاترين و گياه

Bassiony, 2006 .(سولفات مختلف وحسط اثر بررسي در 
 تحت ايدانه سورگوم عملكرد اجزاي و عملكرد بر پتاسيم
 200 و 150 تيمار كه است شده گزارش خشكي تنش

 كردعمل بر را تأثير بيشترين پتاسيم هكتار در كيلوگرم
 با). Heidari and Asgharpour, 2012( داشت بيولوژيك
 دليل هب كربن اكسيددي تثبيت ميزان پتاسيم، ميزان افزايش
 ميزان درنتيجه و يابدمي افزايش هاروزنه مطلوب كاركرد

 در دراتكربوهي توليد ترتيب بدين و يافتهيشافزا فتوسنتز
 خشك وزن در افزايش باعث امر اين و يابدمي افزايش هابرگ
). Kholdbarin and Islamzadeh, 2005( شودمي برگ

 تحت داريمعني طوربه زمينيسيب غده كيفيت و عملكرد
 ملكردع پتاسيم، مصرف افزايش با و گرفت قرار پتاسيم تأثير

  ).Hannan et al., 2011( يافت افزايش غده نشاسته درصد و
 گياهي )Bassia scoparia (L.) A.J. Scott كوشيا

 ليـلد به و است اوراسيا آن منشأ و بوده كربنه چهار و سالهيك
 گسترش ختس محيطي شـرايط بـا مناسـب سـازگاري

-Jami Al( اسـت يافتـه مختلـف هـايمحـيط در زيادي

Ahmadi and Kafi, 2008.( در كه مختلفي مطالعات 
 است گرفته انجام علوفه عنوانبه كوشيا پتانسيل با ارتباط

)Jami Al-Ahmadi and Kafi, 2008 (بالاي توان از حاكي 

 ).Nabati, 2009( است مناسب علوفـه توليـد در گياه اين
 آتريپلكس مانند هاييشورزيست با مقايسه در كوشيا

)Artiplex dimorphostegia (سياه و ) شورSuaeda 

arcuate( است بيشتري خام پروتئين داراي )Riasi et al., 

 شرايطي در كه دارد وجود واقعيت اين ديگر طرف از). 2008
-نمي زراعي محصول هيچ تقريباً باشندمي شورآب و خاك كه

 همچون دوستي شور گياهان وجودينباا. كند رشد واندت
 ،خاك احياكننده اي،علوفه گياه عنوانبه توانندمي كوشيا
 ربنك كنندهيتتثب و سبز فضاي و زينتي زيستي، سوخت

 با). Khan and Ansari, 2008( گيرند قرار مورداستفاده
 و سيستان منطقه در خاك ضعيف حاصلخيزي به توجه

 لزوم منطقه به شيرين آب ورودي حجم شكاه همچنين
 ايهآب در رشد توانايي كه شوري به مقاوم گياهان از استفاده

 ينا بر. رسدمي نظر به ضروري باشند داشته را شورلب و شور
 شوري به مقاومت ميزان بررسي منظوربه تحقيق اين اساس
 كود از استفاده با شوري خسارت تعديل همچنين و كوشيا
  .گرديد اجرا منطقه در پتاسيم

  
  هامواد و روش

 تحقيقاتي مزرعه در 1395-96 يزراع سال در تحقيق اين
 پژوهشكده. گرديد اجرا زابل دانشگاه كشاورزي پژوهشكده
 در زابل شهرستان شرقي جنوب كيلومتري 35 در كشاورزي
 عرض و شرقي طول دقيقه 41 و درجه 61 جغرافيايي موقعيت

 از متر 495 ارتفاع و شمالي دقيقه 54 و درجه 30 جغرافيايي
 اساس بر يوهواآب زهك شهرستان. دارد قرار دريا سطح
 رمگ تابستان با گرم و خشك هاياقليم جزء كوپن بنديطبقه

 و گرم مناطق جزء آمبرژه بنديطبقه بر اساس و خشك و
 ورتصبه خاك شيميايي خصوصيات .است بنديطبقه خشك

  ).1 لجدو( گرددمي ارائه زير
- بلوك طرح قالب در خردشده هايكرت صورتبه آزمايش

 رد شوري تنش. گرديد اجرا تكرار سه با تصادفي كامل هاي
 عامل عنوانبه متر زيمنس دسي 14 و 7 ،1شامل  سطح سه

 و 200 ،100شامل  سطح سه در پتاسيمسولفات كود و اصلي
 ات .شد انتخاب فرعي عامل عنوانبه هكتار در يلوگرمك 300
 انجام شور غير آب با آبياري ها،گياهچه كامل استقرار زمان
 رسيد، سانتيمتر 10 به هابوته ارتفاع ازاينكهپس و شد

).Nabati et al., 2014( شد اعمال شوري مختلف تيمارهاي
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 خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات. 1 جدول

Table 1. Physical and chemical properties of soil 

pH EC  كلسيم 
Calcium  

 پتاسيم
Potassium 

  سديم
Sodium 

 نيتروژن
Nitrogen 

  رس
Clay  

  سيلت
Silt  

  شن
Sand  

  بافت خاك
Soil texture 

 ds/m ----------------ppm---------------- ------------------- % -------------------  
8.4 1.02 10.80 160 90.6 0.015 10.3 24 65.7 Sandy loam 

  
  
 شوري داراي كه زهكش آب از شوري تيمارهاي تهيه ايبر

 30000 تانكر در )m.dS-1( بود متـر بـر زيمـنس دسي 16
 ايهغلظت هانيمه چاه آب كردن اضافه با و شد استفاده ليتري

 يمپتاس سولفات كود مختلف تيمارهاي. آمد به دست موردنظر
 طمخلو خاك با ديسك توسط و اضافه خاك به كاشت از قبل
 50 رديف بين فاصله كشت، رديف 4 آزمايشي كرت هر. شد

. بود مترسانتي 20 رديف روي گياه 2 بين فاصله و مترسانتي
 1396 سال فروردين 2 در تاريخ و دستي صورتبه كاشت

. شدند آبياري هاكرت سپس و انجام يكارخشكه صورتبه
 مبارزه و برگي 6 مرحله در كردن تنك شامل داشت عمليات

 رشد اوليه مراحل در دستي صورتبه بار دو هرز هايعلف با
. شد انجام هفته در باريك صورتبه آبياري. گرفت انجام

 داراي گياه كه گلدهي مرحله در 96 تير اواخر در برداشت
 شدهن خشبي ساقه هنوز و است ساقه و برگ از مناسبي نسبت

 ارتفاع :شامل كمي هايويژگي تحقيق اين در. شد انجام بود
 گ،بر وزن بوته، خشك و تر وزن جانبي، يهاشاخه تعداد بوته،

 يتقابل: شامل كيفي هايويژگي و ساقه به برگ وزن نسبت
 آب در محلول هايكربوهيدرات ،)DMD( خشك ماده هضم

)WSC(، اسيدي شوينده در محلول الياف )ADF(، الياف 
 و )CP( خام پروتئين ،)NDF( خنثي شوينده در نامحلول
 هعلوف براي كوشيا برداشت. شد گيرياندازه) Ash( خاكستر

 شد انجام گلدهي مرحله ابتداي و دهيغنچه مرحله پايان
)Finley and Sherrod, 1971 .(اي،حاشيه اثر حذف از بعد 

 مترمربع يك سطح در كرت وسط رديف دو از بردارينمونه
 ساعت 48 مدت آزمايشگاه، به انتقال از پس هانمونه. شد انجام

 سپس. گرديد خشك آون در گرادسانتي درجه 74 دماي در
 گيرياندازه براي آن از گرم 100 و شده آسياب هانمونه
 خشك مادههضم قابليت شامل علوفه كيفي هايويژگي

)DMD(، آب در محلول كربوهيدرات )WSC(، خام پروتئين 
)CP(، خام فيبر )CF)، دياسي شوينده در نامحلول الياف 
)ADF(، خنثي شوينده در نامحلول الياف )NDF (خاكستر و 
)Ash (دســـتگـاه از اســـتفـاده بـا NIR مـدل 

INFRAMATIC 8620 شد تعيين سوئد كشور ساخت 
)AOAC (Association of Official Analytical 

Chemists, 1999; Jafari et al., 2003( داده توضــيح 
 افزارنرم از استفاده با هاداده سواريان تجزيه. اســت شــده
SAS با هاتيمار ميانگين مقايسه. شد انجام 1/9 نسخه 

 هانمودار رسم و درصد 5 سطح درو  دانكن آزمون از استفاده
  .دش انجام Word و Excel افزارنرم از استفاده با جداول و
  

  نتايج و بحث
  بوته ارتفاع
 اصلي اثرات ،)2 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
 طحس در هاآن برهمكنش همچنين پتاسيم كود و شوري تنش

 مقايسه. بود دارمعني بوته ارتفاع بر درصد يك احتمال
 وري،ش سطوح كليه در داد نشان تيمارها برهمكنش ميانگين

 يافت افزايش نيز ارتفاع پتاسيم كود افزايش موازاتبه
 هكتار در كيلوگرم 300 ربردكا با ارتفاع بيشترين كهطوريبه

 متر بر زيمنس دسي 1 شوري شرايط در پتاسيم سولفات
 حاضر پژوهش نتايج همچنين). 3 جدول( گرديد مشاهده
 رد پتاسيم هكتار در كيلوگرم 300 كاربرد كه بود آن از حاكي
 مارتي اندازهبه توانست متر بر زيمنس دسي 14 شوري شرايط

 بر زيمنس دسي 7 شوري و مپتاسي هكتار در كيلوگرم 100
 كي در مذكور صفت ازنظر و باشد داشته ارتفاع افزايش متر،
 همكاران و صالحي). 3جدول ( گرفتند قرار آماري گروه

)Salehi et al., 2009 (تا شوري افزايش كه كردند گزارش 
 ارتفاع متريسانتي 30 كاهش موجب متر بر زيمنس دسي 32
 تنش تدريجي اعمال رسدمي نظر به. شد كوشيا هايبوته

- يم تنش شرايط با آن سازگاري موجب كوشيا گياه بر شوري
 قرار شوري تأثير تحت كمتر تيمارها اين در ارتفاع و شود

 ديرش مختلف مراحل در شوري تنش تأثير بررسي در. گرفت
 طحس افزايش با كوشيا، علوفه كيفي و كمي خصوصيات بر

) متر بر زيمنس دسي 60 و 50 ،40 ،30 ،20 ،10 ،0( شوري
 ,.Nabati et al( يافت كاهش دارمعني طوربه بوته ارتفاع
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 در شوري تنش تحمل هايمكانيسم بر بررسي با). 2012
 ييابتدا حلامر در ريشو تنش كه گرديد مشخص گياهان
 ايمحتو كاهش موجب كه شودمي يسمزا تنش ديجاا باعث
 روبرو مشكل با را هاآن نطويلشد و گشته هاسلول آب
 دمجد سماآ و يسمزا دلتعا ديجاا از پس حتي و كندمي

 گيردمي رتصو كنديبه هاآن نطويلشد و شگستر ،هاسلول
)Munn and Tester, 2008 .(داد نشان حاضر پژوهش نتايج 

 رايطش در پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم 300 كاربرد كه
 ردامعني فزايشا باعث متر بر زيمنسدسي 14 و 7 ،1 شوري
 درصد 06/20 و 07/2 ،71/25 ميزان به ترتيب به ارتفاع
 گرديد پتاسيم سولفات كيلوگرم 100 مصرف به نسبت

  ).3جدول (
  
  
  

  گياه در فرعي شاخه تعداد
 اصلي اثرات ،)2 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
 رتأثي هاآن برهمكنش همچنين پتاسيم كود و شوري تنش
 مقايسه .داد نشان گياه فرعي شاخه تعداد بر داريمعني

 كليه در داد نشان موردبررسي عوامل برهمكنش ميانگين
 يزن خشك وزن پتاسيم كود افزايش موازاتبه شوري، سطوح
 300 كاربرد با تر وزن بيشترين كهطوريبه يافت افزايش
 دسي 1 شوري شرايط در پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم
 ظاهربه توجه با). 3جدول ( گرديد مشاهده متر بر زيمنس

 هگيا ينا جانبي هايشاخه ادتعد كوشيا بوته شكل طيومخر
 كوشيا در جانبي هايشاخه دياز ادتعد دجوو است دياز ربسيا

 يشافزا و گبر صددر يشافزا ايبر صفتي نوانعبه توانديم
 نمك غلظت كهيهنگام. باشد حمطر علوفه ينا يخوراكخوش

   درش سرعت يابدمي افزايش تحمل آستانه تا ريشه اطراف در
  

  تاسيمپ سولفات و شوري تنش تأثير تحت كوشيا كمي صفات واريانس تجزيه. 2جدول 
Table 2. Analysis of variance of quantitative traits in Kochia under the influence of salt stress and 
potassium sulfate 

S.O.V  غييرتمنبع 

درجه 
  آزادي

df 

 برگ به ساقه وزن نسبت
Leaf/ Stem Ratio 

  ساقه وزن خشك
stem dry weight 

 وزن خشك برگ

leaf dry weight 
Replication 2 تكرار  ns 0.013  ns 110.05 ns 47.53 

Salt stress (A) 2 شوري تنش ns 0.006 **2347.37 **1939.56 

Error a 15.16 28.63 0.007 4 اصلي خطاي 

fertilizer 2 كود ns 0.003 **345.21 **350.37 

A*B 4 كود*تنش ns0.0005 **22.90 *13.16 

Error b 3.05 2.79 0.001 12 فرعي خطاي 

  C.V%  3.62 2.88 4.33  - تتغييرايبرض 

  
 Table 2. Continued                                                                                                                                  . ادامه2جدول 

S.O.V  غييرتمنبع  

درجه 
  آزادي

df 

 وزن خشك بوته
plant dry 

weight 

  بوته وزن تر
 plant wet 

weight  

تعداد شاخه فرعي
No. lateral 

branch 

  بوتهارتفاع
 High plant

Replication 2 تكرار  ns 232.12  ns 1838.48  *218.05  ns31.21 

Salt stress (A) 2135.29** 1984.83** 23389.7**  8570.65** 2 شوري تنش 

Error a 10.56 26.19 647.84 56.08 4 اصلي خطاي 

fertilizer 783.48** 576.21** 8253.47** 1377.44** 2 كود 

A*B 81.47** 28.43** 736.71* 63.97** 4 كود*تنش 

Error b 10.35 5.03 152.16 6.42 12 فرعي خطاي  
  C.V%  4.98 3.22 4.46 2.39 - تتغييرايبرض 

ns، *  استدرصد  1و  5در سطح احتمال  داريمعنيو  داريمعنيبه ترتيب بيانگر عدم  **و 

ns, * and ** are non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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  ميانگين اثر متقابل شوري و سولفات پتاسيم بر صفات كمي كوشيا مقايسه. 3جدول 
Table 3. Comparison of means in the interactions between salinity and potassium sulfate on kochia quantitative traits 

 شوري
Saline

سولفات 
 پتاسيم

4SO2K 

نسبت وزن 
  برگ به ساقه
Leaf/ Stem 

Ratio 

وزن خشك 
  ساقه

stem dry 
weight  

وزن خشك 
  برگ

leaf dry 
weight  

 وزن خشك
  بوته

plant dry 
weight  

  بوته وزن تر
plant wet 

weight  

د شاخه تعدا
 فرعي

No. lateral 
branch  

  بوته ارتفاع
High plant  

ds.m-1 kg.ha-1  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐kg.ha-1--------------------------------    cm 

1 

100 0.82abc 67.90b 55.70b 123.26b 296.97bc 76.20c 71.80bc 
200 0.88a 74.66a 65.86a 140.40a 318.83b 82.80b 77.40b 
300 0.86ab 76.03a 65.83a 141.76a 368.47a 95.13a 90.26a 

7  
100 0.80bc 55.10d 43.60d 98.66d 259.95de 69.93e 59.66ef 
200  0.81bc 60.80c 49.10c 109.86c 278.73cd 69.20d 64.86de 
300 0.82abc 65.26b 53.96b 118.82b 296.67bc 74.26c 70.33cd 

14  

100  0.78c 30.93g 24.33g 55.06g 180.50f 44.46g 33.13g 
200  0.82abc 42.33f 35.03f 77.13f 239.13e 57.40f 54.13f 
300 0.81bc 49.23e 40.03e 88.80e 253.93e 63.20e 59.80ef 
LSD  0.06 2.97 3.11 4.50 21.95 3.99 5.72 

 داري ندارند.درصد تفاوت معني پنجدانكن در سطح احتمال  ايدامنههايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند در هر ستون ميانگين
Means within each column of each section followed by the same letter are not significantly different at P< 0.05 by Duncan's 
multiple range test 
 

  
 اي كند فرعي هايشاخه توسعه درنتيجه يابدمي كاهش گياه

 جديد فرعي هايشاخه ظهور از همچنين و شدهمتوقف
 ,Ashraf, 2004; Munns and Tester( شودمي ممانعت

 گزارش) Salehi et al., 2009( همكاران و صالحي). 2008
-مي كاهش فرعي يهاشاخه تعداد شوري افزايش با كه كردند

  .يابد
  

  بوته تر وزن
 اصلي اثرات ،)2 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
 رتأثي هاآن برهمكنش همچنين پتاسيم كود و شوري تنش
 ميانگين مقايسه. داد نشان گياه تر وزن بر داريمعني

 سطوح كليه در داد نشان موردبررسي عوامل برهمكنش
 افتي افزايش نيز تر وزن پتاسيم كود افزايش موازاتبه شوري،

 هكتار در كيلوگرم 300 كاربرد با تر وزن بيشترين كهطوريبه
 متر بر زيمنس دسي 1 شوري شرايط در پتاسيم سولفات
 حاضر پژوهش نتايج همچنين). 3 جدول( گرديد مشاهده
 رد پتاسيم هكتار در كيلوگرم 300 كاربرد كه بود آن از حاكي
 رتيما اندازهبه توانست متر بر زيمنس دسي 7 شوري شرايط

 بر زيمنس دسي 1 شوري و پتاسيم هكتار در كيلوگرم 100
 روهگ يك در مذكور صفت ازنظر و كند توليد تر علوفه متر،

 براي شوري مشكل عمده). 3 جدول( گرفتند قرار آماري
 شارف ايجاد سديم كلريد ازحديشب مقادير اثر در عالي گياهان

 اثرات و غذايي هاييون انتقال و جذب در اختلال اسمزي،
 در كه است آنزيمي هايسيستم و غشاء روي مستقيم سميت

 Munns and( گردندمي گياه در توليد كاهش موجب كل

Tester, 2008 (لاتربا الكتريكي هدايت با هاييآب در عملكرد 
 نظيمت در هايون از گياه بيشتر استفاده دليل به است ممكن
 هدايت داراي هايآب با آبياري به نسبت افزايش اسمزي

  ).Munns, 2002( باشد كمتر الكتريكي
  

  بوته خشك وزن
 اصلي اثرات ،)2 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
 رتأثي هاآن برهمكنش همچنين پتاسيم كود و شوري تنش
 ميانگين مقايسه. داد نشان گياه خشك وزن بر داريمعني

 سطوح كليه در داد نشان موردبررسي عوامل برهمكنش
 شافزاي نيز خشك وزن پتاسيم كود افزايش موازاتبه شوري،
 300 و 200 اربردك با خشك وزن بيشترين كهطوريبه يافت

 دسي 1 شوري شرايط در پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم
 يك در داريمعني ازنظر كه گرديد مشاهده متر بر زيمنس

 پژوهش نتايج همچنين). 3 جدول( گرفتند قرار آماري گروه
 هكتار در كيلوگرم 300 كاربرد كه بود آن از حاكي حاضر

 توانست متر بر زيمنس دسي 7 شوري شرايط در پتاسيم
 دسي 1 شوري و پتاسيم هكتار در كيلوگرم 100 تيمار اندازهبه

 ورمذك صفت ازنظر و كند توليد خشك ماده متر، بر زيمنس
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 از را امر اين علت). 3جدول ( گرفتند قرار آماري گروه يك در
 سوء اثرات تقليل در پتاسيم مثبت اثرات به توانمي سويك

 مقاوم به توجه با ديگر سوي زا و داد نسبت شوري از ناشي
 نتظارا دورازبه آمدهدستبه نتيجه شوري، به كوشيا گياه بودن

 و نباتي پژوهش در حاضر، پژوهش نتايج راستاي در. يستن
 اننش نتايج كوشيا، گياه بر) Nabati et al., 2011( همكاران

 زيمنس دسي 1/23 به 2/5 از شوري تنش ميزان افزايش داد
 ي،جانب يهاشاخه تعداد بوته، ارتفاع بر داريمعني اثر متر بر

 ساقه، درصد خشك، ماده درصد خشك، علوفه عملكرد
 جنتاي همچنين. نداشت برگ درصد ساقه، خشك ماده عملكرد
 كود تأثير بالاتر، هايشوري در داد نشان حاضر پژوهش
 تربيش خشك ماده افزايش و شوري اثرات تعديل در پتاسيم

 سولفات هكتار در كيلوگرم 300 كاربرد كهطوريبه بود
 متر بر زيمنس دسي 14 و 7 ،1 شوري شرايط در پتاسيم
 ،0/15 ميزان به ترتيب به خشك وزن دارمعني افزايش باعث

 سولفات كيلوگرم 100 مصرف به نسبت درصد 2/61 و 4/20
 Jalali and( يجعفر و جلالي). 3 جدول( گرديد پتاسيم

Jafari, 2012 (استفاده شوري، تنش شرايط در داشتند اظهار 
 كاهش را شوري مضر اثرات تواندمي پتاسيم كود از بيشتر
 همكاران و كافي. بخشد بهبود را هندوانه عملكرد و دهد

)Kafi et al., 2012 (با همراه كلسيم كاربرد داشتند اظهار 
 دتولي ميزان بهبود و شوري تنش اثر كاهش موجب پتاسيم

 رب علاوه پتاسيم. شودمي شرايط اين در اكوشي خشك ماده
 فرايند چندين در هاروزنه عملكرد تنظيم اسمزي، تنظيم

 هايفرآورده تخليه فتوسنتز، مانند ديگر فيزيولوژيك
 سنتز ها،آنزيم فعاليت مخزن، هايبافت در فتوسنتزي
 هنآ و سديم مثل هايييون جذب كاهش و بار توازن پروتئين،

). Cakmak, 2005( دارد نقش غرقابي و شور هايخاك در
 100 كاربرد با ،)گرم 06/55 ميزان به( خشك وزن كمترين
 زيمنس دسي 14 شوري شرايط در پتاسيم سولفات كيلوگرم

 تيمارها كليه با داريمعني اختلاف كه آمد دست به متر بر
 مثبت تأثير بر مبني يمشابه نتايج). 3 جدول( داد نشان
 رساي در شوري منفي اثرات كاهش بر مپتاسي كود كاربرد
 ذرت ،)Benlloch et al., 1994( لوبيا مثل زراعي گياهان

)Botella et al., 1997(، پنبه )Jabeen and Ahmad, 

 اظهار) Jalali, 2014( جلالي. است شده گزارش) 2009
 اندتومي شوري تنش شرايط در پتاسيم پاشيمحلول داشت

 اثر. شود محسوب شوري اتاثر تعديل جهت در رويكردي
 تساخ در عنصر اين كه است دليل اين به رشد بر پتاسيم

 ياهگ در پتاسيم كمبود و دارد نقش گياه در هيدروكربني مواد
 شدن كم است، همراه گياه تنفس افزايش و فتوسنتز كاهش با

 سبب ستنف و فتوسنتز تغييرات اثر در گياه هيدروكربني مواد
 ,Tabatabai( شودمي گياه در خشك ماده تجمع كاهش

 سبب به خشك ماده كاهش شوري تنش شرايط در). 2009
 .دهدمي رخ فتوسنتز ميزان كاهش گياه، برگ سطح كاهش
 قتمطاب ديگر محققين از برخي نتايج با آمدهدستبه نتايج
 Ashraf and Foolad, 2005; Munnes and( دارد

James, 2003.(  
  

  برگ خشك وزن
 سطح در موردبررسي فرعي و اصلي اثرات يج،نتا اساس بر

 پنج احتمال سطح در هاآن برهمكنش و درصد يك احتمال
). 2جدول ( داشت را داريمعني تأثير برگ وزن بر درصد

 رد داد نشان موردبررسي عوامل برهمكنش ميانگين مقايسه
 شكخ وزن پتاسيم كود افزايش موازاتبه شوري، سطوح كليه
 اربردك با خشك وزن بيشترين كهطوريبه يافت افزايش نيز

 شرايط در پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم 300 و 200
 ازنظر كه گرديد مشاهده متر بر زيمنس دسي 1 شوري
). 3جدول ( گرفتند قرار آماري گروه يك در داري¬معني

 300 كاربرد كه بود آن از حاكي حاضر پژوهش نتايج همچنين
 زيمنس دسي 7 شوري شرايط در سيمپتا هكتار در كيلوگرم

 پتاسيم هكتار در كيلوگرم 100 تيمار اندازهبه توانست متر بر
 فتص ازنظر و كند توليد برگ متر، بر زيمنس دسي 1 شوري و

 افزايش با). 3 جدول( گرفتند قرار آماري گروه يك در مذكور
 كاركرد لدلي به كربن اكسيديد تثبيت ميزان پتاسيم، ميزان

 فتوسنتز ميزان درنتيجه و يابدمي افزايش هاروزنه مطلوب
 هاگبر در كربوهيدرات توليد ترتيب بدين و يافتهيشافزا

 برگ خشك وزن در افزايش باعث امر اين و يابدمي افزايش
). Khaladbarin and Eslamzadeh, 2005( شودمي

 100 كاربرد با ،)گرم 24,33 ميزان به( خشك وزن كمترين
 زيمنس دسي 14 شوري شرايط در پتاسيم سولفات كيلوگرم

 اهدش يمارت كليه با داريمعني اختلاف كه آمد دست به متر بر
 )Kafi et al., 2010( همكاران و كافي). 3 جدول( داد نشان

 ارشگز شورآب با آبياري شرايط در كوشيا توده دو بررسي با
 توجهلبقا عملكرد هندي توده به نسبت سبزوار توده كه كردند
 گزارش هاآن همچنين. دارد شوري تنش شرايط در بالاتري
 ينب شوري سطوح در كوشيا در توليدي برگ مقدار كه كردند

  .است هكتار در تن 5/3 تا 3 حدود زيمنسدسي 20 تا 5
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  ساقه خشك وزن
 اصلي اثرات ،)2 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
 رتأثي هاآن برهمكنش چنينهم پتاسيم كود و شوري تنش
 زايشاف با. داد نشان گياه ساقه خشك وزن بر داريمعني بسيار
 همه در ساقه خشك وزن در دارييمعن كاهش ري،شو سطح
 ميانگين مقايسه. شتدا دجوو شاهد رتيما به نسبت هارتيما
) متر بر زيمنسيدس 1( شوري تنش كه داد نشان صفات بين
 زيمنسدسي 14( شوري سطح و بيشترين 86/72 داشتن با
 اختصاص خود به را مقادير كمترين 83/40 داشتن با) متر بر

 و شوري تنش متقابل اثرات همچنين). 3 جدول( دادند
 موازاتبه شوري سطوح كليه در داد نشان پتاسيم سولفات
 كهيطوربه يافت افزايش نيز ساقه وزن پتاسيم كود افزايش

 در هكتار كيلوگرم 300 و 200 دكاربر با خشك وزن بيشترين
 متر بر زيمنسدسي 1 شوري شرايط در پتاسيم سولفات
 قرار آماري گروه يك در داريمعني ازنظر كه گرديد مشاهده
 كه بود آن از حاكي حاضر پژوهش نتايج همچنين گرفتند
 7 شوري شرايط در پتاسيم هكتار در كيلوگرم 300 كاربرد
 در كيلوگرم 100 تيمار اندازهبه توانست متر بر زيمنس دسي
 توليد ساقه متر، بر زيمنس دسي 1 شوري و پتاسيم هكتار
 گرفتند قرار آماري گروه يك در مذكور صفت ازنظر و كند

  ).3 جدول(
  

  ساقه به برگ وزن نسبت
 اقهس به برگ وزن نسبت كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
). 2جدول ( نشد دارمعني پتاسيم و شوري تنش تأثير تحت

 1( شوري تنش كه داد نشان صفات بين ميانگين مقايسه
 شوري سطح و بيشترين 85/0 داشتن با) متر بر زيمنسيدس

 را مقادير كمترين 81/0 داشتن با) متر بر زيمنسدسي 14(
 به برگ نسبت بودن بالا). 3جدول ( دادند اختصاص خود به

 ايهعلوف هانياگ خصوصيات ارزيابي در مطلوب صفات از ساقه
 ,Nabati( است ساقه به نسبت به برگ بهتر كيفيت لحاظ به

 برداشت زمان بهترين شدهانجام هايپژوهش طبق). 2004
 اين در زيرا است كامل دهيگل مرحله علوفه جهت كوشيا
 ودخ مقدار بيشترين در مرحله اين در ساقه به برگ نسبت
 به همرحل اين از شود،مي توليد نيز يتوجهقابل عملكرد و بوده
 شدن خشبي همچنين و ساقه به برگ نسبت كاهش بعد

 ,.Kafi et al( گرددمي علوفه كيفيت كاهش موجب هاساقه

 اب آبياري شرايط در كوشيا روي بر تحقيقات نتايج). 2010
 هب برگ نسبت افشانيگرده مرحله در كه داد نشان شورآب

 الايب عملكرد بيانگر ينا كه است متغير متر 05/1 تا يك ساقه
 مطالعه). Soleimani et al., 2008( است گياه اين در برگ

 ادد نشان شوري تنش شرايط تحت كوشيا رشدي آناليزهاي
 بالاي سطوح در برگ به نسبت ساقه خشك وزن كاهش كه

 Salehi( است بيشتر) متر بر زيمنسدسي 35( شوري تنش

et al., 2009 .(ياهگ رسيدگي يشافزا و رشد پيشرفت با، 
 هك يابديم افزايش ساقه وزن درصد و يافتهكاهش برگ ميزان
 از قبل 2/1از  ساقه به برگ نسبت كاهش به منجر امر اين

 Madrid et( گرددمي رشد فصل انتهاي در 4/0 به گلدهي

al., 1996.(  
  

  موردبررسي كيفي هايويژگي
  )DMDخشك ( ماده هضم قابليت
 تنش اثرات ،)4 جدول( هاداده واريانس هتجزي نتايج با مطابق
- يمعن تأثير هاآن برهمكنش همچنين پتاسيم، كود و شوري
 قابليت. نداد نشان گياه خشك ماده هضم قابليت بر داري
 اين ،است درصد 95 تا 85 بين ايعلوفه خشك ماده هضم
 ,Hall and Jerry( است درصد 70 حدود يونجه در عدد

 هضمقابل انرژي نماينده اغلب هضمقابل خشك ماده). 2000
 ابلق مغذي مواد ديگر و انرژي ميزان با مستقيم ارتباط و است

 ارزاني). Tilley and Terry, 1963( دارد دام توسط دريافت
 خشك ماده هضم قابليت) Arzani et al., 1999( همكاران و
 گزارش و قراردادند موردتوجه علوفه كيفيت تعيين براي را

 در دام براي درصد 50 خشك ماده هضم قابليت هك ندكرد
 هضم قابليت بر ريشو تأثير معد. است كافي نگهداري، حالت

 رانهمكا و فوهرينگ توسط كوشيا علوفه كل خشك دهما
)Fuehring et al., 1985 (نكته. است شده گزارش 

 كوشيا يياهو امندا كل هضم قابليت يبالا انميز ،توجهقابل
 آن از توانيم كه ستا ياعلوفه نگياها رساي با مقايسه در
 د،كر دهستفاا علوفه توليد جهت پتانسيل يك عنوانبه
 و تلااگزا مانند كيفيت ضد نباجو ساير به بايست وجودينباا

 يشافزا با صبخصو آن يخوراكخوش دنبو پايين و بالا تانن
 يك در). Arzani et al., 1999( دكر توجه نيز هگيا سن

 خشك ماده درصد كاهش علت كه گرديد مشخص تحقيق
 طوحس افزايش با است كه اين شوري سطوح در گياه هضمقابل

 متريك فتوسنتز گياه يجهدرنت كاهش گياه برگ سطح شوري،
 مواد جزء دو به گياه خشك ماده كهييازآنجا و داشت خواهد

 شدنساخته كاهش باعث شود،مي تقسيم آلي و يآل يرغ
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 يجهدرنت و شده آلي اسيدهاي و پروتئين چربي، كربوهيدرات،
  .يابدمي كاهش گياه هضمقابل خشك ماده

  
  )WSC( آب در محلول هايكربوهيدرات

 اصلي اثرات ،)4 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
- كربوهيدرات بر هاآن برهمكنش و پتاسيم و كود شوري تنش

 مقايسه. نبود دارعنيم) WSC( گياه آب در محلول هاي
 زيمنسيدس 1( شوري تنش كه داد نشان صفات بين ميانگين

 14( شوري سطح و بيشترين درصد 94/11 داشتن با) متر بر
 مقادير كمترين درصد 74/11 داشتن با) متر بر زيمنسدسي

 هايكربوهيدرات). 5 جدول( دادند اختصاص خود به را

 علوفه كيفيت فزايشا در مهمي نقش تنهانه آب در محلول
 هب مقاومت و سرما به مقاومت در بسزايي تأثير بلكه. دارند
 كيفي صفت ترينمهم عنوانبه هاآن از لذا دارند دام چراي
). Humphreys, 1999( شودمي نامبرده هضم قابليت از بعد
 ودهب گياه غذايي ذخاير تريناصولي از همچنين تركيبات اين
 پيكره حفظ نيز و انرژي ذخيره و انتقال در مهمي نقش كه

). Moore and Hatfffield,1994( دارند گياهي
 ندهايق و پكتين و نشاسته شامل اليافي غير هايكربوهيدرات

 هب علوفه نسبت با هاييجيره در آن مقدار و باشندمي محلول
 افزايش هم درصد 40 تا تواندمي درصد 60 به 40 كنسانتره

  ).Grant and Kononoff, 2007( يابد
  
  

  پتاسيم سولفات و شوري تنش تأثير تحت كوشيا كيفي صفات واريانس تجزيه. 4 جدول
Table 4. Analysis of variance of qualitative traits in Kochia under the influence of salt stress and potassium sulfate 

 منبع تغيير
S.O.V 

درجه 
آزادي

df 

 
  

فيبر 
Asخاكستر CFخام

الياف 
نامحلول در 

شوينده 
NDFخنثي

الياف 
نامحلول در 

شوينده 
ADFاسيدي

كربوهيدراتهاي 
محلول در 

 WSCآب

 ماده خشك

قابل 
DMDهضم

پروتئين 
 CP خام

  تكرار
Replication 

2 ns 9.93  *1.25 ns 25.87 ns 6.25 ns 1.50 *.126 ns 7.29  
  شوري تنش

salt stress (A) 
2 ns 0.99 ns 0.16 ns 0.61 ns 0.69 ns 0.10 ns 0.53  ns 0.31  

  اصلي خطاي
Error a 

4 1.11 0.07 17.66 1.84 0.22 0.71  4.06  
  كود

Fertilizer 
2 ns 1.14 ns 0.03 ns 0.27 ns 1.99 ns 1.26 ns 1.43 ns 0.84 

  كود* تنش
A*B 

4 ns 1.17 ns 0.09 ns 11.83 ns 1.24 ns 0.94 ns 1.48 ns 1.44 

  فرعي خطاي
Error b 

12 0.78 0.15 12.77 3.50 0.69 2.42 2.65 

 تغييرات ضريب

C.V (%) 
- 2.55 4.49 5.29 3.08 7.04 3.93 13.05 

  .است داريمعني عدم ns و درصد 1 و 5 احتمال سطح در داريمعني بيانگر ترتيب به**  و *
ns, * and ** are non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

  
  

 بر رشد مختلف مراحل در شوري تنش اثر تحقيق در
 در هااكسيدانتآنتي فعاليت و فيزيولوژيك هايويژگي برخي
 افزايش با )Bassia scoparia (L.) A.J. Scott( كوشيا
 ,.Nabati et al( يافت كـاهش هاكربوهيدرات غلظت شـوري

 رد انرژي به نياز افزايش تـوانمـي را امـر ايـن دليـل). 2004
- خاك در ماندن زنـده يـا رشد زيرا كرد، ذكر شديد هايتنش

 هزينه ازجمله هـاهزينـه از بعضي تحمل با همراه شور هاي
 نمك راندن سلولي، داخل جايگذاري نمك، ورود از ممانعت

 آلـي محلـول مـواد سـنتز و نمكـي هايكيسه و هاغده بـه
 هاكربوهيدرات احتمالاً و )Munns et al., 2006( اسـت
  .دشونمي مصرف هـافعاليـت ايـن يازموردن انرژي ينتأم جهت

  
  )ADF( اسيدي شوينده در محلول الياف
 اصلي اثرات ،)4 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
 داريمعني تأثير هاآن برهمكنش و پتاسيم كود و شوري تنش

 دياسي شوينده در محلول الياف بر) درصد يك احتمال سطح(
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)ADF (شانن صفات بين ميانگين مقايسه. نداد نشان گياه 
 02/61 داشتن با) متر بر زيمنسيدس 1( شوري تنش كه داد

 با) متر بر زيمنسدسي 14( شوري سطح و بيشترين درصد
 اختصاص خود به را مقادير يندرصد كمتر 48/60 داشتن
 تحت اسيدي هايشوينده در نامحلول الياف). 5جدول ( دادند
 قاديرم معرف و گيردمي قرار اكولوژيك و محيطي شرايط تأثير

 پذيريمهض ليگنين افزايش با كه بوده گياه سلولز و ليگنين
  ).Arzani et al., 1999( يابدمي كاهش

  
  )NDF( خنثي شوينده در نامحلول الياف
 اصلي اثرات ،)4 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
 داريمعني تأثير هاآن برهمكنش و پتاسيم كود و شوري تنش

 NDF. نداد نشان گياه خنثي شوينده در نامحلول الياف بر
 بيان براي شاخصي و است سلولز همي و سلولز ليگنين، شامل
 يزانم تعيين براي مهمي عامل نيز و گياه سلولي ديواره ميزان

 رابطه Buxton and Fales, 1991 (NDF( است دام خوردن
 ديواره غلظت و دارد خوراكي مواد هضم قابليت با معكوسي
 مقدار چه هر). Mc Donald, 1995( دهدمي نشان را سلولي
NDF اهشك دام توسط علوفه خوردن پتانسيل باشد، يشترب 

 كيفيت علوفه باشد كمتر NDF مقدار چه هر لذا. يابدمي
 دخور خواهد بيشتري علوفه دام آن، كاهش با زيرا دارد بهتري

)Fisher and Burns, 1987.(  
  

  
  

  كيفي صفات بر پتاسيم سولفات و شوري تنش اصلي اثرات ميانگين مقايسه .5 جدول
Table 5. Comparison of means in the interactions between salinity and potassium sulfate on Kochia qualitative traits 

  تيمار
Treatment  فيبر

 Ashخاكستر CFخام

الياف 
نامحلول در 

شوينده 
  NDFخنثي

الياف 
نامحلول در 

شوينده 
ADFاسيدي

كربوهيدراتهاي 
محلول در 

 WSCآب

ماده 
خشك 
قابل 

DMDهضم

پروتئين 
 CP خام

  تنش شوري
)1-(ds.m stressSalt 

       

1 a 34.97 a 8.77 a 67.76 a 61.02 a 11.94 a 39.77 a 12.69 
7 a 34.59 a 8.71 a 67.53 a 60.64 a 11.90 a 39.47 a 12.42 
14 a 34.30 a 8.69 a 67.24 a 60.48 a 11.74 a 39.29 a 12.34 

LSD 5%  1.38 0.36 5.50 1.77 0.62 1.10 2.63 
 سولفات پتاسيم

)1-(kg.ha 4SO2K

              

100  a 34.77 a 8.80 a 67.57 a 60.48 a 11.46 a 39.71 a 12.16 
200 a 34.88 a 8.71 a 67.65 a 60.41 a 11.92 a 39.74 a 12.77 
300  a 34.21  a 8.67 a 67.32 a 61.26 a 12.20 a 39.05 a 12.52 

LSD 5%  0.90 0.40 3.67 1.92 0.85 1.59 1.67 
ندارند داريمعني تفاوت درصد پنج احتمال سطح در دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف داراي كه هاييميانگين ستون هر در  

Means within each column of each section followed by the same letter are not significantly different at P< 0.05 by Duncan's 
multiple range test. 
 
 

  )CP( خام پروتئين
 اصلي اثرات ،)4 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق

 رتأثي هاآن برهمكنش همچنين پتاسيم كود و شوري شتن
 مقايسه. نداد نشان گياه خام پروتئين درصد بر داريمعني

 زيمنسيدس 1( شوري تنش كه داد نشان صفات بين ميانگين
 14( شوري سطح و بيشترين درصد 69/12 داشتن با) متر بر

 مقادير كمترين درصد 34/12 داشتن با) متر بر زيمنسدسي
 ياديز تأثير ريشو تنش). 5جدول ( دادند اختصاص خود به را

 روي آن مستقيم ثرا كه دارد، نگياها در وژننيتر متابوليسم بر
 ,Strogonov( است هاينپروتئ و نوكلئيك سيدا سنتز سرعت

 ستا ممكن ري،شو طولاني يا شديد تنش طي در). 1973
 خالص تئينوپر تجزيه و يابد كاهش هابرگ در تئينوپر سنتز

 افتد اتفاق شدهيرهذخ هاينتئيوپر تئوليزوپر طريق از
)Marschner, 1995 .(ًمهمي صفات از يكي پروتئين معمولا 

 هاييگزارش. كندمي تعيين را علوفه غذايي ارزش كه است
 شدر كاهش از ناشي پروتئين ناقص سنتز و جلوگيري درباره
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 است گرديده شوري تنش شرايط تحت عملكرد و گياه
)Tabar Ahmadi and Babaeian Jelodar, 2002.(  

  
  )Ash( خاكستر

 اصلي اثرات ،)4 جدول( هاداده واريانس تجزيه نتايج با مطابق
 داريمعني تأثير هاآن برهمكنش و پتاسيم كود و شوري تنش

 صفات نبي ميانگين مقايسه. نداد نشان گياه خاكستر درصد بر
 داشتن با) متر بر نسزيميدس 1( شوري تنش كه داد نشان

 با) متر بر زيمنسدسي 14( شوري سطح و بيشترين 77/8
 دادند اختصاص خود به را مقادير كمترين 69/8 داشتن

. است معدني مواد شامل علوفه، خاكستر محتوي). 5جدول (
 فعاليت ها،هورمون توليد ها،ويتامين ساخت براي معدني مواد
 هك فيزيولوژيك فرآيندهاي از بسياري و بافت ساخت ها،آنزيم

 دباشمي يازموردن دارد، توليد و سلامتي رشد، به بستگي
Greene et al., 1998)  .(همراه خاكستر، درصد كاهش علت 

 باعث شوري كه است اين شوري تنش سطوح افزايش با
 ريشه هرچه و شده ريشه و رويشي هايقسمت رشد كاهش
 زني معدني وادم جذب باشد، داشته كمتري گسترش گياه،
 ارمقد آلي مواد توليد كاهش بر علاوه گياه و شد خواهد كمتر

 همچنين. داردمي نگه خود در را معدني مواد نيز كمتري
 ههرچ. بود شاهد تيمار به مربوط خاكستر درصد بيشترين

 معدني مواد جذب باشد، داشته بيشتري گستردگي ريشه

 در خاكستر ميزان ).Klydri et al., 2007( بود خواهد بيشتر
 42/1 كوشيا كه داد ننشا يونجه بادر مقايسه  كوشيا علوفه

 Danesh Mesgaran and( دارد يبيشتر خاكستر برابر

Stern, 2005(.  
  

  گيري نهايينتيجه
 فمختل سطوح و شوري تنش تأثير بررسي از حاصل نتايج

 فاتص تمامي كه داد نشان كوشيا كمي خصوصيات بر پتاسيم
 شوري تنش تأثير تحت كاملاً شده گيريزهاندا كمي

 ملكردع بيشترين. يافتند كاهش محسوسي طوربه و قرارگرفته
 و متر بر زيمنس دسي 1 شوري با آبياري به مربوط علوفه

 متر بر زيمنس دسي 14 شوري با آبياري به مربوط كمترين
 هايخاك بودن شور و شيرين آب كمبود به توجه با. بود

 منطقه كشاورزي توليدات در جدي موانع از يكي كه منطقه
 ابعمن از استفاده و شيرين آب مصرف در جوييصرفه با ،است
 ندارند چنداني اقتصادي ارزش كه) شور هايآب( جايگزين آب
 به هتوج با همچنين. كرد كوشيا گياه كشت به اقدام توانمي

 حتت كوشيا كيفيت كه گرديد مشخص آمدهدستبه نتايج
 ظرن به نداد نشان زيادي تغيير شوري مختلف سطوح تأثير
 كاهش رب و بود مؤثر گياه كمي صفات بر بيشتر شوري رسدمي

  .نداشت زيادي تأثير علوفه كيفيت
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