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شهرستان جيرفت و كهنوج در استان كرمان مورد كاشت 
گياه نيل قرار مي گيرد، در اين تحقيق تحمل اين گياه به 

زني مورد مطالعه له جوانهتنش شوري و خشكي در مرح
  قرار گرفت.

   
  ها روشمواد و 

به منظـور بررسـي اثـر تـنش خشـكي و تـنش شـوري بـر         
زني بـذر گيـاه دارويـي نيـل، دو آزمـايش      فاكتورهاي جوانه

جرا گرديد. امستقل بر پايه طرح كاملا تصادفي با سه تكرار 
بذور اين گياه از مزارع شهرستان جيرفت در استان كرمـان  

شد. آزمايش اول اثر سطوح مختلف خشـكي ناشـي از    تهيه
،   -2شـامل (صـفر (آب مقطـر)،     6000پلي اتيلن گلايكول 

ــر ســطوح مختلــف   - 8و  - 6،  -4 ــايش دوم اث ــار) و آزم ب
آب صـفر ( شوري ناشي از نمك كلريد سديم خالص شامل (

ــولار 500و  400، 300، 200، 100)، مقطــر ــي م ــر ميل ) ب
چـه بـود.   چه و سـاقه ي، طول ريشهزندرصد و سرعت جوانه

-ميزان پلي اتيلن گليكول مورد نياز جهت سـاخت محلـول  

 Michel) بدسـت آمـد (  1هاي اسمزي از طريـق معادلـه (  

and Haufman, 1973:(    
S = (1.18×10-2)C – (1.18×10-4)C2 +(2.67×10-4) 
CT +(8.39×10-7)C2T                        [1] 

بـر   6000ت پلي اتـيلن گليكـول   غلظ Cدر اين معادله 
درجـه حـرارت بـر حسـب درجـه       Tحسب گـرم در ليتـر،   

در هـر  پتانسـيل آب بـر حسـب بـار اسـت.       Sگراد و سانتي
متري داراي كاغذ صافي استريل شـده،  سانتي 9ديش پتري

هاي تهيه شده اضافه گرديد و در هـر  ليتر از محلولميلي 7
ها به مدت ديشتريعدد بذر قرار داده شد. پ 25ديش پتري

گراد و درجه سانتي 25دو هفته در داخل ژرميناتور با دماي 
سـاعت تـاريكي قـرار     12ساعت روشنايي و  12رژيم نوري 
 ـ. دداده شدند ه ر طول مدت آزمايش تعداد بذور جوانه زده ب

زنـي بـذر،   طور روزانه شمارش و ثبت گرديـد. معيـار جوانـه   
متـر بـود. در پايـان    يليم 3چه به مقدار حداقل خروج ريشه

زنـي، طـول   زنـي، سـرعت جوانـه   روز چهاردهم درصد جوانه
 .گيري شدچه اندازهطول ساقهو  چهريشه

 ـ   طـور  ه در طول مدت آزمايش تعداد بذور جوانـه زده ب
زنـي بـذر، خـروج    روزانه شمارش و ثبت گرديد. معيار جوانه

ه متـر بـود. بـراي محاسـب    ميلي 3چه به مقدار حداقل ريشه
) و جهـت تعيـين سـرعت    2درصد جوانـه زنـي از معادلـه (   

  ):    Agrawal, 1999) استفاده شد (3زني از معادله (جوانه

GP=100(NG/NT)                                   [2] 
تعـداد بـذرهاي جوانـه     NG درصدجوانه زني، GPكه درآن 

  تعداد كل بذرها مي باشد.NT زده و 

 

=

=
n

i iD
iS

Rs
1                                     [3] 

تعداد بذر جوانه زده در  Siسرعت جوانه زني،  Rsكه در آن 
باشد. محاسبات ام مي nتعداد روز تا شمارش  Diهر روز و 

ها با و مقايسه ميانگين MSTAT-Cنرم افزار  باآماري 
 5 اي دانكن در سطح احتمالاستفاده از آزمون چند دامنه

هايي كه به صورت درصد بود قبل صد صورت گرفت. دادهدر
  گرديد.) Arc sinاز آناليز، نرمال سازي (

  
  نتايج و بحث

  تاثير تنش خشكي بر جوانه زني
بيشترين  بر طبق نتايج آناليز واريانس،: زنيدرصد جوانه
درصد) و كمترين  1/90زني در تيمار شاهد (درصد جوانه

  بار تعلق داشت.  - 8ر درصد) به تيما 7/17ميزان (
درنتايج آناليز واريانس، بيشترين و  زني:سرعت جوانه

بذر در  3/0و  2/24كمترين ميزان اين صفت (به ترتيب 
  بار مشاهده شد.  - 8روز) در تيمار شاهد و 

-با افزايش ميزان تنش خشكي بطور معني چه:طول ريشه

  داري از طول ريشه چه كاسته شد. 
ررسي اين صفت مشاهده شد كه در ب چه:طول ساقه

چه متر طول ساقهميلي 26بار با  - 2تيمارهاي شاهد و 
 6داراي بيشترين ميزان اين صفت بود و كمترين ميزان (

  ).1بار بود (جدول  - 8ميلي متر) در تيمار 
- در اين آزمايش با افزايش تنش خشكي، روند كاهش معني

اهده گرديد زني اين گياه مشداري در درصد و سرعت جوانه
چنين نتايجي در مورد گياهاني همچون اسفرزه  كه اين

)Plantago psyllium) (Safarnejad et al., 2007 و (
 )Matricaria recutita) (Ebadi et al., 2009بابونه (

 تنش اثر در زنيجوانه فرآيند كاهش نيز مشاهده شده است.

 ارتباط بذرها توسط آب جذب به كاهش تواندمي خشكي

- جوانه متابوليكي هايشود فعاليتباشد كه باعث مي داشته

 نتيجه، مدت در گيرد و صورت آرامي به بذر در داخل زني

 رو سرعت اين از و افزايش بذر از چهريشه زمان خروج

  ).Marchner, 1995يابد ( كاهش نيز زنيجوانه



  121. . .      وري بر خصوصيات جوانه زني گياه دارويي نيلاثر تنش هاي خشكي و شطاعتي و همكاران: 

 

 زني گياه دارويي نيلجوانههاي مقايسه ميانگين تأثير سطوح مختلف خشكي بر مؤلفه  .1جدول 
Table 1. Mean comparison of the effects of different levels of drought stress on germination factors of Indigo  

طول ساقه چه
  (ميليمتر)

Plumule length 
(mm) 

طول ريشه چه
 (ميليمتر)

Radicle length 
(mm) 

 سرعت جوانه زني
 (بذر در روز)

Germination rate 
(seed/day) 

  درصد جوانه زني
Germination 
percentage  

 تيمارها

Treatments 
26.8 a  26 a a  24.2  a  90.1  control 

26.3 b  16 b 20.3 b  a 86.2  -2 bar  

23.7 b  12.7 bc 15.6 c  66.1 b  -4 bar 

12.3 c  9.5 c 2.3 d  41.6 c  -6 bar 

         6 d       3/3 d 0/3 d 17/7 d -8 bar 

 درصد مي باشند. 5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف آماري معني دار در سطح احتمال 
 Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability. 

 
 
  
 

  
  زنيتأثير شوري بر جوانه

در بررسي اين صفت بيشترين درصد  زني:درصد جوانه 
درصد) در تيمار شاهد و كمترين ميزان  90جوانه زني (

  ميلي مولار نمك بود. 500درصد) مربوط به تيمار  57/72(
نتايج آناليز واريانس نشان داد كه  زني:سرعت جوانه

زني نيز با افزايش ميزان شوري از تيمار شاهد سرعت جوانه
 3/7به  2/24از مولار، ميلي 500مولار) به تيمار (صفر ميلي

  يابد. بذر در روز كاهش مي

ها چهكمترين و بيشترين مقدار طول ريشه چه:طول ريشه
 500متر) و تيمارميلي 7/26به ترتيب در تيمار شاهد (

  باشد. متر) ميميلي 6/4مولار (ميلي
ر صفات با چه نيز مثل سايطول ساقه چه:طول ساقه

به طوري كه  ،داري يافتافزايش ميزان شوري كاهش معني
ميلي متر) مربوط به تيمار  4/26بالاترين ميزان اين صفت (

ميلي متر) مربوط به تيمار  7/8شاهد و كمترين مقدار آن (
  .)2(جدول ميلي مولار بود  500

  
  
  

 ي جوانه زني گياه دارويي نيلمقايسه ميانگين تاثير سطوح مختلف شوري بر مولفه ها. 2جدول 

Table 2. Mean comparison of the effects of different levels of salinity stress on germination factors of Indigo  
  چهطول ساقه

  (ميليمتر) 
Plumule length 

(mm) 

 طول ريشه چه

 (ميليمتر)
Radicle length  

(mm) 

 سرعت جوانه زني
 (بذر در روز)

Germination rate 
(seed/day) 

  درصد جوانه زني
Germination 
percentage  

 تيمارها
Treatments 

26.4 a  26.7 a 24.2 a  90 a  control  

22.8 b  20.1 b24.1 a  86.2 ab  100 (mM) 

19.1 c  13.5 c 18.9 b  86.2 ab  200 (mM) 

16 d  6.2 d 8.2 c  80.7 ab  300 (mM) 

13.9 d  4.8 d 10.5 c  86.2 ab  400(mM) 

8.7 e  4.6 d 7.3 c  72.57 b  500 (mM) 

 درصد مي باشند. 5دار در سطح احتمال هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف آماري معنيميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability. 
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تواند نتيجه كاهش زني مياثر منفي شوري بر جوانه
پتانسيل اسمزي محيط ريشه، سميت ويژه يوني و كمبود 

 ,.Nabizade Marvdast et alهاي غذايي باشد (يون

زني بستگي به غلظت كاهش خصوصيات جوانه ).2003
نمك دارد، هر چه غلظت نمك بيشتر باشد كاهش اين 

  ).Shannon and Grieve, 1999تر است (سصفات محسو

توان بيان نمود كه احتمالا گياه دارويي نيل طور كلي ميه ب
زني داراي مقاومت خوبي به تنش شوري در مرحله جوانه

تواند تنش خشكي را در اين مرحله از است و همچنين مي
زندگي بخوبي تحمل نمايد، ولي براي توصيه كشت اين 

اي و يا خشك نياز به مطالعات مزرعه گياه در مناطق شور
- بررسي فاكتورهاي رشدي، ميزان عملكرد و مواد موثره مي

  باشد    
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