
  modaresa@modares.ac.irپست الكترونيك: . ثانوي مدرس محمد علي سيد نگارنده پاسخگو:* 

 

 1400 هارب، ولاهم، شماره هاردچجلد 
108-99  

http://dx.doi.org/10.22077/escs.2019.2503.1660 

 

 

 مقاله پژوهشي

 Cicer( نخود كيفي و كمي عملكرد بر تنش ضد مواد برگي پاشيمحلول و بذر پرايمينگ اثر

arietinum L.( آبياري مختلف هايرژيم تحت عادل رقم  

  *2ثانويمدرس محمديعل سيد ،1هيچقااللزارعي ابراهيم
  تهران مدرس، تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده زراعت گروه ارشد يكارشناس دانشجوي .1

  تهران مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده زراعت گروه استاد .2

  10/07/98؛ تاريخ پذيرش: 05/03/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 فمختل هايرژيم تحت عادل نخود رقم كيفي و كمي عملكرد بر تنش ضد مواد برگي پاشيلمحلو و پرايمينگ اثر بررسي منظوربه

 ايهبلوك طرح قالب در خردشده هايكرت صورتبه مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در آزمايشي آبياري،
 و متوسط آبياريكم، مطلوب آبياري: سطح در سه بياريآ هايرژيم شامل برسي مورد عوامل. شد انجام تكرار سه در تصادفي كامل
 سپس و ريشه توسعه منطقه در خاك استفادهقابل آب درصد 70 و 45 ،20 تخليه تا آبياري قطع صورتبه ترتيب به شديد آبياريكم

 ياسيدها( تنش ضد مواد پاشيمحلول و پرايمينگ و اصلي عامل عنوانبه گياه برداشت تا گلدهي زمان از زراعي ظرفيت حد تا آبياري
 اين ايجنت. بودند فرعي عامل عنوانبه تنش ضد مواد كاربرد عدم تيمار با همراه) مقطر آب و تجاري تركيب آلانين، والين، پرولين، آمينه

 ،بوته تك تر وزن اوليه، شاخه تعداد رسيدگي، زمانمدت صفات بر داريمعني تأثير تنش ضد مواد و آبيكمتنش داد نشان آزمايش
 دض مواد و آبياري برهمكنش. داشت بيولوژيك عملكرد و علوفه عملكرد بوته، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد ،a كلروفيل محتوي
 مواد پاشيمحلول و پرايمينگ اما شد موردمطالعه صفات در كاهش باعث آبيكم كه هرچند. بود دارمعني bكلروفيل محتوي روي تنش
  .ندك توليد بهتري عملكرد درنتيجه و شده مواجه رطوبتي تنش شرايط با ديرتر گياه شد باعث گياه در تحمل ايجاد اب تنش ضد

  بيولوژيك عملكرد آبي،كم تنش ،اسيدآمينه ،عملكرد اجزاي كليدي: هايواژه

مقدمه
 و خشك مناطق كشاورزي هاينظام در عمدتاً نخود
. دارد نياز يكم نهاده به و شودمي كشت خشكنيمه

 عميق دهيريشه نيتروژن، تثبيت توانايي همچون خصوصياتي
 اهگي اين كه است شده سبب جوي نزولات از مؤثر استفاده و

 Parsa( كند ايفا زراعي هاينظام توليد ثبات در مهمي نقش

and Bagheri, 2008.( 23 حاوي نخود دانه متوسط طوربه 
 ,.Ahmad et al( است بالا هضم قابليت با پروتئين درصد

2005 .(  
 توليد و رشد محدودكننده عامل ترينمهم خشكي تنش
 جهان خشكنيمه و خشك مناطق در كشاورزي محصولات

 غلاف تشكيل زمان در خشكي تنش). Ashraf, 2009( است

 دانه عملكرد دهندهكاهش عوامل ترينمهم از هادانه شدن پر و
 باعث آمينواسيدها. )Turner, 2003( شودمي محسوب نخود

 ودبهب طريق از آوندي سيستم در غذايي مواد انتقال تسهيل
 نشت تحت كه گياهاني در. شوندمي سلولي غشاي نفوذپذيري

 عنوانبه پرولين گيرند،مي قرار شوري يا خشكي
 يابدمي تجمع گسترده طوربه اسمزي يكنندهتنظيم

)Farzaneh et al., 2013 .(عنوانبه مينهآ اسيدهاي درواقع 
 دهستن مؤثر گياه رشد در پروتئين، ساختار اصلي زنجيره

)Hounsome et al., 2008 .(نخود برگ در پرولين افزايش 
 تنش شرايط تحت اسمزي تنش تعديل براي سازوكاري

). Niarikhamssi et al., 2010است ( شده معرفي يآبكم
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 ذرب كاركرد بهبود هايروش از يكي بذر پرايمينگ از استفاده
. است محيطي نامساعد شرايط در بذر كيفيت افزايش و

 و شدن سبز تا كاشت زمان شدن كوتاه باعث پرايمينگ
 بحراني مرحله در يرزندهغ و زنده عوامل از بذرها حفاظت
 و شدن سبز موجب پرايمينگ شود،مي گياهچه استقرار
 شودمي محصول عملكرد درنتيجه و يكنواخت استقرار

)Basra et al., 2004(.  
  

  هامواد و روش
 تحقيقاتي مزرعه در 1396-1397 زراعي سال در تحقيق اين

 در واقع تهران مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده
 منطقه. پذيرفت انجام كرج-تهران اتوبان 17 كيلومتر

 شمالي دقيقه 8 درجه 51 جغرافيايي طول داراي موردپژوهش
 ارتفاع. است شرقي دقيقه 43 و درجه 35 جغرافيايي عرض و

 خشكنيمه هوايي و آب رژيم متر، 1215 دريا سطح از منطقه
 آزمايش. است مترميلي 171 سالانه بارندگي ميانگين و
 هايبلوك پايه طرح قالب در خردشده هايكرت صورتبه

 لشام اصلي كرت. گرفت انجام تكرار سه با تصادفي كامل
 آبياريكم، مطلوب بياريآ سطح سه در آبياري هايرژيم

 تا اريآبي قطع صورتبه ترتيب به شديد آبياريكمو  متوسط
 منطقه در خاك استفادهقابل آب درصد 70 و 45 ،20 تخليه
 زمان از زراعي ظرفيت حد تا آبياري سپس و ريشه توسعه
 با( پرايمينگ شامل فرعي كرت و گياه برداشت تا گلدهي
 تنش ضد مواد پاشيولمحل و) ليتر در گرم 2/0 غلظت

 با )تجاري تركيب آلانين، والين، پرولين، آمينه اسيدهاي(
 شروع و گلدهي اوايل( مرحله دو در ليتر در گرم 25/0 غلظت
 ضد مواد كاربرد عدم و مقطر آب يمارت با همراه) دهيغلاف
 يلهوسبه شدن گاورو از بعد زمين شخم. گرفت انجام تنش

 سال اسفندماه پانزدهم در( ماله و كديس دار،برگردان گاوآهن
 عمق از خاك نمونه دو كاشت از قبل. پذيرفت انجام) 1396

 نقطه چهار از مركب هركدام مترييسانت 30 – 60 و 0 – 30
 و فيزيكي خصوصيات و شد فرستاده آزمايشگاه به تهيه،

 ژننيترو ميزان آن اساس بر و گرديد تعيين خاك شيميايي
 شد تعيين گياه يازموردن نيتروژن زانمي و خاك در موجود

  ).1 جدول(
  

  مزرعه خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات از برخي .1 جدول
 Table 1. Some physical and chemical properties of field soil 

 عمق
Depth 

هدايت 
 الكتريكي
EC*103 

 اشباع واكنش
PH of past 

 ليآكربن 
OC 

 فسفر
Av.P  

 پتاسيم
Av.K  

 ازت كل
Total N 

 رس
Clay 

 سيلت
Silt  

 شن
Sand  

 بافت خاك
Texture  

 mmohs/cm  % ------p.p.m------- ------------------%-------------------  

0-30 1.4  7.20 0.97 820  820 0.09 6 13 81 LS 
30-60 0.85 7.56 1.1 829 829 0.11 7 11 82 LS 

  

 روژننيت مقدار برآورد و خاك تجزيه به توجه با
 اشتك هنگام. نبود استارتر كود به نيازي خاك استفادهقابل
 50 فاصله به كشت رديف پنج داراي آزمايشي واحد هر

 روي هاتهبو بين فاصله و متر سه طول به يكديگر از مترسانتي
 نخود بذر. شد كاشته مترسانتي 4 عمق و مترسانتي 8 رديف

 رشد داراي كه دبو عادل رقم آزمايش اين در مورداستفاده
 ريم،فوزا و زدگيبرق بيماري به مقاوم بالا، پروتئين نامحدود،

 و هبوت ايستادگي ،دانهرنگ سفيدي دانه، صد وزن بودن بالا
 و ايقطره صورتبه آبياري. بود كشت جهت مناسب ارتفاع
 بعدي هايآبياري و كشت از پس بلافاصله آبياري اولين

 عمليات همچنين. شد انجام هيگلد اوايل تا نرمال صورتبه

 زا پس. گرفت انجام هرز هايعلف كنترل براي دستي وجين
 به اقدام TDR دستگاه از استفاده با هاگياهچه استقرار
 مرحله از خاك رطوبتي يتخليه ميزان حجمي سنجش
 اوايل در( تنش تيمار اعمال با همزمان. گرديد بعد به گلدهي
 و گلدهي يلدر اوا نيز پاشيلمحلو) برداشت زمان تا گلدهي
  . گرفت انجام بندي غلاف شروع
 از تصادفي طوربه بوته ده كرت هر از رشد دوره پايان در
 قبيل از عملكرد اجزاء تعيين جهت و برداشت خاك سطح
 تعداد بوته، در غلاف تعداد بوته، تر وزن اوليه، شاخه تعداد
 آزمايشگاه به علوفه، عملكرد دانه، هزار وزن بوته، در دانه

 تعداد اوليه، هايشاخه تعداد برداشت، از پس. گرديد منتقل
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 كرت هر در آمدهدستبه هايغلاف تعداد و بوته در هادانه
 دهشيمتقس نمونه در موجود هايبوته تعداد بر و شدهشمارش

 تعداد و غلاف در دانه تعداد اوليه، شاخه تعداد ميانگين و
 وزن. شد محاسبه تيمار هر براي هابوته در موجود هايغلاف

 هايدانه از تصادفي نمونه يك انتخاب از پس هزار دانه
 و گرديد شمارش بذرشمار دستگاه با تيمار هر از آمدهدستبه

 اشت،برد هنگام در بيولوژيك عملكرد تعيين جهت. شد توزين
 نمونه مترمربع يك آزمايشي كرت هر وسط رديف دو از

-هنمون اين. گرفت قرار مقوايي هايكيسه داخل و شد برداشت
 48( آون داخل در خشكاندن و آزمايشگاه به انتقال از پس ها

 مدل ترازوي با) گرادسانتي درجه 70 دماي تحت ساعت
AND ه ب بيولوژيك عملكرد و شدند توزين گرم 1/0 دقت با
 توزين دوباره هانمونه و نموده جدا را هادانه سپس. آمد دست
 خصشا. آمد دست به نيز علوفه عملكرد ترتيب دينب شدند

 ضربدر بيولوژيك عملكرد بر دانه عملكرد تقسيم از نيز برداشت
 هيسكاكس روش به b و a كلروفيل محتوي. شد حاصل 100

) Hiscox and Israelstam, 1979( اسرائلستام و
 و SAS افزارنرم از هاداده وتحليليهتجز. شد گيرياندازه
 با هاميانگين مقايسه و Excel افزارنرم با ودارهانم ترسيم
 انجام درصد ٪5 احتمال سطح در LSD آزمون از استفاده

  .شد
  
  
  

  نتايج و بحث
  اوليه شاخه تعداد

 رد آبياري رژيم اثر واريانس، تجزيه از حاصل نتايج اساس بر 
 عدادت بر درصد پنج سطح در تنش ضد مواد و درصد يك سطح
 دو بين متقابل اثر ولي بود دارمعني نخود اوليه هايشاخه
 داد نشان هاميانگين مقايسه). 2 جدول( نبود دارمعني عامل
 اب مطلوب آبياري تيمار از اوليه شاخه تعداد بيشترين كه
 آبياريكم با كه هرچند آمد دست به اوليه شاخه 55/26

 ارتيم از آن ترينكم و دارد قرار تيماري گروه يك در متوسط
 آمد دست به بوته در اوليه شاخه 77/16 با شديد آبياريكم

 شدتبه نخود گياه در دهيشاخه كه شدهگزارش). 3 جدول(
 لذا .گيردمي قرار خشكي تنش و محيطي شرايط تأثير تحت
 هددمي تغيير نهايي عملكرد از را هاشاخه سهم خشكي تنش

)Bagheri et al., 1997 .(ضد مواد پاشيمحلول و پرايمينگ 
 داد نشان) 3 جدول( اوليه هايشاخه تعداد روي تنش

 و اريتج اسيدآمينه به مربوط بوته در شاخه تعداد بيشترين
 ،والين كاربرد با هرچند بود) بوته در اوليه شاخه 25( پرولين
 نكمتري و گرفتند قرار آماري گروه يك در مقطر آب و آلانين
 تنش ضد مواد ردكارب عدم تيمار به مربوط شاخه تعداد

 آب كاربرد با كه آمد دست به) بوته در اوليه شاخه 33/18(
 پاشيمحلول. نداشت داريمعني آماري تفاوت مقطر

 در كرفس خوشه تعداد و ارتفاع افزايش باعث اسيدآمينه
  .)Shehata et al., 2011(نيز شد  وحشي

  
  تنش ضد مواد پاشيمحلول و پرايمينگ ،آبيكم تنش تحت صفات مربعات ميانگين. 2جدول 

Table 2. Mean squares of traits under water deficit stress and priming and foliar application Anti-stress materials 
 تعداد غلاف

  در بوته
Pod per 

plant 

 تعداد دانه در
  بوته

Number of 
seeds/plant  

 محتوي

  b كلروفيل
Chlorophyll 

b  

محتوي 
 aل كلروفي

Chlorophyll 
a  

وزن تر بوته
plant 
Fresh 
weight  

  تعداد شاخه
Number of 
branches  

درجه 
 آزادي

df  
  تغيير منابع

S.O.V 

  تكرار  2  53.130  22.17  12.57**  0.09  5.46  83.49
Replication 

 آبياري  2  540.02**  5301.3**  6.96**  0.06  1909.07**  141.71**
Irrigation regime (I) 

  خطاي اصلي  4  23.58  97.56  0.06  0.03  52.25  97.32
Error (a) 

  مواد ضد تنش  5  67.31*  371.07**  3.56** 0.14**  149.50**  348.18**
Anti-stress materials (R) 

  اثرات متقابل  10  2.33  42.12  0.14  0.01*  6.29  18.00
 I * R 

  خطاي فرعي  30  21.30  89.84  0.01  0.006  34.31  68.32
 Error (b) 

  تغييراتضريب    19.86  17.24  20.19  15.0  15.56  18.31
CV% 
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  Continued. Table 2                                                           ادامه                                                                                                .2 جدول
شاخص 
  برداشت
Harvest 

index  
 عملكرد بيولوژيك
Biological yield  

 وزن هزار دانه
1000 Kernal 

weight  
  عملكرد علوفه
Yield forage  

 زمانمدت
  رسيدگي

Duration of 
ripening  

درجه 
  آزادي

df  
  يرغيمنابع ت

S.O.V 

  تكرار  2  23.29  383679.17  1161.35  293554.35  31.23
Replication 

 آبياري  2  594.39**  18080769.7**  11139.57*  26033265.9**  734.58*
Irrigation regime (I) 

  خطاي اصلي  4  2.61  88760.41  641.35  523575.41  53.49
Error (a) 

  مواد ضد تنش  5  106.84**  825421.51**  1215.84  4054566.98**  9.18
Anti-stress materials (R) 

  متقابلاثرات   10  4.57  32452.43  78.04  74126.93  13.08
 I * R 

  خطاي فرعي  30  15.11  54481.11  545.33  287129.16  13.58
 Error (b) 

  تغييراتضريب    3.26  9.99  8.84  11.00  4.25
CV% 

* ns، ** درصد يك و درصد پنج احتمال سطح در دارمعني ،دارمعني غير ترتيب به  
 ns, * and **: Not–significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
  بوته تر وزن
 كي سطح در صفت اين روي تنش ضد مواد و آبياري رژيم اثر

 نبود دارمعني عامل دو متقابل اثر اما بود دارمعني درصد
 كت تر وزن بيشترين داد نشان ميانگين مقايسه). 2 جدول(

 با كه هرچند گرم 93/66 با مطلوب آبياري به مربوط بوته
 رينتكم. دارد قرار آماري گروه يك در متوسط آبياريكم تيمار
 دست به گرم 29/32 با شديد آبياريكم تيمار از مذكور صفت
 مورفولوژيكي هايشاخص كاهش باعث تنش). 3 جدول( آمد
 سطح و برگ تعداد ساقه، و برگ وزن بوته، ارتفاع قبيل از

 پاشيمحلول و پرايمينگ). Ganjeali, 2011( شودمي برگ
 كه داد نشان) 3 جدول( بوته تك تروزن روي تنش ضد مواد

 تجاري اسيدآمينه به مربوط بوته تك تر وزن بيشترين
 گروه دريك آلانين والين، پرولين، با هرچند) گرم 21/60(

 تيمار به مربوط بوته تك تر وزن كمترين و دارد قرار آماري
 با كه آمد دست به) 22/44( تنش ضد مواد كاربرد عدم

 آماري تفاوت مقطر آب پاشيمحلول+  بذر پرايمينگ
 گزارش). 3 جدولنداشت ( ٪5 سطح در حداقل داريمعني
 روي آمينه اسيدهاي مخلوط كاربرد تأثير كه است شده

 گياه تكيفي و عملكرد شيميايي، تركيبات رشدي، خصوصيات
 و a، b كلروفيل نيتروژن، ميزان افزايش باعث قمري كرفس

 دقن ميزان و برگ عملكرد و خشك تر، وزن گياه، ارتفاع كل،
 مواد پاشيمحلول). Shehata et al., 2011( گرديد ريشه در

 پرولين، مثل آمينه اسيدهاي نظير تنش، دهنده تخفيف

 هتوصي محيطي تنشاثر  كاهش براي تريپتوفان و آرژنين
 ).Yuan, 2008( شودمي

 
  a كلروفيل محتوي

 نشت ضد مواد و آبياري رژيم داد نشان واريانس جزيهت نتايج
 ولي بود دارمعني a كلروفيل محتوي روي درصد يك سطح در
 مقايسه). 2 جدول( نبود دارمعني عامل دو بين متقابل اثر

 به مربوط a كلروفيل ميزان بيشترين داد نشان ميانگين
 د،بو برگ تر وزن گرم بر گرمميلي 03/4 با مطلوب آبياري
 رارق آماري گروه يك در متوسط آبياريكم تيمار با كه هرچند

 با شديد آبياريكم در تيمار a كلروفيل ميزان كمترين. دارد
). 3 جدول( آمد دست به برگ تر وزن گرم بر گرمميلي 86/2

 ينبيشتر داد نشان ضد تنش مواد پاشيمحلول و پرايمينگ
 گرمميلي 99/3( جاريت اسيدآمينه به مربوط a كلروفيل مقدار

 كي در آلانين والين، پرولين، با هرچند) برگ تروزن گرم بر
 دكاربر عدم تيمار به مربوط كمترين و دارند قرار آماري گروه
 با كه) برگ تروزن گرم بر گرمميلي 37/2( تنش ضد مواد

 آماري تفاوت مقطر آب پاشيمحلول+  بذر پرايمينگ
 اسيدهاي). 3 جدول( نداشت ٪5 سطح در حداقل داريمعني
 ظتغل افزايشو  محيطي هايتنش به مقاومت افزايش با آمينه

 شوندمي واقع مؤثر گياهان رشد بر فتوسنتز بر تأثير و كلروفيل
)Anonymous, 2009 .(فصل دو در آمينه اسيدهاي تيمار 
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 فرنگيتوت گياه برگ در a سبزينه ميزان افزايش باعث متوالي
  ).Shehata et al., 2011( شد
  

  b كلروفيل محتوي

 تورفاك دو متقابل اثر و درصد يك سطح در تنش ضد مواد اثر
). 2 جدول( بود دارمعني صفت اين روي درصد پنج سطح در

 يلكلروف ميزان بيشترين داد نشان متقابل اثر ميانگين مقايسه
b اب تجاري اسيدآمينه مصرف با وبمطل آبياري به مربوط 

هب مربوط رينـكمت و برگ رـتوزن رمـگ بر رمـگيـميل 80/0
  

  تنش ضد مواد پاشيمحلول و پرايمينگ ،آبيكم تنش تحت صفات ميانگين مقايسه .3 جدول
Table 3. Mean comparison of traits under water deficit stress and priming and foliar application Anti-stress materials 

تعداد غلاف 
 در بوته

Pod per 
plant  

دانه تعداد 
  در بوته

Number of 
seed/plant 

  محتوي
 aكلروفيل 

Chlorophyll 
a  

)1-(mg gFW 

 وزن تر بوته
plant Fresh 
weight (g)  

  تعداد شاخه اوليه
  بوته

Number of 
branches 

Primary in 
plant  تيمارها  Treatments 

 Irrigation regime  رژيم آبياري            

a51.58  a45.21  a4.03  a66.93  a.5526  آبياري مطلوب Optimal irrigation 
a48.68  a41.81  a3.09  a62.65  a25.94  متوسط آبياريكمModerate water deficit 
b34.82  b25.91  b2.86  b35.29  b16.77  شديد آبياريكم Severe water deficit 

 Anti-stress materials  مواد ضد تنش            

a50.62  a41.14  a3.99  a60.21  a25.00  تركيب تجاري Commercial combination 
a50.27  ab40.13  a3.83  a60.18  a25.00  پرولين proline 

ab47.46  ab39.60  a3.52  ab57.88  a24.55  والين Valine 
ab47.14  ab39.47  a3.48  ab57.08  a24.44  آلانين Alanine 
bc40.40  bc34.97  b2.78  bc50.16  ab21.22  آب مقطر Distilled water 
c34.88  c30.55  b2.37  c44.22  b18.33  شاهد Control 

  
  

  Continued. Table 3                                 ادامه                                                                                                                         .3 جدول

 شاخص برداشت
Harvest 

index (%) 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

)1-(kg ha  

  وزن هزار دانه
1000 Kernal 

weight (g) 

عملكرد 
  علوفه
Yield 
forage 

)1-(kg ha 

 زمانمدت
  رسيدگي

Duration of 
ripening (day) تيمارها Treatments 

آبياري هايرژيم            Irrigation regimes
a55.68  a5800.6  a286.33  a.72566  a123.28  آبياري مطلوب Optimal irrigation 
a53.11  a5297.5  a269.00  a2472.9  b121.5  متوسط آبياريكم  Moderate water deficit 
b43.56  b3512.1  b237.27  b1965.8  c112.55  شديد آبياريكم  Severe water deficit 

 Anti-stress materials مواد ضد تنش          
a51.14  a5299.2  a4.5627  a2533.73  a124.11  تركيب تجاري Commercial combination 
a51.57  a5457.7  a273.89  a2596.7  ab121.66  پرولين Proline 
a51.40  a5257.9  a271.89  a2506.4  bc118.88  والين Valine 
a51.12  a5114.3  ab262.22  a2462.8  bc118.55  آلانين Alanine 
a50.64  b4322.8  ab257.67  b2049.4  cd117.22  آب مقطر Distilled water 
a48.82  c3768.4  b245.0  b1862.2  d114.22  شاهد Control 
  .ندارند يكديگر با يدارمعني اختلاف ،درصد 5 احتمال سطح در LSD اساس بر ستون، هر در يكسان حروف داراي هايميانگين

Means with similar letters in each column, show non- significant difference according to LSD tests at 5% level.
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 24/0 با تنش ضد مواد كاربرد عدم و شديد آبياريكم
 كاربرد با كه آمد دست به برگ تر وزن گرم بر گرمميلي

 آبيمك شديد تنش در آلانين اسيدآمينه و مقطر آب تيمارهاي
  ).4 جدول( نداشت داريمعني آماري تفاوت

 و تجزيه كلروپلاست در هاكلروفيل رطوبتي تنش طي
 سيژناك توليد باعث و گشته ناپديد تيلاكوئيد ساختارهاي

 Sairam( شودمي كلروفيل تجزيه و كاهش با همراه فعال،

et al., 1998 .(از يتركيب تجاري اسيدآمينه اينكه به توجه با 
 است شده گزارش است آرژنين ازجمله مختلف هاياسيدآمينه

 زنو افزايش و رشد پيشرفت باعث ياهدر گ آرژنين كاربرد كه
 هايكنندهيمتنظ باقلا در همچنين و شودمي گياه خشك و تر

 افزايش را كاروتنوئيد و b و a هايكلروفيل و گياهي رشد
 باعث اسيدآمينه از استفاده). Sairam et al., 2002( دهدمي

 در كل، و a، b سبزينه ميزان در يشافزا برگ سطح افزايش
ر د فتوسنتز ميزان افزايش به منجر موارد اين و شودمي برگ
-Amin et al., 2011; Dahab and El( شودمي گياه

Aziz, 2006.(  
  
  بوته در دانه تعداد
 نشت ضد مواد و آبياري رژيم اثر داد نشان آمدهدستبه نتايج
 اما بود دارمعني درصد يك سطح در بوته در دانه تعداد روي
 مقايسه). 2 جدول( نبود دارمعني عامل دو بين متقابل اثر

 21/45 معادل بوته در دانه تعداد بيشترين داد نشان ميانگين
 يآبياركم با كه هرچند بود، مطلوب آبياري تيمار به مربوط
 مربوط آن كمترين و داشت قرار آماري گروه يك در متوسط

 آمد دست به بوته در دانه 91/25 با شديد ياريآبكم يمارت به
 رشد انتهاي مراحل در خشكي تنش اعمال). 3 جدول(
 دش غلاف تشكيل عدم باعث نخود) بنديدانه و بنديغلاف(
)Fang et al., 2010(. ضد مواد پاشيمحلول و پرايمينگ 

 وتهب در دانه تعداد بيشترين داد نشان صفت اين روي تنش
 هرچند بود،) بوته در دانه 14/41( تجاري هاسيدآمين به مربوط

 آماري گروه يك در آلانين و والين پرولين، تيمارهاي با كه
 نشت ضد مواد كاربرد عدم تيمار به مربوط كمترين و دارد قرار

 بآ پاشيمحلول+  بذر پرايمينگ با كه) بوته در دانه 55/30(
 تنداش ٪5 سطح در حداقل داريمعني آماري تفاوت مقطر

 آب و آلانين والين، پرولين، بين داريمعني اختلاف همچنين
 سبب به نمو و رشد دوره در). 3 جدول( نداشت وجود مقطر

 مواد جذب براي هاريشه و زايشي هاياندام بين رقابت وجود
 پاشيمحلول عمل. يابدمي كاهش غذايي مواد جذب غذايي،
 باعث و دهد كاهش را رقابت اين تواندمي آمينه هاياسيد
 كاربرد .)Andrade et al., 2009( گردد عملكرد بهبود

 دهش فرنگيگوجه در ميوه تشكيل افزايش باعث اسيدآمينه
 آمينه اسيدهاي پاشيمحلول). Nahed et al., 2009( است
 و عملكرد رويشي، خصوصيات بهبود باعث باغات و مزارع در

 .)Goil et al., 2005( است شده ميوه كيفيت

  
  
و  گيمينپرا، آبيكمميانگين اثر متقابل تنش  يسهمقا .4 جدول 

  bتنش بر محتوي كلروفيل و مواد ضد  پاشيمحلول
Table 4. Mean comparison for the interaction effect 
water deficit stress and priming and foliar application 
Anti-stress materials on content Chlorophyll b 

  رژيم آبياري
Irrigation 

regime 
 

Anti-stress 
materials 

مواد ضد 
 تنش

 محتوي
  bكلروفيل 

 Chlorophyll b
)1-(mg gFW  

وب
مطل

ي 
يار

آب
  

O
p

ti
m

al
 ir

ri
ga

ti
on

 

Commercial 
combination 0.80  تجاريa 

Proline 0.64  پرولينb 

Valine 0.63 والينbc 

Alanine 0.62 آلانينbc 

Distilled 
water آب مقطر 0.62bc 

Control 0.57 شاهدbcd 

كم
سط

متو
ي 
يار

آب
  

M
od

er
at

e 
w

at
er

 d
ef

ic
it

 Commercial 
combination  0.58 تجاريbcd 

Proline  0.57 پرولينbcd 

Valine  0.56 والينbcd 

Alanine  0.55 آلانينbcd 

Distilled 
water  آب مقطر 0.54bcd 

Control  0.51 شاهدcde 

كم
ديد

ي ش
يار

آب
  

S
ev

er
e 

w
at

er
 d

ef
ic

it
 

commercial 
combination  0.51 تجاريcde 

Proline  0.46 پرولينdef 

Valine  0.38 والينefg 

Alanine  0.34 آلانينfgh 

Distilled 
water  آب مقطر 0.27gh 

Control  0.24 شاهدh 

 در LSD اساس آزمون بر ستون، در يكسان حروف داراي هايميانگين
  ندارند يكديگر با داريمعني اختلاف درصد، پنج احتمال سطح

The means with similar letters in column, show non- 
significant difference according to LSD tests at 5% level 
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  بوته در غلاف تعداد
 كي سطح در صفت اين روي تنش ضد مواد و آبياري رژيم اثر

 ودنب دارمعني عامل دو بين متقابل اثر اما بود دارمعني درصد
 بوته رد غلاف بيشترين داد نشان ميانگين مقايسه). 2 جدول(

 با كه بوته در غلاف 58/51 با مطلوب آبياري تيمار به مربوط
 و دارد قرار آبياري گروه يك در متوسط آبياريكم تيمار

 به هبوت در غلاف 82/34 با شديد آبياريكم به مربوط كمترين
 مرحله شروع از بعد خشكي تنش اعمال). 3 جدول( آمد دست

 ريزش افزايش همچنين و تشكيل كاهش با غلاف تشكيل
 Behboudian et( است همراه دانه تشكيل بدو در هاغلاف

al., 2001; Thalooth et al., 2006.( رشد گياهان در 
 ،رديقرار گ تنش شرايط در گياه اگر لوبيا، مانند نامحدودي

 ,.Wakrim et al( دارند تشكيل فرصت تريكم غلاف تعداد

 اين روي تنش ضد مواد پاشيمحلول و پرايمينگ). 2005
 هب مربوط بوته در غلاف تعداد بيشترين داد نشان صفت

 با كه هرچند) بوته در غلاف 62/50( تجاري اسيدآمينه
 قرار آماري گروه يك در آلانين و والين پرولين، تيمارهاي

 تنش ضد مواد كاربرد عدم تيمار به مربوط كمترين و نددار
 پاشيمحلول+  بذر پرايمينگ با كه) بوته در غلاف 88/34(

 ٪5 سطح در حداقل داريمعني آماري تفاوت مقطر آب
 ،والين كاربرد بين داريمعني آماري تفاوت همچنين نداشت
 تركيبات از يكي). 3 جدول( نشد مشاهده مقطر آب و آلانين

 هايهورمون سنتز آرژنين. است آرژنين تجاري اسيدآمينه رد
 دهدمي افزايش را دهيميوه و دهيگل با مرتبط گياهي

)Anonymous., 2009.(  
  

  رسيدگي زمانمدت
 روي تنش ضد مواد و آبياري رژيم اثر دهدمي نشان نتايج
 راث ولي بود دارمعني درصد يك سطح در رسيدگي زمانمدت

 ميانگين مقايسه). 2 جدول( نبود دارمعني ود بين متقابل
 به مربوط رسيدن زمانمدت بيشترين دهدمي نشان هاداده
 زمانمدت كمترين و روز 28/123 با مطلوب آبياري تيمار

 به روز 55/112 با شديد آبياريكم تيمار به مربوط رسيدن
 و گرفت قرار دامنه دو اين بين متوسط آبياريكم آمد دست
 كاهش اصلي دلايل از يكي احتمالاً). 3 جدول( بود اردمعني
 اد،د نشان تحقيق اين نتايج كه طورهمان دانه عملكرد و وزن
 رشد دوره كاهش. باشد دانه رشد دوره طول كاهش تواندمي
 تأثير تحت آن عملكرد و دانه وزن كاهش آن يجهدرنت و دانه
 و نگپرايمي ).Gooding et al., 2003( است آبيكم تنش

 رينبيشت داد نشان صفت اين روي تنش ضد مواد پاشيمحلول
 11/124( تجاري اسيدآمينه به مربوط رسيدگي زمانمدت
 و دارند قرار آماري گروه يك در پرولين تيمار با كه) روز

 22/114( تنش ضد مواد كاربرد عدم تيمار به مربوط كمترين
 تفاوت رمقط آب پاشيمحلول+  بذر پرايمينگ با كه) روز

 بين همچنين نداشته ٪5 سطح در حداقل داريمعني آماري
 اريآم تفاوت آلانين و والين پرولين، آمينه اسيدهاي كاربرد
 آن از حاكي هاگزارش). 3 جدول( نشد مشاهده داريمعني
 و سرعت درصد افزايش باعث بذر تيمار پيش كه است

 Kaya( گرددمي بذور سريع شدن سبز و زنيجوانه يكنواختي

et al., 2006.(  
  

  هكتار در علوفه عملكرد
 كي سطح در صفت اين روي تنش ضد مواد و آبياري رژيم اثر

 جدول( نبود دارمعني دو بين متقابل اثر اما بود دارمعني درصد
 مربوط علوفه عملكرد بيشترين داد نشان ميانگين مقايسه). 2
 با هكتار كه در كيلوگرم 67/2566 با مطلوب آبياري تيمار به

 تدس به دارد قرار آماري گروه يك در متوسط آبياريكم تيمار
 1965/ 83 با شديد آبياريكم به مربوط آن كمترين و آمد

 خشك وزن كاهش علت). 3 جدول( بود هكتار در كيلوگرم
 شاخص كاهش حقيقي، فتوسنتز كاهش علت به گياه كل

 ,.Diallo et al( است بوده تنش اثر بر گياه برگ سطح

 اين روي تنش ضد مواد پاشيمحلول و پرايمينگ ).2001
 دآمينهاسي به مربوط علوفه عملكرد بيشترين داد نشان صفت

 با كه هرچند بوده) هكتار در كيلوگرم 7/2596( پرولين
 دارد قرار آماري گروه يك در آلانين و والين تجاري، تيمارهاي

 تنش ضد وادم كاربرد عدم تيمار به مربوط آن كمترين و
 يك در مقطر آب تيمار با كه) هكتار در كيلوگرم 2/1862(

 پرولين افزايش). 3 جدول( آمد دست به دارد قرار آماري گروه
 شودمي گياهان در غشاء خسارت كاهش و تورم حفظ به منجر
 آبيكم تنش به تحمل اسمزي تنظيم روش با ترتيب بدين

  .)Saneoka, et al., 2004( يابدمي افزايش
  

  دانه هزار وزن
 روي آبياري رژيم اثر تنها دهدمي نشان آمدهدستبه نتايج
 ).2 جدول( بود دارمعني درصد پنج سطح در دانه هزار وزن

 به مربوط دانه هزار وزن بيشترين داد نشان ميانگين مقايسه
 آبياريكم تيمار با كه گرم 33/286 با مطلوب آبياري تيمار

 كمترين و آمد دست به دارند قرار اريآم گروه يك در متوسط
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 آمد دست به گرم 27/237 با شديد آبياريكم به مربوط
 كه شد داده نشان نخود گياه روي بررسي با). 3 جدول(

 موجب دهيغلاف و گلدهي زمان در رطوبت محدوديت
 دانه شدن چروك يجهدرنت و فتوسنتزي مواد انتقال كاهش

 تريطولان باعث گلدهي مرحله در رطوبت فراهمي .شوديم
 فتوسنتزي مواد يجهدرنت و شده دانه شدن پر دوره شدن

 Ullah et. (گرددمي فراهم هادانه به اختصاص براي بيشتري

al., 2002 .(مرحله در آب كمبود مانند محيطي هايتنش 
 زفتوسنت ميزان در كاهش دليل به دانه شدن پر و تشكيل
 ,.Leportet al( شوديم دانه هزار وزن كاهش باعث جاري

 موجب خشكي، تنش با كلزا زايشي مرحله همزماني). 1999
 رد غلاف تعداد نظير عملكرد به وابسته صفات اكثر كاهش
 Naeimi et( است غلاف در دانه تعداد و دانه هزار وزن بوته،

al., 2008.(  
  

  زيستي عملكرد
 كي سطح در صفت اين روي تنش ضد مواد و آبياري رژيم اثر

 جدول( نبود دارمعني دو بين متقابل اثر اما بود دارمعني درصد
 وژيكبيول عملكرد بيشترين داد نشان ميانگين مقايسه. )2

هكتار  در كيلوگرم 6/5800 با مطلوب آبياري تيمار به مربوط
 قرار آماري گروه يك در كه متوسط آبياريكم تيمار با كه

 اب شديد آبياريمك به مربوط كمترين و آمد دست به دارند
 اثر در). 3 جدول( آمد دست به هكتار در كيلوگرم 1/3512

 در شاخساره تعداد ازجمله رويشي يهااندام آب، كمبود
-يم كل بيوماس كاهش سبب يتدرنها و يافتهكاهش حبوبات

 مواد پاشيمحلول و پرايمينگ )Oweis et al., 2004( شود
 عملكرد بيشترين داد نشان صفت اين روي تنش ضد

 در كيلوگرم 7/5457( پرولين اسيدآمينه به مربوط بيولوژيك
 كي در آلانين و والين تجاري، تيمارهاي با كه هرچند) هكتار
 كاربرد عدم تيمار مربوط كمترين و دارند قرار آماري گروه
 آمد دست به) هكتار در كيلوگرم 4/3768( تنش ضد مواد

 متابوليسم از صلحا مواد از يكي نيز پرولين). 3 جدول(
 هب پاسخ در گياهي يهااز گونه بسياري در كه است آرژنين
 فلزات شوري، خشكي، مثل مختلف محيطي هايتنش

 عنوانبه پرولين كه است شده گزارش. يابدمي تجمع سنگين

 حفظ براي مولكولي چاپرون يك و ROS رباينده اسموليت،
 طتوس ادشدهيجا خسارات از سلول حفظ و هاپروتئين ساختار
 اثر ).Szabados and Savoure, 2010( كندمي عمل تنش
 گزارش ماش عملكرد بر آمينه اسيدهاي پاشيمحلول مثبت
  ).Minaee et al., 2013( است شده

  
  برداشت شاخص

 روي آبياري رژيم اثر تنها دهدمي نشان آمدهدستبه نتايج
 ).2 جدول( بود دارمعني درصد پنج سطح در برداشت شاخص
 ربوطم برداشت شاخص بيشترين داد نشان ميانگين مقايسه

 آبياريكم تيمار با كه درصد 68/55 با مطلوب آبياري تيمار به
 كمترين و آمد دست به دارد قرار آماري گروه يك در متوسط

). 3 جدول( بود درصد 56/43 با شديد آبياريكم به مربوط آن
 پايان در كه ستا اين برداشت شاخص كاهش احتمالي دليل
 وادم انتقال قدرت ،دسترسقابل آب كمبود علت به رشد دوره

 دانه عملكرد افت به منجر و يافتهكاهش دانه به پرورده
 مهمي سهم كه بوته در غلاف تعداد كاهش همچنين. شودمي
 برداشت شاخص كاهش مهم دلايل از دارد عملكرد توليد در
  .)Gebeyehu, 2006( شودمي محسوب تنش تيمار در
  

  گيري نهايينتيجه
 آسيميلات محدوديت و فتوسنتز كاهش موجب آبيكم تنش
 عملكرد اجزاء و عملكرد كاهش به منجر بنابراين و گرددمي
 و پرايمينگ كاربرد كه شد مشخص آزمايش اين در شودمي

 لباغ در آبيكم تنش شرايط در آمينه اسيدهاي پاشيمحلول
 وزن اوليه، شاخه تعداد رسيدن، نزمامدت صفات روي حالات

 تعداد بوته، در غلاف تعداد ،b يلكلروف ،a يلكلروف بوته،تك تر
 تمثب اثر بيولوژيك عملكرد و علوفه عملكرد بوته، در دانه

 از استفاده آبيكم تنش شرايط در بنابراين؛ داشت
 رتصوبه پرولين يا و تجاري تركيب بخصوص هااسيدآمينه

 و) ليتر در گرم 2/0 غلظت با( يمينگپرا توأم مصرف
 براي )ليتر در گرم 25/0 غلظت با( غلظت با پاشيمحلول
 توصيه عادل رقم نخود گياه در خشكي سوء اثرات كاهش

  .گرددمي
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