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هاي آزمون سختي يونجه به سرماي زمستاني را مشكل  روش
  ساخته است.

گراد را در  درجه سانتي -2تا  -5تواند دماهاي  يونجه نمي
امـا مطـابق دوره سـخت شـدن      ،طي تابستان تحمل نمايـد 
درجـه   -20تواننـد دماهـاي زيـر     زمستانه برخي از ارقام مي

گراد را نيز تحمل نمايند. دماهاي پايين اگر چه ممكن  سانتي
اما  ،طور مستقيم موجب از بين رفتن گياهان نشونده است ب

هـا   هـا و بيمـاري  ير تـنش ممكن است آن را نسـبت بـه سـا   
 تر نمايند، بنابراين تحمل به سرما بسيار مهـم اسـت  حساس

)McKenzie et al., 1988; Stauffer, 2009.(   شـواب و
تنش سرما و زمان  تاثير(Schwab et al., 1996) همكاران 

نگهــداري را در يونجــه مطالعــه نمودنــد. در اواســط نــوامبر 
گـراد   درجـه سـانتي   -2گياهان از مزرعه خـارج و در دمـاي   

نگهداري شدند و سپس در معرض تـنش سـرمايي صـفر تـا     
هـا   گراد قرار گرفتند. اختلاف بين ژنوتيـپ  درجه سانتي -24

بــود. ميــزان گــراد بيشــتر  ســانتي -16و  -12در تيمارهــاي 
صدمه به طوقه با ميزان رشد پاييزه و نمـره صـدمات پـاييزه    

دار داشت. نمرات صدمات ريشه بـا   همبستگي مثبت و معني
ــه و نمــرات صــدمات زمســتاني    ــاييزه مزرع ــزان رشــد پ مي

دار داشت. گياهان بـزرگ (بـا قطـر     همبستگي مثبت و معني
(قطر  متر) نسبت به گياهان كوچك ميلي 10ريشه بزرگتر از 

متر) صـدمات سـرماي زمسـتاني كمتـري      ميلي 5تا  1ريشه 
  داشتند. 

بقاء و سودمندي مزراع يونجه در منـاطق سـرد متـأثر از    
 National( صــــدمات ســــرماي زمســــتاني اســــت

Agricultural Statistical Service, 2006(  در ايـن .
مناطق، تركيبي از فاكتورهاي محيطي ماننـد پوشـش بـرف    

(McKenzie and McLean, 1984)  هـاي ذوب  ، چرخـه
 Palta) يخ و ميزان رطوبت طي دوره سخت شـدن پـائيزي  

and Mehuys,1980)   ممكن است موجب صدمات سـرماي
زمستاني به گياهان يونجـه شـود. صـفات گيـاهي همچـون      

ها و زمينه ژنتيكي ممكن است بر ميـزان   مقاومت به بيماري
 McKenzie etتأثير صدمات سرماي زمستاني موثر باشند (

al., 1988.(    
مطمئن ترين روش آزمون تطابق با سرماي زمسـتانه در  

شـود. از   اي زمسـتانه حاصـل مـي    يونجه از آزمايشات مزرعـه 
آنجايي كه مهمترين جـزء تحمـل سـرما، سـختي زمسـتاني      

بايست از طريق  است، گزينش براي تحمل بيشتر به سرما مي
 Brummer, 2000; Robins( اصلاح سختي زمستاني باشد

et al., 2007(كنزي و همكاران . مك )McKenzie et al., 

توانــايي گياهــان بــراي دوام آوردن در دماهــاي يــخ  )1988
  زدگي را به عنوان تحمل سرما تعريف كردند. 

يك روش مرسوم براي ارزيابي صدمات سرماي زمستاني 
ــاس روش ــتاني« براس ــون زمس ــك » آزم ــون «اســت. ي آزم

شود كـه بـه    عنوان شرايط زمستاني تعريف ميه ب »زمستاني
حد كافي براي از بين بردن ارقام غير سخت شـديد باشـد و   
موجب ايجاد اختلاف در ميزان صدمات در ارقـام بـا سـختي    

  متوسط گردد. 
براي كاهش احتيـاج بـه زمسـتان بـراي بدسـت آوردن      

هاي مربوطه و كوتاه كردن مدت زمان مـورد نيـاز بـراي     داده
اي براي پيشگويي  هاي مزرعه ارقام جديد، ساير روش ارزيابي

 ,.Barnes et al( سـختي زمسـتاني پيشـنهاد شـده اسـت     

1991; Cosgrove and Undersander,  2003(.  مـك-

يك  )McKenzie and McLean, 1984( لينكنزي و مك
روش آزمون تنش را براي تعيين سختي زمسـتاني درشـمال   

بـه منظـور تخليـه ذخـاير      غربي كانـادا توصـيف كـرده انـد.    
هاي ريشـه، واحـدهاي آزمايشـي تحـت برنامـه      كربوهيدرات
گيرنـد و بـه منظـور قـرار دادن      برداري قرار مـي شديد چين

گياهان در شرايط يكسان انجماد، در اولين روزي كه دما بـه  
كنـد، واحـدهاي    گراد نـزول پيـدا مـي    درجه سانتي -30زير 

بندي ارقام با اين روش بـا   گردند. رتبه روبي ميآزمايشي برف
ــا در   ــاء آنه ــانگين بق ــي،   5مي ــرف روب ــدون ب % 94مكــان ب

 ,.Sheaffer et al( همبستگي نشان داد. شـفر و همكـاران  

بـرداري را در سـال   هـاي مختلـف چـين    اثرات برنامه )1992
كشت بر ميزان صدمات زمستاني در نـواحي مختلـف ايالـت    

متعدد در سال كشـت،   اند. چين برداري سوتا نشان دادهمينه
 گـردد.   هايي در صـدمات زمسـتاني ارقـام مـي    موجب تفاوت

ــاران  ــار و همك ــان  )Weishaar et al., 2005( ويش امك
اي را به منظور كاهش اثرات صدمات  استفاده از گزينش دوره

سرماي زمستاني در جمعيت هاي يونجه بـدون دوره خـواب   
در فصل سرد بررسي و گـزارش نمودنـد بـا اسـتفاده از ايـن      

  د.روش امكان معرفي ارقام متحمل وجود دار
هايي از مـزارع يونجـه بـه دليـل وجـود       همه ساله بخش

ي در معرض خسارت يا از بين رفتن هستند و سرماي زمستان
ها  لازم است كه ارقام مناسب معرفي و توصيه گردند. بررسي

دهد كه تاكنون چنين اقدامي، بسيار اندك صـورت   نشان مي
ــا   گرفتــه اســت. هــدف از ايــن پــژوهش معرفــي اكوتيــپ ي

هاي متحمل به سرما است كه علاوه بر توصيه بـراي   اكوتيپ
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هاي پايه را بـراي   ، جمعيت يا جمعيتكشت در مناطق سرد

  كند. هاي اصلاحي آتي معرفي مي عمليات
 

  ها روشمواد و 
در ايستگاه تحقيقاتي  1390لغايت  1387اين پروژه از سال 

كيلومتري  75داش به اجرا در آمد. اين ايستگاه در  تيكمه
در موقعيت جنوب شرقي شهرستان تبريز واقع شده است و 

درجه طول  45,55درجه عرض شمالي و  37,45جغرافيائي 
النهار گرينويچ قرار دارد. ارتفاع اراضي آن از  شرقي از نصف

از نظر آب و هوايي  .متر است 2000الي  1800سطح دريا 
باشد.  هاي سرد مي هاي متعدل و زمستانداراي تابستان

درجه  - 25ميانگين حداقل مطلق دما در زمستان 
درجه  32در تابستان تا گراد و حداكثر مطلق  سانتي
گراد ثبت شده است. متوسط بارندگي بر اساس آمار  سانتي

 5باشد. همچنيــن بيشتــر از  متر ميميلي 386ده ساله، 
ماه از سال، منطقه پوشيده از برف و يخبندان است و از نظر 

  باشد.  تيپ بندي اقليمي استان، جزو اقليم فراسرد مي

ليست ارقام مورد بررسي در اين پروژه به همراه دو رقم 
خارجي به عنوان شاهد در جدول يك ارائه شده است. در 

هاي مورد نظر در گلخانه و در  سوم فروردين ماه بذور اكوتيپ
بذر  3الي  2هاي انفرادي كشت شدند. در هرگلدان  گلدان

كاشته و پس از سبز كردن با تنك نمودن آنها تنها يك 
 2ها در حدود  گياهچه در هرگلدان نگهداري شد. گياهچه

- لوميمزرعه  بافت خاكماهگي به مزرعه منتقل شدند. 
بر  زيمنسيلمي 2/1 آن ECو  6/7 خاك pHو  بود رسي

 از عمل آمده وه كشت تجزيه خاك ب قبل ازسانتيمتر بود. 
 پتاس) اطلاع حاصل گرديدازت و  ،فسفر( ميزان مواد معدني

 و پتاس كيلوگرم 150 فسفات،كيلوگرم  250اساس  بر و
 بر برطرف گرديد.خاك  كمبود ،هكتار در اورهكيلوگرم  100

، درصد 11 خاك در دوميزان آهك موج، اساس آزمون خاك
- ميلي 12آهن  گرم، ميلي 296 پتاسيم گرم،ميلي 7/9 فسفر

  بود. گرمميلي 8/8 منگنز و گرمميلي 61/0گرم، روي 

  
 

  .آزمايش استفاده در مورد يونجه هاي اكوتيپخصوصيات ارقام و . 1جدول 
Table 1. Characteristics of alfalfa ecotypes used in experiment. 

منطقه نام اكوتيپ (متر) ارتفاع  
Ecotype Origin City Altitude (m) 

Horand هوراند  Ahar 1630 اهر 

Sivan سيوان  Marand مرند 2000 

Khosroshahr خسروشهر Tabriz تبريز 1300 

Gara-Chay چاي قره Bostan- Abad آبادبستان 2000 

Bahraman بهرمان Sarab سراب 1700 

Nir نير Ardabil اردبيل 1800 

Khaje خواجه Heris هريس 1650 

Dizaj-Safarali ديزج صفرعلي Varzegan ورزقان 1700 

Joshin جوشين Varzegan ورزقان 1450 

Alhord الهرد Varzegan ورزقان 1900 

Gara-Yonje يونجه  قره Improved Varity 

Ranger رنجر Improved Varity  

Moapa مائوپا Improved Varity 

 

  
  

تصادفي و با پنج كامل  هايبلوك قالب طرح درآزمايش 
 240 × 240آزمايشي  هايكرت اندازه .اجرا شد تكرار
گنجانده شد. به بوته  24 كرت آزمايشي هر درو  متر سانتي

 از ها فاصله بوتهها  منظور افزايش دقت در شمارش بوته

متر تنظيم  سانتي 60هاي كشت  رديف فاصله و 40 يكديگر
ها بلافاصله آبياري اول  كرت ها در استقرار بوته پس ازشد. 

 يكبار روز 10تا  7 هاي بعدي هر آبياريو  صورت پذيرفت
بصورت  طول دوره رشد در هاي هرزوجين علفيافت. انجام 
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مزرعه به طور مرتب در طول  دستي انجام پذيرفت.
برداري شد. پس از هر بارش برف در  هاي زراعي چين سال

زمستان، سطح مزرعه كاملا پارو گرديد تا اثر پوشندگي 
ها در معرض سرماي  وتهبرف از سطح مزرعه حذف و ب

هاي  زمستانه قرار بگيرند. تعداد دفعات بارش برف در سال
  ارائه شده است.  2آزمايش در جدول 

ها در شروع بهار هر سال شمارش و بدين  تعداد بوته
هاي از بين رفته در اثر سرما محاسبه شد.  ترتيب تعداد بوته

 نظرگرفته شد و در سال استقرار بعنواناول  سال
برداري از سال دوم صورت گرفت. در سال استقرار  ادداشتي

برداري صورت گرفت. با  ها سه بار چين دو بار و در بقيه سال
ها در ميزان  ماني يا بقاي زمستانه بوته ضرب درصد زنده

عملكرد، مقدار عملكرد تصحيح شده در هر واحد آزمايشي 
 Hendrickson andبراي هر اكوتيپ بدست آمد (

Berdahl, 2003 نتيجه كلي از درصد بقاي زمستانه با .(
هاي زنده مانده در سال سوم نسبت به  محاسبه درصد بوته

، تعدادساقه، ارتفاع بوته، تاريخ گلدهيسال اول بدست آمد. 
 علوفه عملكرددر حالت تر و خشك،  نسبت برگ به ساقه

 شد. برحسب گرم تعيينتك بوته به صورت تر و خشك 
 ها به % بوته10زماني كه تا روز دابراساس تعد تاريخ گلدهي

  .شديادداشت برداري  ،نشينند گل مي

 خطاي نوع تثبيت منظور به هاداده تحليل و تجزيه براي

ي كليه  هاداده متغيره براي چند واريانس تجزيه ابتدا اول،
به  توجه با سپس . و(Manly, 2004)گرفت  انجام صفات 
 متغيره تك تجزيه واريانس از ژنوتيپ اثر بودن دار معني

 يكنواختي هاي فرض ها، اين تجزيه انجام از شد. قبل استفاده
 تيمار با بلوك افزايشي اثر و بودن خطاها نرمال ها، واريانس

مورد بررسي و مورد  SPSSنرم افزار آماري  از استفاده با
 تائيد قرار گرفت.

 
  نتايج و بحث

منطقه نشان داد تعداد هاي هواشناسي ايستگاه و  داده
روز بوده است و  143هاي يخبندان در طول سال تا  روز

 -6/25همچنين در طول آزمايش حداقل مطلق دما تا 
گراد كاهش يافته است، بنابراين برودت كافي براي  سانتي

ها وجود داشت و امكان بروز تنوع يا اختلاف  تاثير بر بوته
ذراني فراهم بود (جدول گ ها از نظر زمستان ارقام يا اكوتيپ

2.(  
حداقل  كه داد نشان متغيره چند واريانس تجزيه نتايج

داري بين  معني اختلاف ارزيابي مورد صفات از يكي نظر از
) كه با 3داشت (جدول  وجود هاي مورد بررسي اكوتيپ

توجه به نتايج حاصل، مجددا از نظر تك تك صفات مورد 
  نظر تجزيه گرديد.

  
  
 
 
 

 
 
 

   .1390لغايت  1387زراعي  هاي سال بستان آباد در هواشناسي ايستگاه تعداد روزهاي يخبندان و حداقل مطلق دما در. 2جدول 

Table 2. Summary of monthly meteorological data for Bostanabad weather station in 2008 to 2011growing seasons. 
     تعداد روزهاي يخبندان    گراد)(درجه سانتي حداقل دما

Minimum temperature (°C)  No. frost days    

1390  
2011 

1389  
2010 

1388  
2009 

1387  
2008 

  1390  
2011 

1389  
2010 

1388  
2009 

1387  
2008 

Month  ماه

.Oct  مهر 0 5 22 1  1.0 1.8- 1.4 4-

 .Nov  آبان 14 5 28 18  5.6- 1.6- 7.8- 17.6-

 .Dec  آذر 27 26 30 30  15.8- 11.0- 10.6- 23.6-

 .Jan  دي 27 15 28 27  17.6- 7.4- 24.8- 11.6-

 .Feb  بهمن 24 22 22 29  13.2- 15.2-  23- 25.6-

 .Mar  اسفند 23 10 22 27  9.0- 5.8- 13- 18.3-

 تعداد دفعات ريزش برف 16 14 12 20     
Snow events 
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ماني نشان داد كه بين تجزيه واريانس صفت درصد زنده
ها و ارقام يونجه مورد بررسي از نظر صفت درصد  اكوتيپ

ها در سال دوم و سوم نسبت به سال اول  ماني بوتهزنده
ولي اين صفت در سال سوم  ،دار وجود داشت اختلاف معني

. ميانگين )4(جدول  دار نبود نسبت به سال دوم معني
هاي يونجه در سه سال مورد  ماني اكوتيپدرصد زنده

درصد بود. اين  96/58و  65/70، 32/83بررسي به ترتيب
ها و از بين رفتن  نتايج نشان داد كه بيشترين تلفات بوته
افتد. ارقام  تفاق ميآنها در اثر سرما در همان سال اول ا

رنجر و مائوپا بيشترين تلفات را نشان دادند و بيش از نيمي 

هاي آن دو رقم در سال دوم نسبت به سال اول  از بوته
بيشترين درصد بقاي زمستانه را اكوتيپ . كاهش يافت

جوشين از منطقه ورزقان از خود نشان داد. درصد بقاي 
% بود. از 90يز بيش از هاي هوراند و الهرد ن زمستانه اكوتيپ

ها در سال سوم نسبت به  نظر درصد بقاي زمستانه اكوتيپ
دار وجود نداشت. از نظر نتيجه كلي  سال دوم اختلاف معني

ها اختلاف معني  درصد بقاي زمستانه بين ارقام و اكوتيپ
بيشترين درصد بقاي زمستانه مربوط به دار وجود داشت و 
  . )5(جدول  اكوتيپ جوشين بود

  
  
  

  با زمستان گذراني اكوتيپ هاي يونجه مرتبط صفات براي متغيره چند واريانس تجزيه. 3جدول 
Table 3. Multivariate analysis of variance for traits associated with cold tolerance in barley genotypes. 

 مقدار آماره 
S.O.V. منابع تغيير                                 Statistic value                            F 

Ecotype اكوتيپ 
Pillai's Trace 4.976 1.302* 

Wilk'sLambda 0.001 1.645** 
Hotelling's Trace 19.265 1.988** 

Roy's Largest Root 8.984 8.659** 
 به ترتيب معني دار در سطح احتمال يك و پنج درصد** ,*

  *,**: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 
 
 
 

  .اكوتيپ هاي يونجه در طي سه سال  بقاي زمستانهتجزيه واريانس براي صفت درصد . 4جدول 
Table 4. Analysis of variance for winter survival of alfalfa ecotypes in three years 

درجه  Mean Squaresميانگين مربعات    
 آزادي

df

 S.O.V منابع تغيير
S3 S2 S1†   

286.94ns 259.84ns69.90ns 4بلوك Block 
582.26** 194.73 ns498.62**12اكوتيپ Ecotype 
 Error اشتباه44 294.7583.50 247.59
 %.C.V ضريب تغييرات14.113.2% 12.7

n.s , ** 1دار و معني دار در سطح احتمال  . به ترتيب غير معني %  
        ns and **: Non significant and significant 1% probability levels, respectively   

†  
S1 =تعداد بوته در سال اول (پاييز)/ تعداد بوته در سال دوم (بهار)) (× 100= درصد زنده ماني بوته ها در سال دوم نسبت به سال اول  
S2تعداد بوته در سال دوم (پاييز)/ تعداد بوته در سال سوم (بهار))(× 100= = درصد زنده ماني بوته ها در سال سوم نسبت به سال دوم  
S3 =تعداد بوته در سال اول (پاييز)/ تعداد بوته در سال سوم (بهار))(× 100= درصد زنده ماني بوته ها در سال سوم نسبت به سال اول  

S1= Winter survival in the second year than the first year= (No. plants in the second year (Spring))/ (No. plants in 
the first year (Fall)) × 100 
S2= Winter survival in the third year than the second year= (No. plants in the third year (Spring))/ (No. plants in 
the second year (Fall)) × 100 
S3= Winter survival in the third year than the first year= (No. plants in the third year (Spring))/ (No. plants in the 
first year (Fall)) × 100 
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 ,Hendrickson and Berdahlهندريكسون و برداه (

گزارش كردند  )Berdahl  et al., 1989و برداه ( )2003
اي كه از مناطق سرد و با زمستان سخت كانادا ارقام يونجه
اند نسبت به ارقام معرفي شده از مناطق با  معرفي شده

سرماي كمتر، سختي زمستاني بيشتري دارند. در اين 
هاي برتر،  تگاه اكوتيپرسد كه خاس آزمايش نيز به نظر مي

از مناطق سردسير باشد و از آنجائيكه زمستان گذراني و 
تحمل به سرما صفات كمي هستند، بنابراين گزينش 
طبيعي و همچنين اعمال انتخاب طي ساليان متمادي 

هاي مطلوب را در آنها از نظر  توسط زارعين، فراواني ژن
ها  صفات مورد نظر افزايش داده است و اين اكوتيپ

  هاي مورد نظر باشند. توانند مخزن مناسبي براي ژن مي

ها نشان داد كه تفاوت بين تجزيه واريانس مركب داده
دار  ها و همچنين اثر متقابل اكوتيپ با سال معني اكوتيپ

گيري  است (نتايج در متن ارائه نشده است)، لذا براي نتيجه
 ديدهاي هر سال به طور جداگانه تجزيه گر بهتر، داده

 ).6 (جدول

مشاهده شد اگرچه  1388با مقايسه نتايج در سال 
چندين اكوتيپ از نظر ميانگين ارتفاع در گروه برتر قرار 

متر مربوط به  سانتي 105گرفتند، ولي بيشترين ارتفاع با 
اكوتيپ الهرد بود و كمترين ارتفاع در آزمايش متعلق به 

اجه بيشترين ارقام خارجي رنجر و مائوپا بود. اكوتيپ خو
تعداد ساقه را نشان داد، ولي با اكوتيپ الهرد اختلاف 

  ).7داري نداشت (جدول  معني
 
 
 
 
  

  ها و ارقام در زمستان در سه سال ميانگين درصد بقاي زمستانه اكوتيپ .5جدول 
Table 5. Survival percentage of alfalfa ecotypes and cultivars during three years 

S3 S2 S1†اكوتيپEcotype 

61.1ab 70.190.9ab هوراند Horand 

63.9ab 74.978.1abcسيوان Sivan 

46.9abc60.3 86.4abcخسروشهر Khosroshahr 

47.2abc65.489.6abcچايقره Gara-Chay 

50.0abc66.283.3abcبهرمان Bahraman 

55.5abc78.373.5cنير Nir 

40.3bc 60.177.1bcخواجه Khaje 

58.3abc67.883.3abcديزج صفرعلي Dizaj-Safarali 

71.7a 77.193.9aجوشين Joshin 

51.4abc56.391.6abالهرد Alhord 

59.7abc69.686.5abcيونجهقره Gara-Yonje 

31.2c 70.048.8dرنجر Ranger 

34.7bc 77.345.8dمائوپا Moapa 

 Total Mean ميانگين كل 70.6583.32 58.96

†  
S1 =تعداد بوته در سال اول (پاييز)/ تعداد بوته در سال دوم (بهار)) (× 100= درصد زنده ماني بوته ها در سال دوم نسبت به سال اول  
S2 =تعداد بوته در سال دوم (پاييز)/ تعداد بوته در سال سوم (بهار))(× 100= درصد زنده ماني بوته ها در سال سوم نسبت به سال دوم  
S3 =در سال اول (پاييز)/ تعداد بوته در سال سوم (بهار))تعداد بوته (× 100= درصد زنده ماني بوته ها در سال سوم نسبت به سال اول  

S1= Winter survival in the second year than the first year= (No. plants in the second year (Spring))/ (No. plants in 
the first year (Fall)) × 100 
S2= Winter survival in the third year than the second year= (No. plants in the third year (Spring))/ (No. plants in 
the second year (Fall)) × 100 
S3= Winter survival in the third year than the first year= (No. plants in the third year (Spring))/ (No. plants in the 
first year (Fall)) × 100 
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  .1388 هاي مورد بررسي يونجه در سال واريانس براي صفات مختلف اكوتيپخلاصه تجزيه . 6 جدول

Table 6. Summery of analysis of variance for different traits of alfalfa ecotypes in 2009. 
MS  ميانگين مربعات                   

درجه 
 آزادي

dfمنابع تغيير S.O.V. 

 وزن خشك
برگ   

وزن خشك
 ساقه

تروزن  

برگ   
 وزن تر

ساقه   
 تعداد

ساقه   ارتفاع 

Leaf Dry 
Weight (LDW)

Shoot Dry 
Weight (SFW) 

Leaf Fresh 
Weight (LFW)

Shoot Fresh 
Weight (SFW)

Shoot No. Height 

32.99 ns 101.04 ns 56.19 ns 381.21 ns 288.43ns 423.88* 4 بلوك Block 

 Ecotype اكوتيپ 12 **610.06 **396.84 **12375.58 **9733.94 **1268.88 **899.16

 Error اشتباه 48 120.08 97.74 2250.68 1918.10 256.38 220.66

 %.C.V ضريب تغييرات% 11.3 12.6 14.1 13.7 12.8 14.1

 
 

  Table 6- Continued                                                                                                                                                        ادامه . 6جدول 

MS ميانگين مربعات                   

درجه 
 آزادي

df منابع تغيير S.O.V. 

ساقه در نسبت برگ به 
 حالت خشك

نسبت برگ به 
 ساقه در حالت تر

% 10روزهاي تا 
 گلدهي

 عملكرد 

 خشك
 عملكرد

تر   

(LDW/SDW) (LFW/SFW)

Days until 
10% 

Flowering 
Dry Plant 

Weight
Fresh  Plant 

Weight 

0.035 ns 0.058 ns 32.26 ns 248.22 ns 601.59 ns 4 بلوك Block 
0.043 ns 0.042 ns 4.12 ns 4258.73** 43501.05** 12 اكوتيپ Ecotype 
 Error اشتباه 48 7750.22 892.11 2.76 0.031 0.036

 %.C.V  ضريب تغييرات7.17.713.313.7% 6.8

n.s , 5% و 1دار و معني دار در سطح احتمال  ** و *. به ترتيب غير معني%  
ns, ** and *: Non significant and significant at 1% and 5% probability levels, respectively. 

 
 
 

ها و ارقام مورد  وزن تر ساقه در هر بوته در اكوتيپ
گرم در رقم  6/222در رقم رنجر تا گرم  5/61بررسي از 

هاي خواجه، هوراند، بهرمان متفاوت بود. همچنين اكوتيپ
ديزج صفرعلي و الهرد نيز در گروه برتر قرار گرفتند. 

ها و ارقام مورد بررسي در  ميانگين وزن تر برگ در اكوتيپ
گرم بود. اكوتيپ بهرمان بيشترين  6/131هر بوته برابر با 
هاي هوراند،  را نشان داد و به همراه اكوتيپمقدار اين صفت 

خواجه، ديزج صفرعلي و الهرد نسبت به سايرين در گروه 
  ).7(جدول  برتر فرار گرفتند

همبستگي عملكرد تر برگ و ساقه با عملكرد خشك 
ها و  بندي اكوتيپدار بود، لذا ترتيب و گروه مثبت و معني

گرديد و  ارقام از نظر عملكرد خشك صفات مربوطه حفظ
هاي برتر از نظر عملكرد تر برگ و ساقه از نظر  اكوتيپ

عملكرد خشك برگ و ساقه نيز برتر بودند. از نظر مدت 
ها و ارقام مورد بررسي اختلاف  زمان گلدهي بين اكوتيپ

معني داري وجود نداشت و ارقام رنجر و مائوپا نسبت به 

بهرمان و هاي  ها نسبتا زودرس بودند. اكوتيپ ساير اكوتيپ
بيشترين عملكرد تر در واحد بوته را  1388خواجه در سال 

هاي هوراند، خواجه، ديزج  نشان دادند و به همراه اكوتيپ
 صفرعلي و الهرد نيز در گروه برتر قرار گرفتند.

در ميزان  (S1)ها  با ضرب درصد بقاي زمستانه بوته
 عملكرد، مقدار عملكرد تصحيح شده بدست آمد و با اعمال

هاي بهرمان، هوراند، خواجه،  ضريب بقاي زمستانه اكوتيپ
يونجه از نظر عملكرد تر برتر  الهرد، ديزج صفرعلي و قره

گرم در هر  2/221تا  7/359بودند و ميانگين عملكرد آنها از 
بوته بود. اين ترتيب برتري در مورد عملكرد خشك نيز حفظ 

اجه، ديزج هاي بهرمان، هوراند، الهرد، خو شد و اكوتيپ
هاي برتر شناخته  صفرعلي و قره يونجه به عنوان اكوتيپ

نيز از نظر  1390و  1389). در سال 7(جدول  شدند
ها و ارقام مورد بررسي  عملكرد و ارتفاع در بين اكوتيپ

نظر عملكرد ). از 8(جدول  دار مشاهده گرديد اختلاف معني
همراه  هاي بهرمان و خواجه به ، اكوتيپ1389تر در سال  
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هاي هوراند، ديزج صفرعلي و الهرد در گروه برتر قرار  اكوتيپ
گرفتند. با اعمال ضريب درصد بقاي زمستانه و مقايسه 

هاي  هاي تصحيح شده مشخص شد كه اكوتيپ ميانگين

بهرمان، هوراند، خواجه، ديزج صفرعلي، مائوپا و جوشين برتر 
  هستند.

  
  

 .1388هاي يونجه در سال  گيري شده در اكوتيپ مقايسه ميانگين صفات اندازه. 7جدول 
Table 7. Means of measured traits of alfalfa ecotypes in 2009. 

 اكوتيپ
تعداد ارتفاع

 ساقه

وزن تر
 ساقه

وزن تر
 برگ

 وزن خشك
 ساقه

وزن خشك
 برگ

Ecotype Height 
Number of 

Shoot
Shoot Fresh 

Weight(SFW)

Leaf Fresh 
Weight(LFW) Shoot Dry 

Weight(SDW) 
Leaf Dry 

Weight(LDW)
 (cm)    ----------------- ------------------(g.pl-1) ------------------------------- ------ 

Horand 104.5ab 28.5bc 198.2ab 174.7abc 72.5a 53.0abc 
Sivan 93.6de 19.4c 83.8d 84.5ef 30.7e 23.5ef 
Khosroshahr 94.0cde 30.2ab 105.4cd 97.4ef 36.2de 28.8def 
Gara-Chay 99.8abcd 32.8ab 114.0cd 103.7def 39.5cde 31.5c-f 
Bahraman 103.9abc 38.4a 222.6a 209.1a 75.6a 63.6a 
Nir 86.7ef 26.6bc 76.6d 77.8ef 32.2de 23.0ef 
Khaje 92.9de 39.1a 213.5a 191.2ab 66.2ab 56.0ab 
Dizaj-Safarali 104.7ab 28.2bc 176.5abc 145.7a-e 62.5abc 44.0a-e 
Joshin 99.6abcd 28.0bc 104.6cd 106.4c-f 35.8de 27.2def 
Alhord 105.6a 33.9ab 168.2abc 170.4a-d 57.0a-d 47.8a-d 
Gara-Yonje 95.3bcde 27.2bc 138.2bcd 117.6c-e 42.6b-e 33.4b-f 
Ranger 86.1ef 35.8ab 61.5d 45.5f 22.0e 17.0f 
Moapa 81.8f 28.7b 114.5cd 127.6b-e 42.7b-e 37.5b-f 
Total Mean 96.8 30.4 140.8 131.6 48.6 38.5 

 
 Table 7- Continued                                                                                                                                               ادامه . 7جدول 

 اكوتيپ
% 10روزهاي تا 
 گلدهي

 عملكرد تر عملكرد تر

 *تصحيح شده

عملكرد خشك عملكرد خشك
 *تصحيح شده

نسبت برگ به 
ساقه در حالت 

 تر

نسبت برگ به
سافه در حالت 

 خشك

Ecotype Days to 10% 
flowering- 

Fresh Plant 
Weight 

Adjusted Fresh 
Plant Weight*

Dry Plant 
Weight 

Adjusted Dry Plant 
Weight*

(LFW/SFW) (LDW/SDW)

   ----------------- ------------------(g.pl-1) ------------------------------- ------   
Horand 98.0 373.0ab 339.1 125.5ab 114.1 0.88 0.73 
Sivan 97.0 168.3de 131.5 54.2e 42.3 0.97 0.74 
Khosroshahr 96.0 202.8cde 175.3 65.0de 56.2 0.91 0.80 
Gara-Chay 96.0 217.7cde 195.1 71.0de 6.6 0.94 0.82 
Bahraman 97.6 431.8a 359.7 139.3a 116.1 0.95 0.83 
Nir 96.0 154.4de 113.5 55.2e 40.6 1.04 0.76 
Khaje 96.6 404.7a 312.0 122.2abc 94.2 0.89 0.82 
Dizaj-Safarali 95.5 322.2abc 268.5 106.5a-d 88.7 0.84 0.70 
Joshin 96.6 211.0cde 198.1 63.0de 59.2 1.04 0.73 
Alhord 95.6 338.6abc 310.4 104.8a-d 96.1 1.00 0.83 
Gara-Yonje 97.5 255.8bcd 221.2 76.0cde 65.7 0.87 0.79 
Ranger 93.0 107.0e 52.3 39.0e 19.1 0.73 0.75 
Moapa 93.0 242.1b-e 110.9 80.2b-e 36.7 1.12 0.87 
Total Mean 96.2 272.4 222.9 87.2 71.3 0.95 0.79 

   Adjusted yield for winter survival.*                                                                    *. عملكرد تصحيح شده از نظر ميزان بقاي زمستاني
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  .1390و  1389هاي مورد بررسي يونجه در سال  خلاصه تجزيه واريانس براي صفات مختلف اكوتيپ . 8 جدول
Table 8. Summery of analysis of variance or different traits of alfalfa ecotypes in 2010 and 2011 

S.O.V. منابع تغيير 
درجه  

 آزادي
df 

 )MSميانگين مربعات (

ارتفاع
Height 

 
 عملكرد تر

Fresh Weight 
1389 
2010 

1390 
2011

 
1389 
2010

1390 
2011 

Block 93.91 4 بلوك ns 67.75 ns  90050* 87123* 

Ecotype 177.34 12 اكوتيپ** 163.25**  87125** 79413** 

Error 39.25 48 اشتباه 28.56  20837 19675 
CV (%) (%) 11.3 ضريب تغييرات 12.0  13.2 12.4 

n.s , 5% و 1دار و معني دار در سطح احتمال  ** و *. به ترتيب غير معني%  
 ns, ** and *: Non significant and significant at 1% and 5% probability levels, respectively. 
 
 

 
  

  1390و  1389هاي يونجه در سال  اكوتيپمقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در  - 9جدول 
Table 9- Means of measured traits of alfalfa ecotypes in 2010 and 2011 

ميانگين ارتفاع  اكوتيپ
1389سال   

عملكرد تر در 
1389سال   

عملكرد 
تصحيح شده 

1389سال   

ميانگين ارتفاع 
1390در سال   

عملكرد تر سال 
1390 

عملكرد 
تصحيح شده 

1390سال   

ميانگين كل 
عملكرد 

 تصحيح شده

ECOTYPE Height Mean 
2010 

Fresh Plant 
Weight in 

2010 

Adjusted 
Fresh Plant 
Weight in 

2010 * 

Mean of 
Height in 

2011 

Fresh Plant 
Weight in 

2011 (g/plant) 

Adjusted 
Fresh Plant 
Weight in 

2011 *  

Total 
adjusted 

mean 
 (cm) --------(g.plant-1) -------- (cm) --------(g.plant-1) --------  

Horand 77.3abc 453.0ab 317.5 79.2abc 604.5bcd 369.3 341.9 
Sivan 81.3ab 269.3de 201.7 80.1ab 710.3ab 453.9 262.3 
Khosroshahr 68.0cd 316.8cde 191.0 70.1cd 470.9cde 267.9 211.4 
Gara-Chay 71.0bc 319.7cde 209.0 72.1bc 736.6ab 347.6 250.5 
Bahraman 75.9abc 526.8a 348.7 77.1abc 777.6ab 388.8 365.7 
Nir 74.9abc 259.4de 203.1 76.1abc 633.4bc 351.5 222.7 
Khaje 79.3ab 514.7a 309.3 81.1ab 704.2ab 283.8 301.7 
Dizaj-Safarali 77.0abc 420.2abc 284.8 79.1abc 727.7ab 424.3 325.8 
Joshin 83.0ab 319.0cde 245.9 84.1a 866.5a 621.3 355.1 
Alhord 79.8ab 426.6abc 240.1 80.5ab 713.8ab 366.9 305.8 
Gara-Yonje 71.3bc 349.8bcd 243.4 72.5bc 590.5bcd 352.5 272.3 
Ranger 63.1e 211.0e 147.7 62.6de 328.8e 102.5 100.8 
Moapa 60.6e 323.1b-e 249.7 58.9e 398.8de 138.4 166.3 
Total Mean  363.4 245.0 75.8639 653.5396 343.7 267.9 

  از نظر ميزان بقاي زمستاني *. عملكرد تصحيح شده 
*.Adjusted yield for winter survival  
 
 
 

نيز مجدداً اكوتيپ جوشين به همراه  1390در سال 
چاي  هاي الهرد، ديزج صفرعلي، خواجه، بهرمان، قره اكوتيپ

ها بودند. مجددا بر اساس درصد  و سيوان جزو برترين
سرمازدگي، براي صفت عملكرد علوفه تصحيح صورت 

هاي جوشين، سيوان، ديزج صفرعلي،  اكوتيپگرفت و 
  بهرمان، هوراند و الهرد برتري خود را نشان دادند.

گيري بهتر، ميانگين عملكرد تصحيح شده  براي نتيجه
طي سه سال نيز محاسبه شد و بر اساس نتايج حاصله 
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هاي بهرمان، جوشين، هوراند، ديزج صفرعلي و الهرد  اكوتيپ
هاي اين پژوهش مشخص شدند  به عنوان برترين اكوتيپ

 ). 9(جدول 

نشان  (Weishaar et al., 2005) ويشار و همكاران
دادند كه گزينش براي بقاي زمستاني علاوه براينكه موجب 

حتي ممكن است موجب  ،گردد كم شدن عملكرد نمي
افزايش عملكرد در اول فصل زراعي نيز شود. آنها اگر چه 

ولي  ،گيري نمودندهصفات متعدد آزمايشگاهي را انداز
ند كه گزينش تنها بر اساس ميزان صدمات كردگزارش 

تواند موجب اصلاح براي تحمل سختي  زمستاني مي
زمستاني گردد. گزارشات فوق در موافقت با نتايج حاصل از 

هاي برتر از نظر تحمل سرما و  اين تحقيق هستند. اكوتيپ
بودند، لذا  زمستان گذراني، از نظر ميزان عملكرد برتر نيز

هاي متحمل به سرما منافاتي با گزينش  گزينش اكوتيپ
هاي بهرمان،  توان اكوتيپ براي عملكرد نشان نداند و مي

جوشين، هوراند، ديزج صفرعلي و الهرد را به عنوان 
 .هاي برتر معرفي كرد اكوتيپ
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