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  مقاله پژوهشي

 شرايط رد چغندرقند هايژنوتيپ در صفات بين ارتباط و كيفي و كمي خصوصيات ارزيابي
  شوري تنش و نرمال

  2عزيزي حيدر ،*3حمزه حمزه ،2فتوحي كيوان ،1ميرمحمودي تورج
گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد مهاباد، دانشگاه آزاد اسلامي، مهاباد .١  

  اروميه كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات سازمان غربي، آذربايجان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز چغندرقند، تحقيقات بخش .2
  همدان كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات سازمان ن،همدا طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز چغندرقند، تحقيقات بخش. 3

  15/07/98؛ تاريخ پذيرش: 22/04/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 در وريش تنش و نرمال شرايط دو در آزمايشي چغندرقند هايژنوتيپ در صفات بين ارتباط و كيفي و كمي خصوصيات ارزيابي منظوربه

 1394 -96 زراعي سال دو در مياندوآب طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات ايستگاه در تكرار سه در تصادفي كامل بلوك طرح قالب
 نهمچني نداشت، وجود دارمعني اختلاف موردبررسي كيفي و كمي صفات ازنظر شوري و نرمال محيط دو بين داد نشان نتايج. شد اجرا

 كليه رب نيز محيط در ژنوتيپ متقابل اثر. بود دارمعني صخال قند درصد غيرازبه موردبررسي صفات كليه ازنظر هاژنوتيپ بين تفاوت
 رمالن شرايط دو هر در خالص قند عملكرد و ناخالص قند عملكرد ريشه، عملكرد بالاترين. بود دارمعني خالص قند درصد غيرازبه صفات

 محيطي، شرايط دو هر در صفات بين تگيهمبس نتايج اساس بر. داشت اختصاص) 005( 15 و) 004(14 شماره هايژنوتيپ به شوري تنش و
 تجزيه نتايج اساس بر. داشت دارمعني و مثبت همبستگي ناخالص قند عملكرد و خالص قند درصد ريشه، عملكرد با خالص قند عملكرد

 عملكرد يراتتغي از درصد 93 يينتب با نرمال شرايط در ناخالص قند درصد و قند استحصال ضريب ريشه، عملكرد گامبهگام رگرسيون
؛ شدند شناسايي خالص قند عملكرد بر صفات مؤثرترين عنوانبه تغييرات از درصد 84 تبيين با شوري تنش شرايط در و خالص قند

  .باشد ثمر مثمر محصول پر هايژنوتيپ به دستيابي در تواندمي مذكور صفات اساس بر هاژنوتيپ گزينش بنابراين

  همبستگي خالص، قند عملكرد استحصال، ضريب رگرسيون، كليدي: هايواژه

  مقدمه
 هايتنش ميان در هاتنش تريناز مهم يكي شوري تنش

 توليد در جدي موانع از يكي و شودمي محسوب غيرزنده
 در كه دهدمي نشان برآوردها و است كشاورزي محصولات

 اراضي از درصد 1/2 و آبي هايزمين از درصد 5/19 حدود
 ايران در). FAO, 2015( هستند شوري تنش از متأثر خشك

 اتدرج به مبتلا كشور كشاورزي اراضي از هكتار ميليون 8/6
 و يآبيار ضعيف مديريت دليل به كه هستند شوري مختلف

 تعرق، و تبخير نامناسب، زهكشي( نامطلوب عوامل ساير
 جامان ،زيرزميني آب منابع از برنامهبي و رويهبي برداريبهره
 كشاورزي مناطق از بعضي در سال در كشت سه بعضاً و دو

 ,Moameni( دارد وجود آن افزايش احتمال...) و كشور

 از درصد 50 حدود در كه شودمي زده تخمين). 2010
 دست از ايران در شوري تنش اثر در زراعي محصولات عملكرد

 اورزيكش به اقتصادي زيان دلار ميليارد يك بربالغ كه رودمي
 مساحت). Qureshi et al., 2007( آورديم وارد ايران
 تاس يافته افزايش هكتار ميليون 33 حدود به شور هايزمين

 گيرديبرم در را ايران در آبي هايزمين كل از درصد 20 كه
)Zaman et al., 2018 .(  

 نهيدرزم شدهانجام مطالعات و كارشناسان نظرات اساس بر
 ودشمي كشت ندرقندچغ كه ايران از مناطقي در شوري تنش،



 1400 بهار، 14ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  222

 

 تحمل آستانه). Taleghani et al., 2007( است مهم بسيار
 شيب و است متر بر زيمنسدسي 7 چغندرقند در شوري به

 است درصد 6 آستانه در نقطه بعدازاين آن عملكرد كاهش
)Maas, 1990( آب شرايط رقم، نوع به كاهش مقدار اين اما؛ 
 زراعي مديريت و كودي سطوح آبياري، مديريت هوايي، و

  ). Maas and Grattan, 1999( است وابسته
 موجب كه اصلاحي هاياستراتژي ترينمهم از يكي
 هايواريته اصلاح شودمي زراعي محصولات عملكرد افزايش
 در شوري تنش به مقاومت بهبود پيچيدگي. است جديد
 ودنب ژنيمولتي يا بودن چندژني خصوصيت دليل به هاواريته
 ژنتيكي صورتبه كه) Munns, 2011( است شوري به تحمل

 همچنين). Shannon, 1985( است اييچيدهپ خصوصيت
 در ژنوتيپ متقابل اثرات اپيستازي، همچون هاييويژگي
 اصلاح براي بيشتر پيچيدگي موجب محيطي تأثيرات و محيط
 اهر مؤثرترين بنابراين،؛ شودمي شوري به متحمل هايواريته
 هايمكانيسم از استفاده شوري به متحمل ارقام اصلاح براي

 غالبيت، اثرات شوري به تحمل). Joshi, 2011( است ژنتيكي
 ,.Rajabi et al( است داده نشان را افزايشي و هتروزيس

 شوري به تحمل براي مناسبي ژنتيكي تنوع). 2014
)Abbasi et al., 2019 (كه است شده گزارش چغندرقند در 

 چغندرقند ارقام در شوري به تحمل بهبود براي تواندمي
 خويشاوندان از استفاده همچنين. بگيرد قرار موردمطالعه

 Beta vulgaris ssp. Maritime همانند چغندرقند وحشي
 وريش به مقاومت براي چغندرقند ژنتيكي خزانه بهبود براي
 خوشبختانه). Khayamim, 2014( شود واقع مفيد تواندمي

 در مپلاسژرم در تنوع دليل به شوري به قاومتم بهبود شانس
 ;Khayamim, 2014( دارد وجود چغندرقند يهاواريته

Abbasi et al., 2012 .(همكاران و اكبر جهاد )Jahad 

Akbar et al., 2012 (هايژنوتيپ واكنش مطالعه در 
 بالاترين ريشه رشد مختلف مراحل در شوري به چغندرقند

 موردبررسي سال سه در را خالص قند عملكرد و ريشه عملكرد
 بود كرده دريافت را شورآب كمترين كه شاهد تيمار در

 از آب شوري مقدار افزايش با داشتند اظهار و كردند مشاهده
 يفتوح. شد كاسته هاژنوتيپ در خالص قند و ريشه عملكرد

 ژنوتيپ 20 ارزيابي در) Fotoohi et al., 2006( همكاران و
 شوري كردند مشاهده شوري تنش شرايط در چغندرقند

 ميزان به خالص قند عملكرد و ريشه عملكرد كاهش موجب
-مولتي تتراپلوئيد( C33 شماره ژنوتيپ و شد درصد 33 و 77

 با مقايسه در هكتار در تن 48/25 عملكرد متوسط با) ژرم

 خود زا شوري تنش به نسبت مناسبي تحمل هاژنوتيپ ديگر
 ,.Abbasi et al( همكاران و عباسي همطالع در. داد نشان

 و خالص قند عملكرد ريشه، عملكرد شوري تنش) 2015
 قند درصد بر و كاهش داريمعني صورتبه را ناخالص
 را ريشه مضره نيتروژن و پتاسيم سديم، مقدار ناخالص،
  .داد افزايش

 ند،دار اختيار در لاين زيادي تعدادي نژادگران به كه زماني
 يمؤثر كمك تواندمي عليت تجزيه اساس بر روابط تعيين
 باشد ژنتيكي مواد زودهنگام و سريع گزينش براي

)Farshadfar, 2000 .(همكاران و بشيري مطالعه در 
)Bashiri et al., 2015 (ريشه، عملكرد صفات شوري تنش 

 الاستحص ضريب ناخالص، قند عملكرد ريشه، پتاسيم مقدار
 و 1 شماره هايژنوتيپ و داد كاهش را خالص قند عملكرد و
 و خالص قند عملكرد ريشه، عملكرد بالاترين ترتيب به 2

 بر هاآن. دادند اختصاص خود به را شرايط دو هر در ناخالص
 رسيونرگ تجزيه صفات، بين همبستگي ضرايب نتايج اساس

 ردعملك صفات نرمال شرايط تحت عليت تجزيه و گامبهگام
 شرايط تحت و مضره نيتروژن و خالص قند درصد ريشه،
 عنوانبه مضره نيتروژن و خالص قند درصد صفات شوري
. ردندك شناسايي خالص قند عملكرد بر صفات گذارترينتأثير

 وسعهت و غربي آذربايجان منطقه هوايي و آب شرايط به توجه با
 اوممق هايژنوتيپ توسعه و شناسايي منطقه اين در زارهاشوره

 ورمنظبه حاضر مطالعه بنابراين است روريض امري چغندرقند
 ايطشر در صفات بين روابط و چغندرقند هايژنوتيپ ارزيابي
  .گرفت انجام نرمال و شوري تنش

  
  هامواد و روش

 اتصف بين روابط و چغندرقند هايژنوتيپ ارزيابي منظوربه
-96 زراعي سال در آزمايشي نرمال و شوري تنش شرايط در

 طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات ايستگاه در 1394
 شمال كيلومتري 5 در مذكور ايستگاه. شد اجرا مياندوآب

 طول دقيقه 90 و درجه 46 جغرافيايي موقعيت در شهر غربي
 ارتفاع در و شمالي عرض دقيقه 58 و درجه 36 و شرقي
 منطقه اين. است شده واقع آزاد درياي سطح از متري 1314
 فريك دمايي رژيم داراي كشور ييهوا و آب تقسيمات ازنظر

) گرادسانتي درجه 15 الي 8 بين خاك ساليانه دماي متوسط(
 آزمايش محل خاك و) خشكيمهن( زريك رطوبتي رژيم و

  ).1 جدول( بود لوم سيلتي بافت داراي
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  آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات .1 جدول
Table 1. Physicochemical properties of the experimental 
soil 

  هاي خاكپارامتر
 Soil Parameters 

  Value       مقدار
 آزمايش نرمال

Normal 

 آزمايش تنش
 Stress 

 Depth (cm) 0-30 0-30  عمق خاك 

 SP (%) 38 41  درصد اشباع 

  EC(ds/m) 2 5-6  هدايت الكتريكي
 pH 8  8  اسيديته

 T.N.V (%) 8 8  كربنات كلسيم

 O.C (%) 0.78 0.78  كربن آلي

 N (%) 0.13 0.12  كل ازت

 P (ppm) 8.05 8.32  جذبقابلفسفر 
 K (ppm) 255 265 جذبقابلپتاسيم 

 Sand (%) 34 36  شن

 Silt (%) 42 41   سيلت

 Clay (%) 24 24  رس

 Texture   بافت خاك
 سيلتي لوم

Silty loam 

 سيلتي لوم

Silty loam 
  

  
 قالب در) 2 جدول( درقندچغن ژنوتيپ 16 تحقيق اين در
 نرمال شرايط دو در تكرار 3 با تصادفي كامل هايبلوك طرح

 آزمايش مورد متر بر زيمنسدسي 1/12 شوري با شور خاك و
 شوري، تنش اعمال جهت كه است ذكر به لازم. گرفتند قرار
 يك خاك از كهطوريبه شد استفاده خاك طبيعي شوري از

 گرفت صورت بردارينمونه بار 10 تعداد به شور زمين قطعه
 برآورد متر بر زيمنسدسي 1/12 محل شوري ميانگين كه
 شامل زمين سازيآماده عمليات آزمايش اجراي از قبل. شد

 يكسان طوربه مزرعه بندي كرت و تسطيح ديسك، شخم،
 مونآز نتايج اساس بر پتاس و فسفر كودهاي و گرفت صورت
 صورتبه نيتروژن كود و زمين تهيه زمان در خاك يتجزيه
 فردي هر فاصله. شد مصرف استارتر صورتبه يا و بوته پاي
 گرفته نظر در مترسانتي 20 رديف روي فاصله و مترسانتي 60
 .بود متر 8 طول به كاشت خط 3 شامل كرت هر اندازه. شد

 و هابيماري و آفات با مبارزه آبياري، شامل زراعي عمليات
 راعيز فصل طول در ؛ وگرفت انجام نياز حد در كولتيواتورزني

 لاو نيمه در برداشت و شد بردارييادداشت مختلفي صفات
 صفات تحقيق، اين در. گرفت صورت سال دو هر ماه آبان

 مقدار ناخالص، قند درصد خالص، قند درصد ريشه، عملكرد
 ندق عملكرد پتاسيم، و مضره نيتروژن سديم، هايناخالصي

 گيرياندازه استحصال درصد و ناخالص قند عملكرد خالص،
 .شد

  
  مورد آزمايش چغندرقند هايژنوتيپ .2جدول 

Table 2. Evaluated Sugar beet genotypes 
1 8001-P.2 افشانگردهژرم (مولتي(  
2  8001-P.3 افشانگردهژرم (مولتي(  
3  8001-P.7  افشانگردهژرم (مولتي(  
4  8001-P.8 افشانگردهژرم (مولتي(  
5  MSC2*8001*P.7 (هيبريد مولتي ژرم)  
6  MSC2*8001*P.10 (هيبريد مولتي ژرم)  
7  MSC2*8001*P.11 ژرم)(هيبريد مولتي  
8  (261*231)*8001P.1  (هيبريد منوژرم)  
9  (261*231)*8001P.3 (هيبريد منوژرم)  

10  8001 CHECK )بدون اصلاح) -پايه اوليه افشانگرده  
11  7233*MSC2 HECK هيبريد)به شوريمتحمل (شاهد  
12  191 CHECK يبه شورحساس -افشانگرده(مولتي ژرم(  
13 007  
14 004  
15 005  
16 Isela (شاهد حساس خارجي)  

  
 نرمال آزمون نخست مرحله در آماري محاسبات جهت

 و گرفت انجام) اسميرنوف-كولموگروف آزمون( هاداده بودن
 ها،واريانس همگني و هاداده بودن النرم از اطمينان از پس

 انجام SAS 9.2 افزارنرم از استفاده با هاداده واريانس تجزيه
 مقايسه جهت) Lsd( دارمعني اختلاف حداقل آزمون از. شد

 اضرح تحقيق در كه است ذكر به لازم. شد استفاده هاميانگين
 ديلتب از بودند ايرتبه يا درصد صورتبه كه صفاتي مورد در

 شناسايي جهت بررسي اين در. شد استفاده هاداده جذري
 بعد گامبهگام رگرسيون از خالص قند عملكرد بر مؤثر صفات

 متغيرهاي بين خطي هم رابطه وجود عدم از اطمينان از
  .شد استفاده

  
  نتايج و بحث

 واريانس، تجزيه هايفرض برقراري تأييد و بررسي از پس
 وندر هايواريانس يكنواختي خطاها، عتوزي بودن نرمال يعني

 كمك به ترتيب به كه تيمار با بلوك افزايشي اثر و تيماري
 يافزايش غير آزمون و ماندهيباق توزيع ويلك، شاپيرو آزمون
 تايجن اساس بر. شد انجام واريانس تجزيه گرفت، صورت توكي
 از كداميچه بر محيط اثر هاداده مركب واريانس تجزيه جدول
. بودن دارمعني چغندرقند در موردبررسي كيفي و كمي صفات
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 غيرازهب موردبررسي صفات كليه ازلحاظ هاژنوتيپ بين تفاوت
. بود دارمعني درصد يك احتمال سطح در خالص قند درصد

 شه،ري عملكرد بر نيز محيط در ژنوتيپ متقابل اثر همچنين
 ندق كردعمل ريشه، پتاسيم ريشه، سديم ناخالص، قند درصد

 حسط در خالص قند عملكرد و قند استحصال درصد ناخالص،
 احتمال سطح در مضره نيتروژن مقدار بر و درصد يك احتمال

 بودن داريمعن به توجه با). 3 جدول( بود دارمعني درصد پنج
 در جزام صورتبه واريانس تجزيه محيط در ژنوتيپ متقابل اثر
 اختلاف اساس اين بر. شد انجام شوري و نرمال محيط دو هر
 كليه ازلحاظ سال دو هر در نرمال شرايط در هاژنوتيپ بين

 درصد يك احتمال سطح در خالص قند درصد غيرازبه صفات
- تيپژنو بين اختلاف نيز شوري تنش شرايط در. بود دارمعني

 قند درصد و پتاسيم مقدار غيرازبه صفات كليه ازلحاظ ها
 اختلاف وجود. بود دارمعني درصد يك احتمال سطح خالص
 براي هاژنوتيپ گزينش امكان هاژنوتيپ بين دارمعني

-مي فراهم آتي هايبرنامه براي در كيفي و كمي خصوصيات

  .سازد
  

  ريشه عملكرد
 لاترينبا نرمال شرايط در داد نشان هاژنوتيپ ميانگين مقايسه
 ميانگين با) 005(15 شماره ژنوتيپ به متعلق ريشه عملكرد

 هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين بود هكتار در تن 66/85
 اختلاف) P.8 8001( 4 و) Isela(، 14)004(16 شماره
 هب ريشه عملكرد كمترين شرايط اين در نشد ديده دارمعني

 تن 33/46 متوسط با) CHECK 8001(10 شماره ژنوتيپ
 شوري تنش شرايط در). 4 جدول( شد ديده هكتار در

 با ترتيب به) Isela(16 و) 005( 15 مارهش هايژنوتيپ
 بالاترين هكتار در تن 77 و 33/77 ريشه عملكرد ميانگين
 دو اين بين هرچند دادند اختصاص خود به را ريشه عملكرد
 9 ،)004( 14 شماره هايژنوتيپ و ژنوتيپ

)(261*231)*8001P.3 (4 و )8001 P.8 (معني اختلاف-

 وتيپژن به متعلق ريشه كردعمل ترينپايين. نشد ديده داري
 هكتار در تن 44 ميانگين با) MSC2*8001*P.7( 5 شماره

 و) 004(14 ژنوتيپ دو بررسي اين در). 4 جدول( بود
 خود به شرايط دو هر در را ريشه عملكرد بالاترين) 005(15

 بر علاوه ژنوتيپ دو اين گفت توانمي و دادند اختصاص
 اب مقايسه در مناسبي شوري به مقاومت از بالا ريشه عملكرد

  .بودند برخوردار ارقام ديگر

 ,.Bashiri et al( همكاران و بشيري مشابه تحقيقي در

 تنش و نرمال شرايط در چغندرقند هايژنوتيپ بين) 2015
 و كردند گزارش دارمعني اختلاف ريشه عملكرد ازنظر آبيكم

 متوسط با 26060 ژنوتيپ نرمال شرايط در داشتند اظهار
 متوسط با 28708 ژنوتيپ و بالاترين هكتار در تن 78/58
 خود به را ريشه عملكرد ترينپايين هكتار در تن 42/36

 با 27122 ژنوتيپ نيز شوري شرايط تحت. دادند اختصاص
 در تن 6/17متوسط  با 27306 ژنوتيپ و تن 93/36 متوسط
 خود به ار ريشه عملكرد كمترين و بيشترين ترتيب به هكتار

  .دادند اختصاص
  

  ناخالص قند درصد
 داد اننش ناخالص قند ازنظر درصد هاژنوتيپ ميانگين مقايسه

 متوسط با) P.7-001( 3 شماره ژنوتيپ نرمال شرايط در
 اختصاص خود به را مذكور صفت مقدار بالاترين درصد 65/17
 2 شماره هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين هرچند داد

)8001-P.3(، 10 )8001 CHECK ،(1 )8001-P.2(، 5 
(MSC2*8001*P.7) ،7 (MSC2*8001* P.11)، 

14(004)، 9 ((261*231)*8001P.3) ،6 
)MSC2*8001*P.10 (4 و )8001-P.8 (آماري ازنظر 

  .نشد ديده داريمعني اختلاف
 8 شماره ژنوتيپ به ناخالص قند درصد ترينپايين

)231*261*8001P.1 (اصاختص درصد 62/14 متوسط با 
 5 شماره ژنوتيپ شوري تنش شرايط در. داشت

)MSC2*8001*P.7 (بالاترين درصد 35/21 متوسط با 
 بين آماري ازنظر داد اختصاص خود به را ناخالص قند درصد
 CHECK(، 14 8001(10 هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ

 ديده دارمعني اختلاف) 8001P.3*261*231( 9 و) 004(
  .)4 جدول( نشد

 به درصد 46/13 متوسط با خالص قند رصدد كمترين
 بين هرچند داشت اختصاص) P.7 8001( 3 شماره ژنوتيپ
 8001( 2 و) P.8 8001( 4 هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ

P.3 (نشد ديده داريمعني اختلاف آماري ازنظر )4 جدول .(
 ,.Jahad Akbar et al( همكاران و اكبر جهاد مطالعه در

 به شوري شرايط در ناخالص قند درصد بالاترين) 2012
 و اوبر. داشت اختصاص P29*MSC2 7233 و IC ژنوتيپ

 تفاوت وجود به اشاره ضمن) Ober et al., 2005( همكاران
 قندچغندر مختلف ارقام و هاژنوتيپ بين در دارمعني آماري
 ندداشت بيان مختلف، كيفي و كمي صفات و عملكرد ازلحاظ
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 دست به زماني مرغوب محصول ،محيطي و اقتصادي ازلحاظ
 يمحيط هايتنش به نسبت جديد ارقام حساسيت كه آيدمي
 همكاران و بشيري مطالعه در. يابد كاهش غيرزنده و زنده

)Bashiri et al., 2015 (دقن درصد ازنظر هاژنوتيپ بين نيز 
 تنش و نرمال شرايط دو هر در دارمعني اختلاف ناخالص
  .شد گزارش شوري

  
  

  

 زراعي سال دو در) شوري تنش و نرمال( محيط دو در چغندرقند كيفي و كمي خصوصيات با مرتبط صفات واريانس تجزيه .3 دولج

Table 3. Analysis of variance of traits related to quantitative and qualitative characteristics of sugar beet in normal and 
salinity stress at two years 

  ازت مضره
N% 

  پتاسيم
 ريشه

K 
 سديم ريشه

NA  

درصد قند 
  ناخالص

Sugar content 
 عملكرد ريشه
Root yield  

درجه 
آزادي
DF منابع تغيير  S.O.V 

ns0.011 ns4.74 ns4.21 ns1.59 ns1.21 1 سال  Year (Y) 

ns0.44 ns8.89 ns34.82  ns58.29 ns2753.66 1 محيط  Environment (E) 

ns0.08 ns690. ns3.41 ns0.98 **2693.66 1 سال در محيط  Y× E 

 Ea  خطاي الف 8 9.26 0.50 1.01 0.15 0.02

**2.03 ns0.57 **19.37 **7.38  758.79** 15 ژنوتيپ  Genotype (G) 

ns0.52 ns0.11 ns1.21 ns0.58  ns92.29  15  سال× ژنوتيپ  G× Y 

 G× E  محيط× ژنوتيپ  15 **336.72  13.78**  6.79** 1.87**  *2.47

ns0.48 **0.38  ns2.89 ns1.12 ns84.29 15  محيط× ژنوتيپ × سال G×Y×E 

 Eb خطاي ب 120 155.02 1.28 2.47 0.52 0.60

  CV(%)   ضريب تغييرات  17.99  6.88 11.46 10.87          29.71  
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عملكرد قند 
  خالص

White sugar 
yield  

  قند درصد استحصال
Percent of sugar 

extraction  
  عملكرد قند
Sugar yield  

درصد قند 
  خالص

White sugar 
content  

درجه 
 زاديآ

dF منابع تغيير S.O.V 
ns1.09 2.15ns 1.22ns 1.16ns 1 سال Year (Y) 

ns130.65 2.14ns 101.91ns 45.18ns 1 محيط Environment (E) 
ns2.23 2.18ns 3.11ns 1.05ns 1 سال در محيط Y× E 

 Ea  خطاي الف 8 0.61 1.02 1.01 0.85

58.65**  180.12** 85.18** 1.11ns 15 ژنوتيپ Genotype (G) 
ns1.51  12.74ns 4.89ns 1.08ns 15  سال× ژنوتيپ G× Y 

15.33**  48.07** 33.28** 2.58ns 15  محيط× ژنوتيپ G× E 
ns3.12 15.56ns 4.89ns 2.18ns 15  محيط× ژنوتيپ × سالG×Y×E 

 Eb  خطاي ب 120 2.18 5.30 15.50  3.95

 (%)CV  ضريب تغييرات      10.80  14.58  6.18 15.33
ns، *1 و %5احتمال  سطح در داريمعني ،داريمعني عدم ترتيب به **و%  

ns, * and ** no significant, significant in 5% and 1% 
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  ريشه ناخالصي
 )MSC2*8001*P.7( 5 شماره ژنوتيپ نرمال شرايط تحت

 10 شماره ژنوتيپ و مقدار بيشترين ppm  38/6 متوسط با
)8001 CHECK (توسطم با ppm 58/0 مقدار كمترين 

 شوري شرايط تحت. دادند اختصاص خود به را ريشه سديم
 و ppm29/7 ميانگين با ريشه سديم مقدار بالاترين

ppm78/6 191( 12 شماره هايژنوتيپ به مربوط ترتيب به 

CHECK (2 و )8001 P.3 (،ريشه سديم مقدار كمترين بود 
 ژنوتيپ به مربوط ppm 69/0 متوسط با مذكور شرايط تحت
 رهشما هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين هرچند بود؛ 8 شماره

7 )MSC2*8001*P.11(، 14 (004)  6 و 
)MSC2*8001*P.10 (نشد ديده داريمعني اختلاف 
  ).4 جدول(

 6 شماره ژنوتيپ نرمال شرايط در
)MSC2*8001*P.10 (ميانگين با ppm63/7 و بالاترين 

- پايين ppm18/5 متوسط با) P.8 8001( 4 شماره ژنوتيپ

 جدول( دادند اختصاص خود به را ريشه پتاسيم مقدار ترين
 محسوب پتاسيم جذب براي رقيب يك عنوانبه سديم). 4

 ديمس توسط پتاسيم جايگزيني كه داشت توجه بايد شودمي
 در. شودنمي پتاسيم يزيولوژيكيف هايجنبه تمام شامل

 حال رد بافت در كلروفيل لتشكي براي پتاسيم ،چغندرقند
 همقايس در چغندرقند از بخصوصي ارقام. است لازم گسترش

 رگب به ريشه از بيشتري نسبت به را سديم ارقام، ساير با
 ستا ژنتيكي عوامل كنترل تحت بيشتر كه دهندمي انتقال

)Shannon, 1984 .(جلوگيري براي چغندرقند هايژنوتيپ 
 ريشه هايسلول خود هاي ئلواكو در را سديم مسموميت از

 را خود اسمزي پتانسيل صورت اين به و كنندمي ذخيره خود
 توانمي بنابراين نمايندمي تنظيم شوري تنش شرايط تحت
 يبالاي سديم ذخيره قابليت از كه يهايژنوتيپ داشت اظهار

 برخوردار بالاتري شوري به تحمل از دارند خود هاييشهر در
  .هستند

 11 شماره ژنوتيپ نرمال شرايط در داد نشان نتايج
)7233*MSC2 HECK (متوسط با ppm 69/4 و بيشترين 

 كمترين ppm 43/1 متوسط با) P.3 8001( 2 شماره ژنوتيپ
 در. دادند اختصاص خود به را ريشه مضره نيتروژن مقدار
 ppm 54/4 متوسط با 3 شماره ژنوتيپ شوري تنش شرايط

 ندهرچ داد اختصاص خود به را همضر نيتروژن مقدار بيشترين
 191(12 شماره هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين

CHECK(، 2 (8001-P.3)  4 و )8001 P.8 (اختلاف 

 مارهش ژنوتيپ به مضره ازت مقدار كمترين نشد ديده دارمعني
10 )8001 CHECK (29/1 متوسط با ppm داشت تعلق 

 9 هشمار هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين هرچند
)(231*261)*8001 P.3(، 6 )MSC2*8001*P.10( 7 و 
)MSC2*8001*P.11 (نشد ديده داريمعني اختلاف 
 نيتروژن مقدار بين همبستگي حاضر يدر بررس). 4 جدول(

 و مثبت شوري تنش شرايط در ناخالص قند درصد با مضره
  .بود دارمعني

 مارقا ارزيابي در) Abass et al., 2010( همكاران و عباس
 كاويمرا رقم نمودند گزارش شوري شرايط تحت چغندرقند

 قمر ينترحساس تيگريس رقم و شوري به رقم ترينمتحمل
 در شدهيرهذخ سديم ميزان داشتند اظهار همچنين آنان بود

 رد كه بود تيگراس رقم از بالاتر بسيار كاويمرا رقم ريشه
 لهيانبدالع. است نبوده تأثيربي كاويمرا رقم شوري به مقاومت
 ,.Abdollahyan Noghabi et al( همكاران و نوقابي

 گزارش چغندرقند مختلف هايژنوتيپ مطالعه در )2014
 هب مضره نيتروژن و پتاسيم سديم، ميزان بالاترين نمودند
 خمير گرم 100 در مول ميلي( 12/6 و 07/10 ،27/6 مقدار
 ،)1609 اتايپ( G5 هايژنوتيپ به مربوط ترتيب به) ريشه
G18 )7221-ll-79(،G9 )جهاد مطالعه در .بود) 463 اتايپ 
 بالاترين) Jahad Akbar et al., 2012( همكاران و اكبر

 7233 رقم به شوري تنش شرايط در ريشه سديم مقدار
 ازت و پتاسيم مقدار ازلحاظ ارقام بين اما؛ داشت اختصاص

  .نشد ديده دارمعني اختلاف مضره
  

  ناخالص قند عملكرد
 ،)P.7 8001( 3 شماره هايژنوتيپ نرمال شرايط تحت

 متوسط با ترتيب به) Isela(16 و  (005)15 ،(004)14
 عملكرد بالاترين هكتار در تن 18/13 و 46/13 ،13 ،53/13
 هك است ذكر به لازم. دادند اختصاص خود به را ناخالص قند
 P.2(، 2 )001 8001( 1 يهاژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين

P.3(، 4 (8001-P.8)، 6 (MSC2*8001*P.10)  13 و 
 قند عملكرد كمترين. نشد ديده دارمعني اختلاف) 007(

 به هكتار در تن 91/7 و 06/8 ،58/8 متوسط با نيز ناخالص
 MSC2*8001*P.11(، 8( 7 شماره يهاژنوتيپ

)(261*231)*8001P.1 (10 و )8001 CHECK (
- ايينپ و بالاترين نيز شوري تنش شرايط در. داشت اختصاص

 21/7 و 82/14 متوسط با ترتيب به ناخالص قند عملكرد ترين
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 8001( 3 و) 005( 15 شماره يهاژنوتيپ به هكتار در تن

P.7 (داشت اختصاص )5 جدول.(  
 يشهر عملكرد با تنها ناخالص قند عملكرد نرمال شرايط در

 شرايط در كهيدرحال داد نشان دارمعني و مثبت همبستگي
 و ريشه عملكرد با ناخالص قند عملكرد همبستگي وريش

 دهزا اوراضي. بود دارمعني و مثبت ناخالص و خالص قند درصد
 ارقام ارزيابي در) Orazizadehet al., 2009( همكاران و

 ناخالص قند عملكرد ازنظر مغان دشت در چغندرقند مختلف
 آماري اختلاف درصد يك احتمال سطح در) هكتار در تن(
 در تن 99/7 با اوربيس رقم داشتند اظهار و نموده شاهدهم

 كمترين و بيشترين هكتار در تن 13/4 با زرقان رقم و هكتار

 جدول( دادند اختصاص خود به را ناخالص قند عملكرد مقدار
5.(  

  قند استحصال درصد
 15/86 متوسط با) 004( 4 شماره ژنوتيپ نرمال شرايط در

 12 و (P.3-8001(2 شماره ايهژنوتيپ و بالاترين درصد
)191 CHECK (درصد 09/71 و 43/70 متوسط با ترتيب به 

 در. دادند اختصاص خود به را استحصال درصد ترينپايين
 ستحصالا درصد ترينپايين و بالاترين نيز شوري تنش شرايط

 به درصد 54/70 و 93/83 متوسط با ترتيب به قند
 5 و )CHECK 8001( 10 شماره هايژنوتيپ

)MSC2*8001*P.7 (داشت اختصاص )5 جدول.(  
  
  

  
  جداگانه شرايط دو در كيفي و كمي خصوصيات با مرتبط صفات (ميانگين مربعات) واريانس تجزيه .4 جدول

Table 4. Analysis of variance (Mean squares) of traits related to quantitative and qualitative characteristics of sugar 
beet in two conditions 

  پتاسيم ريشه
K 

 سديم ريشه

Na 

درصد قند ناخالص
Sugar content 

 عملكرد ريشه

Root yield 

درجه 
 آزادي

df  منابع تغيير  S.O.V S  N  S N  S N  S N  
ns0.64 ns0.15 ns0.38 ns1.03 ns0.33 ns0.95 ns17.7 ns7.75 1  سال  Year (Y) 

 Ea   خطاي الف  6 4.21 6.12  0.85 0.16 0.83  0.18 0.08 0.29

ns0.93**1.51  **14.99 **11.15  **18.58**3.58  **604.63*238.8115 ژنوتيپ  Genotype (G) 

ns0.51ns0.35 ns2.81 ns0.85 ns1.80 ns1.15 ns107.22ns98.2115  سال× يپژنوت G× Y 

 Eb خطاي ب 118.3760 167.31  1.03  1.65  1.19  3.57  0.42 0.63

 %Cv  ضريب تغييرات  - 22.19 18.62  5.68  6.68  26.75  22.86  10.06  11.32
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  لكرد قند خالصعم
White sugar yield 

درصد استحصال
Percent of 

sugar 
extraction 

عملكرد قند 
 ناخالص

Sugar yield 

درصد قند خالص
White sugar 

content  
 ازت مضره

N  درجه
آزادي

df 

  منابع تغيير

  

S  N  S N  S N  S N  S N    S.O.V 
ns0.24  ns0.53  ns0.23  ns3.29 ns0.55  ns0.46 ns1.14 ns110. ns0.06 ns0.11 1  سال Year 

(Y) 
 Ea خطاي الف   6 0.05 0.04 0.08 1.10 0.09  0.43 2.12  0.24  0.14 0.19

**21.69*5.25  *73.60  **41.63**26.17 *7.05 ns2.79ns1.81 **1.81**2.61 15  ژنوتيپ Genotype 
(G) 

ns5.01 ns0.33  ns1.82  ns7.57 ns5.41  ns3.15 ns0.88 ns0.99 ns0.20 ns0.83 15 سال× يپژنوت  G× Y 
 Eb خطاي ب  60 0.94 0.26  1.52 2.56  3.06  7.39  14.04  35.81  2.52 4.87

 % Cv ضريب تغييرات 20.1411.25  10.468.92  20.57  20.28  7.80  24.27  20.43  20.94
ns، *1 و %5احتمال  سطح در داريمعني ،داريمعني عدم ترتيب به** و% .N: نرمال، شرايط S: تنش شرايط  

 ns, * and ** no significant, significant in 5% and 1%. N: Normal; S: Stress 
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Table 5. Mean comparison of the studied genotypes for quantitative and qualitative traits of sugar beet in two years 

  پتاسيم ريشه
 )ppm(K  

  سديم ريشه
 )ppm( Na  

 درصد قند ناخالص
Sugar content  

  عملكرد ريشه
 )1-Root yield (Ton.ha  ژنوتيپ  

Genotype   نرمالN  تنشS  نرمالN  تنشS  نرمالN  تنشS  نرمالN  تنشS 
bf6.44 a6.97  ab5.50  ab6.41  df17.38 ab16.93 cb69.86 bc54.21 8001-P.2 
cg5.70 a7.71  bc4.50  a6.78  h14.65  ab17.58 bc73.66 bc58.11 8001-P.3 
fg5.57 a7.33  bc3.95  ad5.53  h13.46  a17.65 cf76.66 bc53.58 8001-P.7 
g5.18 a7.85  ce3.38  ad5.25  h14.25  ad16.25 ad74.33 ac59.33 8001-P.8 

bg6.22 a7.10  aa6.83  ac6.19  a21.35  ad6.731 df56 c044.1 MSC2*8001*P.7 
a7.62 a6.71  f0.97  e1.47  fg16.91  ad16.3 ce70.01 bc53.66 MSC2*8001*P.10 

ab7.19 a6.87  f0.89  e1.39  fg17.05  ad16.6 ef51.66 bc054.2 MSC2*8001*P.11 
ad6.86 a6.87  f1.84e  e0.69  cf18.55  d14.62 df55.11 bc57.18 (261*231)*8001P.1 
ac67.1 a6.80  f1.21  de2.34  ac19.78  ad16.65 df62.66 ab67.12 (261*231)*8001P.3 
ad6.80  a6.87  f0.58  bc3.51  ab21.05  ad17.07 f46.33 bc057.8 8001 CHECK 
ae6.76  a7.01  ef1.73  ce3.06  bf18.93  cd15.62 de65.35 bc53.66 7233*MSC2 HECK 
ac7.12  a6.76  2.27df  7.92a  18.93bf  15.38cd68.18ce bc54.25 191 CHECK 

5.62fg  7.62a  1.56f  5.13ad  18.93bf  15.63cf 73.3bd bc577.2 007 

5.94dg  5.82a  5.45ab  1.43e  20.55ac  16.53ad 78.66ac ab67.11 004 

6.10cg  8.08a  1.78ef  2.98ce  19.16be  15.73cd85.6a a77.33 005 

6.88ad  6.57a  1.69ef  3.34be  15.01gh  15.95bd82.66a a077.1 Isela 

  
  

 Table 5. Continued                                            ادامه                                                                                                             .5جدول 

(تن  عملكرد قند خالص
  در هكتار)

White sugar yield 

 درصد استحصال قند
Percent of sugar 

extraction 

عملكرد قند ناخالص 
 (تن در هكتار)

White sugar content 

 )ppmنيتروژن مضره (

N ژنوتيپ  
Genotype   نرمالN  تنشS  نرمالN   تنشS   نرمالN   تنشS   نرمالN   تنشS  

be7.78 ce5.35  ce74.11 ef74.07  ab11.83 bc9.42 g2.13d ce2.27  8001-P.2  
ce6.27 ae6.34  e70.43  df74.73  ab12.95 bc8.51 g1.43 ac3.77  8001-P.3  
e5.21 be5.73  de71.75  cf76.20  a13.53  c7.21 fg1.47  a4.54  8001-P.7  

be6.83 be5.93  ce74.55  df74.89  ab12.08  bc8.45 be3.44 ad3.42  8001-P.8  
be7.77 e3.63  bd78.76  f70.54  bc9.37  bc9.42 b2.64 be2.64  MSC2*8001*P.7  
be8.37 be5.86  ac80.06  ab82.24  ab11.41  bc9.07 be2.31 e1.60  MSC2*8001*P.10 
de5.86 ae6.11  ac81.28  ab82.66  c8.58  c9.24b cf2.25 de1.81  MSC2*8001*P.11 
be7.83 ce5.40  ab84.75  ae78.73  8.06c  10.61ac dg2.89 be2.83  (261*231)*8001P.1
bd9.01 ac.907  ab82.02  ac82.30  bc10.43  ab13.28 bd2.92 e1.53  (261*231)*8001P.3
be6.53  ad6.94  ab81.81  a83.93  c7.91  ac12.17 bd2.50 e1.29  8001 CHECK  
be8.82  ce5.28  c81.81a  ae79.23  bc10.21  bc10.16 a4.69 be2.65  7233*MSC2 HECK
be7.97  de5.09  e71.09  be77.40  bc10.49  cb10.27 be3.16 ab4.23  191 CHECK  

b10.06  be5.71  ac79.45  ae78.54  ab11.46  ac10.83 bc2.37 ce2.56  007  
a12.59  ad7.04  a86.15  df75.38  a13.00  ab13.79 ce2.29 ce2.36  004  
a12.37  ab8.34  ab82.45  be77.35  a13.46  a14.82 df2.36 ce2.54  005  

be8.93  a8.81  ce74.38  ad80.56  a13.18  ac.5711 ce1.80 be2.78  Isela  
N-  ،شرايط نرمالS- شرايط تنش شوري         N: Normal; S: Stress  

  .ندارند يكديگر با درصد پنج سطح در داريمعني اختلاف دارمعني اختلاف حداقل آزمون اساس بر مشترك، حرف داراي هايميانگين
Means that have a common letter, have not significantly different together based on LSD test at 5%  
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 درصد با تنش و نرمال شرايط در قند استحصال درصد
 ريشه سديم با و دارمعني و مثبت همبستگي خالص قند

 وجود). 6 جدول( داد نشان دارمعني و منفي همبستگي
 ود هر در قند استحصال درصد بين دارمعني و مثبت ارتباط
 فتص دو اين بين رياضي ارتباط به توانمي را طيمحي شرايط
 دارمق افزايش با اما؛ دارند باهم مستقيم رابطه كه داد نسبت

. شد خواهد كاسته قند استحصال ضريب از ريشه سديم
 ,.Bakhshi Khaniki et al( همكاران و خانيكيبخشي

 اختلاف قند استحصال درصد ازنظر هاژنوتيپ بين) 2011
 دقن مقدار بالاترين نمودند اظهار و كردند زارشگ داريمعني
  .بود شيرين رقم به متعلق استحصال قابل

  
  استصفات اعداد پايين مربوط به شرايط نرمال اعداد بالا مربوط به شرايط تنش شوري در دو سال  ينبهمبستگي  .6جدول 

Table 6. The correlation between traits, low numbers related to normal and high numbers related to salinity conditions 
at two years 

  صفات  1 2  3 4 5 6 7 8 9
Treats

  

0.75** -0.31ns 0.84** -0.39ns -0.15ns -0.35ns 0.20ns -0.44ns 1 
 عملكرد ريشه

Root yield 
1

0.20ns -0.17ns 0.34** 0.95** 0.54* 0.40ns -0.24ns 1 ns0.18-  ناخالص درصد قند 

 Suger percent 
2 

-0.36ns -0.84** 0.21ns -0.29ns 0.36ns -0.39ns 1 0.20ns ns0.28-  ريشه سديم  
 Na

3 

-0.17ns 0.25ns -0.41ns 0.33ns 0.45ns 1 0.21ns -0.15ns ns0.28  پتاسيم ريشه  
 K 

4 

0.19ns -0.12ns 0.38ns 0.18ns 1 0.43ns 0.43ns 0.27ns ns0.13-  رصدازت مضره د  
 N 

5 

0.49** 0.84** 0.31* 1 0.23ns -0.37** -0.44** 0.74** ns0.03-  درصد قند خالص 

 Net Suger percent
6 

0.96** 0.20ns 1 0.17ns 0.03ns 0.25ns -0.15ns 0.26ns **0.95  عملكرد قند ناخالص 

 Suger yield 7 

*0.59  1 0.26ns 0.78** -0.49ns -0.48ns -0.86** -0.17ns ns260.  درصد استحصال 

 S.E.C
8 

1 0.05ns 0.93** 0.45ns -0.22ns 0.22ns -0.28ns 0.48** **0.94  عملكرد قند خالص 
 W. Suger yield 9 

ns 01/0و  05/0در سطح  داريمعنو  داريمعن، * و ** به ترتيب عدم  
Ns, *, ** significant and insignificant at 1 and 5% levels respectively 

  
  

  خالص قند عملكرد
 به) 005(15 و) 004(14 شماره ژنوتيپ دو نرمال شرايط در

 و بالاترين هكتار در تن 37/12 و 56/12 متوسط با ترتيب
 هكتار در تن 21/5 متوسط با) P.7 8001( 3 شماره ژنوتيپ
 جدول( دادند اختصاص خود به را خالص قند عملكرد كمترين

متوسط  با) Isela( 16 ارهشم ژنوتيپ شوري شرايط در). 5
 خود به را خالص قند عملكرد بالاترين هكتار در تن 81/8

 رهشما هايژنوتيپ و مذكور ژنوتيپ بين هرچند داد اختصاص
2 )8001 P.3(، 7 (MSC2*8001*P.11)، 10(8001 

CHECK)، 14(004)  ديده دارمعني اختلاف) 005(15 و 
 66/3 متوسط با نيز خالص قند عملكرد مقدار كمترين. نشد

 داشت اختصاص خود به را 5 شماره ژنوتيپ به هكتار در تن
 در صفت ترينمهم خالص قند عملكرد صفت). 5 جدول(

 افزايش چغندرقند در اصلاح اصلي هدف و است چغندرقند
 در شودمي مشاهده كه يطورهمان است خالص قند عملكرد

 15 و) 004( 14 شماره هايژنوتيپ محيطي شرايط دو هر
 .داد اختصاص خود به را خالص قند عملكرد بالاترين) 005(

 ايهژنوتيپ مذكور هايژنوتيپ داشت اظهار توانمي بنابراين
  .باشند شوري تنش و نرمال شرايط در كشت براي مناسبي
 قند عملكرد همبستگي نرمال شرايط در مطالعه يندر ا
 صخال دقن درصد ناخالص، قند درصد ريشه، عملكرد با خالص

 در كهيدرحال بود دارمعني و مثبت ناخالص قند عملكرد و
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 ندق درصد ريشه، عملكرد با خالص قند عملكرد شوري شرايط
 تمثب قند استحصال ضريب و ناخالص قند عملكرد و خالص

 شماره هايژنوتيپ بررسي اين در). 5 جدول( بود دارمعني و
 و ريشه لكردعم از شرايط دو هر در) 005( 15 و) 004( 14

 ورداربرخ ارقام ديگر با مقايسه در بالاتري خالص قند عملكرد
 هانوتيپژ اين در خالص قند عملكرد بودن بالاتر بنابراين بودند

  .باشد مذكور صفات بودن بالا دليل به تواندمي را
 در) Taleghani et al., 2008( همكاران و طالقاني

 رقندچغند يدبخشام هايژنوتيپ كيفي و كمي صفات ارزيابي
- عنيم اختلاف خالص قند عملكرد صفت ازنظر هاژنوتيپ بين

 BP, 7112 هايژنوتيپ داشتند اظهار و نموده گزارش داري
 تن 7/4 و 9/4 ،6/4 هاييانگينم با ترتيب به RS003 و كرج

 هكتار در تن 2 متوسط با II-7221 ژنوتيپ و بيشترين
. دادند اختصاص خود به را خالص قند عملكرد مقدار كمترين

 در) Bashiri et al., 2015( همكاران و بشيري مطالعه در
 تن 44/9 ميانگين با) 26060( 1 شماره ژنوتيپ نرمال شرايط

 متوسط با) 28708( 5 شماره ژنوتيپ و بالاترين هكتار در
 خود به را خالص قند عملكرد كمترين هكتار در تن 37/5

 3 شماره ژنوتيپ شوري شرايط تحت دادند اختصاص
 ژنوتيپ و بالاترين هكتار در تن 21/5 متوسط با) 27122(

 كمترين در هكتار تن 51/2 متوسط با) 27306( 4 شماره
 آناقلي مطالعه در. داد اختصاص خود به را خالص قند عملكرد

-OT-110 ژنوتيپ دو) Anagholi et al., 2018( همكاران و

 ملكردع كمترين و نبيشتري ترتيب به S1-930792 و 25-90
  .دادند اختصاص خود به شوري شرايط تحت را خالص قند

  
  عليت و رگرسيون تجزيه
 اياجز نمودن مشخص براي چندگانه رگرسيون تجزيه نتايج
 ايطشر در وابسته صفت عنوانبه خالص قند عملكرد بر مؤثر
 و 7 جداول در سال متوسط در ملايم شوري شرايط و نرمال

 ضريب ريشه، عملكرد نرمال شرايط در .است شده درج 9
 تغييرات از درصد 93 ناخالص قند درصد و قند استحصال
 فاتص مؤثرترين عنوانبه و نموده تبيين را خالص قند عملكرد

 چنانچه مطالعه اين در شدند شناسايي ريشه عملكرد بر
 ضريب ريشه، عملكرد صفات و Y متغير خالص قند عملكرد

 عنوانبه ترتيب به ناخالص قند درصد و قند استحصال
 خط معادله شدند گرفته نظر در 3X و 1X، 2X متغيرهاي
 عملكرد تحقيق اين در. شودمي برازش صورتبه رگرسيون

 خالص قند عملكرد تغييرات از درصد 84 تبيين به ريشه

 ريبض شد شناسايي نرمال شرايط در صفت مؤثرترين عنوانبه
 3 و 5 با ترتيب به نيز الصناخ قند درصد و قند استحصال

 عليت تجزيه نتايج. گرفتند قرار بعدي هايرتبه در درصد
 هك بود آن از حاكي مدل در ماندهيباق صفات اساس بر صفات

 صورتبه هم و مستقيم صورتبه هم ريشه عملكرد
 ملكردع بر مثبتي اثر استحصال ضريب طريق از يرمستقيمغ

 اثر ناخالص قند درصد قطري از كهدرحالي داشت خالص قند
 يزن استحصال درصد. داد نشان خالص قند عملكرد بر منفي
 عملكرد طريق از و يرمستقيمغ هم و مستقيم صورتبه هم

 طريق از اما داشت خالص قند عملكرد بر مثبتي اثر ريشه
. ادد نشان خالص قند عملكرد بر منفي اثر ناخالص قند درصد
 رب مثبتي اثر مستقيم تصوربه اگرچه ناخالص قند درصد

 ريقط از يرمستقيمغ صورتبه اما داد نشان خالص قند عملكرد
 ندق عملكرد بر منفي اثر استحصال ضريب و ريشه عملكرد
  .داشت خالص
 كردعمل قند استحصال ضريب صفات نيز شوري شرايط در
 تغييرات از درصد 88 تبيين با ناخالص قند درصد و ريشه

 دندش شناسايي صفات مؤثرترين نوانعبه خالص قند عملكرد
 و Y متغير خالص قند عملكرد چنانچه نرمال شرايط همانند
 قند درصد و ريشه عملكرد قند، استحصال ضريب صفات

 نظر در 3X و 1X، 2X متغيرهاي عنوانبه ترتيب به ناخالص
. ستا برازش قابل صورتبه رگرسيون خط معادله شدند گرفته

 ضريب ملايم شوري شرايط رد نرمال شرايط برخلاف
 عنوانبه تغييرات از درصد 69 توجيه با قند استحصال

 ددرص و ريشه عملكرد صفات. شد شناسايي صفت ترينمهم
 جايگاه در درصد 3 و 16 تبيين با ترتيب به با نيز ناخالص قند
 وريش شرايط در عليت تجزيه نتايج. گرفتند قرار سوم و دوم

 مه ريشه عملكرد و قند ستحصالا ضريب صفت دو داد نشان
 ديگريك طريق از يرمستقيمغ صورتبه هم و مستقيم صورتبه
 اثر اما دادند نشان خالص قند عملكرد بر مثبتي اثر

. ودب منفي ناخالص قند درصد طريق از صفت دو غيرمستقيم
-نيمع و مثبت اثر مستقيم صورتبه هرچند خالص قند درصد

 و غيرمستقيم صورتبه اما اشتد خالص قند عملكرد بر داري
 الصخ قند عملكرد ريشه عملكرد و استحصال ضريب طريق از
 دعملكر و ريشه عملكرد بين مثبت رابطه وجود. داد كاهش را

 سبتن صفت دو اين بين رياضي رابطه به توانمي را خالص قند
 با كه دارد وجود مستقيمي ارتباط صفت دو بين كه داد

- يم افزوده نيز خالص قند عملكرد بر ريشه عملكرد افزايش
 ندق عملكرد و قند استحصال ضريب بين مثبت ارتباط. شود
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 درصد يعني صفت دو اين مشترك جزء به توانيم را خالص
 لصخا قند درصد افزايش با كهيطوربه داد نسبت خالص قند
 و مثبت همبستگي وجود. شد خواهد افزوده صفت دو هر بر

 و قند استحصال ضريب با خالص ندق درصد بين دارمعني
 درصد همچنين. ادعاست اين بر دليلي خالص قند عملكرد

 مشترك جزء داراي خالص قند عملكرد با نيز ناخالص قند
 بر خالص قند درصد افزايش با كه است خالص قند درصد
 و مثبت همبستگي وجود( شودمي افزوده صفت دو هر مقدار

 درصد با خالص قند ملكردع و ناخالص قند درصد دارمعني
) Bashiri et al., 2015( همكاران و بشيري). خالص قند

 ندق درصد ريشه، عملكرد صفات عادي شرايط در دادند نشان
 قند درصد صفات شوري شرايط در و مضره ازت و خالص
 قند عملكرد بر صفات تأثيرگذارترين مضره ازت و خالص
  .شدند شناسايي خالص

  

  
 

  المتغير تابع در شرايط نرم عنوانبهبا عملكرد قند خالص  موردمطالعهصفات  گامبهگامتجزيه رگرسيون  نتايج .7جدول 
Table 7. Results of stepwise regression analysis of the studied traits with white sugar yield as dependent 
variable under normal condition 

Variables 3 2  1 متغيرها 

Contrast  14.71- 6.43- 0.07- عدد ثابت 

 Root yield 0.13 0.13 0.14 عملكرد ريشه 

 Percent of sugar extraction  0.10 0.08  ضريب استحصال 

 Sugar content  0.39   درصد قند ناخالص 

R2 0.93 0.89 0.84   ضريب تبيين 

  
  

  نرمال شرايط در لصخا قند عملكرد بر مؤثر صفات عليت تجزيه .8 جدول
Table 8. Path analysis of traits affecting white sugar yield under normal condition 

Variables 

 متغيرها

  Indirect effect غيرمستقيم        اثر                  
  اثر مستقيم

Direct effect

  عملكرد ريشه
Root yield  

  ضريب استحصال
Percent of sugar 

extraction  
درصد قند ناخالص
Sugar content 

Root yield 0.043- 0.072 1 0.91**  عملكرد ريشه 

Percent of sugar extraction 0.040- 1 0.23 0.28** ضريب استحصال 

Sugar content  1 0.047- 0.16- 0.24** درصد قند ناخالص 

  

  

در  متغير تابع عنوانبهبا عملكرد قند خالص  طالعهموردمصفات  گامبهگامنتايج تجزيه رگرسيون  .9جدول 
  شرايط تنش شوري

Table 9. Results of stepwise regression analysis of the studied traits with white sugar yield as 
dependent variable under salt stress condition 

Variables 3 2  1  متغيرها 

Contrast  24.40- 22.84- 19.95- عدد ثابت 

Percent of sugar extraction 0.16 0.16 0.28  ضريب استحصال 

Root yield  0.16 0.14   عملكرد ريشه 

 Sugar content  0.52    درصد قند ناخالص 
2R  0.88 0.85 0.69  ضريب تبيين
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  تجزيه عليت صفات مؤثر بر عملكرد قند خالص در شرايط تنش شوري .10جدول 
Table 10. Path analysis of traits affecting white sugar yield under Salt stress condition 

Variables متغيرها 

 Indirect effect غيرمستقيم اثر        

  اثر مستقيم
Direct effect 

  ضريب استحصال
Percent of sugar 

extraction  
  عملكرد ريشه
Root yield  

 درصد قند ناخالص

Sugar content 
Percent of sugar extraction 0.10- 0.27 1 0.40**  ضريب استحصال 

Root yield  0.27- 1 0.12 0.89** عملكرد ريشه 

 Sugar content  1 0.39- 0.06- 0.62** درصد قند ناخالص 

  
  

  گيري نهايينتيجه
 صفات ازلحاظ موردمطالعه سال دو بين حاضر تحقيق در

 جهنتي توانمي لذا نشد، مشاهده دارنيمع اختلاف موردبررسي
-چشم تفاوت موردبررسي سال دو در جوي شرايط كه گرفت

 ينا در. است نداشته موردبررسي صفات بر اثر ازلحاظ گيري
 اريدمعني تفاوت شوري تنش و نرمال شرايط دو بين بررسي
 فتگ توانمي بنابراين. نشد ديده موردبررسي صفات ازلحاظ
 بين .اندداشته شوري به نسبي مقاومت رسيموردبر ارقام

 و تداش وجود مناسبي ژنتيكي تنوع موردبررسي هايژنوتيپ

 مطلوب صفات اساس بر هاژنوتيپ گزينش گفت توانمي
 رثم مثمر مطلوب يهاژنوتيپ به يابيدست براي توانديم

) 004( 14 شماره هايژنوتيپ محيطي شرايط دو هر در. باشد
 و ناخالص قند عملكرد ريشه، عملكرد لاترينبا) 005( 15 و

 يهاژنوتيپ گزينش لذا دادند اختصاص خود به را خالص
 دو هر در. هستند توصيه قابل آتي هايبرنامه براي مذكور
 درصد و قند استحصال درصد ريشه، عملكرد صفات شرايط

 را الصخ قند عملكرد با مرتبط تغييرات بيشترين خالص قند
  .نمودند يينتب
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