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 مقاله پژوهشي

 ييبيوشيميا و مورفولوژيكي هايويژگي عاملي تجزيه و ژنتيكي پارامترهاي برآورد
  شوري شرايط تحت زنيجوانه مرحله ) در.Oryza sativa L( برنج F2:4 هايژنوتيپ

  5چالشتريحسيني مريم، 4مرادي علي، 3اصلمعصومي اسد، *2فهليانياميري رضا، 1جريده ينپرو
  ياسوج دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات، اصلاح ارشد كارشناسي آموختهدانش .1

  ياسوج دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات، اصلاح استاديار .2
  ياسوج شگاهدان كشاورزي، دانشكده بيوتكنولوژي، دانشيار .3

  ياسوج دانشگاه كشاورزي، دانشكده بذر، فيزيولوژي و تكنولوژي علوم استاديار. 4
  كشور برنج تحقيقات موسسه ،)بيوتكنولوژي( نباتات اصلاح استاديار. 5

  08/05/98؛ تاريخ پذيرش: 01/03/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 از برخي ژنتيكي پارامترهاي ارزيابي منظوربه. گرددمي جهان، مردم از نيمي غذاي ،برنج گياه عملكرد كاهش موجب شوري تنش

 تلاقي والدين همراه به F2:4 لاين 117 تعداد گياهان، مطمئن استقرار در مهم عاملي عنوانبه زنيجوانه مرحله در برنج گياه هايويژگي
 كامل هايبلوك طرح قالب در جداگانه صورتبه نش،ت بدون و) متر بر زيمنسدسي 8( شوري تنش آزمايش دو در ،)304 و طارمموسي(

 دو هر در را ژنتيكي تنوع بيشترين چهساقه محلول پرولين. گرديدند كشت 1395 سال در ياسوج دانشگاه در تكرار سه با تصادفي
 هر رد را ژنتيكي نوعت ضريب كمترين هاژنوتيپ. بودند بعدي هايرده در محلول قندهاي و پروتئين و داشت تنش بدون و تنش حالت

 هاييويژگ به تنشبدون و تنش شرايط در پذيريوراثت ميزان بالاترين. دادند نشان زنيجوانه درصد براي تنش بدون و تنش حالت دو
 شاخص با چهريشه طول به مربوط تنش، بدون شرايط در فنوتيپي همبستگي بيشترين. داشت تعلق محلول قندهاي و پروتئين پرولين،

 شاخص با زنيجوانه سرعت بين تنش شرايط در و) 75/0( گياهچه وزني بنيه شاخص با چهساقه خشك وزن و) 75/0( گياهچه طولي يهبن
 زيرزميني بخش گياهچه، هوايي بخش عامل پنج تنش، بدون شرايط در واريمكس چرخش اساس بر. شد ديده) 80/0( گياهچه طولي بنيه

 شش تنش شرايط در و توجيهي واريانس مجموع درصد 74 با كل پروتئين و فيزيولوژيكي صوصياتخ زني،جوانه هايشاخص گياهچه،
 واريانس مجموع درصد 78 با كل پروتئين و پرولين محلول، قندهاي گياهچه، وزن چه،ريشه مورفولوژيكي، هايويژگي بر مؤثر عامل

 نهمچني و گياهچه محلول قندهاي و پرولين هايويژگي توانمي كه داد نشان پژوهش اين نتايج طوركليبه. شدند شناسايي توجيهي
 شوري متحمل هايژنوتيپ گزينش در مؤثر هايشاخص عنوانبه را زنيجوانه سرعت و درصد و چهساقه خشك و تر وزن چه،ساقه طول
  .قرارداد مورداستفاده زنيجوانه مرحله در برنج

  همبستگي ،فيزيولوژيكي و فنوتيپي تنوع تنش، ها،عامل به تجزيه كليدي: هايواژه

  مقدمه
 نياز تأمين در خاصي جايگاه برنج زراعي، گياهان بين در

 50 حدود و دارد نژادگران،به اهداف ترينمهم از ،بشر غذايي
 Tavakoli et( كنندمي تغذيه آن از جهان جمعيت درصد

al., 2006; MajidiMehr, 2014; IRRI, 2017 .(  

 دنيا شاليزارهاي %90 زراعي، ضيارا درصد پنج
)Flowers et al., 1986 (ايران اراضي درصد 15 تقريباً و 
 Pazira and( بوده شوري تأثير تحت ينوعبه

Sadeghzadeh, 1998 (عملكرد و كشت تواندمي كه 
 خشك هاياقليم در بخصوص را زراعي محصولات از بسياري
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). Emam et al., 2013( كند محدود شدتبه خشكنيمه و
 در اختلال يا و هايون سميت اسمزي، طريق از شوري

 و گياهان نمو و رشد بر مضري اثرات متابوليكي، فرآيندهاي
 و يبيوشيمياي فيزيولوژيكي، مختلف سطوح در برنج ازجمله

 Yeo( گرددمي گياهان عملكرد كاهش باعث و دارد مولكولي

and Flowers, 1986; Fougere et al., 1991; Munns 
and Tester, 2008; Gharbi et al., 2014.(  در برنج گياه 

 وريش به نسبت بيشتري حساسيت غلات ديگر با مقايسه
 مراحل در شوري به برنج گياه واكنش ديگر، سوي از. دارد

 زنيجوانه مرحله در كهنحويبه بوده متفاوت رشد مختلف
 .گرددمي حساس خيلي ايگياهچه مرحله در متحمل، نسبتاً

 ارندد شوري به متفاوتي واكنش مختلف هايژنوتيپ همچنين
)Lafitte et al., 2004; Montgomery et al., 2006; 

Mamnoie and Seyed Sharifi, 2010 .(  
 زراعيبه هايروش از استفاده با خاك شوري كاهش

 هرا ترينارزان شرايطي، چنين در و نيست اقتصادي معمولاً
 گياهان اصلاح و انتخاب شناخت، شور، ياراض از استفاده
). Munns and Tester, 2008( است شوري به مقاوم زراعي
 بهبود و عملكرد پتانسيل افزايش در مهمي نقش ژنتيكي منابع
 دارند هاتنش به هاآن مقاومت و گياهان كيفي و كمي

)Johnson and Wichern, 1996; Subhashchandra et 

al., 2009; Wang et al., 2013.( بيشتر، ژنتيكي تنوع 
 Falconer( كندمي فراهم جامعه در را گزينش بيشتر امكان

and Mackay, 1996 .(ايارزنده نقش صفات، پذيريوراثت 
 گزينش و) Beigi Nassiri, 2008( دارد ينشگز يندفرا در
 يروش بالا، نسبتاً پذيريوراثت داراي ظاهري صفات اساس بر

 است دانه عملكرد بهبود و گياهي جوامع غربال براي سريع
)Lafitte et al., 2004(. گياهي نژاديبه متخصصين 
 هب دستيابي و تلاقي انجام جهت والدين انتخاب منظوربه

 يپذيروراثت تفكيك، حال در هاينسل در برتر هايژنوتيپ
  ).Akbar and Yabuno, 1997( نمايندمي بررسي را صفات

 نهايي تراكم تعيين در ايعمده شنق زنيجوانه مرحله
 و زنيجوانه مراحل و) Gholizade, 2012( دارد گياهان
 مهم شوري تنش به مقاوم گياهان انتخاب در اي،گياهچه
 از ناشي هاييون تجمع). Rabiei et al., 2014( هستند
 رشد و زنيجوانه در تأخير سبب تواندمي شوري تنش

 شود پوك هايدانه ايشافز و گلدهي در تأخير گياهچه،
)Flowers, 2004 .(و پرولين تجمع شوري شرايط در 

 افزايش موجب برنج هايگياهچه در سلول هايكربوهيدرات

 متسلا بر تنش منفي اثرات كاهش و برگ آب نسبي محتوي
 تنش). Munns and Tester, 2008( شودمي سلولي غشا

 ايدنم جذب كافي رطوبت نتواند بذر كه شودمي باعث شوري
 بذر زنيجوانه سرعت و درصد فيزيولوژيكي، خشكي ايجاد با و
 صفر هايشوري در). Jamil et al., 2005( دهدمي كاهش را
 و ريشه رشد ميزان و زنيجوانه درصد طعام نمك درصد 1 تا

 كاهشي اثر). Sujata et al., 2005( يافت كاهش برنج ساقه
 آزمون يك مرحله اين ددهمي نشان زنيجوانه بر شوري تنش
 ايهگونه از بسياري تحمل ميزان ارزيابي جهت يناناطمقابل

  ).Munns and Tester, 2008( است گياهي
 تنظيم جهت در تنش به پاسخ در محلول قندهاي تجمع

 جذب افزايش. است سلولي غشاهاي از حفاظت يا و اسمزي
 و نتائيب گليسين پرولين، چون هايياسموليت سنتز و سديم
 اثرات كاهش جهت گياهان كارهايراه از محلول قندهاي ديگر
 درك براي). Kavi kishor et al., 2005( است شوري تنش

 راتتغيي شناسايي گياهان، محيطي هايتنش تحمل توانايي
. ستا مفيد هاتنش به پاسخ در هاآن پروتئين ميزان در القايي
 نجبر مختلف هاياندام در شوري تنش تحت پروتئين سنتز

)Dubey and Rani, 1989 (غلظت. است يافته افزايش 
 ارقام از بالاتر برنج، مقاوم ارقام در رشد دوره طول در پرولين
  ).Lutts et al., 1995( است حساس نسبتاً و حساس

 كردعمل با مختلف صفات ساده همبستگي ضرايب تجزيه
 زينشگ معيارهاي عنوانبه صفات نسبي اهميت تعيين به دانه

 ,Griffiths and Miller و Agrama, 1996( كندمي كمك

 رمتغي چند همبستگي از توصيفي هاعامل به تجزيه). 1996
 Johnson( است پنهاني متغير يا عامل كمي تعداد توسط

and Wichern, 1996 .(هايژنوتيپ در هاعامل به تجزيه در 
 معيتج توجيه درصد 8/83 با عامل؛ 4 تعداد برنج، گياه

 نيهب ترتيب به چهارم تا اول هايعامل و شدند معرفي تغييرات
 اريگذنام بذر وزن و بذر فيزيولوژي گياهچه، بنيه زني،جوانه
 و چهساقه چه،ريشه طول صفات اول، عامل دو در. شدند

 اخصش با را همبستگي بيشترين زنيجوانه سرعت و گياهچه
 داشتند موردبررسي صفت ترينمهم عنوانبه بنيه

)Mohamadi et al., 2018 .(مرحله در ديگر پژوهشي در 
 تنش شرايط در و 5 تنش بدون شرايط در برنج گياه رويشي
 10/68و  79/79 ترتيببه و گرديدند معرفي عامل 4 شوري
 MajidiMehr( كردند توجيه را هاداده كل تغييرات از درصد

et al., 2014.(  
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 اين اجراي از هدف لا،با در ذكرشده نكات به توجه با
 ررسيب موردمطالعه، صفات براي ژنتيكي تنوع برآورد تحقيق

 كيفيزيولوژي و مورفولوژيكي مختلف هايويژگي بر شوري اثر
 و صفات ميان ارتباط تعيين برنج، زنيجوانه مرحله در

 هايژنوتيپ غيرمستقيم گزينش بر مؤثر صفات شناسايي
 تشخيص براي پنهاني عوامل شناسايي و شوري به متحمل
 تا بود برنج مختلف هايژنوتيپ در صفات ميان داخلي روابط

 يبهنژاد هايبرنامه در گزينش در تسريع و تسهيل منظوربه
  .گيرند قرار مورداستفاده

  
  هامواد و روش

 فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي هايويژگي ارزيابي منظوربه
 زني،جوانه مرحله در برنج F2:4 نسل هايفاميل هايژنوتيپ

 جراا و طراحي ياسوج دانشگاه كشاورزي دانشكده در آزمايشي
 برنج بين تلاقي از حاصل F2:4 لاين 117 تعداد. شد

) 1: (آزمايش دو در تلاقي والدين همراه به 304 و طارمموسي
) NaCl محلول( متر بر زيمنس دسي 8 شوري تنش اعمال

)Amiri-Fahliani, 2011 (و )آب( شوري نشت بدون) 2 
 كامل هايبلوك طرح قالب در مجزا صورتبه) استريل مقطر

 بذر عدد 35 شامل تكرار هر. شدند كشت تكرار 3 با تصادفي
 بذرها. بود) ژنوتيپ 119 جمعاً( هاژنوتيپ از هركدام از سالم
 به درصد 5/0 سديم هيپوكلريت محلول با ضدعفوني از پس
 ظروف در تقطير، ربا دو آب با شستشو و دقيقه 5 مدت
 40 شماره واتمن صافي كاغذ روي بر و استريل ديشپتري
 در هاديشپتري آزمايش اجراي طول در و شدند داده قرار

 داده قرار گرادسانتي درجه 25 ±3 دماي با ژرميناتور درون
 14 طول در ژنوتيپ هر براي زدهجوانه بذرهاي تعداد. شدند
 هايويژگي گيرياندازه و) ISTA, 2010( شدند شمارش روز

 بذور تعداد نسبت مجموع صورتبه بذور زنيجوانه سرعت
 Subhashchandra et( شدهيسپر روز تعداد به زدهجوانه

al., 2009 .(ريقط از يببه ترت بذر بنيه وزني و طولي شاخص 
 يا و طول در زنيجوانه سرعت ضربحاصل نسبت محاسبه

 درصد ،)Maguire, 1962( 100 عدد به گياهچه خشك وزن
 بذرهاي كل به زدهجوانه بذرهاي درصد( زنيجوانه
 هايويژگي همچنين و )Ikic et al., 2012) (شدهيبررس
 هوايي بخش( چهساقه و چهريشه طول فيزيولوژيكي-مورفو

 10) (گرم( چهريشه خشك و تر وزن ،)مترميلي) (گياهچه
 در شدن خشك از پس يا و تر صورتبه به ترتيب بذر عدد

 چهساقه خشك و تر وزن ،)ساعت 48 از پس oC75 دماي

 ه،چساقه پرولين گيرياندازه جهت. شدند گيرياندازه ،)گرم(
ml1 و منتقل يشآزمالوله به گياهي نمونه الكلي عصاره از 
ml10 گرديد اضافه آن به تقطير دو بار آب .Ml5 هيدرينناين 
 مدت هب و شدهاضافه نمونه هر به گلاسيال اسيداستيك ml5 و

 شدن، خنك از پس. شد داده قرار گرم آب حمام در دقيقه 45
 داده تكان خوبيبه و كرده اضافه بنزن ml10 نمونه هر به

 و نگهداري سكون حالت به دقيقه 30 مدت به هانمونه. شدند
 مقدار و قرائت نانومتر 515 موجطول در نور جذب سپس
 Paquine and( شد گيرياندازه هانمونه پرولين

Lechasseur, 1979 .(محلول، قندهاي گيرياندازه براي ml 
 يشآزمالوله درون الكلي عصاره ml 1 به تازه آنترون 3

 داده قرار گرم آب حمام در دقيقه 10 مدت به و شدهافزوده
 625 موجطول در نور جذب ميزان شدن، خنك از پس. شدند

 گرديد محاسبه هانمونه لمحلو قندهاي ميزان نانومتر،
)Irigoyen et al., 1992 .(پروتئين گيرياندازه جهت 

 فريزر در موجود گياهي بافت از گرم 2/0 مقدار كل، محلول
)oC40- (با سرد چيني هاون در ml2 مولار 1/0 فسفات بافر 
)8/6pH= (دور با دقيقه 15 مدت به و گرديد يكنواخت 

 ml 2/5 .گرديد سانتريفيوژ ،oC4 دماي در و دقيقه در 13000
 و كرده اضافه جداشده عصاره بالايي فاز به برادفورد محلول
 پروتئين مقدار و قرائت نانومتر 595 موجطول در نور جذب
  ).Liu and Zhang, 2000( شد گيرياندازه

 بدون و شوري تنش شرايط براي صفات توصيفي آمار
 قالب در مربعات ميانگين رياضي اميد از و شدند محاسبه تنش
 ايبر زير روابط صورتبه تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح

 ,MajidiMehr( شد استفاده ژنتيكي پارامترهاي ارزيابي

2014.( 
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g عمومي، پذيريوراثت bH هاآن در كه
2σ ژنتيكي، واريانس 

p
2σ فنوتيپي، واريانس e

2σ خطا، واريانس gCV ضريب 
 ميانگين، Xഥ فنوتيپي، تغييرات ضريب pCV ژنتيكي، تغييرات

gMS ژنوتيپ مربعات ميانگين، eMS خطاي مربعات ميانگين 
  .باشندمي آزمايش در تكرار تعداد r و صفت هر براي آزمايشي

 زا مشاهدات تجزيه امكان كنترل از بعد هاعامل به تجزيه
 افزارنرم از استفاده با بارتلت و KMO هايآزمون طريق

SPSS V.16 داده دوران واريمكس روش به هاداده و انجام 
 براي هاعامل يك، از تربزرگ ويژه مقادير مبناي بر شدند،
. دشدن تفسير و استخراج تنش بدون و شوري تنش شرايط
 عنوانبه مربوطه، علامت از نظرصرف 5/0 از تربزرگ ضرايب
  .شدند گرفته نظر در صفات براي دارمعني عاملي ضرايب

  
  نتايج و بحث

  واريانس تجزيه
 شدهداده نشان 1 جدول در يموردبررس صفات توصيفي آمار
 ينلپرو ميانگين تنش عدم به نسبت تنش شرايط در. است
 درصد 23 محلول قندهاي و درصد 6/6 پروتئين درصد، 40

 Ho et( محققين برخي با نظرهم بنابراين؛ داشتند افزايش

al., 2001; Majdi et al., 2008 (افزايش كه گفت توانمي 
 توسط شوري شرايط تحمل افزايش جهت در محلول قندهاي

  .شده است استفاده يزنجوانه همرحل در برنج
 رصدد ميانگين تنش، بدون حالت به نسبت تنش در حالت

 طول و درصد 26 زنيجوانه سرعت درصد، 9/8 زنيجوانه
 هچريشه طول ميانگين. دادند نشان كاهش درصد 16 چهساقه

 وزن و) 0/%7( چهريشه و) 7/18%( چهساقه تر وزن ،)%9/4(
 حالت به نسبت نيز) %19( چههريش و) %14( چهساقه خشك
 اهچهگي طولي بنيه ميانگين. دادند نشان كاهش تنش بدون

 و درصدي 18 كاهش تنش بدون به نسبت تنش شرايط در
. دادند نشان درصدي 22 كاهش گياهچه وزني بنيه ميانگين

 كاهش يا و مانده ثابت مقاوم گياهان در ريشه طول برنج در
 شودمي گياه به سمي هايوني ورود كاهش باعث و يابدمي

)Pattanagul and Thitiakul, 2008 (آزمايش اين در كه 
  .است يافته كاهش تنش تأثير تحت چهريشه طول نيز

 ينبيشتر پرولين، ميزان موردبررسي، هايويژگي ميان در
) 89( تنش بدون و) 77( تنش حالت دو هر در را gCV درصد

 قرار بعدي هايرده در محلول قندهاي و پروتئين. داشت
 بين زياد تنوع وجود دهندهنشان امر اين كه داشتند
 زنيجوانه درصد. است منظر اين از موردبررسي هايژنوتيپ
 تنش حالت در را pCV و gCV درصد كمترين هاژنوتيپ

 و 4 ترتيببه( شوري تنش بدون و) 15 و 8 حدود ترتيببه(
 اب فنوتيپي تنوع ضريب اينكه به توجه با. دادند نشان) 8

 ندارد، چنداني تفاوت زنيجوانه درصد ويژگي در ژنتيكي
 ميان در ويژگي اين در محيطي اثرات كه گفت توانمي

 ياربس آن وراثت در ژنتيكي عوامل سهم و بوده كم هاژنوتيپ
 ;Chaubey and Richhardria, 1993( است بالا

Nematzadeh and Kyani, 2005.(  
  

  وميعم توارث قابليت
 شوري تنش بدون و تنش حالت در پرولين پذيريوراثت

 پروتئين پذيريوراثت). 1 جدول( نداد نشان چنداني تغييري
 درصد نقطه 13 حدود تنش، بدون به نسبت تنش حالت در
 افزايش باعث شوري تنش. داشت كاهش) درصد 15(

 نشت حالت در كهنحويبه گشته محلول قندهاي پذيريوراثت
. شد ديده آن درصدي نقطه 6 افزايش تنش بدون به نسبت
 صفات پذيريوراثت افزايش باعث همچنين شوري تنش
 تر وزن چه،ساقه تر وزن چه،ساقه طول زني،جوانه درصد
 گياهچه طولي بنيه شاخص و چهساقه خشك وزن چه،ريشه
 هك شده است گزارش. است شده تنش بدون حالت به نسبت
 كثرا ژنتيكي پارامترهاي كاهش باعث گندم در خشكي تنش
 ارزيابي در). Allah et al., 2011( گرددمي صفات

 ميزان افزايش به توجه با برنج هايژنوتيپ تغييرپذيري
 صفات براي تنش بدون به نسبت تنش شرايط در پذيريوراثت

 تر وزن چه،ساقه طول زني،جوانه درصد محلول، قندهاي
 طولي بنيه شاخص و چهاقهس خشك وزن چه،ريشه و چهساقه

 اتصف كنترل بر دلالت افزايش اين گفت توانمي گياهچه،
 ,.Monajjem et al( دارد افزايشي اثرات با هاييژن توسط

 تنش شرايط در صفات كنترل در ديگري هايژن يا و) 2016
 قرار يمحيط شرايط تأثير تحت كمتر كه اندنموده نقش ايفاي
  .گيرندمي
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  تنش بدون و شوري تنش شرايط در صفات عمومي پذيريوراثت و ژنتيكي و فنوتيپي تنوع يبضرا .1 جدول
Table 1.The phenotypic and genetic coefficients of variation, and the broadsense heritability of the traits in salinity 
stress and non-stress conditions 

  صفات
Traits 

 ميانگين

Average  

  ضريب تنوع
  ژنتيكي 

Genetic coefficient  
of variation (%) 

 ييپفنوتضريب تنوع 
Phenotypic 
coefficient  

of variation (%) 

  پذيريوراثت
  يعموم 

Broadsense 
Heritability (%)  

  بدون تنش
Non-
stress  

  تنش
Stress  

  بدون تنش
Non-
stress  

 تنش
Stress  

  بدون تنش
Non-
stress  

 تنش
Stress  

  بدون تنش
Non-
stress  

 تنش
Stress  

  پرولين
 Proline 

8.43  11.81 89.54  77.22  91.20 78.3  98  97  

  پروتئين برگ
 Leaf protein 12.63  13.46 62.19  47.79  61.97  51.2  99  86  

  قند محلول
 Soluble sugar 26.92  33.14  39.32  34.37  40.68  34.9  92  98  

  زنيدرصد جوانه
 Germination% 96  87.47  4.3  8.35  7.71  15.5  31  36  

  زنيسرعت جوانه
 Germination rate 6.95  5.12  14 13.85  17.73  20.5  63  46  

  چهطول ساقه
 Shoot length 10.12  8.48  7.7  11.96  13.27  16.2  34  53  

  چهطول ريشه
 Root length 9.45  8.99  14.58  13.34  17.51  17.5  69  57  

  چهوزن تر ساقه
 Shoot fresh weight 0.458  0.372  5.34  11.71  13.28  18.6  16  39  

  چهوزن تر ريشه
 Root fresh weight 0.150  0.149  19.5  24.19  28.9  32.2  45  56  

  چهوزن خشك ساقه
 Shoot dry weight 0.050  0.043  7.74  11.15  11.48  52.1  45  58 

  چهوزن خشك ريشه
 Root dry weight 0.021  0.017  37.41  15.56  41.83  24.9  58  38  

شاخص بنيه طولي گياهچه 
Seedling length vigor index 18.77  15.33  10.29  11.41  14.68  25.7  49  56  

شاخص بنيه وزني گياهچه 
Seedling weight vigor index 0.067  0.052  9.2  16.31  31.09  53.7  67  10  

  
 نيئپروت گياهچه، هوايي بخش پرولين بالاي پذيريوراثت

 شرايط در گياهچه طولي بنيه شاخص و محلول قندهاي كل،
 نشت شرايط در صفات اين براي گزينش دهندمي نشان تنش

 از تنش محيط در انتخاب صورت اين در چراكه است مناسب
 ينا از توانمي و بود خواهد برخوردار بالاتري ژنتيكي بازدهي
 ي،ژنتيك تنوع ايجاد جهت اصلاحي هايبرنامه در صفات
 ,.MajidiMehr et al( نمود استفاده گزينش و گيريدورگ

 هب بستگي نژادي،به هايبرنامه از يكي ،گزينش اثر). 2014
 رد يموردبررس صفت پذيريتوارث و ژنتيكي تنوع ميزان
 به صفت يك براي پذيريوراثت برآوردهاي. دارد جامعه

 يطراش تحت ژنتيكي پيشرفت كه دهدمي امكان نژادگرانبه

 هايشدت و گزينش هايروش انواع طريق از را گزينش
 Nematzadeh and( كنند بينيپيش گزينش مختلف

Kyani, 2005 .(پذيريوراثت كاهش بيشترين )نقطه 57 
 وزني بنيه شاخص را شوري تنش از ناشي) كاهش درصد

 ناي بر محيط زياد بسيار اثر دهندهنشان كه داشت گياهچه
  .بود هايپژنوت بين در ويژگي

  
  فنوتيپي هايهمبستگي

 تنش ونبد شرايط در صفات بين فنوتيپي همبستگي ضرايب
 .است شده آورده) قطر بالاي( 2 جدول در
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وري تنش ش هاي مختلف برنج در شرايط بدون تنش (بالاي قطر) وضرايب همبستگي فنوتيپي صفات مورفولوژيك در ژنوتيپ .2جدول 
  )(پايين قطر

Table 2. The phenotypic correlation coefficient of the salinity non-stress (up of diameter) and stress (bottom of diameter) 
of morphological traits in different rice genotypes 

 Traits  1 2 3 4 5                        صفات  

1 
  چهساقه وزن خشك

Shootlet dry weight  1  n.s60.19  **0.673  n.s0.216- n.s0.063  

  چهخشك ريشه وزن  2
Rootlet dry weight 

n.s0.046  1 n.s0.126  **0.434  **0.533 

  چهساقه وزن تر  3
Shootlet fresh weight 

n.s0.053  n.s0.260  1 n.s0.256  n.s0.168  

  چهريشه وزن تر  4
Rootlet fresh weight  

n.s0.105  **0.535  n.s0.265 1  **00.43  

  چهريشه طول  5
Rootlet length  

n.s0.114  **0.619  n.s0.293 **0.464  1 

  چهساقه طول  6
Shootlet length  

n.s0.033  n.s0.718  **0.550 n.s0.121  n.s0.261 

  زنيجوانه درصد  7
Germination percentage  

n.s0.043-  n.s0.178  **0.391 n.s0.301  n.s0.296 

  زنيجوانه سرعت  8
Germination rate  

n.s0.037-  n.s0.267 **0.527  **0.341  **0.375  

  بنيه وزني گياهچه  9
Seedling weight vigor 

n.s0.007-  n.s0.041- n.s0.004-  n.s0.282  n.s0.041-  

  بنيه طولي گياهچه  10
Seedling length vigor 

n.s0.048  **0.396 **0.559 **0.411 **0.699 

  
 Table 2. Continued                                                                                                                             ادامه .2جدول 

 Traits  6 7 8 9 10                         صفات  

  چهساقه وزن خشك  1
Shootlet dry weight  

**0.462 n.s0.242  n.s0.249 **0.747  **0.384 

  چهخشك ريشه وزن  2
Rootlet dry weight 

n.s0.041-  n.s0.221 n.s0.113  **0.624 **0.424  

  چهساقه وزن تر  3
Shootlet fresh weight 

**0.543 n.s0.296  n.s0.295 **0.602  **0.482 

  چهريشه وزن تر  4
Rootlet fresh weight  

n.s0.081- n.s0.232  n.s0.124  n.s0.275  **0.342 

  چهريشه طول  5
Rootlet length  

n.s0.043-  n.s0.260  n.s0.020 **0.396 **0.748 

  چهساقه طول  6
Shootlet length  

1 n.s0.205  **0.299  **0.309  **0.523 

  زنيجوانه درصد  7
Germination percentage  

**0.533  1  **0.703  **0.632 **0.654 

  زنيجوانه سرعت  8
Germination rate  

**0.518 n.s0.813  1 **0.455  **0.425 

  بنيه وزني گياهچه  9
Seedling weight vigor 

n.s0.203  n.s0.127  n.s0.141  1  **0.652  

  بنيه طولي گياهچه  10
Seedling length vigor 

**0.708 **0.781 **0.797 n.s0.132  1 

  .داري استيدرصد و عدم معن 5و  1ح احتمال ودار در سطمعني بيبه ترت ns و*، **
 **, * and ns are significant at 1 and 5 percent probability levels and non-significant, respectively 
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 ثبتيم همبستگي ميزان بيشترين تنش بدون شرايط در
)01/0<p( گياهچه طولي بنيه شاخص و چهريشه طول بين 
)748/0=r( نيوز بنيه شاخص و چهساقه خشك وزن بين و 

 توانمي روابطي چنين وجود از. شد ديده )r=747/0( گياهچه
 فادهاست آن بنيه و گياهچه رشد ارزيابي براي معياري عنوانبه

 طول هب مربوط همبستگي بيشترين نيز تنش شرايط در. كرد
 شرايط در. بود )r=619/0( چهريشه خشك وزن با چهريشه
 هايويژگي با گياهچه طولي بنيه شاخص ويژگي بين تنش،
 طول چه،ريشه و چهساقه تر وزن چه،ريشه خشك وزن
 همبستگي زني،جوانه سرعت و درصد چه،ريشه و چهساقه

 دش داده نشان گندم در. شد ديده درصد يك سطح در مثبتي
 ،ياهچهو گ چهريشه خشك وزن با چهريشه طول كه

  ).Hosseini et al., 2012( دارد قوي همبستگي
 گياهچه خشك وزن با چهريشه خشك وزن بين همچنين
 جمعت راستاي در تواندمي كه شد گزارش مثبتي همبستگي

 دگرد توجيه آن وزن افزايش و چهريشه در بيشتر خشك ماده
 رشد آن، در موجود مفيد املاح و آب جذب افزايش بنابراين، و

 چهريشه خشك وزن. داد افزايش را چهساقه و چهريشه طولي
 همبستگي چهساقه طول و چهريشه طول زني،جوانه درصد با

 ينا نتايج اساس بر. دادند نشان درصد يك سطح در مثبتي
 هايويژگي فنوتيپي همبستگي بررسي و پژوهش

 حلولم قندهاي و كل پروتئين محلول، پرولين بيوشيميايي،
 ايگياهچه و زنيجوانه مرحله در داريمعني همبستگي باهم

  .)است نشده داده نشان هاداده( نداشتند
  

  هاعامل به تجزيه
 به تنش و تنش بدون شرايط دو براي هاعامل به تجزيه نتايج
  .است شده داده نشان 4 و 3 جداول در ترتيب

  
  

 هاي مختلف برنج در شرايط بدون تنشهاي دوران يافته، واريانس نسبي و تجمعي در ژنوتيپبار عامل. 3جدول 

Table 3. Relative and cumulative variance factor load and in different genotypes under non-stress condition 
 
  

  صفات
Traits 

 هاي دوران يافتهبار عامل

Factor loading  
 

 

 اول
First 

 دوم
Second 

  سوم
Third 

 چهارم
Fourth  

 پنجم
Fifth  

 هااشتراك
commonalities  

  Shootlet dry weight  0.896 0.057 0.038 -0.064 -0.246 0.872                    چه وزن خشك ساقه
  Rootlet dry weight  0.132 0.797 0.002 -0.051 -0.239 0.712                      چهوزن خشك ريشه

Shootlet fresh weight  0.832 0.206 0.122 0.082 -0.028                         چهوزن تر ساقه 0.757  
  Rootlet fresh weight  -0.055 0.724  0.120 -0.095 0.079  0.556                          چهوزن تر ريشه
Rootlet length  0.062 0.837 0.089 0.242 0.037                                        چهطول ريشه 0.772 

Rootlet length 0.767 -0.185 -0.254 0.042  0.163                                         چهطول ساقه 0.715 

  Germination percentage  0.158 0.250 0.884 -0.004 -0.072 0.874                   زنيدرصد جوانه
 Germination rate  0.178 -0.012 0.880  -0.043 -0.114 0.821                             زنيسرعت جوانه

  ياهچهگ يوزن يهخص بنشا
 Seedling weight vigor index

0. 616 0.491 0.336 -0.031 -0.318 0.856  

  گياهچهطوليبنيهشاخص
 Seedling length vigor index

0.461  0.571 0.520  0.176  0.081  0.844  

  Proline  -0.078 -0.078  0.042  0.791  -0.271 0.713                                                               پرولين
 Total protein  -0.095 -0.048  -0.120  -0.009  0.840  0.731                                            كل ينپروتئ

Soluble sugars  -0.007 0.120  -0.053  0.627  0.229                                    قندهاي محلول 0.462 

Eigen values  4.409  1.004  1.077  1.238 1.906                                             ويژهمقادير  - 

 -  relative variance 33.92  14.16 9.52  8.28  7.72(%)                           واريانس نسبي

 - cumulative variance  33.92  48.45  58.99 66.38 74.10(%)                    واريانس تجمعي
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 دوران واريمكس روش به را هاعامل بهتر، توجيه جهت
. شدند استخراج يك از تربزرگ ويژه مقادير مبناي بر و داده
 شتربي( بالاست هاويژگي اكثر اشتراك ميزان مذكور جداول در
 هك است يرمتغ يك واريانس از بخشي اشتراك، ميزان). 7/0 از
 باشد بيشتر چه هر و شودمي طمربو مشترك هايعامل به

 مشترك هايعامل استخراج در بيشتر دقت دهندهنشان
 ,Jacson( است مربوطه متغير بر يرگذارتأث هايعامل عنوانبه

 از ايعمده بخش اندتوانسته منتخب هايعامل و) 1991
 نمايند توجيه مطلوبي نحو به را صفات تغييرات

)Majidimehr and Khoshchereh, 2017 .(شرايط در 
 عامل شش شوري تنش شرايط در و عامل پنج تنش بدون

 كل تنوع از درصد 78 و 74 ترتيب به كه شدند شناسايي
 عامل) 3 جدول( تنش بدون شرايط در. كردند توجيه را هاداده
 عامل اين در كه كرد توجيه را تغييرات از درصد 92/33 اول

 بنيه شاخص و هچساقه خشك و تر وزن چه،ساقه طول صفات
 هك داشتند مثبت جهت در را تأثير بيشترين گياهچه وزني
 گياهچه هوايي بخش به مربوط عامل را عامل اين نام توانمي

 كه كرد توجيه را تغييرات از درصد 66/14 دوم عامل. ناميد
 چهريشه طول چه،ريشه تر و خشك وزن صفات عامل، اين در
 در ار تأثير بيشترين گياهچه طولي و وزني بنيه شاخص و

 به مربوط عامل را عامل اين توانمي و داشتند مثبت جهت
 كه سوم عامل در. كرد گذارينام گياهچه زيرزميني بخش
 درصد صفات كرد، توجيه را تغييرات از درصد 5/9 حدود
 رد گياهچه طولي بنيه شاخص و زنيجوانه سرعت زني،جوانه
 ينا نام توانمي كه داشتند را تأثير بيشترين مثبت جهت
  .ناميد زنيجوانه هايشاخص بر مؤثر عامل را عامل

 كرد، توجيه را تغييرات از درصد 3/8 چهارم عامل در
 مثبت جهت در گياهچه محلول قندهاي و پرولين صفات

 املع را عامل اين نام توانمي كه داشتند را تأثير بيشترين
 نجمپ عامل در. كرد معرفي فيزيولوژيكي خصوصيات بر مؤثر
 لك پروتئين صفت كرد، توجيه را تغييرات از درصد 7/7 كه
 ينا نام توانمي كه داشت را تأثير بيشترين مثبت جهت در

 همكاران و قرباني. ناميد كل پروتئين بر مؤثر عامل را عامل
)Ghorbani et al., 2011( هايژنوتيپ بنديگروه براي 

 سه ،ايخوشه تجزيه و عاملي جزيهت از استفاده با برنج مختلف
 كل تغييرات از درصد 7/77 توانستند كه نمودند معرفي عامل

 7/36) مورفولوژيكي خصوصيات( اول عامل. كنندمي توجيه را
 اجزاي و عملكرد( دوم عامل ها،داده واريانس كل از درصد

) فنولوژيكي( سوم عامل و درصد 65/21 توانست) عملكرد
  .نمودند توجيه را تغييرات كل از درصد 4/19

 استخراج عامل شش ،)4 جدول( شوري تنش حالت در
 كل، تغييرات از درصد 2/32 توجيه با اول عامل در كه شد

 و زنيجوانه سرعت و درصد چه،ساقه طول و تر وزن صفات
 را ثيرتأ بيشترين مثبت جهت در گياهچه طولي بنيه شاخص
. دنامي مورفولوژيكي اتخصوصي عامل را آن توانمي و داشتند

 وزن صفات كل، تغييرات از درصد 12 توجيه با دوم عامل در
 نبيشتري مثبت جهت در چهريشه طول و چهريشه تر و خشك
 عامل. ناميد چهريشه عامل را آن توانمي كه داشتند را تأثير
 يهبن شاخص كه كندمي توجيه را تغييرات از درصد 2/9 سوم
 و دارد آن در مثبت جهت در را تأثير بيشترين گياهچه وزني
 چهارم عامل در. شدناميده گياهچه وزني بنيه شاخص عامل

 محلول قندهاي ويژگي تغييرات، توجيه درصد 47/8 با
 ؤثرم عامل عامل، اين و دارد مثبت جهت در را تأثير بيشترين

 بر مؤثر عامل( پنجم عامل. شد يگذارنام محلول قندهاي بر
 ميزان و كرده توجيه را تغييرات از درصد 23/8) پرولين
 عامل. دارد آن در را تأثير بيشترين مثبت جهت در پرولين
 را تغييرات از درصد 76/7) پروتئين بر مؤثر عامل( ششم
 و مثبت جهت در چهساقه خشك وزن ويژگي و كرده توجيه

  .داشتند را تأثير بيشترين منفي جهت در كل پروتئين
 در) Monajjem et al., 2016( همكاران و منجم

 عامل 4 تعداد ها،عامل به تجزيه روش از استفاده با ايمطالعه
 را بودند تغييرات از درصد 8/83 كنندهيهتوج درمجموع كه
 املع صفات، ضرايب به توجه با. كردند معرفي برنج گياه در
 سوم عامل گياهچه، بنيه دوم عامل زني،جوانه بنيه اول

 رد با. شد گذارينام بذر وزن چهارم عامل و ذرب فيزيولوژيكي
 صفت ترينمهم عنوانبه طولي بنيه شاخص گرفتن نظر

 و گياهچه و چهساقه چه،ريشه طول صفات موردبررسي،
 طولي هبني شاخص با را همبستگي بيشترين زنيجوانه سرعت
 ياهگ بنيه وضعيت بهبود جهت در توانمي بنابراين و داشتند

 هايژنوتيپ مزرعه، در گياه ترسريع و بهتر راراستق لذا و
  .داد قرار ارزيابي مورد صفات اين ازنظر را برنج موردبررسي
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  هاي مختلف برنج در شرايط تنشهاي دوران يافته، واريانس نسبي و تجمعي در ژنوتيپبار عامل. 4جدول 
 Table 4. Relative and cumulative variance factor load and in different genotypes under stress condition 

  
  

  صفات
Traits 

 هاي دوران يافتهبار عامل
Factor loading  

 هااشتراك
commonalities  

 اول
First 

 دوم
Second  

  سوم
Third 

 چهارم
Fourth  

 پنجم
Fifth  

 ششم
Sixth 

  weight Shootlet dry   0.052 0.016  -0.030  -0.157 -0.026  0.879 0.801   چهوزن خشك ساقه
  Rootlet dry weight  0.102 0.882  -0.097 0.048  0.062  -0.009  0.804     چهوزن خشك ريشه

  Shootlet fresh weight  0.745 0.137  -0.126  0.180  0.183 0.034 0.656        چهوزن تر ساقه
  Rootlet fresh weight  0.172 0.735  0.407  0.174 -0.044 0.110 0.779         چهوزن تر ريشه
  Rootlet length  0.339 0.716 -0.123  -0.194  0.037  0.095  0.780                       چهطول ريشه
  Rootlet length  0.818 -0.077  0.128 0.019  0.249 0.075  0.759                        چهطول ساقه

  Germination percentage  0.740 0.191  0.112  -0.148  -0.369  -0.155  0.779  زنيدرصد جوانه
  Germination rate  0.831 0.234  0.102  -0.001  -0.202  -0.102  0.807            زنيسرعت جوانه

  ياهچهگ يوزن يهشاخص بن
Seedling weight vigor index 

0.096 -0.023  0.956  -0.028  0.011  -0.007  0.925  

  گياهچهطوليبنيهشاخص
 Seedling length vigor index 

0.965  0.408  0.058  -0.151  -0.069  0.004  0.946  

  Proline 0.007 0.07  0.013  -0.064  0.912  -0.045  0.843                                             پرولين
  Total protein 0.113 -0.104  -0.041  -0.310  0.005  -0.528  0.401                            كل ينپروتئ

  Soluble sugars 0.024 -0.011  -0.018 0.923  -0.052  0.019  0.856                    قندهاي محلول
 -  Eigen values 4.189  1.517  1.193  1.102 1.070  1.010                              مقادير ويژه

  - relative variance  32.22  12.08 9.18  8.47 8.23  7.76(%)            واريانس نسبي
  - cumulative variance 33.22  44.30 53.49 61.96 74.19 77.96(%)    واريانس تجمعي

  
  

  گيري نهايينتيجه
 محيطي هايتنش شرايط در برنج مختلف ارقام و هالاين

 كه دهندمي نشان خود از را متفاوتي هايواكنش مختلف
 نژادگرانبه ازنظر ،هاآن تغييرات و هاواكنش اين بررسي
 اين در موردبررسي هايويژگي ميان در. دارند ايويژه اهميت

 تيكيژن تنوع ضريب بيشترين برگ، محلول پرولين پژوهش،
 و پروتئين و داشت تنش بدون و تنش حالت دو هر در را

 نميزا بالاترين. داشتند قرار بعدي هايرده در محلول قندهاي
 رگ،ب پرولين به تنش بدون و نشت شرايط در پذيريوراثت

 شانن شرايط اين. داشت تعلق محلول قندهاي و كل پروتئين
 و كل پرولين محلول، قندهاي صفات براي گزينش داد

 توارث قابليت بودن بالا و بوده اميدبخش برگ پروتئين
 ريبيشت اطمينان با موردنظر صفات كه است اين دهندهنشان
 هايهبرنام در هاآن از توانمي لذا. شندبامي نتاج به انتقالقابل

 گزينش و گيريدورگ ژنتيكي، تنوع ايجاد جهت اصلاحي

 رد ها،عامل به تجزيه از حاصل نتايج اساس بر. نمود استفاده
 جهت عامل 6 و 5 ترتيب به شوري تنش و تنش بدون شرايط
 بر هك شدند معرفي هاداده تغييرات ميزان بيشترين تبيين
 عنوانبه چهساقه طول و تر وزن از توانمي ساسا همين
 رد شوري به متحمل هايژنوتيپ گزينش در مؤثر هايويژگي

 هاستفاد يزنجوانه مرحله در تنش بدون و تنش شرايط دو هر
 و پروتئين پرولين، هايويژگي توانمي ديگر سوي از. نمود

 گزينش در مؤثر هايشاخص عنوانبه را برگ محلول قندهاي
 معرفي برنج زنيجوانه مرحله در شوري متحمل هاينوتيپژ

  .كرد
  

  سپاسگزاري
 مالي هايحمايت پاسبه ياسوج دانشگاه از نويسندگان

 نامهپايان قالب در تحقيق اين اجراي براي شدهانجام
  .نمايندمي سپاسگزاري ارشد كارشناسي
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