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 مقاله پژوهشي

 مرحله در شوري تنش به) .Oryza sativa L( برنج هايژنوتيپ برخي واكنش ارزيابي
  ايگياهچه

  2فهليانياميري رضا، *1مهرمجيدي احمد
  گرگان گرگان، طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه گياهي، توليدات دانشكده بيوتكنولوژي، و نباتات اصلاح گروه دكتري، دانشجوي .1

  ياسوج ،ياسوج دانشگاه ،كشاورزي دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه استاديار .2

  08/05/98؛ تاريخ پذيرش: 21/02/98: افتيدر خيتار

  چكيده
 اين در. است محصول اين توليد در مهم كنندهمحدود عامل يك شوري و است جهان و ايران كشاورزي محصولات ترينمهم از برنج

 مزرعه در 1391 تابستان در تكرار 3 با تصادفي كامل بلوك پايه طرح قالب در شده خرده هايكرت صورتبه برنج ژنوتيپ 11 آزمايش
 شامل فرعي كرت و) مولارميلي 132 و 88 ،44 ،0( سطح 4 در يشور تنش اصلي كرت. گرفت انجام ياسوج، دانشگاه كشاورزي دانشكده

 سراييحسن طارم،موسي ممسني، سياهدم كامفيروز، عسكري،لنجان ،304 لوداب،شهري و چمپا ياسوج، محلي غريب،( برنج ژنوتيپ 11
 محلول، قندهاي سبزينگي، ،)m/FvF و 0F، mF، vF ترتيب به( كلروفيل فلورسانس هايشاخص شامل ارزيابي مورد صفات. بود) دولار و

 به( لكلروفي فلورسانس هايشاخص صفات كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج. بودند دانه عملكرد و برگ پروتئين و پرولين
. رفتندگ قرار وتيپژن و شوري متقابل اثر تأثير تحت برگ پروتئين و پرولين محلول، قندهاي سبزينگي، ،)m/FvF و 0F، mF، vF ترتيب

 از اهژنوتيپ ولي يافت، افزايش شوري سطوح تحت گياهان در برگ محلول قندهاي و پروتئين پرولين، تجمع تنش، شدت افزايش با
-يانگينم مقايسه. گرديد دانه عملكرد و كلروفيل نسبي محتواي كاهش سبب شوري تنش سطح افزايش. داشتند اختلاف هم با نظر اين

. داشت علقت دولار ژنوتيپ به آن كمترين و عسكري لنجان ژنوتيپ به مربوط دانه عملكرد بيشترين كه داد نشان برنج هايژنوتيپ هاي
 بين ژنتيكي فاصله بالاترين و گرفتند قرار گروه 4 در هاژنوتيپ شوري، تنش شرايط در وارد واريانس حداقل روش با ايخوشه تجزيه در

 استفاده متجاوز تفكيك و هتروزيس مثل اصلاحي برنامه براي خوشه دو اين هايژنوتيپ از توانمي كه شد مشاهده چهارم و اول خوشه
  .كرد

  همبستگي ،سبزينگي برگ، پرولين اي،خوشه تجزيه كليدي: هايواژه

  مقدمه
 مردم از نيمي از بيش اصلي غذاي) .Oryza sativa L( برنج

 حدود هب 2017 سال در آن جهاني مصرف و بوده جهان
). IRRI, 2018( است رسيده دنيا در تن ميليون 80/505

 نآ كشت زير سطح و دارد ايويژه جايگاه ايران در برنج كشت
 است شدهزده تخمين هكتار 580152 حدود در
)Agricultural Statistics, 2017.( كشت زير ياراض 

 يلانگ استان پنج به متعلق عمده طوربه ايران در برنج شلتوك
 06/10( گلستان ،)درصد 37/35( مازندران ،)درصد 23/37(

 است) درصد 25/4( فارس و) درصد 53/7( خوزستان ،)درصد
)Agricultural Statistics, 2017 .(عوامل از يكي شوري 

 دتهدي را گياهان نمو و رشد تنهانه كه است محيطي زايتنش
 در را گياهان پراكنش و توزيع محدوده بلكه كندمي

 ,Ismail and Horie( كندمي تعيين مختلف هاييستماكوس

 50/9( ايران كشتقابل اراضي از نيمي اكنونهم). 2017
 كاهش در ايعمده اثر كه است شوري از متأثر) هكتار ميليون
 دارند زراعي محصولات عملكرد و كشت زير سطح
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)Nabiollahi et al., 2017.( كه است عواملي ازجمله يشور 
. ندك محدود را برنج ازجمله گياهان، از بسياري كشت تواندمي
 در نآ حساسيت ترينبيش و بوده شوري به حساس گياه اين

 Hosseini( است شده گزارش دهيگل و ايگياهچه مرحله

et al., 2012 .(جبرن كشت فصل در نيز زياد تعرق و تبخير 
 ,.Zhang et al( شودمي شوري خسارت افزايش سبب

 تنش به گياهان معمول بسيار هايواكنش از يكي). 2010
). Kao et al., 2006( هاستآن فتوسنتز ميزان كاهش شوري
 شدن بسته از ناشي است ممكن فتوسنتز ميزان در كاهش
 آسيب بروز پي در تواندمي عمل اين همچنين. باشد هاروزنه

 افزايش اي و كلروفيل بيوسنتز كاهش( فتوسنتزي دستگاه به
 و رهزنجي در الكترون انتقال كارايي كاهش وفيل،كلر تجزيه
 دهد رخ) نور كننده برداشت هايكمپلكس به آسيب

)Santos, 2004.( قرار تأثير تحت با شوري بالاي سطوح 
 واكنشي مراكز به هارنگيزه از انرژي انتقال كاهش و دادن

-يم كلروفيل فلورسانس ميزان افزايش به منجر II فتوسيستم
 روي هاتنش اثر ارزيابي براي هاشاخص اين زهامرو. گردد

 ).Azizpour et al., 2010( گرددمي استفاده II فتوسيستم
 فتوشيميايي واكنش كوانتومي عملكرد حداكثر نسبت

 تعيين در مهم پارامتر يك و داده نشان را II فتوسيستم
 كه محيطي هايتنش. است فتوسنتزي دستگاه وضعيت
 باعث دهند،مي قرار تأثير تحت را II نوري فتوسيستم كارايي
 ).Majidi et al., 2008( شوندمي Fm/Fv نسبت كاهش
 فلورسانس متغير، فلورسانس افزايش موجب شوري تنش

 ودشمي كوانتوم عملكرد كاهش و اوليه فلورسانس حداكثر،
)Zhao et al., 2007 .(همكاران و پي اي كان 
)Kanawapee et al., 2012 (شوري تنش تأثير عهمطال با 

 گزارش برنج ژنوتيپ 106 در فيزيولوژيكي پارامترهاي روي
 تجه مناسب شاخص يك عنوانبه تواندمي پرولين كه دادند

. ودش گرفته كار به شوري به متحمل از حساس ارقام شناسايي
 ,Saeidipour( برنج در شوري اثر در پروتئين سنتز افزايش

 برنج متحمل ارقام در پرولين ميزان افزايش و) 2015
)Musavizadeh et al., 2018 (آب شوري. است شده ديده 
 عملكرد در كاهش برنج، نشاء رشد توقف باعث خاك يا
)Rahman et al., 2016(، در برنج برگ پرولين افزايش 

 ,Mardani-Nezhad and Vazirpour( سرخه ژنوتيپ

 شودمي برنج گياه در متركلروفيل مقدار كاهش ،)2007
)Fallah et al., 2015 .(واكنش ارزيابي هدف با آزمايش اين 

-تيپژنو از برخي دانه عملكرد و فيزيولوژيكي صفات از برخي

  .گرديد انجام شوري تنش تحت برنج هاي
  

  هامواد و روش
 شكل به و شدهكنترل شرايط در 1391 سال در آزمايش اين

 صورتبه ياسوج دانشگاه كشاورزي دانشكده در آبكشت،
 در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده هايكرت

 سطح 4 با شوري تنش شامل اصلي فاكتور. شد انجام تكرار 3
 كلريد 1 :20 نسبت به( مولارميلي 132 و 88 ،44 ،صفر(

 برنج ژنوتيپ 11 شامل فرعي فاكتور و)) كلسيم كلريد و سديم
 وايتكس محلول با كشت از قبل بذرها. بود) 1 جدول(
 ضدعفوني دقيقه يك مدت به) درصد 5/0 سديم هيپوكلريد(

 هب هاژنوتيپ بذر پنج حاوي ظروف زني،جوانه منظوربه. شدند
 درجه 25±1 رشد اتاقك پايه دماي و داده انتقال رشد اتاقك
 ،)1 شكل( گيريخزانه براي. شد گرفته نظر در گرادسانتي
 نرم خاك با كه سبمنا ظروف درون زنيجوانه از پس بذرها

 شده پر ماسه درصد 50 و معمولي خاك درصد 50 فرمول با
 برگي 3-2 مرحله( كافي رشد به تا شدند داده انتقال ،بودند

  ).2 شكل( برسند كشت براي)) زادوكس(
 و نمك ميزان كنترل و ريشه محيط در ثبات حفظ براي

 سپس. شد استفاده ماسه كشت محيط از آن، در موجود املاح
 زا معيني ارتفاع تا كه هاييگلدان داخل نشاء 3 ژنوتيپ هر زا

 هم از مترسانتي 5 فاصله رعايت با بودند، شده پر نرم ماسه
 97×79 ابعاد با هاييكرت درون در هاگلدان. شدند كشت
 داده رقرا بودند، شده بنديعايق پلاستيك با كه مترسانتي
 حاوي محلول با هاگلدان نشاكاري از پس). 3 شكل( شدند
 آبياري ،=5/6pH هوگلند محلول غذايي عناصر غلظت نصف
 و شد استفاده هوگلند چهارميك ابتدا در غذايي ماده. شدند

 و روميك مواد درصد گياه نياز به بسته هابوته شدن بزرگ با
 غلظت نصف محلول با يتدرنها تا رفت بالا يازموردن ماكرو
 ,Hoagland and Arnon( هوگلند محلول غذايي عناصر

  .شدند آبياري) 1950
 با برگي، 4 مرحله در هابوته استقرار، از بعد هفته دو
 وريش اعمال كلسيم، كلريد به سديم كلريد تدريجي افزودن

 اب شاهد سطح جزبه هاگلدان كليه كهينحوبه گرديد، آغاز
 شوري مولارميلي 25 ميزان به شوري تدريجي كردن اضافه

) گياهان شدن سازگار جهت( سطح هر در هوگلند، محلول در
  .شدند آبياري
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 يك از بعد و يافت افزايش مقدار اين بعدي هاينوبت در
 رد و گرديد اعمال سطح هر به مربوط شوري تيمار كل هفته
 شوري تنش سطح چهار{ موردنظر شوري سطوح به يتنها

 مولارميلي 88 ،)4 شكل( مولارميلي 44 ،)3 شكل( صفر
 كلريد و سديم كلريد محلول مولارميلي 132 و) 5 شكل(

  .رسيد })6 شكل( كلسيم
  
  

 

  

  

  

  

  

  هاي برنجگيري ژنوتيپ. خزانه1شكل  
Fig. 2. Transplanting of rice genotypes 

  هاي برنجنشاكاري ژنوتيپ. 2شكل  
Fig. 1. Treasury of rice genotypes 

  ري شاهدسطح شو. 3 شكل
Fig. 3. Salinity level of control 

  مولارميلي 44سطح شوري . 4 شكل
Fig.4. Salinity level 44 mM 

 
 مولارميلي 88سطح شوري . 5 شكل

Fig. 5. Salinity level 88 mM 

  مولارميلي 132سطح شوري . 6شكل 
Fig. 6. Salinity level 132 mM 

  هاشدن گلدانغرقاب . 7شكل 
Fig. 7. Waterlogging pots 

  آبياري معمولي. 8 شكل
Fig. 8. Normal irrigation 

  
 تهيه براي لازم مواد ،هاگلدان شدن غرقاب منظوربه
 مربوط هايشوري با محلول ليتر 50 حجم در هوگلند محلول

 محلول باريك روز 8 هر). 7 شكل( شد اصلي هايكرت وارد
 هاكرت درون نمك تجمع از جلوگيري براي و شد عوض را
)Javadipour, 2012(، گرفت صورت آبياري معمولي آب با 
 شوري تنش تحت گياه، رشد دوره پايان تا هابوته). 8 شكل(

 ،0F، mF، vF( فيزيولوژيك صفات گيرياندازه. گرفتند قرار
m/FvF، ،و پرولين برگ، محلول كربوهيدرات سبزينگي 

 صورت شوري تنش اعمال از پس ماه يك) برگ پروتئين
 فلورسانس ميزان پارامترهاي). Javadipour, 2012( گرفت

 دستگاه از استفاده با نيز) 0F، mF، vF، m/FvF( كلروفيل
 هر در منظور بدين. شدند قرائت) OS1-FL( مدل مترفلوري
 حدود از بعد و انتخاب را برگ ترينجوان بوته، يك از گلدان
 گاهدست مخصوص هايگيرنده از استفاده با كه دقيقه بيست

 نور فلش شد، انجام هابرگ روي تاريكي به سازگاري
 ازب از پس بلافاصله و متصل گيره دريچه محل به قرمزمادون
 فلورسانس حداقل به مربوط هايداده دريچه، كردن

 اكثرحد ،)تاريكي با شده سازگار شرايط در حداقل فلورسانس(
 اب شده سازگار شرايط در حداكثر رسانسفلو( فلورسانس

 كوانتومي عملكرد حداكثر( II فتوسيستم كارايي و) تاريكي
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-ندازها براي. گرديد ثبت آن) تاريكي با شده سازگار شرايط در

 همكاران و ايريگوئن روش از برگ محلول كربوهيدرات گيري
)Irigoyen et al., 1992(، روش از برگ پرولين گيرياندازه 

 به) Paquine and Lechasseur, 1979( لچارژ و وئينپاك
-اندازه براي و) Juan et al., 2002( همكاران و جووان از نقل

 ,Liu and Zhang( ژانگ و ليو روش از برگ پروتئين گيري

 بوته 2 گلدان هر از رسيدگي مرحله در. شد استفاده) 2000
 انهد ردعملك عنوانبه خوشه در پر دانه تعداد سپس و انتخاب
 شرايط دو هر در يموردبررس هايپارامتر كليه. شد محاسبه

 توضيحات به توجه با و گرفت صورت تنش بدون و تنش
 88 سطح ،)IRRI, 2017( برنج تحقيقات الملليبين مؤسسه

. دش گرفته نظر در تنش استاندارد سطح عنوانبه مولارميلي
 SAS ver. 9.1 افزارنرم از هاداده واريانس تجزيه جهت

 اختلاف حداقل آزمون يلهوسبه هاداده ميانگين و (2002)
 تجزيه. شد انجام درصد 5 احتمال سطح در) LSD( دارمعني
 مشاهدات، مبناي بر »وارد« واريانس حداقل روش به ايخوشه
 و انجام هتلينگ 2T كمك به هاخوشه تعداد و گرفته صورت
 يا درختي مودارن و قرارگرفته بيل F آزمون تأييد مورد

). Majidi-Mehr et al., 2014( گرديد رسم آن دندروگرام
 .StatGraphics )ver افزارنرم از استفاده با هاداده تجزيه

  .گرفت صورت) 18.1.01

  
  Table 1. Evaluated Rice genotypes                                                                                 هاي برنج مورد ارزيابيژنوتيپ .1جدول 

 ژنوتيپ
Genotype 

 منشأ
Origin 

 روز تا رسيدگي
Days to maturity 

واكنش به شوري در 
 مرحله گياهچه

Reaction to Salinity 
 غريب*

Gharib 
  گيلان-كشور برنج تحقيقات مؤسسه

Iran Rice Research Institute -Guilan  
130-145 Tolerance 

ياسوجمحلي   

Yasouj local 
  ياسوج – بويراحمد و كهگيلويه

Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad -Yasouj  
150-160 Unknown 

 چمپاي لوداب

Loudab- champa 
  لوداب -بويراحمد و كهگيلويه

Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad – Loudab 
150-160 Unknown 

 شهري لوداب
Loudab- shahri 

  ابلود -بويراحمد و كهگيلويه
Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad – Loudab 

150-160  Unknown 

304 

304 

 گيلان-كشور برنج تحقيقات مؤسسه
Iran Rice Research Institute -Guilan  

130-145 Unknown 

 لنجان عسكري
Lenjan- Askari 

  فلارد -اصفهان
Esfahan-Felard 

150-160  Unknown 

 كامفيروز
Kamfirouz 

  كامفيروز -فارس
Fars-Kamfirouz  

150-160  Unknown 

سياه ممسنيدم  

Mammasani-Domsiah 
  ممسني -فارس

Fars-Mammasani  
170-180 Unknown 

 موسي طارم
Mousa-Tarom 

  گيلان-كشور برنج تحقيقات مؤسسه
Iran Rice Research Institute -Guilan 

170-180 Relatively Tolerance 

 حسن سرايي

Hasan-Seraie 
  گيلان-كشور برنج حقيقاتت مؤسسه

Iran Rice Research Institute -Guilan  
170-180 Relatively Tolerance 

 دولار

Dullar 
  آمريكا

American  
170-180 Unknown 

  
  

  نتايج و بحث
 شوري اثر كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 ،0F يبترت به( كلروفيل فلورسانس از غير به صفات تمام براي

mF، Fv و m/FvF(، صفات تمام براي ژنوتيپ اثر. بود دارمعني 
 براي شوري×ژنوتيپ برهمكنش. بود دارمعني vF و mF جزبه

 و دارمعني برگ پروتئين و پرولين ،0F، vF، m/FvF صفات
 اثر). 2 جدول( نبود دارمعني موردمطالعه صفات بقيه براي

 هك نبود دارنيمع سبزينگي بر ژنوتيپ×شوري برهمكنش
 سطوح رد برگ سبزينگي ميزان در تغيير كه است اين بيانگر

 بستگي مطالعه مورد هاييپژنوت نوع به شوري متفاوت
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 vF و mF جزبه صفات تمامي براي هاژنوتيپ. است نداشته
 بين تنوع دهندهنشان اين كه بودند دارمعني اختلاف داراي
 نشت با مرتبط صفات براي توانمي را گزينش عمل و بود ارقام

 تنش شرايط در را هاژنوتيپ حداكثر عملكرد ميزان و شوري
  .نمود فراهم شوري

  
 شوري تنش تحت فيزيولوژيك صفات و دانه عملكرد براي واريانس تجزيه .2 جدول

Table 2. Analysis of variance for grain yield and physiological characteristics under salt stress 

موردبررسيصفات   

Studied Traits 
 بلوك

Block 
 شوري

Salinity 
 aخطاي 

Error a 
 ژنوتيپ

Genotype 
 ژنوتيپ× شوري 

Genotype × Salinity 
 bخطاي 

Error b 

ضريب 
  تغييرات
CV (%)  

  درجه آزادي
Df 

2 3 6 10 30 80 - 

  فلورسانس حداقل
 (F0) 

724.1 ns 1016.87 ns 528.72 714.08** 413.72* 255.38 17.86 

  فلورسانس حداكثر
 (Fm) 

27699 ns 29591 ns 10357 9454 ns 8852 ns 5643 16.53 

  فلورسانس متغير
 (Fv) 

19467 ns 22015.80 ns 7684.90 6916.45 ns 8399.35* 4696.81 18.79 

  فتوسيستم كارايي
 II (Fv/Fm) 

0.0003 ns 0.009 ns 0.002 0.003* 0.004** 0.001 4.83 

 سبزينگي
Chlorophyll 4.62 ns 369.57** 12.002 79.96** 9.83 ns 10.55 9.63 

 قندهاي محلول

Soluble Sugar 9717.0 ** 10612.33** 72.83 12436.07** 132.73 ns 301.31 21.52 

 پرولين برگ

Proline leaf 
0.007** 0.0710** 0.0002 0.0112** 0.0012** 0.0005 24.54 

 پروتئين برگ
Protein leaf 

0.088* 1.06** 0.010 2.05** 0.62** 0.016 8.24 

 عملكرد دانه
Yield 227.48** 10194.79** 10.09 197.46** 28.28 ns 24.03 23.08 

 دهند.دار را نشان ميدار در سطوح احتمال يك و پنج درصد و غير معنيبه ترتيب معني nsو  *، **
**, * and ns, Significant and non-significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

  
 و شوري برهمكنش ميانگين مقايسه از حاصل نتايج
 سطح در كه داد نشان) 3 جدول) (0F( صفت براي ژنوتيپ
 3/115 ميانگين با غريب ژنوتيپ مولارميلي 44 و تنش بدون

 طارمموسي ژنوتيپ و) 0F( حداقل فلورسانس ميزان بالاترين
 به را) 0F( حداقل فلورسانس ميزان كمترين 0/77 ميانگين با

 ژنوتيپ مولارميلي 132 و 88 شوري سطوح در. داد تعلق خود
 صفت مورد در. داشت را 0F رتبه كمترين ياسوج محلي

 تنش بدون سطح در و رتبه بالاترين) vF( متغير فلورسانس
 كه است هبود 33/502 ميانگين با غريب ژنوتيپ به مربوط

 بوده mF و 0F صفت دو بين در بالا اختلاف دهندهنشان اين
 هك داشت تعلق سراييحسن ژنوتيپ به آن كمترين و است
 بالا با. است mF و 0F صفت دو پايين اختلاف دهندهنشان اين

 در كهطوريبه داشت، تغيير نيز vF ميزان تنش شدت رفتن
 ژنوتيپ به vF ميزان بالاترين )مولارميلي 132( شديد تنش

 در .داشت تعلق نيز دولار ژنوتيپ به كمترين و طارمموسي
 ميزان بيشترين مولارميلي 44 و) شاهد( تنش بدون سطح
- موسي هايژنوتيپ به مربوط v/F mII (F(  سيستمفتو كارايي

 كهيدرصورت ،است لوداب شهري و ياسوج محلي و طارم
 به مربوط شوري حسطو اين در مربوط آن ميزان كمترين
 تنش شرايط در. است بوده غريب و سراييحسن هايژنوتيپ
 ايهژنوتيپ و كمترين دولار ژنوتيپ) مولارميلي 132( شديد
- وفت كارايي ميزان بالاترين كامفيروز و ياسوج محلي ،304

. اندداده اختصاص خود به را II )v/Fm(F سيستمفتو شيميايي
 50 از شوري افزايش با يولاف گياه در كه است شده گزارش

 كاهش) v/FmF( كوانتوم عملكرد حداكثر مولار،ميلي 250 به
 مقدار تنش سطوح افزايش با). Zhao et al., 2007( يابدمي

   كريعسلنجان هايژنوتيپ كه يطوربه يافت؛ افزايش پرولين
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 برنج در سطوح مختلف شوري هايتيپشده در ژنو گيرياندازهمقايسه ميانگين صفات فيزيولوژيك . 3جدول 

Table 3. Mean comparison of the measured phisological traits in genotypes rice in different levels of salinity 

 پروتئين برگ
Protein leaf 

 پرولين برگ
Proline leaf 

هاي فلورسانس كلروفيلشاخص  

(Fluorescence Chlorophyll indices) 
شوري حسطو  

Salinity levels  
 هاژنوتيپ

Genotypes 
---- µg.gr-1 fw ---- 

 فتوسيستم كارايي
II )m/Fv(F 

  فلورسانس متغير
FV 

 فلورسانس حداقل
F0 

  ميلي مولار
mM 

b r-t a-f 502.33a 115.3ab 0 

 غريب
Gharib 

b f-j d-i b-h a-f 44 

d-g b-e f-i b-i b-j 88 

fg b-d a-g b-i d-l 132 

o-r f-j b-g b-j c-l 0  
  ياسوج

yasouj 
rs k-q a-d b-i j-l 44 

d-g k-p a-f c-j i-l 88 

-p g-l a-f f-j kl 132 
qr q-t g-j b-h a-c 0  

  چمپاي لوداب
Loudab-champa 

ij l-q a-g b-i c-l 44 

j-o l-r ab a-e h-l 88 

i-n ab a-g c-j g-l 132 
d-f q-t a-e a-f c-l 0  

 شهري لوداب
Loudab-shahri 

e-g e-i a-g b-i c-l 44  

rs c-f a-g a-g b-i 88 

gh a-c a-g b-h c-l 132 

c-e q-t d-i b-g a-c 0  
304 

304 

e-g d-j a-f a-f b-l 44 

e-g c-f ij g-j a-g 88 

n-q a a-f b-h e-l 132 
p-r g-i d-i b-g a-d 0  

  عسكريلنجان
Lenjan-askari 

m-q e-i a-f a-c b-k 44 

e-g d-g k h-j a 88 

s a a-g g-j j-l 132 

qr m-s a-f b-i e-l 0  
 كامفيروز

kamfirooz 
rs k-q a-d a-c b-l 44 

l-p h-m a-c b-h h-l 88 

k-p ab c-h d-j 86.00 c-l 132 
i-k u e-i a-g a-e 0  

 سياه ممسنيدم
Mammasani-
Domsiah 

i-k s-u a-f e-j l 44 

i-l l-q a-d a-d c-l 88 

n-q k-o 0.803a-g b-j h-l 132 

hi u a a-c h-l 0  
 موسي طارم

Mousa-Tarom 
gh q-t a-f a-c b-j 44 

e-g l-p c-h b-i b-l 88 

b f-k b-g a-g b-h 132 

m-q q-t h-j ij c-l 0  
  حسن سرايي

Hasan-Seraie 
i-m o-s a-f ab b-k 44 

a c-f a-e a-e f-l 88 

a a a-g b-i c-l 132 
o-r pq b-g b-h b-k 0  

  دولار
Dullar 

cd p-s a-g b-i c-l 44 

cd m-s a-g b-i g-l 88 

c g-l j j c-l 132 

 داري دارند.درصد اختلاف آماري معني 5در سطح احتمال  LSDآزمون  بر اساسهاي داراي حروف متفاوت * در هر ستون ميانگين
*In each column, means of different letteres based on lsd test have a significant of 5%. 
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 گرم بر ميكرومول 00/1 ميانگين با پرولين ميزان بيشترين
 ميزان كمترين داراي طارمموسي ژنوتيپ و برگ تر وزن

 در برگ تر وزن گرم بر ميكرومول 09/0 ميانگين با پرولين
 مولارميلي 44 شوري سطح در. بود) شاهد( تنش بدون سطح

- ميلي 88 شوري سطح و لوداب شهري ،304 هاي،ژنوتيپ

 ترتيب به دولار و ممسني سياهدم هايژنوتيپ و مولار
 ديدش تنش در. داشتند را پرولين ميزان كمترين و بيشترين

 رتيبت به پرولين ميزان كمترين و بالاترين) مولاريليم 132(
 برگ تر وزن گرم بر ميكرومول 87/0 و 06/2 هايگينميان با
 پرولين افزايش. داشت تعلق سياهدم و 304 هايژنوتيپ به

 هتوجي چنين توانمي را يمسد يدكلر مقدار افزايش از ناشي
 يم،سد كلريد تنش تحت گلوتامات مسير هايآنزيم كه كرد
 ديمس كلريد زيرا يابد،مي افزايش پرولين سنتز و شدهفعال

. شودمي هاآنزيم اين كنندهسنتز هايژن تحريك موجب
 و نژادمرداني توسط مختلف گياهان روي شدهانجام مطالعات
 در) Mardani-Nezhad and Vazirpour, 2007( وزيرپور
 كلزا در) Sairam and Tyagi, 2004( تياگي و سايرام برنج،

 در) Vendruscolo et al., 2007( همكاران و وندرسكول و
 تنش اثر در پرولين مقدار كه دادند نشان تراريخته گندم
 قيقتح نتايج كه است يافته افزايش داريمعني طوربه شوري
  .داشت مطابقت هاگزارش اين با حاضر

 برگ محلول پروتئين بر ژنوتيپ و شوري تنش برهمكنش
 غريب ژنوتيپ تنش بدون سطح در). 2 جدول( شد دارمعني

-ميكرو 63/2( برگ بافت در محلول پروتئين نميزا بيشترين

 كمترين لوداب محلي چمپاي ژنوتيپ و) گرمميلي بر گرم
 بر گرمميكرو 957/0( برگ بافت در محلول پروتئين ميزان
 و ياسوج محلي ژنوتيپ). 3 جدول( بودند دارا را) گرمميلي
 فاقد و گرفتند قرار آماري گروه يك در سطح، اين در دولار
 ژنوتيپ مولارميلي 44 شوري سطح در. بودند دارمعني تفاوت
 داراي گرمميلي بر گرمميكرو 720/2 ميانگين با غريب

 رايدا كامفيروز و ياسوج محلي هايژنوتيپ و رتبه بالاترين
 92/0 ميانگين با برگ بافت در پروتئين مقدار كمترين

 يشور سطح در. بودند برگ تر وزن گرمميلي بر ميكروگرم
 زانمي بيشترين داراي سراييحسن ژنوتيپ مولارميلي 132

 ميكروگرم 980/2 ميانگين با برگ بافت در محلول پروتئين
 انميز كمترين داراي عسكريلنجان ژنوتيپ و گرمميلي بر

 ميكروگرم 720/0 ميانگين با برگ بافت در محلول پروتئين
 زانمي كمترين و بيشترين بين تفاوت. بود گرمميلي بر

 26/2 شوري سطح اين در گياه برگ بافت در محلول پروتئين

 در اينكه به توجه با). 3جدول ( بود گرمميلي بر ميكروگرم
 شانن افزايش پروتئين ميزان تنش افزايش با هاپژوهش اكثر
 Mighani and ؛.Dubey and Rani, 1989( است داده

Ebrahimzadeh, 2003 (كه است آن بيانگر تفاوت اين 
 سبتن بيشتري تحمل دارد، را آن از بالايي ميزان كه تيپيژنو
 زادهابراهيم و ميقاني. است داده نشان خود از شوري تنش به
)Mighani and Ebrahimzadeh, 2003 (كردند گزارش 

 وكش نظير محيطي هايتنش به پاسخ در هاپروتئين سنتز
. دنمايمي تغيير شوري و خشكي تنش سرما، تنش گرمايي،

 و اهپروتئين از برخي سنتز افزايش سبب هاييتنش ينچن
 پژوهشگران اين. شودمي هاآن از ديگر ايعده سنتز كاهش

 ينا. است پروتئين سنتز كاهش شوري، اصلي اثر معتقدند
  .است ترجمه و رونويسي سازوكار تخريب شامل منفي اثرات
 كلروفيل شاخص محتواي شوري، تنش ميزان افزايش با
 ).4 جدول( داد نشان را داريمعني بسيار هشكا برگ
 به علقمت برگ كلروفيل شاخص محتوي بيشترين كهطوريبه

 سطح به مربوط آن كمترين و) 58/37( شاهد شوري سطح
 بررسي درمجموع. است بوده) 74/29( مولاريليم 132 شوري
 در برنج مختلف هايژنوتيپ كلروفيل نسبي محتواي ميزان

 ي،شور سطح افزايش با كه داد نشان شوري فمختل تيمارهاي
 حاكي كه داده نشان را تريكوچك عدد SPAD قرائت ميزان

) 4( جدول در كه طوريهمان است؛ كلروفيل مقدار كاهش از
 موردمطالعه برنج مختلف هايژنوتيپ واكنش است، نمايان
 تنش سطح 4 براي برگ كلروفيل نسبي محتواي ميزان براي

 يپژنوت و ميزان بيشترين داراي غريب تيپنوژ. بود متفاوت
 كه بود برگ كلروفيل شاخص ميزان كمترين داراي دولار

 ژنوتيپ و بودند دارمعني اختلاف داراي صفت اين ازلحاظ
 اين نتايج. داد قرار آماري گروه يك در توانمي را غريب
 محتواي ميزان كهاين به توجه با است، آن از حاكي مطالعه
 رنگيزه، است برگ كلروفيل بيانگر كه برگ روفيلكل نسبي
 نيز و گياهان در غذاسازي عمل و فتوسنتز انجام براي مهمي
 اصلاحي محقق هدف اگر لذا دارد، عملكرد با مستقيم ارتباط
 زا تواندمي باشد دولار ژنوتيپ در كلروفيل ميزان افزايش
 شكاه. كند استفاده دولار و غريب هايژنوتيپ گيريدورگ

 توسط شوري تنش از ناشي برنج ارقام كلروفيل محتواي
 و سينگ و) Rachoski et al., 2015( همكاران و راچوسكي

. است شده گزارش) Singh and Sarkar, 2014( ساركار
 نممك شوري تنش تحت برنج ارقام كلروفيل محتواي كاهش
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- ولمولك تخريب ها،تيلاكوئيد غشاي در اختلال علت به است

 تثبا عدم و كلروفيلاز آنزيم فعاليت اثر در روفيلكل هاي
 هاستكلروپلا تخريب يجهدرنت و دانهرنگ پروتئين كمپلكس

 افزايش و كلر سديم، سمي هاييون غلظت افزايش اثر در
 ,.Hosseini et al( باشد فعال اكسيژن هايگونه سطح

 يقندها مقدار ميانگين مقايسه جدول از حاصل نتايج). 2012
-معني افزايش شوري، سطح افزايش با كه داد نشان لمحلو

 شودمي مشاهده ژنوتيپ هر محلول قندهاي مقدار در داري
  .)4 جدول(

  
 برنج در سطوح مختلف شوري هايگيري شده در ژنوتيپمقايسه ميانگين صفات فيزيولوژيكي و عملكرد دانه اندازه .4جدول 

Table 4. Mean comparison of the measured phisological traits and grain yeild in genotypes rice in different levels of 
salinity 

  عملكرد دانه
Grain Yield 

  قندهاي محلول 
 Soluble Sugar 

  سبزينگي
SPAD  

  داكثرحلورسانسف 
(Fm) سطوح شوري  Salinity levels 

g per pot Mg.gr-1 Fw   مولار) (ميليMilimollar  

44.82a 60.42d 37.58a*  a476.45 0 
24.30b 72.81c 34.96b a474.67 44 
11.48c 87.63b 32.55c ab453.73 88 
4.42d 101.75a 29.74d b412.06 132 

Genotypes        هاژنوتيپ      

22.20bcd 36.08e 40.57a ab490.33 غريب  Gharib 

26.40b 50.58d 31.38de c403.08 ياسوج  Yasouj 

 19.90cd 92.25c 32.52c-e 451.17abc چمپاي لوداب  Loudab-champa 

24.1bc 49.33de 35.19b ab385.25 شهري لوداب  Loudab-shahri 

18.30d 54.91d 31.71b-e ab367.50 304  304 

29.8a 115.16ab 34.09bc ab347.92 عسكريلنجان  Lenjan-askari 

26.8b 110.16b 33.95b-d ab372.50 كامفيروز  Kamfirooz 

20.80cd 83.33c 33.11b-e ab366.83 سياه ممسنيدم Mammasani-Domsiah 

18.30d 111.58b 31.70c-e a401.92 موسي طارم  Mousa-Tarom 

17.50d 126.66a 33.30b-e ab364.67 حسن سرايي  Hasan-Seraie 

17.0d 57.16d 31.30e b324.33 دولار  Dullar 

 داري دارند.درصد اختلاف آماري معني 5در سطح احتمال  LSDآزمون  بر اساسراي حروف متفاوت هاي دا* در هر ستون ميانگين
In each column, means of different letteres based on lsd test have a significant of 5%. 
 

  
-ميلي 132 شوري سطح به شاهد سطح از شوري افزايش

 گرديد، محلول يقندها كل درصدي 41 افزايش موجب مولار
 75/101( محلول قندهاي كل ميزان بيشترين كهينحوبه

 و مولارميلي 132 سطح در) برگ تر وزن گرم بر ميكرومول
) برگ تر وزن گرم بر ميكرومول 42/60( آن ميزان كمترين

 مورد برنج مختلف هايژنوتيپ. بود شاهد شوري سطح در
. بودند متفاوت محلول قندهاي كل ميزان نظر از نيز آزمايش
 گرم بر ميكرومول 66/126 ميانگين با سراييحسن ژنوتيپ

 08/36 ميانگين با غريب ژنوتيپ و بالاترين برگ، تر وزن
 خود به را رتبه كمترين برگ تر وزن گرم بر ميكرومول
 همكاران و نعمتي هاييافته با نتايج اين. داد اختصاص

)Nemati et al., 2009 (افزايش. اشتد مطابقت برنج در 

 آنزيم فعاليت افزايش حاصل است ممكن محلول قندهاي
 يدركل غلظت افزايش با همراه. باشد گياه در فسفاتاز ساكارز

 آبي تعادل حفظ براي گياه هاياندام در يوني تجمع و يمسد
 است ضروري گياه محلول قندهاي افزايش اسمزي شرايط و
)Javadipour, 2012 .(غلظت بيشتر افزايش 

 غلظت يژهوبه و جوان هايبرگ در محلول هاييدراتكربوه
 اين بررسي كه دهدمي نشان متحمل، ژنوتيپ در آن بالاتر

 ,.Nemati et al( است برخوردار بالايي يتاهم از موضوع

 براي شوري سطوح بين داريمعني اختلاف هرحالبه). 2009
 شكاه ميزان). 4 جدول( گرديد مشاهده دانه عملكرد صفت

 كاهش درصد 90 از بيشتر شوري شديد تنش در دانه عملكرد
 عملكرد صفت نظر از برنج مختلف هايژنوتيپ. داد نشان را
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 به دولار و عسكري لنجان هايژنوتيپ. بودند متفاوت دانه
 ودخ به را دانه عملكرد ميزان كمترين و بيشترين ترتيب

 همكاران و نامورتي كريش. دادند اختصاص
)Krishnamurthy et al., 2016 (يكي كه نمودند گزارش 
 كاهش نمك، وسيلهبه وارده آسيب از ناشي هاينشانه از

 ,Singh and Sakar( ساكار و سينگ. است دانه عملكرد

 جذب عملكرد، كاهش عوامل از يكي كه داشتند اظهار) 2014
 يهواي هايقسمت در آن توزيع و انتقال و ريشه توسط سديم
 هك بوده دهيگل دوره از قبل پير هايبرگ در مخصوصاً گياه
 انتقال كاهش يتدرنها و رشد كاهش و برگ مرگ به منجر
  .است دانه ازجمله ايذخيره نقاط به پرورده مواد

  
  صفات بين فنوتيپي همبستگي
 دو براي شده گيرياندازه صفات براي فنوتيپي همبستگي

 اعداد( شوري تنش و) قطر بالايي اعداد( تنش عدم حالت
 ميزان بيشترين. است شده آورده 5 جدول در) قطر پايين

 نشت بدون شرايط در دارمعني و مثبت فنوتيپي همبستگي

 تنش عدم شرايط در. بود) vF )**98/0=r با mF صفات بين
 فنوتيپي همبستگي داراي vF و mF صفات با برگ سبزينگي

 اين ربيانگ كه بود) p≤0.05 و p≤0.01( دارمعني و مثبت
 طشراي در برگ سبزينگي ميزان افزايش با كه است مطلب
 همچنين. يابندمي افزايش vF و mF صفات ميزان تنش عدم

 ورسانسفل هايشاخص صفات با برگ پروتئين بين همبستگي
)0F، mF، vF و m/FvF (دارمعني و مثبت سبزينگي و 
)p≤0.01 و p≤0.05 (منفي برگ كربوهيدرات صفت با ولي 
 تنش، بدون شرايط در درنهايت. بود) p≤0.01( دارنيمع و

 ثبتم همبستگي داراي برگ سبزينگي ميزان با دانه عملكرد
 همبستگي داراي m/FvF صفت با و) p≤0.01( دارمعني و

 است آن بيانگر رابطه اين كه بود؛) p≤0.05( دارمعني و منفي
 در .يابدمي افزايش دانه عملكرد سبزينگي، افزايش با كه

 بين دارمعني و مثبت همبستگي بالاترين تنش شرايط
 0F صفت. بود )vF )**97/0=r با mF فلورسانس هايشاخص

   داراي تنش شرايط در برگ آزاد پرولين و m/FvF صفات با
  
 

  
 اي برنجهدر ژنوتيپ موردمطالعهضرايب همبستگي فنوتيپي در شرايط بدون تنش (بالاي قطر) و تنش (پايين قطر) بين صفات  .5دول ج

Table 5. Correlation coefficient phenotypic in non-stress (above- diagonal) and stress (below- diagonal) conditions 
among the traits studied in rice genotypes 

 صفات  

Traits
1  2 3 4  5  6 7  8 9 

 فلورسانس حداقل  1

F0  1 0.54** 0.38* 0.03 ns -0.19 ns 0.21 ns 0.24 ns 0.38* -0.009 ns 

  فلورسانس حداكثر  2
 mF

-0.07 ns 1 0.98** 0.40* 0.34* -0.19 ns 0.05 ns 0.52** -0.09 ns 

 فلورسانس متغير  3

v F
-0.31 ns 0.97** 1 0.38* 0.50** -0.21 ns -0.11 ns 0.48** 0.11 ns 

IIفتوسيستم  كارايي  4

m /FvF
-0.80** 0. 62** 0.79 1 0.11 ns 0.08 ns -0.38* 0.31 ns -0.36* 

 سبزينگي  5

SPAD
0.03 ns 0.13 ns 0.12 ns 0.02 ns 1 -0.21 ns 0.13 ns 0.56** 0.47** 

قندهاي محلول برگ  6
Soluble Sugar -0.02 ns 0.17 ns 0.17 ns 0.07 ns -0.20 ns 1 0.25 ns -0.44** 0.09 ns 

 پرولين برگ  7
leaf Proline 

0.45** 0.11 ns 0.00 ns -0.29 ns 0.25 ns 0.02 ns 1 -0.18 ns -0.31 ns 

 پروتئين برگ  8
leaf Protein 0.19 ns 0.03 ns 0.07 ns 0.12 ns -0.01 ns -0.07 ns 0.22 ns 1 -0.33 ns 

 عملكرد دانه  9
Grain Yield 0.23 ns -0.45** 0.50** 0.45** 0.41* -0.09 ns -0.05 ns 0.26 ns 1 

ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار و معنيبه ترتيب غير معني 
ns, * and ** Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 رد دانه عملكرد صفت درنهايت. بودند دارمعني همبستگي
 داراي m/FvF و سبزينگي ،vF صفات با شوري تنش شرايط
 است اين دهنده-نشان كه بود دارمعني و مثبت گيهمبست

 فتوسنتز برگ، m/FvF ميزان و برگ سبزينگي افزايش با كه
 اين رد. يابدمي افزايش دانه عملكرد درنهايت و انجام بيشتري
 با m/FvF و mF، vF صفات ميان قوي بسيار رابطه پژوهش
 بر دليل كه شد ديده شوري تنش شرايط در دانه عملكرد

 و mF، vF صفات بودن سهيم و دانه عملكرد ميزان زايشاف
m/FvF دنمو توجيه توانمي را قوي رابطه اين دانه، عملكرد در .

 Hosseineyan-Khoshrou( همكاران و خوشرو حسينيان

et al., 2011 (بيوشيميايي خصوصيات مقايسه و بررسي در 
 Aegilops( تائوچي آجيلوپس مختلف هايژنوتيپ در

tauschii L. (كلروفيل كه دادند گزارش ايران a، b با كل و 
 تحقيق جنتاي كه بودند دارمعني همبستگي فاقد برگ پروتئين
  .داشت مطابقت شده گزارش نتايج با حاضر

  
  ايخوشه تجزيه بر اساس هاژنوتيپ بنديگروه
 نظر از زيادي تنوع داراي گوناگون هايژنوتيپ كهييازآنجا
 فتص چند يا يك اساس بر قضاوت ند،باشمي مختلف صفات

 انتخاب جهت لذا رسد،نمي نظر به صحيح فيزيولوژيكي
 محاسبه روش از استفاده بر علاوه هاژنوتيپ بهترين

 برده بهره آماري مختلف هايروش از فنوتيپي، همبستگي
 تجزيه. است ايخوشه تجزيه هاروش اين از يكي كه شودمي

 اقليدسي فاصله و وارد انسواري حداقل روش به ايخوشه
 تجزيه حاصل نتايج اساس بر. گرفت انجام تشابه معيار عنوانبه

 مبناي بر وارد واريانس حداقل روش از استفاده با ايخوشه
 شرايط دو هر در موردمطالعه هايژنوتيپ ،12 اقليدسي فاصله
 اساس بر. گرفتند قرار مجزا گروه 4 در تنش و تنش عدم

 ژنوتيپ يك اول گروه ،)9 شكل( تنش بدون شرايط دندوگرام
 هك دوم گروه. گرفتند قرار) هاژنوتيپ( كل درصد 1/9 معادل

 دو به داشت، در را) درصد 45/45( هاژنوتيپ درصد بيشترين
 هريش هايژنوتيپ شامل اول زيرگروه كه شد تقسيم زيرگروه
 صفات نظر از. است پاكوتاه و زودرس ارقام از 304 و لوداب

 اين دانه عملكرد و برگ پرولين فلورسانس، هايخصشا
). 3 جدول( گرفتند قرار آماري گروه يك در هم هاژنوتيپ
 و دولار ممسني، سياهدم هايژنوتيپ شامل دوم زيرگروه
 ميانگين مقايسه جدول نتايج اساس بر. بود طارمموسي
 هايشاخص هايويژگي ازلحاظ ذكرشده هايژنوتيپ

 قرار آماري گروه يك در برگ پرولين و نگيسبزي فلورسانس،

 هم هب نسبت داريمعني آماري اختلاف عبارتي به يا گرفتند
 كل از درصد 36/36( ژنوتيپ 4 شامل سوم گروه. نداشتند
 محلي هايژنوتيپ كه بود زيرگروه دو شامل نيز) هاژنوتيپ
 ينا. گرفتند قرار زيرگروه يك در كامفيروز چمپاي و ياسوج
 صفات اكثر نظر از ميانگين مقايسه نتايج اساس بر هاپژنوتي

 هايژنوتيپ. گرفتند قرار آماري گروه يك در موردبررسي
 كه دوم زيرگروه در عسكري لنجان و لوداب محلي چمپاي
 خرينآ. گرفتند قرار بودند، پابلند و يررسد هايژنوتيپ شامل
 و داد اختصاص خود به را هايژنوتيپ از درصد 1/9 گروه
 كلش( شوري تنش شرايط در. بود سراييحسن ژنوتيپ شامل

 18/18 كه 304 و غريب هايژنوتيپ شامل اول گروه ،)10
 .داد جاي خود در را بررسي مورد هايژنوتيپ كل از درصد
-ژنوتيپ از دسته اين كه بوده 304 و غريب هايژنوتيپ شامل

 اهژنوتيپ از دسته اين. است پاكوتاه و زودرس هايژنوتيپ ها
 آماري گروه يك در فلورسانس شاخص هايويژگي ازلحاظ

 دوم گروه در تنهاييبه عسكري لنجان ژنوتيپ. گرفتند قرار
- موسي ياسوج، محلي( ژنوتيپ 3 شامل سوم گروه. گرفت قرار

 هاژنوتيپ كل از درصد 27/27 درمجموع كه بود) دولار و طارم
 درصد بيشترين كه گروه آخرين. داد اختصاص خود به را

 داد اختصاص خود به شوري تنش شرايط در را هاژنوتيپ
 كامفيروز، ممسني، سياهدم لوداب، چمپاي هايژنوتيپ شامل
 شوري تنش شرايط در. بود سراييحسن و لوداب شهري

 بيشترين كه چهارم و اول گروه هايژنوتيپ تلاقي از توانمي
 هاادهد( دارند هم با هموردمطالع صفات نظر از را ژنتيكي فاصله
 متجاوز تفكيك هتروزيس، هايبرنامه براي ،)اندنشده ذكر

 وريد ژنتيكي قرابت داراي والدين كه زماني لذا .كرد استفاده
 تنوع برنج در گيريدورگ از حاصل هيبريدهاي باشند، هم از

 را بهنژادگر براي مناسب هايبوته انتخاب جهت مطلوبي
  .آورندمي فراهم

 Majidi-Mehr and( چهرهخوش و مهرمجيدي

Khoshchereh, 2016( 10 بين ژنتيكي تنوع ايمطالعه در 
 ادهد قرار موردمطالعه را ايران كشور از برنج بومي هايژنوتيپ

 سه در را هاژنوتيپ آگرومورفولوژيك، صفت 11 بر اساس و
 50( هاژنوتيپ درصد بيشترين سوم گروه كه دادند قرار گروه
 ژنتيكي تنوع وجود به توجه با. دادند جاي خود در را) درصد
 ودبهب جهت گزينش ،موردبررسي هايژنوتيپ بين در كافي
 كهآنجايي از. باشد مفيد تواندمي موردنظر راعيز صفات

 واملع كنترل تحت شدتبه و بوده كمي صفتي دانه عملكرد
 براي مستقيم گزينش و ورزيدست گيرد،مي قرار محيطي
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 يلقب از صفاتي بهبود طريق از اما ،يستن مؤثر دانه عملكرد
 داراي تنش شرايط در دانه عملكرد با كه m/FvF و سبزينگي

 اشندبمي بالايي پذيريوراثت و داريمعني و مثبت مبستگيه
  .بود اميدوار مذكور هدف به دسترسي به توانمي

  
  

  
هاي برنج در شرايط عدم تنش بر مبناي اي صفات فيزيولوژيكي در برخي از ژنوتيپدندروگرام تجزيه خوشه .9ل شك

 فاصله اقليدسي با استفاده از روش حداقل واريانس وارد
Fig. 9. Dendrogram of cluster analysis of physiological traits in some rice genotypes in salinity non-stress 
conditions based on euclidean distance using the minimum variance method. 

  

  
هاي برنج در شرايط تنش بر مبناي فاصله اي صفات فيزيولوژيكي در برخي از ژنوتيپدندروگرام تجزيه خوشه .10شكل 

  اقليدسي با استفاده از روش حداقل واريانس وارد
Fig. 10. Dendrogram of cluster analysis of physiological traits in some rice genotypes in stress conditions 
based on euclidean distance using the minimum variance method. 
 

 
  گيري نهايينتيجه

 تنش شدت افزايش آزمايش، اين از حاصل نتايج به توجه با
 به( كلروفيل فلورسانس هايشاخص بر داريمعني اثر شوري
 محلول، قندهاي سبزينگي، )،m/FvF و 0F، mF، vF ترتيب
 وردم هايژنوتيپ دانه عملكرد و برگ پروتئين برگ، پرولين
 كاهش تنش، شرايط در گرديد مشخص. داشت برنج بررسي
 يا خالص فتوسنتز كاهش از ناشي تواندمي SPAD قرائت

. اشدب زياد نمك واسطهبه آن تخريب اثر بر كلروفيل مقادير
 توازن بيشترين و m/FvF بالاي نسبت با هاييژنوتيپ ضمن در
 لكردعم كاهش از بودند قادر تنش، شرايط در پرولين توليد در

 ردعملك برتري رسدمي نظر به. باشند برخوردار كمتري دانه
 در كامفيروز و ياسوج محلي عسكري، لنجان هايژنوتيپ
 اشتند دليل به ها،ژنوتيپ ساير به نسبت شديد تنش شرايط
 تجزيه از حاصل نتايج نينهمچ. باشد هاييويژگي چنين
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 پاكوتاه، هايژنوتيپ ايجاد براي تنش شرايط در ايخوشه
 و اول كلاستر هايژنوتيپ از توانمي بالا عملكرد با و زودرس
 دينوال عنوانبه دارند را ژنتيكي فاصله بيشترين كه چهارم
 هايبرنامه انجام براي هدفمند و لازم هايتلاقي در مناسب
  .كرد استفاده متجاوز تفكيك و تروزيسه مثل اصلاحي

  سپاسگزاري
 دانشگاه پژوهشي اعتبارات محل از پژوهش اين هايهزينه
 بمرات وسيلهينبد نگارندگان كه است شده تأمين ياسوج
  .دارندمي ابراز را خود سپاسگزاري و تشكر
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Abstract 
Rice is one of the most important crops in Iran and all over the world, and Salinity stress is a significant 
limiting factor in producing this crop. In this experimen 11 rice genotypes as split-plot based on 
randomized complete block design with three replications in summer 2012, at the college of Agriculture, 
at Yasouj University. The main plot of salinity at 4 levels (0, 44, 88 and 132 mM) and subplot were 11 
rice genotypes, include: Gharib, Local Yasouj, Champa and Shahri Loudab, 304, Lenjan-¬Askari, 
Kamfirooze, Domsiah Mamasani, Mossa-Tarom, Hassan-Seraei, and Dollar. Triats evaluated consist of 
flouresance cholorophyll indices (F0, Fm, Fv and Fv/Fm, respectively), cholorophyll soluble sugars, 
proline and protein leaf and grain yield. The results analysis of variance showed that the traits of 
chlorophyll fluorescence indices (F0, Fm, Fv and Fv/Fm, respectively), chlorophyll, soluble sugars, and 
proline and leaf protein were affected by interaction of salinity and genotype. With increasing tension 
stress, proline accumulation, protein and leaf soluble sugars increased in plants under salinity levels, but 
genotypes differed in this regard. Increasing salt stress levels reduced the relative chlorophyll content 
and grain yield. Mean of comparison rice genotypes showed that the highest grain yield belonged to 
Lanjan askari genotype and the lowest was genotype Dollar. Cluster analysis with minimum variance 
Ward's method in salinity stress conditions classified all genotypes in four groups and the highest genetic 
distance was observed between cluster 1 and cluster 4, that can from genotypes this two cluster for 
breeding program like hetrosis and transgrissive segregation used. 
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