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 گزارش علمي كوتاه

  ارزن پادزهري چهياهگزني و رشد  ي جوانهها شاخصاثر تنش شوري بر 
(Panicum antidotale L.) 

  
 2مشهدي انعلي فرجيمحمد ، *1مرتضي گلداني

  ؛كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد و عضو هيئت علمي دانشكده دانشيار .1
  .دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي مشهد .2

  20/05/92 تاريخ پذيرش: ؛ 22/08/91: تاريخ دريافت

  چكيده
ثير سـطوح مختلـف   لذا به منظور بررسي تا دهد. مي تغيير گياه در را غذايي مواد وضعيت و يوني تعادل سديم كلريد شوري ناشي از

اي انجام شد. اعمال شوري در مرحله  تصادفي در شرايط گلخانه كاملاًاي آزمايشي در قالب طرح  زني و گياهچه مراحل جوانه شوري در
زني با افـزايش شـوري    هاي جوانه زيمنس بر متر با چهار تكرار انجام شد. شاخص دسي 10و  5/7، 5، 5/2، 0زني شامل پنج سطح  جوانه

درصـد كـاهش    47زني نسبت بـه شـاهد    بر متر افت شديد مشاهده شد (درصد جوانه دسي زيمنس 5/2كاهش يافت به طوري كه در 
رسـيد. آزمـايش در مرحلـه     )نسـبت بـه شـاهد   كاهش درصد  89(دسي زيمنس بر متر به حداقل خود  10يافت) و در غلظت شوري 

اعمال تيمارهـاي   -1انجام شد، كه شامل سه بخش: زيمنس بر متر با سه تكرار  دسي 10و  5/7، 5، 5/2، 0اي نيز در پنج سطح  گياهچه
 4اعمال تيمارهاي شوري از ابتـدا تـا پايـان آزمـايش (     -3و اعمال تيمارهاي شوري پس از سبز شدن  -2شوري تا قبل از سبز شدن 

دار شـد. در   عنيبرگي) بود. در اين مرحله از آزمايش سطح برگ، وزن خشك ريشه و ساقه و نسبت ريشه به ساقه تحت تاثير شوري م
بود).  44/0ولي در شاهد  62/0دسي زيمنس بر متر نسبت ريشه به ساقه افزايش نشان داد (يعني  5بخش دوم آزمايش دوم در شوري 

  اي حساستر است. زني به تنش شوري نسبت به مرحله گياهچه به طور كلي نتايج نشان داد كه گياه ارزن پادزهري در مرحله جوانه

  زني، سطح برگ زني، متوسط زمان جوانه تنش شوري، درصد جوانه ي:هاي كليدواژه

 
  

   مقدمه
شوري جز لاينفك بخش زيادي از مناطق زراعي ايران است 
و يافتن راه كارهايي براي مقابله با تنش آن ضروري به نظر 

توان  يمارهاي مقابله با تنش شوري كرسد. از جمله راه يم
حمل به شوري در به كاهش گسترش شوري، افزايش ت

گياهان زراعي و استفاده از گياهان متحمل به شوري اشاره 
 ).Nabati et al., 2011كرد (

اولين مرحله در پاسخ به رشد، تأثير نمك در خارج از 
گياه (تنش اسمزي) است. نمك در محلول خاك باعث 

شود. در  كاهش رشد برگ و گسترش كمتر ريشه مي
مك باعث ممانعت از رشد هاي در حال رشد تجمع ن بافت
ها، نمك منتقل شده  شود، زيرا طويل شدن سريع سلول نمي

بنابراين  ،كند ها جايگزين مي توسط آوند چوب را بين واكوئل
نمك جذب شده توسط گياه به طور مستقيم از رشد 

كند. در مرحله دوم، واكنش  هاي جديد جلوگيري نمي برگ
سميت نمك رشد گياه به تنش شوري در نتيجه اثر 

هاي پير  باشد. نمك جذب شده توسط گياه در برگ مي
ل شود. نتيجه نهايي ادامه انتقال نمك به داخ تغليظ مي

ها از طريق جريان تعرق در يك دوره طولاني، افزايش  برگ
ست. ا ها به مقدار بسيار زياد و مرگ برگ -Clو  +Naغلظت 

صوص راهكارهاي كنترلي اين مرحله در واكنش به رشد مخ
 احتمالاًًشوري نيست. كاهش سرعت رشد برگ و ريشه 
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بيشتر به دليل عوامل مرتبط با تنش آب تا اثر ويژه شوري 
  ). Munns et al., 2002است (

) گياهي چند Panicum antidotaleارزن پادزهري (
ها است. ارزن  از هالوفيتو  Poaceaeساله از خانواده 

درصد خاكستر  12م و درصد پروتئين خا 8 حدوداًپادزهري 
). همچنين اين گياه تا Bakhashwain et al., 2010دارد (

-Al( تن در هكتار ماده خشك توليد مي كند 13حدود 

Solaimani et al., 2009.(  
پژوهش حاضر به منظور بررسي اثر سطوح مختلف 

اي گياه ارزن  چهياهگزني و رشد  ي جوانهها شاخصشوري بر 
  گياه هالوفيت انجام شد.پادزهري به عنوان يك 

  
  هامواد و روش

اي دانشكده  اين تحقيق در دو مرحله مجزا در شرايط گلخانه
به  1391كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در بهار سال 

اثر سطوح مختلف شوري آب آبياري بر  بررسي منظور
شد.  اجرااي ارزن پادزهري  چهياهگزني و  هاي جوانه شاخص

ش جهت بررسي اثر سطوح مختلف در مرحله اول آزماي
 زني ارزن پادزهري، سطوح هاي جوانه شوري بر شاخص

دسي  10و  5/7، 5، 5/2، صفرشوري شامل پنج سطح 
زيمنس بر متر ناشي از كلريد سديم با چهار تكرار در دماي 

روز اعمال شد، به طوري  14گراد به مدت  يسانتدرجه  25
. اين بخش از بذر قرار گرفت 25كه در هر پتري ديش 

تيمار و چهار تكرار در قالب طرح  5آزمايش در مجموع با 
  تصادفي در آزمايشگاه به اجرا درآمد.  كاملاً

زني از  زني و متوسط زمان جوانه براي تعيين درصد جوانه
  هاي ذيل استفاده شد: فرمول

تعداد بذر جوانه زده تا  100درصد جوانه زني= تعداد بذر/ (
 ]1[                                                .    ام) nروز 

n شمار روزهاي مورد نظر پس از شروع آزمايش =.  
             ]nd/∑n∑                    ]2متوسط زمان جوانه زني= 

، و روز d= تعداد بذرهاي جوانه زده در طي  n كه در آن
n∑باشند.مي = تعداد كل بذر هاي جوانه زده 

رحله دوم آزمايش اثر سطوح مختلف شوري شامل در م
دسي زيمنس بر متر بر  10و  5/7، 5، 5/2، صفرپنج سطح 

ارزن پادزهري مورد بررسي قرار گرفت،  چهياهگي ها شاخص
به طوري كه بذرهاي گياه ارزن پادزهري در گلدان (يك 

از ماسه و خاك زراعي) به تعداد  1:1كيلوگرمي به نسبت 
دند. اين مرحله از آزمايش شامل سه چهار بذر كشت ش

اعمال تيمارهاي شوري فقط تا قبل از سبز ) 1(بخش بود: 
و  ،اعمال تيمارهاي شوري فقط پس از سبز شدن )2(شدن، 

 4اعمال تيمارهاي شوري از ابتدا تا پايان آزمايش ( )3(
برگي). آزمايش براي هر كدام از مراحل فوق در قالب طرح 

ه تكرار اجرا شد. جهت اعمال شوري از تصادفي با س كاملاً
 نمك طعام استفاده شد كه ميزان نمك محلول از فرمول

[EC= 640TDS (mg.l-1)]  به دست آمد، به نحوي كه
شد (براي  هاي شوري به تدريج اعمال مي افزايش غلظت

هاي شوري  ها، غلظت اطمينان بيشتر بعد از تهيه محلول
شد). سطح  گيري مي ندازهنيز ا هدايت سنج الكتريكيتوسط 

 Li-Cor, Model( 1سنج توسط دستگاه سطح برگ برگ

Li–1300, USA،(  حجم ريشه توسط استوانه مدرج و بر
اساس ميزان افزايش حجم آب نسبت به حالت اوليه بر 

گيري  (قانون ارشميدس) اندازه متر مكعب حسب سانتي
و اندام  شهيسپس ر. )Ganjeali et al., 2005( ديگرد
 48گيري وزن خشك به مدت  جهت اندازه اهيگ ييهوا

 و گراد به آون منتقل شدند درجه سانتي 75ساعت در دماي 
گرم  0001/0با دقت  GF-300مدل  PANDبا ترازوي 

 .گرفتند مورد اندازه گيري قرار

 
  نتايج و بحث

  جوانه زنيمرحله 
چه و  با افزايش سطوح شوري، درصد جوانه زني، طول ساقه

داري كاهش يافت. به طوري كه  چه به طور معني يشهطول ر
چه و طول  زني، طول ساقهبيشترين كاهش درصد جوانه

دسي زيمنس بر متر به ترتيب  10چه در تيمار شوري  ريشه
). در اولين سطح 1حاصل شد (جدول  26/0و  1/2، 8 در

درصد نسبت به شاهد (تيمار آب  48زني  شوري، جوانه
اد. اين موضوع نشان دهنده حساسيت مقطر) كاهش نشان د

. شوري باشد يمزني  اين گياه در برابر شوري در مرحله جوانه
هاي  از طريق كاهش پتانسيل آب و افزايش سميت يون

هاي غذايي مورد  خاص از قبيل سديم و كلر و كاهش يون
زني بذور و رشد گياهچه  نياز مانند كلسيم و پتاسيم بر جوانه

زني  . لذا مرحله جوانه)Kafi et al., 2009(گذارد  تاًثير مي
يكي از مراحل حساس و مهم گياهان به تنش شوري است، 

  دهد. به طوري كه استقرار گياه را تحت تاًثير قرار مي
 5/5و  5/1چه به ترتيب  چه و ساقه حداكثر طول ريشه

متر حاصل شد، به طوري كه با افزايش غلظت شوري  سانتي
                                                            
1 Leaf area meter 
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دسي زيمنس بر متر به حداقل  10ري كاهش يافته و در شو
با  ).1متر رسيد (جدول  سانتي 1/2و  26/0خود يعني 

زني افزايش يافت  افزايش سطوح شوري متوسط زمان جوانه
داري  دسي زيمنس بر متر تفاوت معني 5/7ولي تا شوري 

دسي  10. فقط تيمار شوري دشننسبت به شاهد مشاهده 
نشان داد.  سبت به شاهدداري ن زيمنس بر متر تفاوت معني

زني با افزايش  بيشترين متوسط زمان جوانهبه طوري كه 
دسي زيمنس بر متر و كمترين در  10شوري در تيمار 

). 1 شرايط آب مقطر (تيمار شاهد) حاصل شد (جدول
زني احتمالاٌ به علت اثرات  افزايش متوسط زمان جوانه

شوري فيزيكي و شيميايي ناشي از مسموميت و يا غلظت 
بيشتر باشد. تحقيقات نسبتاٌ زياد بيانگر اين مطلب است كه 
شوري ناشي از كلريد سديم داراي اثر مخرب سديم در غشاء 

زني و  سيتوپلاسمي سلول است كه منجر به كاهش جوانه
 Jafarzadeh and Aliasgharzadشود ( رشد گياهچه مي

2007.(
  

  
 طول ساقه چه، طول ريشه چه و متوسط زمان جوانه زني گياه ارزن پادزهري  اثر سطوح مختلف شوري بر جوانه زني، - 1جدول

Table 1- Effect of salinity different on germination, plumule length, radical length and mean germination time 
of Panicum antidotale. 

متوسط زمان 
  (روز) زني جوانه

 چهطول ريشه
 (سانتي متر)

 چهل ساقهطو
  (سانتي متر)

درصد كاهش درصد جوانه 
 زني نسبت به شاهد

درصد 
 زني جوانه

 سطوح شوري

زيمنس بر متر)(دسي
(MGT) 
 (days) 

Radical length 
(cm) 

Plumule 
length (cm) 

Decrease percentage 
of germination to 

germination 
percentage 

Salinity levels 
(ds/m) 

4.40 c 1.51 a 5.55 a 0 73 a 0 
4.84 bc 1.12ab 3.47 b 47 38 b 2.5 

5.33 b 0.97bc 3.26 b 66 25 c 5 

5.14 bc 0.59 cd 2.99 bc 80 14 d 7.5 

6.37 a 0.26 c 2.10 c 89 8 d 10 

0.89 0.47 1.1 12.6 11.8 LSD(P≤0.05) 

  اختلاف معني داري ندارد. LSD(P≤0.05)باشند،  مطابق آزمون  ف مشترك ميهاي مربوط به هر تيمار كه در هر ستون داراي حرو ميانگين
Means in each treatment and for each column, Followed by the same letter are not significantly different at LSD(P≤0.05) 
of probability 

  
 

  اي مرحله گياهچه
در تيمار شوري بيشترين و كمترين سطح برگ به ترتيب 

متر مربع) و در  سانتي 69/2( دسي زيمنس بر متر 5/2
متر  سانتي 96/0به ميزان  دسي زيمنس بر متر 5شوري 

رسد افزايش اندك  ). به نظر مي2(جدول  مربع به دست آمد
دسي زيمنس بر متر  5/2سطح برگ در غلظت شوري 

هاي سديم و كلر به  نسبت به شاهد، به علت وجود يون
ميزان كم به عنوان ماده غذايي بوده كه باعث رشد بهتر در 

 ). Netonda et al., 2011گياه شده است (

و  017/0حداكثر وزن خشك ريشه و ساقه به ترتيب 
گرم در بوته به دست آمد، به طوري كه با افزايش  016/0

دسي زيمنس بر  5و در شوري غلظت شوري كاهش يافته 
/. گرم رسيد (جدول 008و 004/0متر به حداقل خود يعني 

در تيمار شاهد و كمترين  نسبت ريشه به ساقه). بيشترين 2
و  106/1بترتيب  دسي زيمنس بر متر 5آن در شوري 

تنش اسمزي ناشي از  .)2به دست آمد (جدول  496/0
آن شوري سبب كاهش ميزان آب سلول وكوچك شدن 

شود و ادامه شرايط تنش سبب كاهش تقسيم و طويل  مي
شدن سلول و درنهايت كاهش اندازه نهايي زيست توده 

گردد و در نتيجه ميزان توليد مواد فتوسنتزي در واحد  مي
   (Munns et al., 2006).يابد  سطح كاهش مي

بيشترين و كمترين سطح برگ به ترتيب در تيمار شاهد 
 دسي زيمنس بر متر 5بع) و در شوري متر مر سانتي 98/0(

). حداكثر وزن خشك 3مترمربع (جدول سانتي 25/0به 
دسي زيمنس بر  5/2گرم در بوته در شوري  0066/0ساقه 

 0028/0دسي زيمنس بر متر ( 5متر و حداقل آن در غلظت 
گرم در بوته) به دست آمد، با افزايش غلطت شوري به صفر 

ين و كمترين وزن خشك ). بيشتر3كاهش يافت (جدول 
گرم در بوته) و در 0023/0ريشه به ترتيب در تيمار شاهد (

گرم در بوته  0016/0 به دسي زيمنس بر متر 5شوري 
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در  نسبت ريشه به ساقه). بيشترين 3(جدول  حاصل شد
و كمترين آن در  )62/0دسي زيمنس بر متر ( 5شوري 

غلظت به دست آمد، در  25/0 دسي زيمنس بر متر 5شوري 
  ). 3صفر بود (جدول  نسبت ريشه به ساقهبالاتر شوري 

  
 اثر سطوح مختلف شوري بر سطح برگ، وزن خشك ريشه و ساقه و نسبت ريشه به ساقه گياه ارزن پادزهري. 2 جدول

  .شوري تا قبل از سبز شدن
Table 2- Effect of salinity different levels on leaf area, stem dry weight, Root dry weight and Root to stem 
ratio until before emergence of Panicum antidotale 

 نسبت 

  ريشه به ساقه
 وزن خشك ريشه

  (گرم در بوته)
 وزن خشك ساقه

  (گرم در بوته)
  سطح برگ

  (سانتي متر مربع)
 سطوح شوري

 (دسي زيمنس بر متر)

Root to Stem  
ratio 

Root dry weight 
(g/plant)

Stem dry weight 
(g/plant)

Leaf area 
(Cm2) 

Salinity levels 
(ds/m) 

1.106a 0.017 a 0.0164a 2.49a 0 
0.825a 0.009 a 0.0103a 2.69a 2.5 

0.627ab 0.004 a 0.008a 0.96b 5 

0b 0a 0a 0b 7.5 

0b 0a 0a 0b 10 

0.68 0.02 0.02 1.05 LSD(P≤0.05) 

  اختلاف معني داري ندارد. LSD(P≤0.05)باشند،  مطابق آزمون  هر تيمار كه در هر ستون داراي حروف مشترك ميهاي مربوط به  ميانگين
Means in each treatment and for each column, Followed by the same letter are not significantly different at 
LSD(P≤0.05) of probability 

  
  

ف شوري بر سطح برگ، وزن خشك ريشه چه و ساقه چه و نسبت ريشه به ساقه گياه ارزن اثر سطوح مختل .3جدول
  پس از سبز شدن شوري پادزهري

   Table 3- Effect of salinity different levels on leaf area, stem dry weight, Root dry weight and Root to 
stem ratio until after emergence of Panicum antidotale. 

 نسبت 

  ريشه به ساقه
 وزن خشك ريشه

  (گرم در بوته)
 وزن خشك ساقه

  (گرم در بوته)
  سطح برگ

  (سانتي متر مربع)
 سطوح شوري

  (دسي زيمنس بر متر)
Root to Stem  

ratio 
Root dry weight 

(g/plant)
Stem dry weight 

(g/plant)
Leaf area 

(Cm2) 
Salinity levels 

(ds/m) 

0.44ab 0.0023 a 0.0052a0.98 a 0 

0.25bc 0.0017 a 0.0066a0.70 ab 2.5 

0.62a 0.0016 a0.0028a0.25 bc 5 

0c 0a0a0c 7.5 

0c 0a0a0c 10 

0.29 0.0180.0180.59 LSD(P≤0.05) 

  اختلاف معني داري ندارد. LSD(P≤0.05) باشند،  مطابق آزمون هاي مربوط به هر تيمار كه در هر ستون داراي حروف مشترك مي ميانگين
Means in each treatment and for each column, Followed by the same letter are not significantly different at 
LSD(P≤0.05) of probability. 

  
  

به  سطح برگ گياهپتانسيل منفي ناشي از شوري، در شرايط 
ي فتوسنتز توانبب كاهش مقدار زيادي كاهش يافته كه س

شود كه يك  شده كه در اين شرايط گياه وارد ركود مي گياه
 Pratap and Kumar( باشد استراتژي براي بقاء گياه مي

Sharma, 2010.(  

 شاهدحداكثر و حداقل سطح برگ به ترتيب در تيمار 
 دسي زيمنس بر متر 5سانتي مترمربع) و در شوري  57/1(

). حداكثر وزن 4بع رسيد (جدول مر مترسانتي 29/0به 
دسي  5/2گرم در بوته در پتانسيل  009/0خشك ساقه 

دسي زيمنس  5/2زيمنس بر متر و حداقل آن در پتانسيل 
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). 4گرم در بوته) به دست آمد (جدول  006/0بر متر (
بيشترين و كمترين وزن خشك ريشه به ترتيب در تيمار 

دسي زيمنس  5/2گرم در بوته) و در شوري 003/0( شاهد
تيمارهاي ). 4گرم به دست آمد (جدول  001/0به  بر متر

داري  مختلف شوري نسبت ريشه به ساقه را به طور معني
در شوري  نسبت ريشه به ساقهبيشترين  .تحت تاٌثير قرار داد

 5و كمترين آن در شوري  )34/0دسي زيمنس بر متر ( 5
  ).4به دست آمد (جدول  21/0 دسي زيمنس بر متر

  
  

اثر سطوح مختلف شوري بر سطح برگ، وزن خشك ريشه چه و ساقه چه و نسبت ريشه به ساقه گياه ارزن . 4 جدول
 .شوري از ابتدا تا مرحله چهار برگي پادزهري

Table 4. Effect of salinity different levels on leaf area, stem dry weight, Root dry weight and Root to stem 
ratio from planting until leaf four stages of Panicum antidotale. 

 نسبت 

  ريشه به ساقه
 وزن خشك ريشه

  (گرم در بوته)
 وزن خشك ساقه

  (گرم در بوته)
  سطح برگ

  (سانتي متر مربع)
 سطوح شوري

  (دسي زيمنس بر متر)
Root to Stem  

ratio 
Root dry weight 

(g/plant)
Stem dry weight 

(g/plant)
Leaf area 

(Cm2) 
Salinity levels 

(ds/m) 

0.34a 0.003 a  0.009 a 1.57 a 0 

0.22a 0.001 a  0.006a 0.31 b 2.5 

0.21ab 0.002a 0.007a 0.29 b 5 

0b 0a 0a 0b 7.5 

0b 0a 0a 0b 10 

0.22 0.018 0.018 0.5 LSD(P≤0.05) 

  اختلاف معني داري ندارد. LSD(P≤0.05)باشند،  مطابق آزمون  ن داراي حروف مشترك ميهاي مربوط به هر تيمار كه در هر ستو ميانگين
Means in each treatment and for each column, Followed by the same letter are not significantly different at 
LSD(P≤0.05) of probability. 

 
 
 

 نتيجه گيري كلي:

اد كه اين گياه در مرحله نتايج دو آزمايش نشان د
دسي  5/2اي در شوري بالاتر از  اهچهيگزني و  جوانه

زيمنس بر متر با افت زيادي در رشد و جوانه زني مواجه 
آبياري  بار ك. البته استفاده از راهكارهايي مانند يشود يم

استقرار اين گياه را بهبود بخشد. در  تواند يمبا آب شيرين 
سد كه گياه ارزن پادزهري در ر اين تحقيق به نظر مي

اي كمتر تحت تاٌثير شوري قرار گرفته و در  مرحله گياهچه
تر است (شكل  مرحله جوانه زني نسبت به شوري حساس

1 .(  
 

 

 
 .اثر سطوح مختلف شوري بر سطح برگ. 1شكل 

Fig. 1. Effect of different levels of salinity on leaf area. 
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