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   گزارش علمي كوتاه
  زني و رشد گياهچه گلرنگكنش تنش شوري و اشعه گاما بر جوانهبرهم

 )Carthamus tinctorius L.(  
   

   4يزهرا شريف، 3مهدي فيروزآبادي ،2نيك يمحسن موسو، *1سمانه لاله
  ؛ زابلدانشگاه  هيات علمي عضو. 2؛ بيرجند دانشگاه ،راعتزجويان دكتري دانش. 4 و 1

  بيرجنددانشگاه  هيات علمي . عضو3

  17/06/1392؛ تاريخ پذيرش: 08/03/1391تاريخ دريافت: 

  چكيده
ايش در آزم اينكند. ميتوليد گياهان مقاوم به شوري نقش مهمي را ايفا  دري گاما اي به ويژه اشعههاي هستهامروزه كاربرد تكنيك

ي گياهچه دوم رشد اوليه زني به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي و مرحلهاول بررسي جوانه . مرحلهاجرا شد دو مرحله
. از سه گرفتي كشاورزي دانشگاه بيرجند انجام در دانشكدهكه به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار 

 9، 6، 3، صفرو پنج سطح شوري ي گاما اشعهگري  400و  300، 200، 100، 50، صفرو شش دز  14و اصفهان  KW9 ،IL111رقم گلرنگ 
زيمنس بر متر كلريد سديم استفاده گرديد. نتايج آزمايش نشان داد كه پاسخ ارقام گلرنگ در برابر اشعه گاما و شوري دسي 12و 

 چه، تعداد و سطح برگ و هدايت روزنه شد.چه و ساقهچه، وزن خشك ريشهو ساقه چهشوري موجب كاهش طول ريشه .متفاوت بود
گري در تمامي سطوح شوري افزايش  100زيمنس بر متر و در دز دسي 6و  3گري و در سطوح شوري  50چه در دز وزن خشك ريشه

دست ه چه ي گلرنگ شدند. با توجه به نتايج بچه و ساقهي گاما موجب كاهش صفات رشد در ريشهگري اشعه 400و  300دزهاي  يافت.
   گري در گلرنگ توانايي توليد گياه مقاوم به شوري را دارند. 200توان نتيجه گرفت كه دزهاي كمتر از آمده از آزمايش مي

  امواج الكترومغناطيس، كلريد سديم، دانه، هدايت روزنه: هاي كليديواژه

  
  

  مقدمه
ي گياهچه از مراحل بحراني در هزني بذور و رشد اوليجوانه

شود و مقاومت به شوري طول زندگي گياهان محسوب مي
-در اين مرحله از زندگي، در استقرار و رشد گياه در خاك

). Li, 2008هاي شور از اهميت زيادي برخوردار است (
 Carthamus( مطالعات نشان داده است كه گلرنگ

tinctorius L.( اهان زراعي در نيز مانند بسياري از گي
ي گياهچه در مقايسه با زني و رشد اوليهي جوانهمرحله

 مراحل بعدي رشد، حساسيت بيشتري به تنش شوري دارد
)Shannon, 1997 لذا مقاوم سازي اين گياه در برابر .(

  در كشاورزي اهميت دارد.  در مراحل اوليه ي رشد، شوري
- تنشهاي مقاوم سازي گياهان در برابر يكي از روش

اي به هاي هستههايي مانند تنش شوري استفاده از تكنيك

ي گاما يكي از امواج ي گاما است. اشعهويژه اشعه
الكترومغناطيس با قابليت يونيزاسيون مواد است كه به علت 

توليد  و كاربرد آسان، نفوذ پذيري مناسب، تكرار پذيري بالا
گيرد ر ميهاي فراوان، بيشتر مورد استفاده قراموتاسيون

)Omar, 2008دهند كه ). نتايج مطالعات مختلف نشان مي
دهي به بذور، قابليت جوانه زني در اثر موتاسيون در اثر پرتو

ي گاما در ). كاربرد اشعهCiftci, 2006تواند تغيير يابد (مي
هاي مقاومت به تنش جو، باعث بهبود مكانيسم 1رقم گلدن

 ,Waliaاقه شد (هاي سو كاهش تجمع نمك در بافت

گري، گياه را در برابر نمك  450در سورگوم، دز ). 2007

                                                 
1. Golden 



 92 دوم نيمهششم، ، جلد علوم زراعي هاي محيطي درتنش   184

 

دسي زينمس بر متر، حفظ كرد  30كلريد سديم با غلظت 
ها شدند گري موجب مرگ گياهچه 500و  600اما دزهاي 

)Tabosa, 2007.(   
به  ي مقاوم سازي  گلرنگتا به حال تحقيقي در زمينه

ي گاما استفاده از اشعه ي رشد بادر مراحل اوليه شوري
انجام نگرفته است. هدف از انجام اين آزمايش بررسي تاثير 

هاي زني و رشد گياهچهي گاما بر جوانهدزهاي مختلف اشعه
 ارقام گلرنگ تحت تاثير سطوح مختلف شوري بود.

  
  هامواد و روش
در ي جوانه زني و رشد گياهچه طي دو مرحلهاين آزمايش 

انجام  1387در سال و دانشگاه بيرجند  دانشكده كشاورزي
و  KW9، 14اصفهان هاي به ناماز سه رقم گلرنگ گرفت. 
IL111 با دزهاي  بذور هم اندازه پرتودهي .ستفاده شدا

ي گاما گري اشعه 400و  300، 200، 100، 50، صفر
سازمان  درگري بر ثانيه)  37/0با شدت  60(منبع كبالت 

) TDSمقدار نمك لازم ( براي. دانجام شانرژي اتمي ايران 
) ECبا هدايت الكتريكي (هاي شوري ي محلولجهت تهيه

 ]1[از فرمول دسي زيمنس برمتر  12و  9، 6، 3، صفر
 هاي تهيه شده توسطتمامي محلولسپس و  استفاده شد

EC  كاليبره شدندمتر.  
EC× 640= TDS                                         [1]                     

هدايت الكتريكي بر حسب دسي  ECكه در آن 
ميزان نمك مورد استفاده بر حسب TDS زيمنس بر متر و 

  ميلي گرم در ليتر مي باشد.
ديش به صورت زني در ظروف پتريآزمايش جوانه

ل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي و با سه تكرار در فاكتوري
آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي بيرجند انجام 

ديش استفاده شد كه در هر عدد پتري 270گرفت. از 
مابين كاغذهاي با فواصل مساوي عدد بذر  25ديش پتري

هاي نمك ليتر از محلولميلي 6صافي قرار گرفتند. سپس 
- ها اضافه گرديدند و براي تهيه محيطپتريتهيه شده به 

در ها ديشاستفاده شد. تمامي پتري آب مقطر هاي شاهد از
 15گراد در روز و درجه سانتي 20 اتاقك رشد با دماي

ساعت و  12/12گراد در شب با فتوپريود درجه سانتي
طول  ،پس از هفت روزدرصد قرار گرفتند.  50رطوبت 

- چه اندازهچه و ساقهخشك ريشه چه، وزنچه و ساقهريشه

  شد.گيري 

- سانتي 15×10(ابعاد در گلدان  بررسي رشد گياهچه

و به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل متر) 
شرايط آب و  تحت در فضاي آزاد با سه تكرار صادفيت

 يها با خاك لومگلدانتمامي انجام گرفت.  هوايي بيرجند
 4/8درصد سيلت و  6درصد شن،  5/85تا شن ( يشن

متري سانتي 3عدد بذر در عمق  6 و درصد رس) پر شدند
ليتر آب ميلي 250در هر نوبت آبياري،  .خاك قرار گرفت

(مطابق ظرفيت زراعي خاك) به هر گلدان اضافه شد. در 
ها به سه عدد تقليل يافت دو برگي تعداد گياهچه يمرحله

ام گرفت. و سپس اعمال تيمار شوري در يك مرحله انج
دستگاه پرومتر براي از  ،پس از سه هفته از اعمال شوري

اندازه گيري سطح  و از دستگاه اياندازه گيري هدايت روزنه
استفاده  هابراي محاسبه سطح برگ گياهچه () 1برگ

خط چه از چه و ساقهبراي اندازه گيري طول ريشه. گرديد
آون  چه ازچه و ساقهوزن خشك ريشه يتهيه ، جهتكش

براي ساعت و  24درجه سانتي گراد به مدت  72با دماي 
از ترازوي ديجيتالي با دقت يك نيز ها توزين وزن خشك آن

ها با تجزيه و تحليل آماري داده هزارم گرم استفاده گرديد.
و  انجام شد SASو Sigmaplot استفاده از نرم افزار
ه در سطح يك درصد مقايس FLSD2ميانگين ها با آزمون 

صورت   Excelافزارهايشدند. رسم نمودار با كمك نرم
  گرفت.

  
  نتايج و بحث

  جوانه زني
گري، در  50و در دز  14چه در رقم اصفهان طول ريشه

. )1 (جدول درصد افزايش يافت 17/11 مقايسه با شاهد
گري و  50در دز نيز چه بيشترين ميزان وزن خشك ريشه

مقايسه با شاهد اين  مشاهده شد كه در 14در رقم اصفهان 
گري در رقم  100درصد افزايش داشت. دز  20/14رقم 

 20/13به ميزان را چه وزن خشك ريشهنيز  14اصفهان 
وزن خشك  و طول KW9. در رقم افزايش داددرصد 
گري بيشترين ميزان بود كه با  100چه نيز در دز ريشه

نشان  درصد 1در سطح  داريشاهد اين رقم اختلاف معني
موجب كاهش  ،گري در اين رقم 400و  300داد و دزهاي ن

). 1 چه شدند (جدولچه و وزن خشك ريشهطول ريشه
ي گاما با افزايش چه در هر دز اشعهوزن خشك ريشه

                                                 
1. Win DIAS Image Analysis  
2. Fisher’s LSD  
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). در بررسي هر سطح شوري 1 شوري كاهش يافت (شكل
ي گاما در مقايسه با همان سطح بين دزهاي مختلف اشعه
- ج نشان داد كه وزن خشك ريشهشوري در دز شاهد، نتاي

دسي زيمنس  6و  3گري و در سطوح شوري  50چه در دز 
گري در سطوح  100درصد و در دز  16/16و  3/7بر متر 
، 62/4دسي زيمنس بر متر به ترتيب  12و  9، 6، 3شوري 

وزن خشك درصد افزايش يافت.  36/16و  28/14، 11/14
 در تماميبودن گري با وجود بالاتر  200دز چه در ريشه

نشان درصد  5در سطح داري سطح شوري، اختلاف معني
پايداري در  دزهاي پايين اشعه گامادر لوبيا  ).1 (شكل نداد

 نددموثر بو تحت تاثير سطوح شوري باندهاي پروتئيني
)Beltagi et al., 2006.( همچنين گزارش شده است كه 

هاي در افزايش فعاليت آنزيم دزهاي پايين اشعه گاما
سوپراكسيد  كتاز ووگلوتاتيون رد ،آسكوربات پراكسيداز

-Al-Rumaih and Alموثر است ( تحت تنشديسموتاز 

Rumaih ,2008(، رود كه دزهاي پايين لذا احتمال مي
ي گاما از طريق تاثير بر فاكتورهاي فيزيولوژيكي در اشعه

  بهبود صفات مرفولوژيكي گياهان تحت تنش موثر باشند.
مشابه طول  14چه در رقم اصفهان ك ساقهوزن خش

ي گاما اختلاف ي آن در دزهاي مختلف اشعهچهساقه
مشابه طول  KW9در رقم  .داري با شاهد نشان ندادمعني
گري در مقايسه با  100و  50دزهاي ي اين رقم، چهساقه

و  300دزهاي شاهد اختلاف معني داري نشان ندادند و 
چه دار وزن خشك ساقهگري موجب كاهش معني  400
چه مشابه طول وزن خشك ساقه IL111در رقم  .شدند
داري كاهش يافت گري به طور معني 400چه در دز ساقه

  ). 1 (جدول

  
  

  
ي گاما (گري) و سطوح شوري (دسي زيمنس بر چه براي اثرات متقابل دزهاي مختلف اشعهبررسي وزن خشك ريشه .1 شكل

  .گاهمتر) در گلرنگ در آزمايش
Fig. 1. Interactions of doses of gamma ray (Gy) and salinity levels on root dry weight of safflower in laboratory 
condition.     

  
  

  رشد گياهچه
 دارگري موجب افزايش معني 50 دز، 14در رقم اصفهان 

درصد وزن خشك  45/17چه و درصد طول ريشه 60/16
و در دزهاي  KW9چه در رقم ريشه طول. شدچه ريشه

داري در مقايسه با گري اختلاف معني 200و  100، 50
كاهش وزن خشك و .)1 شاهد اين رقم نشان نداد (جدول

ي گاما در ارقام چه در دزهاي بالاي اشعهطول ريشه
- ي توليد ريشهدهندهنشان IL111و  KW9، 14اصفهان 

در  هر سه رقم گلرنگ). در 1 هاي ضعيف بود (جدولچه

چه، ي گاما با وجود افزايش طول ساقهدزهاي پايين اشعه
مشاهده نشد، در داري در مقايسه با شاهد اختلاف معني

دار موجب كاهش معنيي گاما دزهاي بالاي اشعه كهحالي
چه نيز در وزن خشك ساقه .)1 چه شدند (جدولطول ساقه

درصد  30/26و  05/21گري به ترتيب  400و  300دزهاي 
گري  400در گياه مونگ بين، دز ). 2 كاهش يافت (جدول

به عنوان دز موثر در كاهش شديد ارتفاع گياه معرفي شد و 
 Ranjanاز آن به عنوان دز موثر در پاكوتاهي ياد گرديد (

Tah, 2006 .(دلايل بازدارندگي رشد دزهاي بالاي  محققان
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ريب تركيبات تخكاهش تقسيم ميتوز،  را ي گامااشعه

هاي سلولي مثل ديواره سلولي، غشاءها و ماكرومولكول
DNA  ذكر و افزايش پراكسيد هيدروژن داخل سلولي
دزهاي  رود كهل مياحتما ).Seung et al., 2007( اندكرده

زا بر گياه داشته و تحت تاثير شوري ي اثر تنشبالاي اشعه
. شته باشدگذانيز اثر مضاعفي بر كاهش رشد ارقام گلرنگ 

 50و در دز  14اي گياهچه در رقم اصفهان هدايت روزنه
گري  100و در دز KW9  درصد و در رقم 62/15گري 

تعداد و سطح برگ  .)1 (جدول درصد افزايش يافت 94/10
اما در مقايسه  ندگري اگرچه بيشترين ميزان بود 50در دز 

در گري  400داري نشان ندادند و دز با شاهد اختلاف معني

و  20/8مقايسه با شاهد تعداد و سطح برگ را به ترتيب 
). با افزايش سطوح 2 درصد كاهش داد (جدول 15/22

  ). 2 تعداد و سطح برگ كاهش يافت (جدول نيز شوري
ي نتايج اين آزمايش نشان داد كه دزهاي پايين اشعه

در توليد گياهان مقاوم  KW9و  14گاما در ارقام اصفهان 
به علت مقاومت بالاتر  IL111بودند و در  به شوري موثر

اين رقم در برابر شوري اثرات افزايشي رشد تحت تاثير 
شود تا با بكارگيري ي گاما كمتر بود. پيشنهاد مياشعه

ي گاما در ارقام گلرنگ حساس به دزهاي پايين اشعه
شوري، گامي مهم در افزايش توليد اين گياه روغني در 

 .ودمناطق شور برداشته ش
 
 
 
 
 

  و  رشد گياهچه در گلدان ي گاما و ارقام گلرنگ در مراحل جوانه زني در آزمايشگاهمقايسه ميانگين اثرات متقابل دزهاي اشعه .1جدول 
Table1. Mean comparison of the effect of doses of gamma ray and safflower cultivars on germination stage in the 
laboratory and seedling growth in pot. 

  Seedling growth         رشد گياهچه  Germination              زنيجوانه
رقم دزهاي 

 اشعه گاما

  (گري)

  طول 
   ريشه چه
  (ميلي متر)

  طول 
   چهساقه

  (ميلي متر)

وزن خشك 
 ريشه چه

  (ميلي متر)

وزن خشك 
 ساقه چه
  (ميلي متر)

  طول  
   چهريشه

  (ميلي متر)

  طول 
   چهساقه

  (ميلي متر)

وزن خشك 
 چهريشه

  (ميلي متر)

هدايت روزنه
(ميلي مول بر متر 

  مربع برثانيه)
Cultivar Doses of 

gamma 
ray (Gy) 

Root length 
(mm) 

Shoot 
length 
(mm) 

Root dry 
weight (mg)

Shoot dry 
weight 
(mg) 

Root length 
(mm) 

Shoot length 
(mm) 

Root dry 
weight 
(mg) 

Stomata 
conductive 

(mmolm-2 s-1)
KW9 0 43.522 14.710 15.933 103.200 183 51.066 124.333 15.480 

 50 43.392 15.266 15.933 101.500 191.146 53.066 127.466 17.116 

 100 45.397 15.106 16.400 100.533 189253 50 135.600 17.383 

 200 40.501 12.033 15.866 95.400 171.673 50 88.800 13.716 

 300 34.948 11.173 13.266 85.666 156.960 47.666 77.533 12.383 

 400 31.608 9.960 12.200 81.733 137.180 41.666 53.333 12.250 

Isfahan14 0 41.666 12.246 15.133 81.800 170.186 44 118.066 15.116 

 50 46.900 13.766 17.666 89.666 204.106 47.533 143.533 17.916 

 100 42.905 13.593 17.466 86.400 178.626 47.133 120.200 17.583 

 200 40.830 12.280 14.666 75.666 162.840 43.466 79.466 14.116 

 300 37.560 11.720 13.800 74.666 141.320 32.133 68.333 11.650 

 400 33.536 11.626 13.000 72.400 106.026 29 57.666 10.450 

IL111 0 12.970 7.373 11.133 79.400 151.313 23.20 117.133 9.050 
 50 14.053 7.516 11.400 79.200 152.746 24.133 118.400 9.916 
 100 14.816 6.273 11.800 77.933 154.733 24.733 111.200 10.450 
 200 13.141 6.213 12.466 76.533 111.080 24 66.466 10.650 
 300 10.285 5.333 9.333 75.266 98.800 23.133 51.213 6.583 
 400 8.622 4.573 9.187 57.733 94.713 22.733 29.800 6.05 

LSD (0.01)  4.236 1.608 1.850 10.755 17.648 5.266 18.712 2.163 
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  ي رشد گياهچه در گلدان، سطوح شوري و ارقام گلرنگ بر صفات در مرحلهي گاما. مقايسه ميانگين اثرات اشعه2جدول 
Table 2. Mean comparison of the effects of gamma ray, salinity levels and safflower cultivars on charactristics 
of  seedling growth stage in pot 

 ايهدايت روزنه
(ميلي مول بر متر 

  مربع بر ثانيه)

 سطح برگ
(سانتي متر 

  مربع)

 تعداد
  برگ

وزن خشك
   ساقه چه
 (ميلي متر)

وزن خشك
  چهريشه

  (ميلي متر)

   چهطول ساقه
  (ميلي متر)

 طول ريشه چه
  (ميلي متر)

 تيمار

Stomata 
conductive 

(mmolm-2 s-1)  

Leaf area 
 (cm-2) 

Leaf 
number 

Shoot dry 
weight (mg) 

Root dry 
weight (mg) 

Shoot 
length (mm) 

Root length 
(mm) 

Treatment 

 Gamma ray  اشعه گاما           

13.215b 10.345ab 6.755ab 19.866a 120.888a 39.422a 171.151ab 0 
14.983a 11.301a 7.022a 21.282a 128.755a 41.577a 182.035a 50 

15.138a 11.277a 6.911a 20.866a 122.333a 40.622a 167.848b 100  
12.827b 10.680a 6.622abc 19.711a 78.244b 39.155a 148.531c 200 

10.205c 9.387b 6.355bc 15.002b 65.693c 34.311b 132.360d 300 

9.583c 8.053c 6.200c 14.271b 46.933d 31.133b 112.640e 400 

  Salinity     شوري            
16.253a 12.644a 7.611a 21.925a 117.222a 43.370a 181.812a 0 
14.484b  11.846a 6.870b 21.337a 109.425ab 41.685ab 168.437b 3 

13.568b 10.714b 6.611bc 20.500a 100.407b 39.462b 159.307b 6 
10.512c 8.819c 6.240cd 16.753b 80.744c 34.129c 139.981c 9 

8.475d 6.846d 5.888d 11.983c 61.240d 29.870d 115.933d 12 

  Cultivarرقم                 
14.721a 11.840a 7.533a 20.952a 100.655a 48.911a 173.282a KW9  
14.472a 9.307b 6.622b 183.300b 93.177ab 40.544b 158.770b Isfahan14  

8.783b 9.375b 5.777c 16.247c 87.591b 23.655c 127.231c IL111  

  اراي يك حرف مشترك تفاوت آماري معني داري وجود ندارد.براي هر تيمار در هر ستون، بين ميانگين هاي د
Means with the same letter in one column are not statistically different.  
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