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 مقاله پژوهشي

 عنوانهب ديم شرايط در بهاره گندم عملكرد با مرتبط اگرومورفولوژيك صفات گزينش
  انتخاب هايشاخص

  4زريني نجفي حميد ،3صبوري حسين ،2زادهنعمت قربانعلي ،*1ياراحمدي سعيد
 ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه ،گياهي ينژادبه دكتري. 1

  ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه ،زراعي علوم دانشكده ،گياهي نژاديبه گروه استاد. 2
  گنبدكاووس دانشگاه طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده ،گياهي توليدات دانشيارگروه .3

  ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه زراعي، علوم دانشكده گياهي، نژاديبه گروه دانشيار. 4

  10/01/98؛ تاريخ پذيرش: 03/11/97: افتيدر خيتار

  چكيده
. شد انجام بهاره گندم ژنوتيپ 132 از استفاده با ديم شرايط در دانه عملكرد و زراعي صفات بين ارتباط بررسي منظوربه تحقيق اين

 عملكرد .شدند كشت گنبدكاووس كشاورزي تحقيقات ايستگاه تحقيقاتي مزرعه در و تكرار دو با لاتيس آلفا طرح قالب در هاژنوتيپ
 وزن ،)58/0( دانه هزار وزن ،)59/0( بيوماس ،)84/0( برداشت شاخص ،)84/0( دانه پر شدن سرعت با ترتيب به را همبستگي بيشترين

-46/0( دهيسنبله تا روز و) -57/0( رسيدگي تا روز صفات با ديم شرايط در عملكرد. داشت) 41/0( سنبله وزن و) 44/0( سنبله در دانه
 عدرمجمو و شدند گامبهگام رگرسيون مدل وارد دهيسنبله تا روز و دانه شدن پر سرعت صفات. داشت داريمعني و منفي همبستگي) 
 با ربراب مستقيمي اثرات ترتيب به دهيسنبله تا روز و دانه شدن پر سرعت صفات. كردند توجيه را عملكرد تغييرات از درصد 1/78

 در انتخاب هايشاخص عنوانبه توانمي دهيسنبله تا روز و دانه پر شدن سرعت صفات از. داشتند دانه عملكرد بر -285/0 و 773/0
) شوش( 52 و 39 ،)آفتاب( 38 هايژنوتيپ كه داد نشان وارد واريانس حداقل روش به كلاستر تجزيه نتايج. كرد استفاده ديم شرايط

 7 و 5 گروه در واقع هايژنوتيپ از. بود برتر هاگروه ساير از موردمطالعه صفات همه ميانگين ازنظر گروه اين. گرفتند قرار 7 گروه در
  .كرد استفاده عملكرد با مرتبط صفات تجميع براي توانمي

  بنديگروه رگرسيون، خشكي، تنش عليت، تجزيه عملكرد، اجزا كليدي: هايواژه

  مقدمه
 با. دباشمي زراعي گياهان در غيرزنده تنش ترينشايع خشكي
 رقاما توليد دما، افزايش و سالانه هايبارندگي كاهش به توجه

 زيادي بسيار اهميت از بالا عملكرد پتانسيل با و متحمل
 عملكرد نژادگرانبه .)Khalilzadeh, 2018( است برخوردار
 اما اندداده افزايش خشكي تنش شرايط در را زراعي گياهان

 وزافزونر افزايش و اقليمي تغييرات به توجه با هاپيشرفت اين
 نيست جوابگو جمعيت افزايش نتيجه در غذا تقاضاي

)Cattivelli et al., 2008 .(در آب منابع كه همچنان 
 هايلاين ايجاد شوند،مي محدودتر كشاورزي براي دسترس

 يابدمي اهميت توجهيقابل طوربه خشكي به متحمل
)Bruce et al., 2002.(  

 اصلح كه است پيچيده بسيار و كمي صفتي دانه عملكرد
 ملكردع. است محيط و ژنتيكي هايپتانسيل بين متقابل اثر
 در خصوصبه انتخاب و دارد پاييني پذيريوراثت دانه
 نيست مؤثر چندان دانه عملكرد بر اساس اوليه هاينسل

)Ricards, 1996 .(طريق از تواندمي گندم دانه عملكرد 
 انتخاب. كند پيدا بهبود عملكرد اجزا غيرمستقيم انتخاب

 از مؤثرتر عملكرد، اجزا از تعدادي بر اساس غيرمستقيم
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 Chandra et( است دانه عملكرد بر اساس مستقيم انتخاب

al., 2004( و عملكرد بر مؤثر صفات شناسايي بنابراين؛ 
 براي سريعي و مطمئن روش صفات، اين بر اساس انتخاب

 از هدف. است دانه عملكرد بهبود و اصلاحي جوامع غربالگري
 در انهد عملكرد بر ثرؤم صفات ترينمهم شناسايي تحقيق اين

 هاژنوتيپ بنديگروه در صفات اين از استفاده و ديم شرايط
 نجاما يا و معرفي براي هاژنوتيپ بهترين شناسايي منظوربه

  .باشدمي جديد اصلاحي هايجمعيت ايجاد براي تلاقي
 درش اوليه مراحل در خشكي تنش دهدمي نشان تحقيقات

 حلهمر در تنش وقوع. بگذارد تأثير هاپنجه تعداد بر تواندمي
 واهدخ تأثيرگذار سنبله در دانه تعداد بر افشانيگرده از قبل
 دتوانمي دهيگل از پس مرحله در خشكي تنش همچنين. بود
 اياجز ديگر از كه سنبله در دانه وزن و دانه هزار وزن صفات بر

). Senobar et al., 2011( باشد تأثيرگذار باشندمي عملكرد
 طول و دانه شدن پر سرعت تأثير تحت سنبله در دانه وزن
  ).Ahmadi and Baker, 2001( است دانه شدن پر دوره

 انهد عملكرد و مختلف صفات همبستگي ضرايب بررسي
 اهميت و دانه عملكرد با صفات ارتباط نوع و ميزان معرف

 و مثبت همبستگي. است غيرمستقيم انتخاب در هاآن
 اتصف و خشكي تنش شرايط در دانه عملكرد بين داريمعني

 ،رمربعمت در سنبله تعداد برداشت، شاخص بيولوژيك، عملكرد
 است شده گزارش دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد

)Shahid Masood et al., 2012; Leilah and Al-

Khateeb, 2005; Ebrahimnejad and Rameeh, 
2016; Tavakoli, 2012 .(و منفي همبستگي همچنين 

 رسيدگي تا روز و دهي سنبله تا روز بين داريمعني
 گزارش متعددي هايپژوهش در دانه عملكرد با فيزيولوژيك

 Zarebayati et al., 2017; Shahid Masood( است شده

et al., 2005; Ghaderi et al., 2009.(  
 بر يرتأث كم صفات توانمي رگرسيون تجزيه از استفاده با

 ميزان كه صفاتي تنها و نمود حذف مدل از را عملكرد
 سيموردبرر كنندمي توجيه را عملكرد تغييرات از توجهيقابل
 اين نشكست و صفات بين همبستگي ضرايب بررسي. داد قرار

 ليتع تجزيه توسط غيرمستقيم و مستقيم اثرات به ضرايب
 ملكردع بر تأثيرگذار و مهم صفات شناسايي به شاياني كمك
 در عليت تجزيه نتايج). Golparvar et al., 2002( كندمي

 صفات كه داد نشان نان گندم روي بر مختلف هايپژوهش
 و ثبتم مستقيم اثرات ترتيب به دهيسنبله تا روز و بيوماس

 ;Kandic et al., 2009( دارند دانه عملكرد بر منفي

Moosavi et al., 2016(.  
  

  هامواد و روش
 لاين 70 و خارجي و ايراني رقم 62 شامل ژنوتيپ 132

 STEMRRSN (occurrence10( خزانه از پيشرفته
 شدند انتخاب پژوهش انجام براي CIMMYT موسسه

 تارنماي در هالاين شجره به مربوط اطلاعات). 1 جدول(
 //:http( است دسترس در CIMMYT موسسه

orderseedcimmyt.org/iwin/iwin-fb-table.php.( 
 زديكن شجره كه اندشدهانتخاب ايگونهبه پيشرفته هايلاين

. اشدب داشته وجود ممكن تنوع حداكثر تا باشند نداشته هم به
 موسسه و كشور ديم كشاورزي تحقيقات موسسه از بذرها
 قالب در هاژنوتيپ .گرديدند تهيه بذر و نهال تهيه و اصلاح
 اورزيكش تحقيقات ايستگاه در تكرار دو در لاتيس آلفا طرح

 ايستگاه. شدند ارزيابي 94-95 زراعي سال در و گنبدكاووس
 12 و درجه 10 جغرافيايي طول در گنبد كشاورزي تحقيقات

 متر 45 با شمالي دقيقه 16 و درجه 37 عرض و شرقي دقيقه
 خشكنيمه اقليم داراي و دارد قرار درياها آزاد سطح از ارتفاع

 و بود ناقص بلوك 12 شامل تكرار هر. است گرمسير نيمه و
 چهار در واريته هر. گرفت قرار ژنوتيپ 11 ناقص بلوك هر در

 در. شد كشت متر 2/0 خطوط فاصله و متر 1 طول به خط
 از خط 2 حاشيه اثرات از جلوگيري منظوربه مزرعه اطراف

 در بوته 350 تراكم بر اساس كرت هر. شد كشت گنبد رقم
 ورتصبه كاشت عمليات. گرديد كشت ديم صورتبه مترمربع
 عرف و معمول با مطابق برداشت و داشت فرايند و دستي
 به تريپل سوپر فسفات كود كاشت از قبل. شد انجام منطقه
 طول در. شد داده زمين به هكتار در كيلوگرم 100 ميزان

 در كيلوگرم 150 مقدار به اوره كود نوبت سه در و آزمايش
 نجاما دستي صورتبه هرز هايعلف كنترل. شد استفاده هكتار
  .شد

 پرچم برگ اصلي سنبله 3 از دهيگل از قبل مرحله در
 هب سريعاً و گرفت قرار پلاستيكي هايپاكت در و شد جدا

 پرچم برگ سطح صفات .شد منتقل آزمايشگاه
) گرم/مترمربعسانتي( پرچم برگ ويژه سطح ،)مترمربعسانتي(
 تعداد صفات. شدند محاسبه) گرم( پرچم برگ خشك وزن و

 تا روز دهي،سنبله تا روز ،)سانتيمتر( بوته ارتفاع سنبله،
.شدند گيرياندازه دانه شدن پر دوره طول و رسيدگي
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  آزمايش اين در شدهبكار گرفته هايژنوتيپ نام. 1 جدول
Table 1. Name of the genotypes used in this experiment 

  ژنوتيپ  كد  ژنوتيپ  كد  ژنوتيپ  كد  ژنوتيپ  كد  ژنوتيپ  كد
Code Genotype Code Genotype Code Genotype Code Genotype Code Genotype 

1 Niknedjad  28 Albourz 55 Falat 82 Azadi 109 Sistan 
2 6070 29 6046 56 6162 83 6171 110 6234 
3 Hirmand 30 Karim 57 Atrak 84 Marvdasht 111 Ofogh 
4 6109 31 6216 58 6202 85 6075 112 6038 
5 Maroun 32 Rasoul 59 Pastour 86 Karaj1 113 Arg 
6 6203 33 6210 60 6208 87 6004 114 6077 
7 Arta 34 Khazar1 61 Shiroudi 88 Karaj2 115 Narin 
8 6165 35 6122  62 6026 89 6089 116 6047 
9 Moghan3 36 Roshan 63 Tajan 90 Karaj3 117 Natasha 
10 6250 37 6127 64 6050  91 6113 118 6105 
11 Gahar 38 Aftab 65 Mourvarid  92 Ns  119 Hamoun 
12 6031 39 6156 66 6011 93 6179 120 6052 
13 Golestan 40 Ghabous 67 Gonbad 94 Bahar 121 Aflak 
14 6097 41 6041 68 6051 95 6114 122 6159 
15 Inia 42 Darya 69  N-80-19  96 Chamran 123 Mehregan 
16 6055 43 6088 70 6131 97 6237 124 6107 
17 Naz 44 Pishtaz 71 Baharan 98 Sirvan 125 Moghan2 
18 6152 45 6182 72 6201 99 6016 126 6001 
19 Zagrous 46 Bam 73 Sepahan 100 Mahdavi 127 Line7 
20 6158 47 6230 74 6003 101 6149 128 UR-92-15 
21 Kouhdasht 48 Kavir 75 Sivand 102 Darab2 129 Line16 
22 6153 49 6107 76 6124 103  6172 130 6002 
23 Line 17 50 ghods 77 parsi 104 Chamran2 131 AR-92  
24 6112 51 6235 78 6169 105 6115 132 UR-92-18  
25 Line A 52 shoush 79 Shiraz 106 Neishabour   
26 6161 53 6150 80 6071 107 6164   
27 Dez 54 6168 81 Tiger 108 UR-92-13   

  
 Table 2. Abbreviation and unit of measured traits                                        شده گيرياندازه صفات واحد و اختصار. 2 جدول

 unit  واحد
  علامت اختصاري
abbreviation صفت Trait 

 Plant Height ارتفاع بوته PH (cm)  سانتيمتر
 Spike length طول سنبله  SL (cm)   سانتيمتر

 Spike Weight وزن سنبله SW (gr)   گرم 
 Flag Leaf Area سطح برگ پرچم FLA (cm2)   متر مربعسانتي
 Drought Weight Flag Leaf وزن خشك برگ پرچم FLDW (gr)  گرم 
 Flag Leaf Specific Area ي برگ پرچمسطح ويژه FLSA (cm2/gr)  رم /گمتر مربعسانتي
 Biomass بيوماس B (gr)  گرم 
 Yield عملكرد Y (gr/m2)   مترمربعگرم/
 Spike Weight وزن سنبله SW (gr)  گرم
 Seed Weight/Spike وزن دانه در سنبله SWS (gr)  گرم 
 Thousand Kernel Weight وزن هزار دانه TKW (gr)  گرم 

 Seed Filling Rate دانه پر شدنسرعت  SFR (gr/m2/day)  گرم/مترمربع/روز 
   DM روز تا رسيدگي Days to Maturity 
   GFD دانه پر شدني دوره Grain Filling Duration 
   DH روز تا سنبله دهي Days to Heading 
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 از لمتشك اينمونه سنبله با مرتبط صفات ارزيابي براي
 فاتص سپس. شد گرفته آزمايشي كرت هر از اصلي سنبله 10

 در دانه وزن و) گرم( سنبله وزن ،)مترسانتي( سنبله طول
 انجام خرداد 25 در برداشت. شدند گيرياندازه) گرم( سنبله
 ردعملك صفات سپس. شد برداشت آزمايشي كرت همه. گرفت
 وزن و دانه شدن پر سرعت برداشت، شاخص بيوماس، دانه،
  .شدند محاسبه دانه هزار

 ضرايب ،SAS افزارنرم از استفاده با واريانس تجزيه
 تجزيه و گامبهگام روش به رگرسيون تجزيه همبستگي،

 XLSTAT افزارنرم از استفاده با وارد حداقل روش به كلاستر
  شد انجام

  نتايج و بحث
 يسلات آلفا طرح سودمندي حاضر مطالعه در كهاين به توجه با

 هتجزي بود، ناچيز تصادفي كامل هايبلوك طرح به نسبت
 .شد انجام تصادفي كامل هايبلوك طرح صورتبه واريانس

 صفات اكثر ازنظر هاژنوتيپ كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 بنابراين؛ )3 جدول( داشتند داريمعني تفاوت موردمطالعه

. شد مشاهده موردمطالعه هايژنوتيپ بين خوبي ژنتيكي تنوع
 وجود اصلاحي هايبرنامه در اصلي هايشرطپيش از يكي
است ژنتيكي تنوع

  
 تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در موردمطالعه هايژنوتيپ مورفولوژيك صفات واريانس تجزيه. 3 جدول

Table 3. Analysis of variance of morphological traits of genotypes in randomized complete block design 

پر دوره 
دانه شدن  

Grain 
Filling 

Duration 

سرعت 
 پر شدن
 دانه

Seed 
Filling 
Rate 

سطح 
برگ 
 پرچم
Flag 
Leaf 
Area 

سطح 
مخصوص 
 برگ پرچم
Flag Leaf 
Specific 

Area 

 وزن هزار
 دانه

Thousand 
Kernel 
Weight 

طول 
 سنبله
Spike 
length 

سنبلهوزن   
Spike 

Weight 

وزن دانه 
 در سنبله

Seed 
Weight/S

pike 

درجه 
  آزادي

df 

  منبع تغييرات
S.O.V 

28.7ns 2.7ns 21.6ns 57.6ns 8.4ns 16.4** 3.95** 0.17ns 1  بلوك  
 Block 

14.9ns 16.8** 81.7** 487.9** 54.9** 1.7** 0.22** 0.23** 131  ژنوتيپ  
 Genotype 

  خطا  131 115.0 0.01 0.4 4.07 215.7 22.1 1.9 13.5
 Error 

 %CV  تغييرات ضريب              25.62 16.25 5.79 7.38 7.37 13.2 15.0 10.2

   
 Table 3. Continued                                                                                                                                                        . ادامه3جدول 

 بيومس
Biomass 

 عملكرد
Yield 

شاخص 
 برداشت
Harvest 
Index 

تعداد 
 سنبله

Number 
of Spikes 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
Height 

روز تا 
دهيخوشه  

Days to 
Heading 

روز تا 
 بلوغ

Days to 
Maturity 

  درجه آزادي
df 

  منبع تغييرات
 S.O.V 

104ns 1376ns 0.006ns 12.7ns 262** 81.8* 13.6** 1  بلوك  
 Block 

114633** 21690** 0.013** 733.3ns 107** 31.2** 10.8** 131  ژنوتيپ  
 Genotype 

  خطا  131 1.0 13.4 28 616.03 0.004 2547 56960
 Error 

20.96 16.96 25.22 24.17 5.67 3.47 0.71   CV% تغييراتضريب  
ns، 1و  %5در سطح احتمال  دارمعني، دارغير معني يب*و **: به ترت%.  

ns, * and **: non-significant, significant at the 5 and 1% levels of probability 
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 عملكرد داد نشان صفات بين همبستگي جدول نتايج
 انهد پر شدن سرعت با ترتيب به را همبستگي بيشترين

)**83/0  =r(، برداشت شاخص )**84/0  =r(، بيوماس 
)**59/0  =r(، دانه هزار وزن )**58/0  =r(، در دانه وزن 

 داشت) r=  41/0**( سنبله وزن و) r=  44/0**( سنبله
 ).4 جدول(

 -57/0**( رسيدگي تا روز صفات با ديم شرايط در عملكرد
 =r (دهيسنبله تا روز و )**46/0-  =r (و منفي همبستگي 

 دانه هزار وزن و دانه شدن پر سرعت بين. داشت داريمعني
. شد مشاهده) r=  43/0**( داريمعني و مثبت همبستگي
 تا روز با ديم شرايط در عملكرد دارمعني و منفي همبستگي

 لفص انتهاي خشكي تنش از فرار مكانيسم معرف رسيدگي
 و شوندمي زايشي مرحله وارد زودتر كه هاييژنوتيپ. است

 از ندكنمي تمام ترسريع را خود فيزيولوژيك رسيدگي مرحله
 مواجه تنش با و كرده فرار فصل انتهاي خشكي تنش
 و منفي همبستگي نيز پيشين هايگزارش در. شوندنمي
 رسيدگي و دهيسنبله تا روز و دانه عملكرد بين داريمعني

 به زودتر كه هاييژنوتيپ دهدمي نشان كه گرديد گزارش
 انتهاي تنش شرايط در هستند ترزودرس و روندمي سنبله
 ;Ghaderi et al., 2009(  دارند بهتري عملكرد فصل

Zarebayati et al., 2017; Mohammadi, 2014 .(اين   

 
  بهاره گندم هايژنوتيپ در زراعي صفات بين همبستگي ضرايب. 4 جدول

Table 4. Correlation coefficients of agronomic traits in spring wheat genotypes 

8  7  6  5  4  3 2  1  
  صفات

Traits 

       1.00 
 بيوماس

Biomass 1

  عملكرد **0.59 1.00      
Yield 2

     1.00 0.84** 0.08ns شاخص برداشت 
 Harvest Index 3

 تعداد سنبله *0.21 **0.27 *0.18 1.00    

 Number of Spikes  4

   1.00 -0.07ns -0.30** -0.17* 0.10ns ارتفاع 

Plant Height  5

  1.00 0.33** -0.11ns -0.47** -0.46** -0.19* روز تا سنبله دهي 
Days to Heading

6

 1.00 0.74** 0.35** -0.14ns -0.51** -0.56** -0.29** روز تا رسيدگي 
Days to Maturity 7

1.00 -0.21* -0.82** -0.18* 0.04ns 0.24** 0.20* 0.02ns دوره پر شدن دانه  
 Grain Filling Duration 

8 

-0.01ns -0.41** -0.23** -0.09ns 0.37** 0.60** 0.84** 0.64** سرعت پر شدن دانه  
Seed Filling Rate 9

  سطح برگ پرچم **0.23- **0.36- **0.31- *0.20- **0.38 **0.56 **0.50 **0.38-

Flag Leaf Area 1
0

0.21* -0.24** -0.28** -0.34** 0.27** 0.18* 0.16ns 0.00ns سطح ويژه برگ پرچم  
 Flag Leaf Specific Area 1

1

  وزن خشك برگ پرچم *0.21- **0.37- **0.33- **0.27- **0.44 **0.56 **0.51 **0.38-
 Flag Leaf Drought Weight 1

2

0.34** -0.61** -0.59** -0.25** -0.07ns 0.53** 0.58** 0.33** 
  وزن هزار دانه

 Thousand Kernel Weight 1
3

-0.15ns 0.32** 0.30** 0.31** -0.24** -0.24** -0.26** -0.13ns طول سنبله  
Spike length 1

4

0.02ns -0.35** -0.22* -0.15ns -0.15ns 0.36** 0.41** 0.29** وزن سنبله  

Spike Weight 1
5

0.09ns -0.42** -0.31** -0.16ns -0.08ns 0.40** 0.44** 0.27** 
  وزن دانه در سنبله

 Seed Weight /Spike 1
6
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 Table 4. Continued                                                                                                   ادامه                                                  . 4 جدول

15 14 13 12  11  10  9  
Traits 
 صفات

 

      1.00 
  سرعت پر شدن دانه

Seed Filling Rate 9 

     1.00 -0.22* 
  سطح برگ پرچم

Flag Leaf Area 10 

    1.00 -0.31** 0.10ns سطح ويژه برگ پرچم  
 Flag Leaf Specific Area 11  

   1.00 -0.60** 0.94** -0.23** 
  وزن خشك برگ پرچم

 Flag Leaf Drought Weight 12  

  1.00 -0.28** 0.11ns -0.29** 0.43** 
  وزن هزار دانه

 Thousand Kernel Weight 13  

 1.00 -0.16ns 0.63** -0.40** 0.60** -0.24** 
  طول سنبله

Spike length 14 

1.00 0.26** 0.58** 0.10ns -0.20* 0.05ns 0.36** 
  وزن سنبله

Spike Weight 15 

0.82** 0.06ns 0.57** -0.08ns -0.06ns -0.10ns 0.38** 
  وزن دانه در سنبله

 Seed Weight /Spike 16  
sn ،*  1و  %5در سطح احتمال  دارمعني، دارغير معني يب: به ترت**و%. 

ns, * and **: non-significant, significant at the 5 and 1% levels of robability, respectively 
 

  
 

 از پس خشكيتنش  كه است چشمگيرتر زماني برتري
 هايبرنامه در زودرسي بنابراين؛ افتد اتفاق دهيسنبله

 در. است يتبااهم بسيار خشكي به تحمل براي نژاديبه
 دليل همين به و شودمي متوقف فتوسنتز تنش شرايط

 رد عملكرد و دانه شدن پر دوره طول بين بزرگي همبستگي
 به فتوسنتز كه زماني. نشد مشاهده) r=  2/0( ديم شرايط
 ابعمن شود،مي متوقف بيماري يا و گرما خشكي، تنش دليل
 انهد شدن پر براي كربن منبع ترينمهم دهيگل از قبل ساقه
 دنش پر سرعت صفت با تنش شرايط در عملكرد. باشندمي
 در بنابراين و داشت را) r=  84/0**( همبستگي بيشترين دانه

 انتقال سرعت است اهميت حائز آنچه خشكي تنش شرايط
 ,Blum( است مواد مجدد انتقال و مخزن به منبع از مواد

 يهمبستگ دهيسنبله تا روز و پرچم برگ سطح بين). 1998
 رشد گياهان در. داشت وجود) 59/0( داريمعني و مثبت
 طحس گسترش زايشي فاز به گياه ورود با گندم مثل محدود
 لطو با گياهان كه رودمي انتظار بنابراين شودمي كم برگ
 اشندب داشته بيشتري برگ سطح بيشتر رويشي رشد دوره

)Hokmalipour and Seyedsharifi, 2014 .(مطالعات در 
 رگب سطح بين داريمعني و منفي همبستگي نيز پيشين
 بود شده گزارش تنش شرايط در عملكرد و پرچم

)Janmohammadi, et al., 2011; Assanga et al., 

2017(.  
 داراي صفات ابتدا گامبهگام رگرسيون برآورد منظوربه

 راستاييهم از نوع اين. شدند حذف ساختاري ييراستاهم
 ساير از استفاده با مستقل صفت يك كه دهدمي رخ زماني
 تورم عامل با صفات بين از سپس. شود محاسبه مستقل صفات

 مه با بالا همبستگي كه صفاتي از يكي ،5 از بيش واريانس
 پر سرعت). Anonymous, 2018( شدند حذف داشتند
 ذارتأثيرگ و مهم صفات عنوانبه دهيسنبله تا روز و دانه شدن

 از درصد 1/78 درمجموع و شدند مدل وارد دانه عملكرد بر
  ).5 جدول( كردند توجيه را عملكرد تغييرات
 در سنبله تعداد صفات كه گرديد گزارش ايمطالعه در

 درصد 87 خشكي تنش شرايط در رسيدگي تا روز و مترمربع
 ,Mohammadi( كنندمي توجيه را دانه عملكرد تغييرات از

 بيوماس صفات كه گرديد گزارش ديگري پژوهش در). 2014
 ترتيب به و شدند رگرسيوني مدل وارد دهيسنبله تا روز و

 داشتند دانه عملكرد بر -63/0 و 85/0 با برابر مستقيمي اثرات
)Kandic et al., 2009.(  

 صفات و دانه عملكرد بين رابطه بهتر درك براي
 جزيهت ،گامبهگام روش به رگرسيوني مدل توسط شدهينشگز

 ودشمي مشخص عليت تجزيه از استفاده با. شد انجام عليت
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 بر هانآ مستقيم اثر علت به عملكرد با صفات همبستگي كه
 ساير طريق از غيرمستقيم اثر نتيجه در يا و عملكرد روي

 داد نشان نيز پژوهش اين در عليت تجزيه نتايج. است صفات
 را ردعملك بر مستقيم اثر بيشترين دانه شدن پر سرعت كه

 مستقيمي اثر دهيسنبله تا روز همچنين). 773/0( داشت
 بنابراين؛ )6 جدول( داد نشان عملكرد بر -285/0 با برابر
 پر سرعت هايصفت ديم شرايط در كه داشت بيان توانمي

 بر مؤثر هايصفت ترينمهم دهيسنبله تا روز و دانه شدن

 عتسر صفات بالاي همبستگي همچنين. بودند دانه عملكرد
=  -46/0**( دهيسنبله تا روز و) r=  84/0**( دانه شدن پر
r (فاتص اين از بنابراين؛ نمود تائيد را نتايج اين عملكرد با 
 استفاده توانمي ديم شرايط در انتخاب هايشاخص عنوانبه

 از كمتري تعداد شناسايي كلاستر تجزيه از هدف .كرد
 اب بيشتري شباهت داراي كه افرادي كهطوريبه هاستگروه

 ,Farshadfar( گيرند قرار گروه يك در هستند يكديگر

2006.(  
 
  )قلمست متغيرهاي صفات ساير و وابسته صفت دانه عملكرد( گامبهگام روش به چندگانه خطي رگرسيون مدل بهترين برازش. 5 دولج 

Table 5. Fitting the best multiple linear regression model with stepwise method considering grain yield as a dependent 
trait and other traits as independent variables 

 Step1        گام اول  Step2         گام دوم  

  خطا  
Error 

  رگرسيون
Regression 

 
  خطا

Error 

  رگرسيون
Regression 

MS 3235.95 **802968  2416.97 **305987 ميانگين مربعات 

Traits  واردشدهصفت Days to maturity  Seed filling rate 

F  مقدارF 45.05**  332.22** 

R² 70.4  78.1 ضريب تبيين تجمعي 

Adjusted R²  70.2  77.7 شدهتعديلضريب تبيين 

Standard error 1.52  1.12 خطاي استاندارد 

coefficients 27.73  7.50- ضرايب رگرسيون 

Standardized coefficients 0.773  0.285- ضرايب رگرسيون استاندارد 

Mallows' Cp  آمارهCp 47.96  4.41 مالو 

tolerance Tolerance 0.552  0.414 
VIF VIF 1.81  2.41 

**: at the 1% level of probability Significant:                                                                    .%1در سطح احتمال  دارمعني: **

  
  دانه عملكرد بر صفات غيرمستقيم و مستقيم اثرات و مسير تجزيه ضرايب. 6جدول 

Table 6. Coefficient of direct and indirect effects of traits on grain yield 

  Direct effect have been underlined                                                                                   شده است يدهخط كش يماثرات مستق يرز
  

 بنديگروه هدف با پژوهش اين در ايخوشه تجزيه
 در هك عملكرد با مرتبط صفات ازنظر موردمطالعه هايژنوتيپ

 عملكرد اب بالايي همبستگي يا و گرفتند قرار رگرسيوني مدل
 لحداق روش از استفاده با كلاستر تجزيه. شد انجام داشتند
 برش از حاصل هايگروه اينكه براي. شد انجام وارد واريانس

 حداكثر و هاگروه درون در شباهت حداكثر داراي دندروگرام
 هاگروه درون واريانس مقايسه از باشند هاگروه بين در تفاوت

 آماره و دندروگرام برش مختلف هايحالت در هاگروه بين و
F درون واريانس نزول روند به توجه با). 7 جدول( شد استفاده 

 ايجاد هدف با طرفي از و هاگروه بين واريانس صعود و هاگروه
 ادتعد كه ايناحيه در حاصل دندروگرام كمتر، كلاستر تعداد

 همبستگي ضريب). 1 شكل( خورد برش شود ايجاد كلاستر 7
  .ودب بنديگروه صحت بيانگر كه گرديد برآورد 82/0 كوفنتيك

 

      دهيروز تا سنبله  سرعت پر شدن دانه  يهمبستگ
Correlation Seed filling rate Days to heading traits صفات  

0.839  0.773 0.066  Seed filling rate سرعت پر شدن دانه  
-0.464  -0.179  0.285- Days to heading يدهروز تا سنبله  



 1399 زمستان، 13ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  1026

 

  

  دندروگرام برش مختلف هايحالت در واريانس تغيير روند. 7 جدول
Table 7. Evolution of variances in different truncations 

 تعداد كلاستر/ واريانس 2 3 4 5 6 7 8 9  10

  هاگروهواريانس بين   6683 8189 9607 9948 10217 10485 10571 10628 10677
 Within class variance  

226 275 332 418 686 955 1295 2713 4220 
  هاگروهواريانس درون 

 Between class variance  
**47.3 **38.7 **31.9 **25.1 **14.9 **10.4 **7.4 ns3.0 ns1.6 F 

  probability**: significant at the 1% level of                                                                                       %1در سطح احتمال  دارمعني :**

 
 

  
  درون گروه يانسبرش دندروگرام در نقاط مختلف و وار ينارتباط ب. 1شكل 

Fig 1. The relationship between dendrogram cutting in different locations and the within-class variance 
  

  
 هم با داريمعني تفاوت موردبررسي صفات ازنظر هاگروه
 و متغيرها ميانگين از استفاده با هاگروه). 8 جدول( داشتند
 صفات ازنظر 7 و 5 گروه. شدند مقايسه دانكن آماري آزمون

  ).9 جدول( بودند هاگروه ساير از برتر موردنظر
 گرفتند قرار 7 گروه در 52 و 39 ،38 شماره هايژنوتيپ

 قرارگرفته هايژنوتيپ جايگاه از آگاهي منظوربه). 10 جدول(
 روش از موردمطالعه هايژنوتيپ ساير ميان در 7 و 5 گروه در

. شد استفاده موردمطالعه صفات بر اساس هاژنوتيپ يبندرتبه

 هر براي تربزرگ عددي مقدار با هايژنوتيپ روش اين در
 با. بودند هاژنوتيپ ساير ميان در تريبزرگ رتبه داراي صفت
 كه ژنوتيپي به پژوهش اين در ژنوتيپ 132 وجود به توجه
 132 يرتبه بود صفت هر براي عددي مقدار بيشترين داراي

 ترتيب به 52 و 39 ،38 شماره هايژنوتيپ. يافت اختصاص
 ژنوتيپ. بودند عملكرد براي 130 و 132 ،131 هايرتبه داراي
 كمتري دهيسنبله تا روز هاژنوتيپ ساير ميان در 20 شماره
  .كرد دريافت را يك كد بندي،رتبه جدول در و داشت

  
  تصادفي كاملاًدر قالب طرح  ها. تجزيه واريانس گروه8 جدول

Table 8. Multivariate analysis of variance of groups in a completely randomized design 

وزن دانه در 
 سنبله

Seed Weight 
/Spike 

وزن 
 سنبله
Spike 

Weight 

 وزن هزار دانه
Thousand 

Kernel 
Weight 

سرعت پر 
 شدن دانه

Seed Filling 
Rate 

روز تا 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

روز تا 
دهيسنبله   

Days to 
heading 

 عملكرد
Yield 

درجه 
 آزادي

df 

منبع 
  تغييرات
S.O.V 

0.783** 0.596** 276.9** 124.1** 49.6** 827384** 228757** 6 
وه) تيمار (گر

Class 

0.083 0.089 15.5 2.87 3.31 10.5 385.6 125 
  اشتباه

Error 
  %1در سطح احتمال  دارمعني :**

**: significant at the 1% level of probability 
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  با استفاده از آزمون دانكن هاگروه. مقايسه ميانگين 9جدول 
Table 9. Comparison of groups average using Duncan test 

7گروه  6گروه   5گروه   4گروه   3گروه   2گروه   1گروه    
 Traits Class 7 Class 6 Class 5 Class 4 Class 3 Class 2 Class 1 صفات

562 g 116 a 443.0 f 315 d 196 b 369.8 e 262.9 c عملكرد Yield 
105abc 110 d 104 abc 103 a 107 c 104.4 ab 106.0 bc روز تا سنبله دهي Days to heading 
140a 144 c 140.7 a 140 a 143.3 b 140.8 a 141.3 a روز تا رسيدگي Days to maturity 
16.2f 5.7 a 12.4 e c9.7  5.7 a 10.8 d 8.1 b سرعت پر شدن دانه Seed Filling Rate 

28.79bc 19.3 a 29.7 c 29.7 c 25.5 b 29.9 c 26.3 b وزن هزار دانه Thousand Kernel Weight 
2.10b 1.55 a 1.992 b 2.06 b 1.85 b 2.019 1.90 b وزن سنبله Spike Weight 
1.79d 0.94 a 1.28 bc 1.47 cd 1.16 b 1.44 cd 1.32 bc وزن دانه در سنبله Seed Weight /Spike 

  
 
  وارد يانسكلاستر و روش حداقل وار يهبا استفاده از تجز هايپژنوت بنديگروه. 10دول ج

Table 10. Grouping of genotypes using cluster analysis and Ward's minimum variance method 

  گروه  ژنوتيپكد 
Genotype code  Class  

1, 7, 27, 30, 32, 37, 43, 53, 55, 57, 60, 63, 65, 73, 77, 81, 91, 94, 96, 99, 102, 105, 116, 117, 121, 130 
and 132 

1  

2, 6, 9, 11, 16, 24, 25, 26, 29, 31, 35, 44, 47, 54, 56, 64, 68, 71, 93, 97, 107, 108, 110, 112, 118, 120, 
122, 123, 126, 127 and 129 

2 

3, 5, 34, 69, 74, 75, 92, 104, 115, 125 and 131 3 
4, 8, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 28, 33, 41, 42, 45, 51, 58, 59, 61, 66, 72, 76, 78, 83, 89, 95, 98, 101, 
114, 124 and 128 

4 

10, 12, 20, 23, 40, 62, 67, 70, 80, 85, 87 and 103 5 
13, 36, 46, 48, 49, 50, 79, 82, 84, 86, 88, 90, 100, 106, 109, 111, 113 and 119 6 
38, 39 and 52 7 

 
  

  موردمطالعهصفات  ازنظر 7و  5هاي گروه ژنوتيپ بنديرتبه. 11جدول 
Table 11. Ranking of 7th Class genotypes for the studied traits 

  ژنوتيپ  وزن سنبله  وزن هزار دانه  سرعت پر شدن دانه  روز تا رسيدگي  سنبله دهيروز تا   عملكرد
Y DH DM SFR TKW SW genotype 

120 40 52 95 68 42 10 
129 79 61 126 90 122 12 
121 1 2 99 115 115 20 
123 11 38 96 52 29 23 
131 11 4 130 48 36 38 
132 54 52 131 128 129 39 
119 40 9 108 54 94 40 
130 114 61 132 36 91 52 
127 48 35 120 104 41 62 
128 100 61 127 81 70 67 
125 40 52 111 69 44 70 
118 94 61 119 101 103 80 
126 79 24 128 122 121 85 
124 69 92 115 42 46 87 
122 54 52 109 125 40 103 

  دارند يپژنوت 132 يندر ب موردمطالعهصفات  يرا برا يمقدار عدد يشترينرتبه ب ترينبزرگبا  هاييپژنوت
The highest-ranking genotypes have the highest numerical value for the traits studied in 132 genotypes. 
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 برابر ترتيب به 52و  39 ،38 شماره هايژنوتيپ عملكرد
 شماره ژنوتيپ. بود مترمربع/ گرم 8/535 و 3/578 ،5/572 با

 رتبه و) روز 100( رفت سنبله به هاژنوتيپ ساير از زودتر 20
 روز براي ژنوتيپ اين همچنين. داد اختصاص خود به را يك
 به ژنوتيپ اين. داد اختصاص خود به را 2 رتبه رسيدگي تا

 به ار دانه شدن پر مرحله زودتر و رفتن سنبله به زودتر دليل
 در. دارد را فصل انتهاي هايتنش از فرار قابليت رساندن اتمام
 اين. داشت 39 ژنوتيپ را عملكرد بيشترين هاژنوتيپ ميان

 لهسنب وزن و دانه هزار وزن دانه، پر شدن سرعت ازنظر ژنوتيپ
 128 ،131 با برابر ايرتبه ترتيب به هاژنوتيپ ساير ميان در
 بالا، دانه پر شدن سرعت خاطر به 39 ژنوتيپ. داشت 129 و

 در واقع ژنوتيپ هر. دارد بالايي سنبله وزن و دانه هزار وزن
 هاژنوتيپ ساير به نسبت صفات از برخي ازنظر 7 يا 5 گروه
 اتصف همه ازنظر ژنوتيپي هيچ و داشت برتري هاگروه اين در

 صفات تجميع منظوربه بنابراين؛ نبود برتر عملكرد با مرتبط
 ندچ تلاقي از بايستمي ژنوتيپ يك در عملكرد با مرتبط
 هايتلاق اين از استفاده با اصلاحي جمعيت توليد و ژنوتيپ
  .كرد استفاده

 
 
 
  

  گيري نهايينتيجه
 رسيدگي، تا روز دهي،سنبله تا روز صفات تحقيق اين در

 عنوانبه سنبله وزن و دانه هزار وزن دانه، شدن پر سرعت
 و ندشد شناسايي ديم شرايط در دانه عملكرد بر مؤثر صفات
. شد انجام صفات اين از استفاده با هاژنوتيپ بنديگروه

 كليه ازنظر 7 گروه كه داد نشان هاگروه ميانگين مقايسه
 رد واقع هايژنوتيپ. بود هاگروه ساير از برتر موردنظر صفات

 در تكش براي توانمي بيشتر هايبررسي انجام با را گروه اين
 تجميع منظوربه اصلاحي هايبرنامه در. نمود معرفي منطقه
 پژنوتي از توانمي ژنوتيپ يك در عملكرد با مرتبط صفات
 تا روز كمترين و دهيسنبله تا روز كمترين با 20 شماره

 با 85 و 67 ،52 ،39 ،38 ،12 شماره هايژنوتيپ رسيدگي،
 با 20 و 39 ،85 ،103 هايژنوتيپ و بالا دانه شدن پر سرعت

 هايجمعيت توليد و هاتلاقي انجام براي بالا دانه هزار وزن
  .كرد استفاده اصلاحي

  
  قدرداني

 منوچهر دكتر روستايي، مظفر دكتر آقايان جناب از
 به محمدي... ا رحمت دكتر و قوجق حسن دكتر خدارحمي،

 تشكر كمال پژوهش اين اجراي و بذر تهيه در همكاري خاطر
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Abstract 
This research was carried out to investigate the relationship between agronomic traits and yield using 
132 spring wheat genotypes. Genotypes were cultivated in alpha-lattice design with two replications at 
the research farm of Gonbad Kavous agricultural research station. The highest correlation was observed 
respectively between yield with seed filling rate (0.84), harvest index (0.84), biomass (0.86), 1000 grain 
weight (0.58), grain weight per spike (0.44), and weight of the spike (0.41). Yield had a negative and 
significant correlation with days to maturity (-0.57) and days to heading (-0.45). Seed filling rate and 
days to heading were introduced into the model as important traits affecting grain yield and 78.1% of 
yield variation was justified. Grain filling rate and days to heading had direct effects of 0.73 and -0.285 
respectively. The traits of seed filling rate and days to heading can be used as selection indices in dryland 
conditions. The results of cluster analysis showed that genotypes 38, 39 and 52 were in 7 group. This 
group was superior to other groups in terms of average traits. Genotypes in groups 5 and 7 can be used 
to aggregate performance-related traits. 
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