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  تاثير تاريخ كاشت و تنش شوري بر عملكرد دانه و عقيمي سنبله گندم، رقم بم
 2محمد حسين بناكار؛ *1غلامحسن رنجبر            

  هيات علمي مركز ملي تحقيقات شوري ايعض. ا2و1

  17/06/92؛ تاريخ پذيرش: 27/1/92: افتيدر خيتار

  دهيچك
آزمايشي  ،)، رقم بم.Triticum aestivum Lبه منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و شوري بر عملكرد و ميزان عقيمي سنبله گندم (

انجام گرفت. آزمايش  1388-89و  1387-88هاي در ايستگاه تحقيقات شوري صدوق مركز ملي تحقيقات شوري طي سالاي مزرعه
هاي كامل تصادفي و با سه تكرار انجام شد. تيمارها شامل تاريخ كاشت (كاشت در اول ورت اسپيلت پلات در قالب طرح بلوكبه ص

دسي زيمنس بر متر (شرايط  10دسي زيمنس بر متر (شرايط غير شور) و  2آذر) و شوري آب آبياري  15آبان و   30آبان،  15آبان، 
هاي كاشت در آبان از نظر ميزان عملكرد دانه و بيولوژيك تفاوت سال آزمايش بين تاريخ ر هر دوشور) بودند. نتايج نشان داد كه د

درصد  34درصد و در سال دوم به ميزان  28آذر عملكرد دانه را در سال اول، به ميزان  15دار وجود نداشت. تاخير در كاشت تا معني
ترين تاريخ كاشت در مناسب .درصد كمتر از شرايط غير شور بود 14ميزان كاهش داد. عملكرد دانه و بيولوژيك در شرايط شور به 

هاي عقيم در هر دو سال ها و سنبلكدار درصد سنبلهبود. تاخير در كاشت، باعث افزايش معنيماه شرايط آزمايش اواسط آبان 
آذر بدست آمد.  15آبان و  15هاي كاشت يخهاي عقيم به ترتيب در تارها و سنبلكآزمايش گرديد. كمترين و بيشترين درصد سنبله

داري بيشتر از شرايط غير شور هاي عقيم در هر سنبله در شرايط شور به ميزان معنيهاي نوك عقيم و درصد سنبلكتعداد سنبله
رفتن) مي (دوره غلاف  49تا  40رسد هرگونه تنش محيطي مانند شوري و تاخير در تاريخ كاشت در مرحله رشدي بود. به نظر مي

  هاي سنبله را افزايش دهد.تواند درصد عقيمي سنبلك

  شرايط شور، زمان كاشت، عقيمي سنبلك:  هاي كليدي واژه     

  
  
  مقدمه

كه بطور قابل توجهي  استهاي غيرزنده شوري يكي از تنش
 Munnsشود (باعث كاهش عملكرد دانه گياهان زراعي مي

and Tester, 2008  جهـت غلبـه بـر     ). راهكارهـاي زيـادي
 ,Oster, 1994; Shalhevetتنش شوري ارائه شده اسـت ( 

1994; Rhoades et al., 1992    ،يكـي از ايـن راهكارهـا .(
 باشد. اگرچه به عقيده بلوم (به نقلانتخاب ارقام متحمل مي

) Mirmohamadi-Meybodi and Ghareyazi, 2002از
و ديگر اساسا پروژه معرفي ارقام متحمل به شوري در گندم 

حـال در   گياهان زراعي موفقيت آميز نبـوده اسـت. بـا ايـن    
هاي مختلفـي  كشورهايي نظير پاكستان، هند و مصر ژنوتيپ

عنوان ارقام متحمل به شوري معرفي شـده اسـت. در ايـران    
هاي متعددي با هدف انتخـاب ارقـام متحمـل بـه     نيز پروژه

نـد  شوري انجام شده است، كه نتيجه آن معرفي ارقـامي مان 
كوير، بم، سيستان، نيشابور و ارگ در برخي منـاطق كشـور   
بوده است. اگرچه معرفي اين ارقـام بـه دليـل عقـيم بـودن      
ــتقبال       ــورد اس ــنبله م ــوك س ــوجهي از ن ــل ت ــد قاب درص

هـايي ماننـد   در استان توليدكنندگان قرار نگرفت. اين پديده
  . شده استيزد، بيرجند و فارس مشاهده 

عداد سنبله در واحد سطح، تعداد عملكرد گندم توسط ت
شود. به طور معمول دانه در سنبله و وزن هر دانه تعيين مي

مقادير اين اجزا در مراحل گوناگون رشد و نمو تعيـين مـي   
ــود ــود Emam and Seghatoeslami, 2005( ش ). وج

هاي بـالا،  شرايط نامساعد محيطي مانند سرما، درجه حرارت
 ,.Francois et al() و شـوري  Emam, 2011(خشـكي  
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1994; Maas and Grieve, 1990(،     بـه ويـژه در زمـان
باعث كاهش تعـداد دانـه در    ،ها و نمو گلچهآغازش سنبلك

تواننـد پـس از   شود. از طرف ديگر اين عوامل مـي سنبله مي
نتيجـه تعـداد    دروند و ها مانع باروري آنها ش ـتشكيل گلچه

كه  مثال در صورتي . به عنواندهندكاهش را دانه در سنبله 
درجه حرارت محيط همزمان با ظهور سنبله در گندم بهـاره  

هــاي گــراد كــاهش يابــد، انــدامدرجــه ســانتي 10بــه زيــر 
هـا  توليدمثلي پرچم و مادگي صدمه ديـده، بنـابراين گلچـه   

كـه   ). البته بسـته بـه ايـن   Emam, 2011( گردندعقيم مي
ف برگ پرچم كدام قسمت از سنبله در زمان افت دما از غلا

خارج شده باشد، و در معرض سرماي ناگهـاني قـرار گيـرد،    
تواند همان قسمت اتيوله شـده و از ديگـر قسـمت هـاي     مي

). بنـابراين سـرما مـي    Emam, 2011سنبله متمايز گردد (
يا قاعده سنبله را تحت تاثير قرار  تواند نوك، قسمت وسط و

  دهد.
سـرما بسـيار    هاي گـرده بـه  عقيده بر اين است كه دانه

باشند، لذا در دماي پايين، غشـاي سـلولي دانـه    حساس مي
كنـد  گرده صدمه ديده و مواد دروني آن به خارج نشت مـي 

-كه در نتيجه دانه گرده از بين رفته و گلچه هـا عقـيم مـي   

). نتايج مطالعات نشان Lyons and Raison, 1990شوند (
افشاني در  دهد كه در صورتيكه دماي هوا در موقع گردهمي

درجـه سـانتي گـراد گـردد، ايـن       10برنج و ارزن كمتـر از  
كـه دمـاي    صورتي شوند. در مورد سويا درگياهان عقيم مي

گراد باشد، در بسياري از ارقام درجه سانتي 18شب كمتر از 
طـوركلي گياهـان روزكوتـاهي    ه افتد. بسرمازدگي اتفاق مي

گـراد  نتيدرجـه سـا   0-6مانند ذرت به دمـاي در محـدوده   
گراد درجه سانتي 16حساس هستند. البته دماهاي كمتر از 

هـا وارد نمايـد   تواند صدمات فيزيولوژيكي به گياهچهنيز مي
)Miedema, 1982.(  

هاي سـنبلك گنـدم بـه    بيشترين ميزان صدمه به گلچه
افتد كه گياه در مرحلـه  ويژه در ارقام بهاره، زماني اتفاق مي

گهاني در معرض دماهاي پـايين قـرار   ظهور سنبله به طور نا
ها در ابتدا، اي كه به صورت عقيم شدن سنبلكعارضه، گيرد

شـود. معمـولا بيشـترين    وسط و يا انتهاي سنبله نمايان مي
گردد كه درجه حرارت محيط به زير صدمه زماني حاصل مي
 ,Emam( ها و يا مادگي يخ بزننـد صفر كاهش يابد و پرچم

اي بـــراي كـــاهش خســـارت عمـــدهراهكارهـــاي  ).2011
تـرين  سرمازدگي پيشنهاد شـده اسـت. بـدون شـك عملـي     

راهكار به ويـژه در مـورد گياهـان زراعـي، تغييـر در تـاريخ       

كاشت به منظور  مواجه نشدن مرحله ظهور سنبله در گندم 
 ,Emamباشـد ( با زمان حـادث شـدن سـرماي بهـاره مـي     

2011.(  
باعـث عقيمـي   هـاي بـالا  نيـز مـي توانـد      درجه حرارت

ها شوند. قرار گرفتن گندم در مرحله غلاف رفتن در سنبلك
هـاي بـالا در زمـان    معرض بادهاي گرم و يا درجـه حـرارت  

گلدهي مي تواند به طور چشمگيري باعث كاهش تعداد دانه 
كـه در دوره   صـورتي  ). درEmam, 2011در سنبله شوند (

گـراد  درجه سانتي 30گلدهي درجه حرارت محيط بيشتر از 
يابد. سـياني و  باشد، تشكيل دانه در سنبله گندم كاهش مي

گزارش كردند كه  ) Siani and Aspinal, 1982اسپينال (
گراد در زمان گلدهي، درجه سانتي 30وقوع دماهاي بالاتر از 

گراد درجه سانتي 20كه گندم در دماي  در مقايسه با زماني
دهـد.  اهش مـي درصـد تعـداد دانـه را ك ـ    68گيرد، قرار مي

-كاهش ايجاد شده در تعداد دانه در سنبله به دليـل درجـه  

ها و عقيم تواند به دليل عقيم شدن پرچمهاي بالا ميحرارت
  ).Gusta and Chen, 1987شدن مادگي باشد (

شوري نيز مي تواند به طور مستقيم و يا غيـر مسـتقيم   
ل هاي تشكيباعث كاهش اندازه سنبله و يا عقيم شدن گلچه

كـه در طـول فصـل رشـد، گيـاه در       صـورتي  شده گردد. در
هاي تشـكيل شـده   معرض تنش شوري باشد، تعداد سنبلك

يابد، در نتيجه اندازه سنبله كـوچكتر از  در سنبله كاهش مي
ــي ــال م  ;Maas and Poss, 1989شــود (شــرايط نرم

Francois et al., 1986   به اين دليل كه احتمـالا شـوري .(
 Grieve etشود (دوره تشكيل سنبله ميباعث كاهش طول 

al., 1994(  
بنابراين چنانچه در زمان ظهور سنبله و يا كمي قبـل از  
آن گياه در معرض تـنش شـوري قـرار گيـرد، تعـداد قابـل       

حـال   ها مـي تواننـد عقـيم گردنـد. بـا ايـن      توجهي از گلچه
هـاي عقـيم شـده توسـط     شواهدي مبني بر اينكه كه گلچه

هاي صدمه ديـده توسـط   وضعيت گلچه تنش شوري همانند
گردنـد گـزارش نشـده اسـت. بنـابراين      سرما، سفيدرنگ مي

توانند به شيوه هاي مستقيم و يا غيـر  هاي محيطي ميتنش
هـاي سـنبله در گنـدم    مستقيم باعث افزايش عقيمي گلچـه 

گردند. هدف از  اين تحقيق، بررسـي تـاثير تـنش شـوري و     
نوك سنبله گندم، رقم بم  تاريخ كاشت بر ميزان عقيم شدن

  بود.
  
  



 113     . . . سنبله گندم، رنجبر و بناكار: تاثير تاريخ كاشت و تنش شوري بر عملكرد دانه و ميزان عقيمي

  ها روشمواد و 
اين مطالعه در ايستگاه تحقيقاتي شوري مركز ملي تحقيقات 
شوري در يـك خـاك بـا بافـت شـني لـومي طـي دو سـال         

انجام گرفت. ميزان بارنـدگي   1388-89و  1378-88زراعي
ميلـي   1/67در طول فصل رشد گياه، در سال اول آزمـايش  

ميلـي متـر بـود. ميـانگين درجـه       9/28متر و در سـال دوم  
آورده شده اسـت.   1حرارت در طول دوره آزمايش در شكل 

هـاي  آزمايش به صورت اسپيلت پلات در قالب طـرح بلـوك  
كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. تاريخ كاشت بـه عنـوان   

 30مـاه،  آبـان  15مـاه،  كرت اصلي در چهار سطح ( اول آبان
و شوري به عنـوان كـرت فرعـي در دو    آذرماه)  15ماه و آبان

دسي زيمنس بر متر (شرايط غير  2سطح، كاربرد آب آبياري 
دسي زيمنس بر متر (شرايط شور) در نظر گرفته  10شور) و 

  شد.
خصوصــيات فيزيكــي و شــيميايي خــاك و خصوصــيات 

آورده شـده   1شيميايي آب مزرعه مورد استفاده در جـدول  
ي خـاك، قبـل از كاشـت،    دليل شوري نسـبتا بـالا  ه است. ب

مزرعه با آب غيـر شـور آبشـويي گرديـد. در زمـان عمليـات       
كيلـوگرم   115خاكورزي كود سوپر فسفات تريپل به ميـزان  

در هكتار استفاده شد. جهت اطمينان از ميزان نيتروژن قابل 

كيلـوگرم   275دسترس در خاك در طول فصل رشد، مقدار 
دهـي بـه   سـاقه  اواخرهاي كاشت، پنجه رفتن و اوره در زمان

  خاك اضافه شد. 
هاي مورد نظر انجام شـد. كشـت   كاشت رقم بم در تاريخ

 20متري با فاصله خطـوط   6خط  10در هر كرت فرعي در 
دانـه در   500سانتيمتر انجام گرفت.كاشت براسـاس تـراكم   

  متر مربع با احتساب وزن هزار دانه و قوه ناميه بود. 
فصل رشد گياه، پس جهت تعيين شوري خاك در طول 

از هر آبياري از منطقه توسعه ريشه نمونه خـاك تهيـه شـد.    
متوسط شوري خاك در منطقه توسعه ريشه در شرايط شـور  

زيمنس بر متر بـود. در  دسي 8/2و  1/9و غير شور به ترتيب 
انتهاي فصل رشد ميزان عملكرد دانه، عملكـرد بيولوژيـك و   

شد. همچنـين بـراي   گيري و محاسبه شاخص برداشت اندازه
هاي عقيم و درصد سنبلك عقيم در هـر  تعيين ميزان سنبله

سنبله در مراحل گلدهي و زمـان برداشـت از هـر كـرت بـه      
بـرداري  ميزان نيم متر مربع با در نظر گرفتن حاشـيه نمونـه  

مورد تجزيـه و   SASها با استفاده از نرم افزار انجام شد. داده
ها بـا اسـتفاده از آزمـون    گينتحليل قرار گرفت. مقايسه ميان

  اي دانكن انجام گرفت.چند دامنه
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Figure 1. Monthly mean temperatures during 2008-2009 and 2009-2010. 
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  .اك و آب مزرعهخصوصيات فيزيكي و شيميايي خ. 1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of soil and water of the field. 

  ويژگي هاي خاك
Soil properties 

 ويژگي هاي تيمار هاي آب
Water treatments 

charactristics

 آب غير شور
Non saline 

water

 آب شور
Saline 
water 

 ECe dS m-1 9.75 ECiw dS m-1 2.50 10.00 شوري

  pH - 7.54 pH - 8.38  8.17  اسيديته
 +K  پتاسيم

اك
ع خ

شبا
ره ا

صا
ر ع

ل د
حلو

ي م
 ها

ون
كاتي

 و 
ون

 آني
(m

eq
.li

t.-1
 s

oi
l s

at
ur

at
ed

) 

0.60 K+ 

(m
eq

.li
t.-1

)
يتر

در ل
لان 

ي وا
ي اك

ميل
 

 

0.15  0.31  
 Na+ 71.44 Na+ 20.53 75.21  سديم

  Mg2+ 14.00 Mg2+ 6.50 15.66  منيزيوم
 Ca2+ 13.60 Ca2+ 3.00  7.03  لسيمك

So4  سولفات
2- 14.39 So4

2-  4.38  2.32  
 Cl- 82.50 Cl-  23.55  92.50  كلر

HCO3  بي كربنات
2- 2.75 HCO3

2-  2.25  2.09 

CO3  كربنات
2- 0.00 CO3

2-  0.72 0.67 

 SAR - 19.23 SAR  - 9.42 15.80  نسبت جذب سديم

 - - - - .Texture - S.L  بافت خاك

 - - - - O.C. % 0.31  درصد مواد آلي

 - - - - Total N % 0.03  نيتروژن كل

 - - - - Pava.  ppm 9.62  فسفر قابل دسترس

 - - - - Kava.  ppm 121  پتاس قابل دسترس

  
 

 

  نتايج و بحث
بيشترين ميزان عملكرد بيولوژيـك در سـال اول مربـوط بـه     

ربوط به تاريخ كاشـت  آبان و در سال دوم م 15تاريخ كاشت 
هـاي  ). اگرچه بين هيچ كدام از تاريخ2آبان بود (جدول  30

از نظر ميزان عملكرد بيولوژيك در هـر دو سـال    كاشت آبان
دار مشــاهده نشــد. كمتــرين ميــزان آزمــايش تفــاوت معنــي

عملكرد بيولوژيـك در دو سـال آزمـايش مربـوط بـه تـاريخ       
خ در مقايسـه بـا   آذر بود. كاشت در ايـن تـاري   15كاشت در 

دار عملكرد بيولوژيك كشت گندم در آبان باعث كاهش معني
). كاهش در عملكرد بيولوژيك به دليل تـاخير  2شد (جدول 

 ,Tavakoliدر كاشت توسط ديگران نيز گزارش شده است (

2013; Kelate-Arabi et al., 2011.(  
داري در هر دو سال آزمايش كاشت در آبان تاثير معنـي 

آذر  15حال كاشـت در   با اين ،ان عملكرد دانه نداشتبر ميز
). 2داري كـاهش داد (جـدول   عملكرد دانه را به ميزان معني

آذر، عملكـرد دانـه را در سـال اول و     15تاخير در كاشت تا 

نتـايج   درصـد كـاهش داد.   34و  28دوم به ترتيب به ميزان 
 Kelate-Arabiعربي و همكـاران ( مشابهي نيز توسط كلاته

et al., 2011) و ممتازي و امام (Momtazi and Emam, 

 Afyoni et) گزارش شده است. افيوني و همكـاران ( 2006

al., 2001هاي مختلـف كاشـت گنـدم در    ) با مقايسه تاريخ
اصفهان گزارش كردند كه بين تيمارهـاي تـاريخ كاشـت در    

داري آبان از نظر ميزان عملكرد دانه اختلاف معني 25اول و 
حال كاشـت در اواسـط آذر مـاه باعـث      نشد، با اين ههدمشا

 ـ   36كاهش عملكرد دانه به ميزان  طـوركلي  ه درصـد شـد. ب
 رويشي، رشد گندم باعث كاهش طول دوره كاشت در تأخير
) و Blye et al., 1990جـاري (  برگ، ميزان فتوسنتز تعداد

زني ه پنجهركاهش تعداد پنجه بارور به دليل كاهش طول دو
 ,Thiry et al., 2002; Corny and Hegarty(شـود  مـي 

يابـد. همچنـين   )، در نتيجه عملكرد دانه كـاهش مـي  1992
 هـا سنبلك آغازش دوره شدن تركوتاه تاخير در كاشت باعث

 سـنبلك انتهـايي   تشـكيل  تـا  سنبله نمو دوره شدن و كوتاه
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 Entz and( گرددمنجر ميسنبله  اندازه كه به كاهش شده

Fowler, 1991.(   ازطرف ديگر همزماني دوره پرشدن دانـه
هاي تاخيري بـا گرمـاي انتهـاي فصـل و درنتيجـه      در كشت

تواند عملكرد را به شـدت كـاهش دهـد    كاهش اين دوره مي
)Kelate-Arabi et al., 2011; Emam, 2011  .(  

كلي بين تيمارهاي تاريخ كاشت از نظر شـاخص   طوره ب
دار مشـاهده نشـد،   برداشت در دو سال آزمايش تفاوت معني

ــاريخ كاشــت   ــا در ت ــاه و در ســال اول  15اگرچــه تنه آذرم
). 2داري كمتر بـود (جـدول   شاخص برداشت به ميزان معني

ــه ايــن كــه شــاخص برداشــت درصــدي از عملكــرد   نظــر ب
 Emam andيابـد ( بيولوژيك است كه به دانه اختصاص مي

Seghatoeslami, 2005    ــي ــرايط محيط ــه ش ــته ب )، بس

)Winter and Musick, 1993 و عوامـــل مـــديريتي (
)Coventry et al., 1993جا  تواند متفاوت باشد. از آن) مي

هاي تاخيري به دليل كاهش طـول دوره مـدت   كه در كشت
رشد رويشي، از يك طرف بيوماس كل كاهش مي يابـد و از  
طرف ديگر با كاهش طول دوره پرشـدن دانـه، بـه ويـژه در     

شود، نسبت پرشدن دانه كمتر ميهاي نامساعد، فرصت سال
 Hay andيابـد ( كمتري از بيوماس كل به دانه انتقـال مـي  

Walker, 1989     گـردد.  )، لـذا شـاخص برداشـت كمتـر مـي
بنابراين براي حصـول عملكـرد بيشـتر، كاشـت رقـم بـم در       
شرايط مشابه اين آزمايش به ويژه مناطق مركزي استان يزد، 

  ).2ت (جدول تر اسماه مناسب در اواسط آبان

 
  

 تاثير تاريخ كاشت بر عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص برداشت گندم، رقم بم . 2جدول 

Table 2. Effect of planting dates on biological yield, harvest index and grain yield of wheat, cv. Bam. 

  تاريخ كاشت
Planting date 

  عملكرد بيولوژيك
 مربع) (گرم در متر

Biological yield 

 عملكرد دانه
 (گرم در متر مربع)

Grain yield

  شاخص برداشت
Harvest index  

88 -87 
2008-2009 

89-88 
2009-2010 

88-87 
2008-2009

89-88 
2009-2010

88-87 
2008-2009

89-88 
2009-2010 

 Oct. 1809.7a 1554.9a 684.85a 541.67ab 0.38a 0.35a 22  اول آبان

 Nov. 1869.3a 1592.8a 654.17ab 613.26ab 0.35ab 0.39a 5  آبان 15

 Nov. 1789.2a 1669.7a 633.71ab 651.13a 0.36ab 0.39a 20  آبان 30

 Dec. 1403.0a 1101.9b 473.48b 403.41b 0.34b 0.36a 5 آذر 15

  %).5رند (دانكن، در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه و در هر سال تفاوت معني دار با هم ندا
Means with the same letters in each column and each year are not significant (Duncan, 5%). 

 
 

در هر دو سال آزمايش، با تاخير در تاريخ كاشت، درصد 
هاي نوك عقيم در واحد سطح افـزايش يافـت (شـكل    سنبله

هـر   هاي نوك عقيم در). كمترين و بيشترين درصد سنبله2
آبـان و   15هـاي كاشـت   دو سال آزمايش به ترتيب در تاريخ

هاي نوك عقـيم در  ). درصد سنبله2آذر ثبت شد (شكل  15
و  15اول، هـاي كاشـت   واحد سطح در سال اول و در تـاريخ 

و  15/47، 06/13، 26/13آذر بـه ترتيـب    15ماه و  آبان 30
 ). اين مقـادير در سـال دوم بـه ترتيـب    2بود (شكل  22/47
  درصد بود. 66/26و  60/19، 28/2، 52/6

هاي عقـيم در  چنين روندي نيز در مورد درصد سنبلك
كه تاخير در تاريخ كاشـت   طوريه ب، هر سنبله مشاهده شد

هاي عقيم در هر سنبله همراه بـود.  با افزايش درصد سنبلك

هـا در هـر سـنبله در تـاريخ     بيشترين ميزان عقيمي سنبلك
شد. در سال اول به طور متوسـط در  آذر مشاهده  15كاشت 
به ترتيب آذر  15ماه و  آبان 30و  15اول، هاي كاشت تاريخ

هـاي هـر   درصد از سـنبلك  68/26و  24/25، 28/8، 81/11
). ايـن مقـادير در سـال دوم بـه     3سنبله عقيم بودند (شكل 

ــود. بيشــتر  65/13و  19/13، 65/4، 51/6ترتيــب  درصــد ب
هـاي  ك عقيم و درصـد سـنبلك  هاي نوبودن متوسط سنبله

عقيم در هر سنبله در سال اول آزمايش نسبت به سـال دوم  
مي تواند به كمتر بودن نسبي متوسط درجه حرارت سـالانه  

  ).1باشد (شكل مرتبط در اين سال 
شوري باعث كاهش عملكرد بيولوژيك و عملكـرد  تنش 

دانه در هر دو سال آزمايش شـد. اگرچـه شـاخص برداشـت     
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 ). نظر بـه ايـن  3ر تنش شوري قرار نگرفت (جدول تحت تاثي
كه شوري باعث كاهش عملكـرد دانـه و بيولوژيـك بـه يـك      

درصد در هـر دو سـال آزمـايش شـد،      14مقدار و در حدود 
شاخص برداشت تحت تـاثير قـرار نگرفـت. نتـايج مطالعـات      
مختلفي نشان داده اسـت كـه تـنش شـوري باعـث كـاهش       

ــي   ــك م ــه و بيولوژي ــرد دان ــعملك  Ranjbar andود (ش

Banakar, 2011; Munns and Tester, 2008; 
Steppuhn and Wall, 1997; Maas, 1990    بـا ايـن .(

رسد شاخص برداشت كمتر تحت تاثير تنش حال به نظر مي
  ).  Maas, 1990گيرد (شوري قرار مي

هاي نوك عقـيم  تنش شوري باعث افزايش تعداد سنبله
ي عقيم در هـر سـنبله در   هادر واحد سطح و درصد سنبلك

هر دو سال آزمايش شد. در سال اول آزمايش در شرايط غير 
درصد از  12درصد از سنبله ها و  5/18شور به طور متوسط 

). بـا ايـن حـال    3سنبلك در هر سنبله عقيم بودند (جـدول  
-هاي رقم بم در تاريخآنچه مسلم است ميزان عقيمي سنبله

 2 هـاي هاي كاشت ديرتر در مقايسه با كاشت زودتر (شـكل 
 )3) و در شرايط شور نسبت به شرايط غير شور (جـدول   3و

اي نشان داد همزمـان بـا ظهـور    بيشتر بود. مشاهدات مزرعه

گشـت  سنبله، عارضه عقيم شدن نـوك سـنبله پديـدار مـي    
). بنابراين اين احتمال وجود داشت كه عقيم شـدن  4(شكل 
هـاي نـوك سـنبله در طـول     ابل توجهي از سـنبلك درصد ق

  تشكيل اين اجزاء اتفاق بيفتد. 
مشــاهدات ســنبله اوليــه در مرحلــه تشــكيل ســنبلك  
انتهايي با استفاده از ميكروسكوپ دو چشمي نشـان داد كـه   

ها و سنبله انتهايي در اين مرحله طبيعـي و  وضعيت سنبلك
اشـت. بـا ايـن    هايي از غير طبيعي بودن آنها وجـود ند نشانه

رغـم تشـكيل سـنبلك    حال اين احتمال وجود دارد كه علـي 
هـاي نـوك سـنبله بطـور كامـل      ها در سنبلكانتهايي، گلچه

هاي نوك هاي سنبلكافشاني در گلچهتشكيل نگردند و گرده
تواند مربوط به توقف افشاني ميسنبله انجام نشود. عدم گرده

هـا از جملـه   مـون رشد مادگي به دليل عدم توليد برخي هور
-). اين فرايند ميKhoshkhoy et al., 2004اكسين باشد (

هاي آن سنبلك دنبالها و به تواند مانع از رشد طبيعي گلچه
نوك سنبله شود و قسمتي از سنبله عقـيم شـود، لـذا نـوك     
سنبله پس از خروج از غلاف برگ پـرچم بـه صـورت اتيولـه     

   باقي بماند.
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 30 و 15به ترتيب كشت در اول،  T4و  T1 ،T2 ،T3تاثير تاريخ كاشت بر درصد سنبله هاي عقيم گندم، رقم بم ( .2شكل 
  %)5دار با هم ندارند، دانكن هاي با حروف مشابه تفاوت معنيآذرماه، در هرسال ميانگين 15ماه و  آبان

Figure 2. Effect of planting date on the percent of sterile spike of wheat cv. Bam (Mean with the same letter 
for each year are not significantly different, Duncan 5%) 
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در به ترتيب كشت  T4و  T1 ،T2 ،T3تاثير تاريخ كاشت بر درصد سنبلك هاي عقيم در سنبله گندم، رقم بم ( .3شكل 

  %)5هاي با حروف مشابه تفاوت معني دار با هم ندارند، دانكن ، در هرسال ميانگينآذرماه 15ماه و  آبان 30 و 15اول، 
Figure 3. Effect of planting date on the percent of sterile spikelet per spike of wheat cv. Bam (Mean with 
the same letter for each year are not significantly different, Duncan 5%). 

  

هاي عقيم تاثير تنش شوري بر ميزان عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، شاخص برداشت، درصد سنبله و سنبلك -3جدول 
  گندم، رقم بم

Table 3- Effect of salinity on biological yield, harvest index, grain yield, and percent of spike and spikelet 
sterility of wheat cv. Bam.  

  تيمار  سال

عملكرد
  بيولوژيك

 (گرم در متر مربع)

 عملكرد

  دانه
 (گرم در متر مربع)

شاخص
 برداشت

 (درصد)

 سنبله

  عقيم
 (درصد)

سنبلك 
  عقيم
  (درصد)

Year Treatment 

Biological 
yield 
(g.m-2)

Grain yield 
(g.m-2) 

HI 
(%) 

Sterile 
spike 

(%) 
Sterile 

spikelet 
(%) 

88-87  
2008-2009

Saline  1586.17b 566.38b 0.36a 41.91a 23.81a  شرايط شور

Non-saline  1849.43a 656.72a 0.36a 18.57b 12.19b شرايط غير شور

89 -88 
2009-2010

Saline  1363.16b 512.31b 0.37a 26.82a 18.23a  شرايط شور

Non-saline  1596.50a 592.42a 0.37a 0.71b 0.78b شرايط غير شور

  %).5دار با هم ندارند (دانكن، هاي با حروف مشابه براي هر صفت و در هر سال تفاوت معنيميانگين
Mean with the same letter for each trait and each year are not significantly different (Duncan, 5%). 
 
 
 

رارگـرفتن ناگهـاني   اين احتمـال نيـز وجـود دارد كـه ق    
-سنبله در معرض دماهاي پايين باعث عقيم شـدن سـنبلك  

اي كـه معمـولا تحـت عنـوان     عارضه ،هاي نوك سنبله شود
ها مطرح است. معمـولا سـرمازدگي بهـاره    سرمازدگي سنبله
افتد كه دما بـه ويـژه در مـورد ارقـام بهـاره      زماني اتفاق مي

درجـه   10تـر از  (مانند رقم بم) در زمان ظهور سنبله به كم
كه  ). لذا بسته به اينEmam, 2011تقليل يابد ( گرادسانتي

در اين زمان كدام قسـمت از سـنبله از غـلاف بـرگ پـرچم      
گيـرد.  خارج شده باشد، همان قسمت تحت تـاثير قـرار مـي   

بنابراين سرمازدگي مي توانـد در نـوك، وسـط و يـا انتهـاي      
مازدگي بلافاصـله  سنبله اتفاق بيفتد. مضاف بر اينكه اثر سـر 

هاي مربـوط بـه آمـار هواشناسـي     مشخص نخواهد شد. داده
نشان داد كه حداقل درجه حرارت در زمان ظهور سـنبله در  

). 5و  4ول ا(جـد  هاي مختلف كاشت تقريبا مشابه بودتاريخ
براي مثال حتي در تاريخ كاشـت دوم كـه كمتـرين ميـزان     

وسط درجـه  عقيمي مشاهده شد، در هر دو سال آزمايش، مت
حرارت در محدوده زماني ظهور سـنبله بـه مراتـب كمتـر از     
متوسط درجه حرارت در زمان ظهور سنبله در تاريخ كاشـت  
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آذر بود. اين درحالي بود كـه بيشـترين ميـزان عقيمـي      15
آذر مشـاهده شـد    15ها در تـاريخ كاشـت   سنبله و سنبلك

-نمي رسد اين عارضه). بنابراين به نظر مي3و  2 هاي(شكل

كه اين عارضه  تواند سرمازدگي بهاره سنبله باشد. ضمن اين
هـا  تنها در نـوك سـنبله و بلافاصـله پـس از ظهـور سـنبله      

  گردد.مشخص مي
  
  
  

  
  وضعيت سنبله ها پس از ظهور از برگ پرچم در شرايط شور (سمت چپ) و شرايط غير شور (سمت راست) -4شكل 

Figure 3. Spike status after emergence from flag leaf at saline (left) and non-saline (right) conditions. 

 
  
 
 

  1378-88حداقل درجه حرارت روزانه در زمان ظهور سنبله در سال  .4جدول 
Table 4. Minimum daily temperature at spike emergence during 2008-2009 

Date 
  تاريخ (2009)

  درجه حرارت
Temp. ( ͦ C) 

Date 
(2009)  تاريخ

  درجه حرارت
Temp.( ͦ C) 

Date 
(2009)  تاريخ

  درجه حرارت
Temp. ( ͦ C)  

15.03 25/12/87  12.8 24.03 04/01/88  08.2 02.04 13/01/88 07.6 

16.03 26/12/87 12.8 25.03 05/01/88 19.8 03.04 14/01/88 09.8e 

17.03 27/12/87 13.4 26.03 06/01/88 09.0 04.04 15/01/88 11.2 

18.03 28/12/87 10.2 27.03 07/01/88 07.8 05.04 16/01/88 07.2 

19.03 29/12/87 07.0 28.03 08/01/88 08.6c 06.04 17/01/88 11.2f 

20.03 30/12/87 10.2 29.03 09/01/88 09.8d 07.04 18/01/88 07.8 

21.03 01/01/88 13.4 a 30.03 10/01/88 13.6 08.04 19/01/88 10.6g,h 

22.03 02/01/88 10.6 31.03 11/01/88  09.4 09.04 20/01/88 14.6 

23.03 03/01/88  09.9b 01.04 12/01/88 05.4 10.04 21/01/88 14.2 

a ،b ،c ،d ،e ،f ،g  و:h  كاشت به ترتيب تاريخ ظهور سنبله در شرايط شور و غير شور تاريخ كاشت اول، تاريخ كاشت دوم، تاريخ كاشت سوم و تاريخ
 . چهارم

a, b, c, d, e, f, g, and h: date of spike emergence at saline and non-saline conditions of 1st, 2nd, 3rd and 4rd planting dates.  
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  88-89حداقل درجه حرارت روزانه در زمان ظهور سنبله در سال .5جدول 
Table 5. Minimum daily temperature at spike emergence during 2009-2010 

Date 
(2009) 

  درجه حرارت  تاريخ
Temp. ( ͦ C) 

Date 
(2009) 

 درجه حرارت تاريخ
Temp.( ͦ C) 

Date 
(2009) 

  درجه حرارت تاريخ
Temp. ( ͦ C)  

16.03 25/12/88  15 23.03 03/01/89  07.6c 30.03 10/01/89 10.0 

17.03 26/12/88 12.2a 24.03 04/01/89  10.2d 31.03 11/01/89  12.2f 

18.03 27/12/88 14.4b 25.03 05/01/89  10.5 01.04 12/01/89 11.8g 

19.03 28/12/88 19.2 26.03 06/01/89 11.2 02.04 13/01/89 11.2 

20.03 29/12/88 16.4 27.03 07/01/89 13.2 03.04 14/01/89 09.8 

21.03 01/01/89 12.8 28.03 08/01/89 09.2e 04/04 15/01/89 10.4h 

22.03 02/01/89 06.8 29.03 09/01/89 07.8 05.04 16/01/89 15.0 

a ،b ،c ،d ،e ،f ،g  وh ه ترتيب تاريخ ظهور سنبله در شرايط شور و غير شور تاريخ كاشت اول، تاريخ كاشت دوم، تاريخ كاشـت سـوم و تـاريخ كاشـت     ب
 .چهارم

a, b, c, d, e, f, g, and h: date of spike emergence at saline and non-saline conditions of 1st, 2nd, 3rd and 4rd planting dates.  

 
  
  

اگرچه تشخيص دقيق علت اين عارضه نياز بـه بررسـي   
 49تا  40ها به ويژه در مراحل رشدي تر تشكيل گلچهدقيق

بر اساس درجه بندي زادوكس، يعني مرحله شروع تـا پايـان   
) دارد، اما بـا توجـه بـه    Zadoks et al., 1974غلاف رفتن (

اي و آزمايشگاهي، ايـن  نتايج اين آزمايش و مشاهدات مزرعه
احتمال وجود دارد كه پتانسيل اين عارضه بصـورت ژنتيكـي   

باشد، وجود داشته باشد. در رقم بم كه يك دابل هاپلوئيد مي
رسد هرگونه تنش محيطي مشابه شوري و تـاخير  به نظر مي

-در مرحله شروع تا پايان غلاف رفـتن مـي  در تاريخ كاشت 

تواند به تشديد اين عارضه بيانجامد. اگرچـه ايـن پديـده در    
طور نسبي درجه حرارت كمتر است، بيشتر به هايي كه سال

هاي نوك محـور سـنبله از   كه سنبلك باشد. به دليل اينمي
هــاي قســمت هــاي مركــزي نظــر زمــاني ديرتــر از ســنبلك

 ,Emam, 2011, Hay and Walkerشـوند ( مـي تشـكيل 

 -)، اين احتمال وجود دارد كه بر اساس روابـط منبـع  1989
مقصد در گندم، ميزان فراهمي پايين مواد پـروده بـه دليـل    

هاي محيطي از يك طرف و روابـط هورمـوني از طـرف    تنش
هـاي نـوك سـنبله    ديگر، باعث شود كه درصدي از سـنبلك 

هاي اتيوله شده و كاي كه به صورت سنبلعقيم شوند. پديده
سفيد رنگ در نوك سنبله بلافاصله پس از ظهـور سـنبله از   

  باشد.غلاف برگ پرچم قابل تشخيص مي
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