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 گزارش علمي كوتاه 

  ) (.Calotropi procera L بررسي اثر شوري بر جوانه زني بذر استبرق
  2، رفعت السادات بديهي1، فاطمه انجوي موسوي*1نازيلا خائف

  كارشناسي ارشد شيمي معدني. 2دانشگاه شيراز؛ كارشناسي ارشد مديريت مناطق بياباني . 1

  8/3/92: رشيپذ خيتار ؛24/11/91: افتيدر خيتار

  دهيچك
ك درختچه دائمي سازگار با مناطق خشك است كه به طور وسيعي در عمليات احياء منـاطق  ي) Calotropis  procer(گونه استبرق 

زني بذر و استقرار گياهچـه  جوانه. زني كمي برخوردار استشرايط طبيعي از جوانهبذر استبرق در . گيردبياباني مورد استفاده قرار مي
زني در قالـب  زني بذر استبرق، آزمايش جوانهبه منظور بررسي تاثير عامل شوري بر جوانه. باشديك مرحله بحراني براي بقاي گياه مي

دو نمـك كلريـد سـديم و كلريـد     (شد، كه در آن عامل شوري  درچهار تكرار انجام فاكتوريل آرايش با هاي كامل تصادفيطرح بلوك
سطوح بدون پيش تيمار و با پيش  بود و در) مگا پاسكال  -15/0،  - 1/0،  -05/0،  -01/0صفر، (در پنج سطح )  1به  5كلسيم به نسبت 

با افـزايش شـوري، درصـد و سـرعت     . زني داشتداري بر درصد جوانهتاثير بسيار معني) كلريد سديم(شوري . تيمار آزمايش گرديد
مگا  -01/0درصد و در سطح شوري  99زني بذر استبرق در سطح شاهد بدون نمك درصد جوانه .زني و طول گياهچه كاهش يافتجوانه

مگـا   -15/0و   -1/0درصد بود و با افزايش نمك به تدريج درسطح شوري  55مگا پاسكال  -05/0درصد و در سطح شوري  80پاسكال 
داري بـر  در مدت چهار روز تاثير بسـيار معنـي  ) مگا پاسكال  -1/0(پيش تيمار با كلريد سديم و كلريد كلسيم . ديكال به صفر رسپاس

زني و طول گياهچه را افـزايش داد، امـا بـا كـاهش     مگاپاسكال سرعت جوانه -05/0پيش تيمار مخصوصاً در . زني داشتدرصد جوانه
 .زني كاهش يافتهپتانسيل اسمزي كليه صفات جوان

  كلريد سديم، كلريد كلسيم، پيش تيمار، وزن خشك گياهچه: كليدي يهاواژه
  
  
  

  مقدمه
، يا خرَْگ، گياهي از راسته )Calotropis procer(استبرق 

، تيره استبرقيان )Gentianales(كوشاديان 
)Asclepiadaceae(سرده استبرق ، )Calotropis(  است

 Eliss and(رويد و اختصاصاً در مناطق حاره مي

Roberts, 1981 .( شود، تكثير ميگياه استبرق توسط بذر
كند، از پراكنش كمي ولي با آن كه بذر زيادي توليد مي

رسد كه استقرار اين گياه به به نظر مي. برخوردار است
اين گياه توليد . باشدصورت طبيعي با مشكل روبرو مي

نمايد كه بذرها درون آن قرار دارند و اين هايي ميغوزه
ده و بذرها از ها پس از رسيدن به طور طبيعي باز شغوزه

ال صبحي . )Katembe et al, 1998(ريزند آن بيرون مي
به بررسي خواب  )Al-Sobhi et al, 2006( و همكاران

اوليه بذر استبرق پرداخته و بيان داشتند كه بذرهاي 
نتايج آن بررسي نشان . استبرق فاقد خواب اوليه هستند

د تر شود، درصداري بذر طولانيداد كه هرچه مدت نگه
  . ابديزني آنها كاهش ميزني و سرعت جوانهجوانه

باشد و زني تعيين كننده شروع رشد گياهچه ميجوانه
ترين مرحله در چرخه به دنبال آن استقرار گياهچه مهم

كي ي). Delesalle and Blum, 1994(زندگي گياه است 
ترين عوامل تعيين كننده موفقيت و يا عدم موفقيت از مهم

 ,Gutterman( ر گياهچه شوري خاك مي باشددر استقرا

1997(.  
اي در جهت شناخت خصوصيات محيط تا كنون مطالعه

با توجه به . رشد و اكولوژيكي اين گياه صورت نگرفته است
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اهميت اين گياه در احياء مناطق خشك و بياباني و تبديل 
آنها به مناطق اقتصادي، بررسي چگونگي واكنش اين گياه 

زني جهت استقرار گياهچه از مرحله جوانهبه شوري در 
اهميت بسيار زيادي برخوردار است، هدف از اين تحقيق 

  .زني بذر استبرق بودبررسي تاثير شوري بر جوانه
  

 هامواد و روش

از مراتع  1390هاي رسيده استبرق در اواخر تيرماه غوزه
جمع آوري شده و سپس ) لامرد(مركزي استان فارس 

جدا گرديد و پس از كاهش رطوبت و محاسبه بذرها از آن 
هاي پلاستيكي داراي ، در كيسه)گرم 24/3(وزن هزار دانه 

حرارت چهار درجه حداقل نفوذپذيري ايزوله و در درجه
 Aiazzi(گراد، تا زمان شروع آزمايش نگهداري شدند سانتي

et al, 2002 .(  
هاي كامل تصادفي با اين آزمايش در قالب طرح بلوك

به روش روي كاغذ در چهار تكرار بر روي  رايش فاكتوريلآ
) متر قطرميلي 90(ديش ك در پتري يكاغذ واتمن شماره 

در آزمايشگاه ) Khosh Khoy, 1995(بذر  50با قرار دادن 
تيمارهاي آزمايش شامل سطوح . بسيج مهندسين انجام شد

به   5 كلريد سديم و كلريد كلسيم به نسبت(با پيش تيمار 
  - 15/0،  - 1/0،  - 05/0،  - 01/0صفر، (در پنج سطح ) 1

و سطوح بدون پيش تيمار به همين ترتيب ) مگا پاسكال
  . بود

نمك  روز در 4در سطوح با پيش تيمار بذرها به مدت 
يعني حد (مگا پاسكال  -1/0 ،كلريد سديم و كلريد كلسيم

در درجه ، )2جدول ( )آستانه تحمل بذر استبرق به شوري
 Gulzar and(درجه سانتيگراد قرار داده شدند  30 رتحرا

Ajmal Khan, 2010( و سپس به سطوح شوري ) ،صفر
. انتقال يافتند )مگا پاسكال -15/0،  -1/0،  - 05/0،  - 01/0

گيرد كه بر اساس يافته اين عمليات به اين جهت انجام مي(
هاي تجربي هر گاه بذرهاي يك گياه در عامل تنش زا 
- تيمار شوند حد آستانه تحمل آنها به آن عامل افزايش مي

در سطوح ). Gulzar and Ajmal Khan, 2010) (دياب
يمار از همان ابتدا به سطوح شوري منتقل بدون پيش ت

  .شدند
به مدت ) ISTA(درجه سانتيگراد  30ي بذرها در دما

قرار ) ساعت روشنايي 18(روز در شرايط روشنايي  15
  .گرفتند

 1چه كه طول ريشهجوانه زني زماني(شمارش جوانه زني 
 Ramezani( ساعت انجام شد 24و هر ) ميليمتر بود، ثبت

Gasc, 2005(.  
زني، ميانگين در اين آزمايش فاكتوريل درصد جوانه

- زمان رسيدن به پنجاه درصد جوانه(زني مدت زمان جوانه

 : هاي زير محاسبه شدزني توسط فرمولو سرعت جوانه) زني

MTG =∑ Ti Ni/∑Ni                                      [1] 

GR=1/ MTG                                                  [2] 

، تعداد Tiزني؛ ، ميانگين مدت زمان جوانهMTGكه در آن 
، كل بذرهاي جوانه زده؛ و Niبذرهاي جوانه زده در هر روز؛ 

GRگيري طول گياهچه زني پس از اندازه، سرعت جوانه
  :زني با فرمول زير محاسبه شدشاخص جوانه. هستند

GI= G (%) × SL                                          [3]  
، G، طول گياهچه؛ و SLزني؛ ، شاخص جوانهGIكه در آن 

  .درصد جوانه زني هستند
درجه  70 ها در دمايوزن خشك با قرار دادن نمونه

گيري شد، ساعت در آون اندازه 24گراد به مدت سانتي
-در پايان، داده. شدند گرم توزين 001/0ها با دقت نمونه

و نرم افزار    MSTATCهاي مربوطه با استفاده از نرم افزار 
Excell ها با آزمون دانكن در تجزيه و تحليل و  ميانگين

  . مقايسه شدند% 1و % 5سطح 
  

  نتايج 
  درصد جوانه زني

%) 1سطح (داري زني به صورت بسيار معنيدرصد جوانه
تيمار  پيشنتايج ). 1جدول (تحت تاثير شوري قرار گرفت 

 مگا پاسكال -  1/0با پتانسيل  CaCl2و  NaCl بذر درنمك
%) 13(زني را نشان داد كه تيمار بذرها درنمك درصد جوانه

  ).2جدول (بهبود بخشيد 
  زنيسرعت جوانه

بود دار معني% 1زني در سطح تاثير شوري بر سرعت جوانه 
زني با افزايش شوري به شدت سرعت جوانه). 1جدول (

 CaCl2و   NaClاستفاده از پيش تيمار . كاهش يافت

جدول ( )بذر در روز 5/1(سرعت جوانه زني را بهبود بخشيد 
2.(  

  طول گياهچه
طول گياهچه تحت تأثير سطوح مختلف شوري در سطح 

داد مقايسه ميانگين ها نشان ). 1جدول (معني دار شد% 1
شدت  كه طول گياهچه با افزايش شوري به )2جدول (
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ها نيز نشان داد كه پيش تيمار نتايج ميانگين. كاهش يافت
NaCl   وCaCl2  سانتي متر 4(طول گياهچه را نيز (

  ).2جدول (افزايش داد
  وزن خشك گياهچه

وزن خشك گياهچه تحت تأثير سطوح مختلف شوري در 
ها نشان مقايسه ميانگين). 1جدول (دار شدمعني% 1سطح 

داد كه وزن خشك گياهچه با افزايش شوري كاهش 
ها نيز نشان داد كه پيش نتايج ميانگين). 2جدول (يافت

 3/2(وزن خشك گياهچه را نيز  CaCl2و  NaClتيمار 
  ).2جدول ( افزايش داد) گرم

  
  گيريبحث و نتيجه

نسبت زني نتايج نشان داد كه بذر استبرق در مرحله جوانه
زني بالاترين درصد جوانه. باشدبه شوري حساس مي

با افزايش غلظت %). 99(استبرق در شاهد بدون نمك بود 
زني در اگر چه جوانه. زني كاهش يافتنمك، درصد جوانه

هاي پايين تحت تأثير شوري قرار نگرفت ولي با غلظت
زني كاهش يافت و بدين ترتيب افزايش شوري جوانه

. هاي بالا شانس كمتري داردهچه در شورياستقرار گيا
نتايج به دست آمده از تحقيقات بر روي گياه تاغ حاكي از 
آن است كه افزايش شوري با اعمال تأثير منفي بر روي 

 ,.Ghaedie et al(گردد زني موجب كاهش آن ميجوانه

شوري يكي از فاكتورهاي محيطي است كه ). 2010

ها زني و استقرار گياهچه هالوفيتمهمترين تأثير را بر جوانه
بالاترين درصد ). Katembe et al., 1998(گذارد مي

  %). 99(زني بذر استبرق در شاهد بدون نمك بود جوانه
و  -01/0در بررسي ما بذرهاي استبرق در سطوح 

مگا پاسكال تحت تأثير شوري قرار نگرفتند، ولي در  - 05/0
ش يافت، اين نتايج زني به شدت كاهسطوح بالاتر جوانه

زني استبرق در شوري بالا تضميني دهد جوانهنشان مي
هاي شور وجود دارد، ولي اگر چه اين گياه در خاك. ندارد

زني و رشد اوليه مقاومت به شوري در مراحل اوليه جوانه
گياهچه با مقاومت به شوري در مراحل ديگر رشد هيچ 

در مرحله  همبستگي ندارد و بايستي مقاومت به شوري
  ). Tobe et al., 2000(استقرار گياه نيز بررسي شود 

زني بهتري ها جوانهبيشتر گياهان و به ويژه گليكوفيت
). Huaung et al, 2003(در شرايط عاري از نمك دارند 

هاي شور بستگي به جوانه زني و استقرار گياهچه در محيط
باران اين دارد كه آبشويي نمك از لايه سطحي خاك توسط 

سالهاي پر باران بهترين زمان براي . و ذوب برف انجام گيرد
و  NaClپيش تيمار بذرها با . باشدبذرپاشي بذر استبرق مي

CaCl2  باعث افزايش حد آستانه تحمل بذر گياه استبرق به
با اعمال تنش خشكي بر گياهان مناطق بياباني . شوري شد

 Taghvaie( تحد آستانه تحمل آنها به خشكي افزايش ياف

et  al., 2010(.  

 
 
  
  

  
 سطوح در استبرق بذور گياهچه خشك وزن نمودار. 1شكل 

  و بدون پيش تيمار با پيش تيمارشوري 
Fig. 1. Seedling dry weight of Calotropis procera in 
salinity level with and without pretreatment 

  

 شوري سطوح در استبرق بذور گياهچه طول نمودار. 2شكل 
  .تيمار و بدون پيش با پيش تيمار

Fig. 2. Seedling length of Calotropis procera       
in salinity level with and without pretreatment                  
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