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 مقاله پژوهشي

 هايرژيم تحت) S.C.704( ذرت عملكرد و مرفولوژيك صفات بر كيك فيلتر سطوح تأثير
  آبياري مختلف

  *2فرشكوه عليرضا ،1زادهفايضي امين
  ، ايراناهواز اسلامي، آزاد دانشگاه اهواز، واحد زراعت، گروه ارشدكارشناسي آموختهدانش .1

  ، ، ايراناهواز اسلامي، آزاد دانشگاه اهواز، واحد زراعت، گروه استاديار .2

  23/11/97؛ تاريخ پذيرش: 24/10/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 صورتبه آزمايش اين آبياري، مختلف رژيم سه تحت ذرت عملكرد و مرفولوژيك صفات بر كيك فيلتر سطوح تأثير بررسي منظوربه

 1395 سال در حميديه شهرستان در واقع ايمزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك آماري طرح قالب در خردشده هايكرت
 عنوانبه) A كلاس تبخير تشت از تبخير مترميلي 120 و 90 ،60( آبياري سطح سه در آبياري هايرژيم شامل آزمايش تيمارهاي. شد اجرا
 تنش اثر كه داد نشان نتايج. بود فرعي عامل عنوانبه) هكتار در تن 100 و 50 ،25 صفر،( سطح چهار در نيشكر كيك فيلتر و اصلي عامل

 ينا و بوده مؤثر ذرت دانه هزار وزن و رديف در دانه تعداد دانه، عملكرد بلال، طول بوته، ارتفاع بر نيشكر كيك فيلتر كود و خشكي
 به ترتيب به) هكتار در كيلوگرم 4170( دانه عملكرد كمترين و) هكتار در كيلوگرم 5590( بيشترين. دادند قرار تأثير تحت را هامؤلفه
 فاعارت بر داريمعني تأثير نيشكر كيك فيلتر و تبخير مترميلي 60 تيمار برهمكنش. گرفت تعلق تشت از تبخير مترميلي 120 و 60 تيمار
 كيك فيلتر هكتار در تن 50 و تبخير مترميلي 60 تيمار از) هكتار در كيلوگرم 6170( دانه عملكرد بيشترين. داشت دانه عملكرد و بوته

 باعث ريشه محيط در نمك تجمع و بالا شوري دليل به) هكتار در تن 100( كيك فيلتر زياد مقادير كاربرد طرفي از. آمد به دست نيشكر
 و نيشكر كيك فيلتر هكتار در تن 50 كاربرد با تحقيق اين در بنابراين، ؛گرديد اقتصادي عملكرد كاهش درنتيجه و شوري تنش ايجاد
  .شد حاصل توليدي هايمؤلفه حداكثر تشت از تبخير مترميلي 60 تيمار

  .شوري دانه، عملكرد بوته، ارتفاع دانه، هزار وزن كليدي: هايواژه

  مقدمه
 و يالپهتك گياهي) .Zea mays L( علمي نام با ذرت
 زير سطح ازنظر ذرت. است poaceaae خانواده از سالهيك

 غلات ميان در محصول سومين برنج، و گندم از بعد كشت
 غله دو از يك هر توليد حجم برابر آن توليد مقدار اما است
 بخش). Nour-mohamadi et al., 2011( است جهان

 هب آب كنندهمصرف ترينبزرگ آن هايسيستم و كشاورزي
 ياريآب سنتي هايسيستم از استفاده علت به كه رودمي شمار

 مصرف كارايي افزايش با روازاين شود،مي تلف آن از بخشي
 آبيكم بحران از گذر براي راه تنها مصرف الگوي اصلاح آب

 است فراگرفته آب را زمين سطح از درصد 70 حدود. است

 جهان كشورهاي از بسياري در آب بحران متأسفانه ولي
 عنوانبه ايران مثل زمين خشك كمربند كشورهاي ازجمله

 وانگ و گريوز). Akbari et al., 2012( است دغدغه يك
)Greaves and Wang, 2017 (خشكي تنش اثر بررسي با 
 رينبالات متوسط كه نمودند گزارش ذرت توليدي هايمؤلفه بر

 در آبياري عدم و بود) مترمربع در گرم 1008( دانه عملكرد
. شد دانه عملكرد درصدي 33 كاهش به منجر گلدهي مرحله

 بلال، در دانه تعداد كاهش باعث داريمعني طوربه كاهش اين
 منكير و آدبايو. شد هزار دانه وزن و رديف در دانه تعداد

)Adebayo and Menkir, 2014 (تنش اثر بررسي با 
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 نشت كه نمودند گزارش ذرت صفات ساير و عملكرد بر خشكي
 كاهش داريمعني طوربه را عملكرد اجزاي و عملكرد خشكي

 اعمال با) Afarinesh et al., 2015( همكاران و آفرينش. داد
 مترميلي 135 و 115 ،95 ،75 از پس آبياري( خشكي تنش
 كردند اعلام ذرت گياه بر) A تبخير كلاس تشتك از تبخير

 كاهش باعث تشت از تبخير مترميلي 135 از پس آبياري كه
 ذرت دانه عملكرد كاهش و دانه هزار وزن رديف، در دانه تعداد
 75 از پس آبياري تيمار از مذكور صفات بيشترين و گرديد
  .شد حاصل تشت از تبخير مترميلي

 هايخاك در آلي مواد افزايش در مؤثر هايراه از يكي
 نهمچني و هستند فقير آلي مواد ازلحاظ كه خوزستان استان
 در. است آلي هايكود مصرف سطح، واحد در توليد افزايش
 با همزمان و نيشكر توسعه طرح اجرا با خوزستان استان
 يكك فيلتر ملاس، از زيادي مقادير شكر، هايكارخانه فعاليت

 رنيشك سرشاخه و برگ همراه به هاكارخانه توليدي باگاس و
 بديلت كمپوست به ميكروبي هايفعاليت درنتيجه تواندمي
 بسيار وريبهره با محيطييستز آلي كود عنوانبه و شود

). Rezaali et al., 1988( گيرد قرار مورداستفاده مطلوب
 طي در كه است نيشكر صنعت جانبي محصول كيك فيلتر

 يفيتك. آيدمي دست به شربت تصفيه و گذاريرسوب فرآيند
-يم استفاده ناخالصي گذاريرسوب براي كه فرآيندي به آن

 64 حاوي كيك فيلتر در موجود آلي ماده. دارد بستگي شود
 است كلسيم براي غني منبع و است آن خشك وزن درصد

)Marinari et al., 2000 .(هايكارخانه توليدي كيك فيلتر 
 رياييباكت و ميكروبي هايفعاليت درنتيجه تواندمي نيشكر

 ريوبهره با گياهي، بقاياي از يافته منشأ آلي كود عنوانبه
 هب توليدي آلي ماده. گيرد قرار مورداستفاده مطلوب بسيار
 يازموردن ضروري تركيبات و املاح سبك بافت داشتن دليل

 و كردهاصلاح را خاك فيزيك اينكه ضمن مختلف، گياهان
 جذب باعث كند،مي گياه ريشه گسترش و رشد مناسب
 ,Prassad( شودمي ريشه اطراف بهتر شرايط ايجاد و رطوبت

 ,.Karmollachaab et al( همكاران و كرملاچعب). 1974

 كيك فيلتر مختلف سطوح كاربرد نمودند گزارش) 2017
. شد ذرت برگ سطح شاخص دارمعني افزايش باعث

 هكتار در كيك فيلتر تن 20 و 10 مقادير كاربرد كهطوريبه
 به نسبت صفت اين) درصد 10( اندازه يك به افزايش باعث
 باعث تنهانه تن، 30 مقدار اما شد كيك فيلتر بدون تيمار

 اربردك تيمارهاي به نسبت آن كاهش باعث بلكه نشد، افزايش
 سيادت. است نبوده دارمعني كاهش اين اما شد، تن 20 و 10

 كيك فيلتر اثر بررسي با) Siedat et al., 2015( همكاران و
 كيك رفيلت كاربرد كه نمودند گزارش شيرين ذرت بر نيشكر

 عملكرد و گياه ارتفاع افزايش باعث تنش بدون شرايط در
يلتر ف مثبت تأثير كه نمودند گزارش هاآن. شد گياه اقتصادي

 نشت اعمال شرايط در و است تنش بدون شرايط در تنها كيك
  .گرددمي هم اقتصادي عملكرد كاهش باعث حتي خشكي
 يكك فيلتر سطوح تأثير بررسي هدف با حاضر پژوهش لذا
 رتذ مرفولوژيكي صفات و عملكرد بر خشكي تنش و نيشكر

  شد اجرا و طراحي حميديه هوايي و آب شرايط در
  

  هامواد و روش
 شهرستان در واقع ايمزرعه در 1395 سال در پژوهش اين

 و شرقي دقيقه 10 و درجه 48 جغرافيايي طول با حميديه
 13 ارتفاع و شمالي دقيقه 33 و درجه 31 جغرافيايي عرض
 ايهكرت صورتبه تحقيق اين. گرديد اجرا دريا سطح از متري
 تصادفي كامل هايبلوك آماري طرح قالب در خردشده باريك
 هايرژيم شامل آزمايش تيمارهاي. شد اجرا تكرار سه با

 تبخير مترميلي 120 و 90 ،)شاهد( 60( سطح سه در آبياري
 كيك فيلتر و اصلي عامل عنوانبه) A كلاس تبخير تشت از

بر  هكتار در تن 100 و 50 ،25 صفر،( سطح چهار در نيشكر
 آزمايشي كرت هر. بود فرعي عامل عنوانبه) تروزن اساس
 زا هارديف فاصله متر، شش طول به كشت رديف پنج شامل

. بود متريسانت 18 رديف روي بذور فاصله و مترسانتي 75 هم
 هايكرت بين فاصله و نكاشت خط دو اصلي هايكرت بين

 زا آزمايش از قبل. شد گرفته نظر در نكاشت خط يك فرعي
 شيميايي و فيزيكي هايويژگي و بردارينمونه مزرعه خاك
  ).1 جدول( گرديد تعيين خاك

 در كيلوگرم 90 شامل مزرعه در موردنياز كود ميزان
 كود هكتار در كيلوگرم 100 و تريپلسوپرفسفات كود هكتار

 ميزان هب اوره منبع از نيتروژن كود ميزان. بود پتاسيم سولفات
 درصد 50 كه هكتار در خالص نيتروژن كيلوگرم 140

) برگي 6 و 5( رويشي مراحل در آن درصد 50 و پايه صورتبه
 شدهيههت نيشكر كيك فيلتر كود. شد مصرف سرك صورتبه
 قبل و تأمين يركبيرام نيشكر صنعت و كشت از قبل سال از
 شد اضافه مزرعه خاك به متريسانتي 30 عمق در كشت از
 صورتبه 1395 مردادماه دهم در بذر كاشت). 2 جدول(

 انجام خاك متريسانتي چهار عمق در هاپشته روي دستي
 ديررس رقمي كه 704 كراس سينگل كشت مورد هيبريد. شد
 دزفول آباديصف بذر و نهال تهيه و تحقيقات مركز از و بود
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 ديبع هايآبياري و بذر كاشت از بعد آبياري اولين. شد تهيه
 در ذرت هايگياهچه. پذيرفت صورت تبخير تشت به توجه با

 صورتبه هرزهايعلف كنترل و تنك كامل، برگي چهار مرحله
 جهت. شد انجام شيميايي سموم اعمال بدون دستي
 حذف از پس آزمايشي كرت هر در دانه عملكرد گيرياندازه

 سه در موجود هايبلال تمامي خطوط، انتهاي دو از متر 5/0
 از پس و برداشت دستي صورتبه مترپنج طول به مياني خط

 در دانه تعداد گيرياندازه. شد وزن بوجاري و كوبيخرمن
 نتهاا تا ابتدا از دانه تعداد ميانگين و شمارش اساس بر رديف

 دودسته دانه، هزار وزن محاسبه منظوربه. شد انجام بلال ده در

 شش از كمتر هاآن اختلاف اگر و نموده جدا بذور از تايي 500
 تعيين دانه هزار وزن عنوانبه هاآن وزن مجموع بود، درصد

 ات طوقه فاصله( بوته ارتفاع صفت گيرياندازه منظوربه. شد
 با تصادفي طوربه كامل بوته عدد ده طول) آذينگل انتهاي
 پسس و گيرياندازه مترسانتي حد در دقت با و متر از استفاده
 هر وسط از بلال ده طول. شد ثبت و محاسبه هاآن ميانگين

 گيرياندازه مترميلي يك دقت با و كشخط از استفاده با كرت
 انجام SAS آماري افزارنرم توسط هاداده واريانس تجزيه. شد
 صددر پنج سطح در دانكن آزمون از هاميانگين مقايسه براي و

  .گرديد استفاده خطا
  
  

  ه. برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرع1جدول 
Table1. Some physical and chemical properties of field’s soil 

  بافت خاك
Soil 

texture  
  پتاسيم

potassium 

  فسفر
Phosphorus  

  كربن آلي
Organic 
carbon 

 
pH 

هدايت 
  الكتريكي

EC 

درصد 
 اشباع

SP 

 عمق
  بردارينمونه

Depth of soil  
 (p.p.m) )%(  (ds)   (cm) 

Clay loam  150  9.1  0.77  7.1  4.42  47  0-30  
Clay loam  147  8.8  0.61  7  4.21  45  30-60  

  
  

  گرم)ميلي 100. برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي فيلتركيك نيشكر (2جدول 
Table 2. Some physical and chemical properties of sugar cane cake filter (100 mg) 

 مواد آلي

Organic materials  
 پتاسيم

potassium 

  فسفر
Phosphorus 

 نيتروژن

Nitrogen 

 واكنش گل اشباع

pH 

  هدايت الكتريكي
EC  

(%) (mg/kg) (%)  (ds) 

26  1437  480  0.45  6.5  10.4  
  

  
  نتايج و بحث

  بوته ارتفاع
 سطح در رنيشك كيك فيلتر و خشكي تنش اثر داد نشان نتايج

 در بوته ارتفاع بر هاآن برهمكنش و درصد يك خطا احتمال
 نتايج). 3 جدول( شد دارمعني درصد پنج احتمال سطح

 داد شانن نيشكر كيك فيلتر كود و خشكي تنش برهمكنش
 تشت از تبخير مترميلي 60 تيمار از بوته ارتفاع ترينبيش كه
 و مترسانتي 83/195 با نيشكر كيك فيلتر هكتار در تن 50 و

 و تشت از تبخير مترميلي 120 تيمار از بوته ارتفاع ترينكم
 مترسانتي 33/162 با نيشكر كيك فيلتر هكتار در تن 100

 بدون شرايط در كه داشت بيان توانمي). 4 جدول( شد حاصل
 دارمعني افزايش باعث نيشكر كيك فيلتر كاربرد خشكي تنش
 همكاران و سيادت رابطه اين در. است شده گياه ارتفاع

)Siedat et al., 2015 (گياه در نيشكر كيك فيلتر بررسي با 
 و 20 مقادير كه نمودند گزارش خشكي تنش شرايط در ذرت
 يخشك تنش بدون شرايط در هكتار در كيك فيلتر تن 30

 تن 10 كاربرد اما ارتفاع درصد 1/10 و 7/11 افزايش باعث
 ينهمچن .است نداشته آن روي بر داريمعني اثر كيك فيلتر
 گزارش) De Souza et al., 2016( همكاران و سوازادي

 هبوت ارتفاع دارمعني كاهش موجب خشكي تنش كه نمودند
 با طرفي از. داشت مطابقت تحقيق اين نتايج با كه شد ذرت

 علت به بوته ارتفاع نيشكر كيك فيلتر كود بيشتر افزايش
 يافت كاهش شوري تنش ايجاد و ريشه محيط در نمك تجمع

 ,.Karmollachaab et al( همكاران و كرملاچعب نتايج كه

  .نمود تأييد آن را ذرت گياه در) 2017
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  نيشكر كيك فيلتر و آبياري هايرژيم تأثير تحت موردبررسي صفات مربعات ميانگين. 3 جدول
Table 3. Mean square of traits under irrigation regimes and sugar cane cake filter 

  منابع تغيير
S.O.V.  

درجه 
  آزادي

df 

  ارتفاع بوته
Plant 

Height  

 طول بلال
Ear 

Length 

 قطر بلال
Ear 

Diameter 

تعداد دانه در 
 رديف

Grains Per Row 

  وزن هزار دانه
1000- Grain 

Weight  

 عملكرد دانه
Grain 
Yield  

  تكرار
Replication 2  ns8.54  ns2.86 ns0.011 ns3.91 ns168.1 ns421 

  رژيم آبياري
Irrigation (IR) 

2 **503.6  *41.19  **7.34 148.85** **7571.4 72042** 

  خطا اصلي
Error a 4 49.06  5.72  0.62  6.88  338.7  2251.2  

  فيلتر كيك
Cake Filter (F) 3 *304.34 *24.52 **4.05 **61.23  **6492.6 **64964 

  اثرات متقابل
IR × F 6  *195.9 ns0.013  ns0.022  ns2.54  ns161.8 18748** 

  خطا فرعي
Error b 18 35.01  2.84 0.21 2.64 300.6 1736 

 CV (%) - 3.34  9.14  5.09  5.76  11.16  8.57  
nsدرصد يك درصد و پنج خطا دار در سطح احتمالدار، معني، * و ** به ترتيب غير معني  

ns, * and **: Not–significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
  

  فيلتر كيك نيشكر ×آبياري  هايرژيمدهي صفات تحت تأثير . برش4جدول 
Table 4. Sliced of traits under interaction of irrigation regimes × sugar cane cake filter 

Irrigation × sugar cane 
cake filter فيلتر كيك نيشكر × رژيم آبياري 

 ارتفاع بوته

Plant Height 

 عملكرد دانه

Grain Yield 
  (Cm) (Kg/ha) 

60(mm)× 0 (Control) 60 متر و صفر (شاهد)ميلي b180.43  b5330.46   
60(mm)× 25 (t/ha) 60 تن در هكتار 25متر و ميلي  a193.21  a5940.9  
60(mm)× 50 (t/ha) 60 تن در هكتار 50 متر وميلي  a195.83  a6170.55  
60(mm)× 100 (t/ha) 60 تن در هكتار 100متر و ميلي  b178.42  b5130.12   
90(mm)× 0 (Control) 90 متر و صفر (شاهد)ميلي  b172.2  b4430.88  
90(mm)× 25 (t/ha) 90 تن در هكتار 25متر و ميلي  a181.2   a5280.8  
90(mm)× 50 (t/ha) 90 تن در هكتار 50 متر وميلي  a183.3  a5180.46  
90(mm)× 100 (t/ha) 90 تن در هكتار 100متر و ميلي b170.24  b4360.8  
120(mm)× 0 (Control) 120 متر و صفر (شاهد)ميلي b164.2   b4050.89  
120(mm)× 25 (t/ha) 120 تن در هكتار 25متر و ميلي  a172.3   a4370.25  
120(mm)× 50 (t/ha) 120 تن در هكتار 50 متر وميلي  a174.2  a4500.54  
120(mm)× 100 (t/ha) 120 هكتار تن در 100متر و ميلي  b162.33  c3540.55  

 .ندارند %5 احتمال سطح در داريمعني اختلاف مشابه و در هر سطح آبياري حروف داراي هايميانگين
Means by the same letters are not significantly different at 5% probability level. 

 

  
  بلال طول

 بر شكرني كيك فيلتر كود و خشكي تنش اثر تحقيق اين در
 اما بود دارمعني درصد پنج خطا احتمال سطح در بلال طول

 شانن را داريمعني تفاوت بلال طول بر تيمارها اين برهمكنش

 كه داد نشان بلال طول بر آبياري دور اثر). 3 جدول( نداد
 و تشت از تبخير مترميلي 60 تيمار به بلال طول بيشترين
 تشت از تبخير مترميلي 120 تيمار به بلال طول كمترين
 مواد اينكه دليل به پژوهش اين در). 5 جدول( شد حاصل
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 بنابراين ،شونديم گياه جذب آب در محلول صورتبه غذايي
 در محدوديت با تشت از تبخير مترميلي 60 آبياري تيمار
 اشتهد اختيار در را غذايي منابع كليه و نبوده مواجه آبي منابع

 يشترينب توانسته و داشته مطلوبي رويشي رشد گياه درنتيجه
 ايهيافته با نتايج اين كه دهد اختصاص خود به را بلال طول

 مطابقت) Mohammadi et al., 2011( همكاران و محمدي
  .داشت

 و شوشتري جزايري هاييافته با تحقيق اين نتايج
 بر مبني) Jazayeri Shooshtari et al., 2008( همكاران

 در. تداش مطابقت بلال طول بر آب كمبود تنش منفي تأثير
) Greaves and Wang, 2017( وانگ و گريوز رابطه اين

 طوربه رطوبتي تنش اثر در بلال طول كه نمودند گزارش
 ارانهمك و سپاسي تحقيقات نتايج. يابدمي كاهش داريمعني

)Sepasi et al., 2012 (خشكي تنش كه است آن مؤيد 
 را ريشه توسط خام شيره يا محلول غذايي مواد و آب جذب
. گرددمي بلال طول كاهش باعث امر همين و دهدمي كاهش
 بلال طول ترينبيش كه داد نشان چنينهم تحقيق اين نتايج

 25 ارتيم با كه نيشكر كيك فيلتر هكتار در تن 50 تيمار از
 ترينكم و نداشت داريمعني تفاوت كيك فيلتر هكتار در تن

 كرنيش كيك فيلتر كود هكتار در تن 100 تيمار از بلال طول
 داريمعني تفاوت كود كاربرد عدم تيمار با كه آمد به دست
 مقصد كه بلال رشد آهنگ به بلال طول). 3 جدول( نداشت

 در اهگي چنانچه. است وابسته است فتوسنتزي مواد براي قوي
 بلال رشد نشود، مواجه غذايي مواد كمبود با مرحله اين

 كيك فيلتر). Ghasemi et al., 2015( شودمي مطلوب
 ذاييغ عناصر يكنواخت صورتبه آلي، مواد بودن دارا با نيشكر

 يجلوگير غذايي عناصر كمبود از و داده قرار گياه اختيار در را
). Siedat et al., 2015( افزايدمي بلال طول بر و نمايندمي
 فراهمي طريق از آلي كود مختلف سطوح رسدمي نظر به

 حاصلخيزي افزايش و) Jordan et al., 2008( غذايي عناصر
 گياه هايويژگي بهبود به منجر) Frutos et al., 2010( خاك
  .شودمي
  

  بلال قطر
 ودك و آبياري دور تيمار اثر داد نشان آزمايش تيمارهاي كاربرد
 كي خطا احتمال سطح در بلال قطر بر نيشكر كيك فيلتر
-معني تفاوت تيمارها اين برهمكنش اما بود دارمعني درصد

 به بلال قطر ميزان ترينبيش). 3 جدول( نداد نشان را داري
 تيمار هب بلال قطر ترينكم و تشت از تبخير مترميلي 60 تيمار

 نظر به). 5 جدول( گرفت تعلق تشت از تبخير مترميلي 120
 60( شاهد آبياري تيمار در موردنياز رطوبت تأمين رسدمي

 حجيم در ار تأثير بيشترين توانسته) تشت از تبخير مترميلي
 فوق ايهيافته نتايج. باشد داشته آن قطر افزايش و بلال شدن

 مطابقت) Soltanbeigi, 2009( بيگيسلطان هاييافته با
 تنش تأثير تحت پرورده مواد عرضه تحقيق اين در. دارد

 هك پژوهشگراني ساير هاييافته با كه يابدمي كاهش خشكي
-يم كاهش را بلال عملكرد و رشد خشكي تنش اندداده نشان
 تحقيق اين نتايج. دارد مطابقت) Yang et al., 1993( دهد
 در تن 50 تيمار از بلال قطر ترينبيش كه داد نشان چنينهم

 فيلتر هكتار در تن 25 تيمار با كه نيشكر كيك فيلتر هكتار
 يمارت از بلال قطر كمترين و نداشت داري-معني تفاوت كيك
 با كه دآم به دست نيشكر كيك فيلتر كود هكتار در تن 100
). 5 جدول( نداشت داريمعني تفاوت كود كاربرد عدم تيمار

 ايجاد و رطوبت جذب باعث نيشكر كيك فيلتر تحقيق اين در
 زجملها مرفولوژيكي صفات افزايش و ريشه اطراف بهتر شرايط

 رفيلت افزايش ديگر محققين يهاگزارش در. شد بلال قطر
 ادمو از خاك شدن غني سبب مناسب ميزان به خاك به كيك
). Juan, 1989( شد بلال قطر افزايش و غذايي عناصر و آلي
) Poshtdar et al., 2012( همكاران و دارپشت رابطه اين در
 تن 20 مقدار كاربرد كه دادند نشان ذرت روي بر آزمايشي در

 درنتيجه و گياه توليد و رشد افزايش باعث هكتار در فيلتركيك
 اتمطالع طبق بر. است شده شاهد تيمار به نسبت بلال قطر

 فيلتر اثر بررسي با) Siedat et al., 2015( همكاران و سيادت
يلتر ف كاربرد كه نمودند گزارش شيرين ذرت بر نيشكر كيك
 طرق و گياه ارتفاع افزايش باعث تنش بدون شرايط در كيك
 هكتار در كيك فيلتر تن 30 كاربرد شديد تنش در. شد بلال
 و شد فيلتر كيك بدون تيمار به نسبت 5/14 كاهش باعث
 در نهات فيلتر كيك مثبت تأثير كه شد گيرينتيجه چنين
  .است تنش بدون شرايط

  
  رديف در دانه تعداد
 يلترف كود و آبياري دور اثر كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 خطا احتمال سطح در رديف در دانه تعداد بر نيشكر كيك
 تعداد بر تيمارها اين برهمكنش اما بود دارمعني درصد يك
). 3 جدول( نداد نشان را داريمعني تفاوت رديف در دانه

 شانن رديف در دانه تعداد بر آبياري دور اثر ميانگين مقايسه
 مترميلي 60 تيمار به رديف در دانه تعداد بيشترين كه داد

 120 تيمار به رديف در دانه تعداد كمترين و تشت از تبخير
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- مي نظر به). 5 جدول( گرفت تعلق تشت از تبخير مترميلي

 مترميلي 120 آبياري دور در رديف در دانه تعداد كاهش رسد
 مانز در كافي آب ميزان دريافت عدم دليل به تشت از تبخير
 ذرت گياه رشد دوره در رشد حساس مراحل از كه بود گلدهي
 Mohammadi et( همكاران و محمدي كه همچنان. است

al., 2011 (قبل هفته دو كافي رطوبت تأمين داشتند اظهار 
 محسوب ذرت زراعت در بحراني دوره يك افشانيگرده از بعد و

 مرحله در و افشانيگرده از قبل خشكي تنش اگر. شودمي
 هر در توليدشده هايگلچه تعداد گيرد صورت هاگلچه توليد
 عدادت مناسب افشانيگرده صورت در حتي و يافتهكاهش بلال
 از. داشت خواهد گيريچشم كاهش بلال و رديف در دانه

 از تبخير مترميلي 60 آبياري دور آبياري دور تيمار طرفي
 هايگل تعداد رطوبتي شرايط بودن مساعدتر دليل به تشت
 تايجن با كه يافت افزايش رديف در دانه تعداد درنتيجه و بارور

 مطابقت) Ahmadpour et al., 2017( همكاران و احمدپور
 Samsamypour( همكاران و پورصمصامي طرفي از. داشت

et al., 2015 (غلات در آب مصرف كاهش اثرات بررسي در 
 ذرت رد گلدهي از قبل كمتر آبياري كه رسيدند نتيجه اين به

-مي بلال رديف در دانه تعداد و بلال قطر اندازه كاهش باعث

 مزرعه در بلال بدون هايبوته افزايش باعث يتاًنها و شود
 چنينهم. داشت مطابقت تحقيق اين نتايج با كه گرددمي

 50 ارتيم از رديف در دانه تعداد بيشترين كه داد نشان نتايج
 هكتار در تن 25 تيمار با كه نيشكر كيك فيلتر هكتار در تن

 تعداد كمترين و نداشت داريمعني تفاوت نيشكر كيك فيلتر
 رنيشك كيك فيلتر هكتار در تن 100 تيمار از رديف در دانه

 كاربرد شرايط در داشت بيان توانمي). 5 جدول( آمد به دست
 جذب امكان و رطوبت بودن فراهم دليل به احتمالاً كيك فيلتر
 داشته داريمعني افزايش رديف در دانه تعداد غذايي عناصر
 همكاران و كرملاچعب تحقيقات نتايج كه است

)Karmollachaab et al., 2017 (تأييد را آن ذرت گياه در 
) Almassyan et al., 2006( همكاران و الماسيان. نمود
 عدادت بر ايافزاينده تأثير آلي كود از استفاده كه دادند نشان
 افزايش اين كه داشتند بيان هاآن. داشت سنبله، در دانه

 مناسب مقادير فراهمي و آلي ماده افزايش دليل به احتمالاً
 دارينگه ظرفيت افزايش چنينهم و خاك در غذايي عناصر
 حاصل خاك فيزيكي خصوصيات در بهبود طريق از رطوبت

  .است شده

  آبياري و فيلتر كيك نيشكر هايرژيمتحت تأثير  موردبررسي. مقايسه ميانگين صفات 5جدول 
Table 5. Mean comparison of traits under irrigation regimes and sugar cane cake filter 

  تيمارها
Treatments 

 طول بلال
Ear Length 

 قطر بلال

Ear 
Diameter 

تعداد دانه در 
 رديف

Grains Per Row

 وزن هزار دانه

1000- Grain 
Weight 

  (cm) (cm)  (g) 

Irrigation (mm)متر)        ميلي( ياريآبرژيم      

60 (mm) a20.20  a3.44   a32.67  a165.21   
90 (mm) a19.08  b2.81  b27.23  b154.54   
120 (mm) b16.01   b2.75  c24.66  c146.22  

         Cane Cake Filter (F)      فيلتر كيك نيشكر
(Control) 0                                 صفر (شاهد) b16.96   b2.85  b25.02  b149.55  

(t/ha) 25                                تن در هكتار 25 a20.01  ab3.14  a31.26   a163.4  

(t/ha) 50                                 تن در هكتار 50 a20.81  a3.45   a32.44  a165.31  

(t/ha) 100                              تن در هكتار 100 b15.94  b2.56  b24.01  c143.02  

  .ندارند %5 احتمال سطح در دانكن آزمون با داريمعني اختلاف مشابه حروف داراي هايميانگين
Means by the same letters are not significantly different by Duncan's test at 5% probability level 
 

 
  دانه هزار وزن
 تأثير تحت دانه هزار وزن كه داد نشان تحقيق اين نتايج

 سطح رد نيشكر كيك فيلتر آلي كود و آبياري مختلف دورهاي

 عامل دو اين برهمكنش اما شد، دارمعني درصد يك احتمال
). 3 جدول( نداشت داريمعني تفاوت دانه هزار وزن بر

 از تبخير مترميلي 60 آبياري تيمار به دانه هزار وزن بيشترين
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 مترميلي 120 آبياري تيمار به دانه هزار وزن كمترين و تشت
 در دانه هزار وزن). 5جدول ( يافت اختصاص تشت از تبخير
 60( شاهد به نسبت تبخير مترميلي 120 آبياري دور تيمار
 و بود همراه بيشتري كاهش با) تشت از تبخير مترميلي

 ذرت ساقه كهييازآنجا. يافت كاهش دانه هزار وزن درنتيجه
 جهت متحرك غيرساختماني هايكربوهيدرات منبع عنوانبه

 تنش بروز رود،مي شمار به گلدهي از پس دانه به انتقال
 هنتيج كه بوته ارتفاع كاهش طريق از مرحله اين در خشكي

 نشت به سلولي رشد و تقسيم فرآيندهاي بالاي حساسيت
 هايكربوهيدرات ميزان كاهش باعث است خشكي

 و برگ سطح كاهش ساقه، در شدهيرهذخ غيرساختماني
 مواد فقدان علت به درنتيجه و است شده فتوسنتز كاهش
 هيافت كاهش دانه هزار وزن ثانويه، منابع در شدهيرهذخ غذايي
 ,.Osborne et al( همكاران و اسبورن رابطه اين در. است

 كمبود تنش اثر در را هادانه وزن دارمعني كاهش نيز) 2002
 و شوشتري جزايري تحقيقات نتايج. اندكرده گزارش آب

 دادند نشان) Jazayeri Shooshtari et al., 2008( همكاران
 هاياندامك نمو و رشد بر منفي تأثير با خشكي تنش كه

 در بلال تعداد شامل عملكرد اجزاي كاهش موجب زايشي
 يتدرنها و دانه صد وزن و رديف در دانه تعداد سطح، واحد

 كيك فيلتر مختلف سطوح ميانگين مقايسه. شد دانه عملكرد
 انهد هزار وزن بيشترين كه داد نشان دانه هزار وزن بر نيشكر

 25 ارتيم با كه نيشكر كيك فيلتر هكتار در تن 50 تيمار از
 و شتندا داريمعني تفاوت نيشكر كيك فيلتر هكتار در تن

 كيك فيلتر هكتار در تن 100 تيمار از دانه هزار وزن كمترين
 بيان توانمي). 5 جدول( آمد به دست ميانگين با نيشكر
 شافزاي موجب تواندمي نيشكر كيك فيلتر كاربرد داشت
 موجب و شود خاك در آب نگهداري ظرفيت و خاك تخلخل

 سبب امر اين كه شود گياه موردنياز غذايي عناصر رهاسازي
 توان افزايش و گياه يلهوسبه غذايي عناصر جذب افزايش
 هزار دانه وزن بخصوص عملكرد اجزاي يتدرنها و آن توليدي

 خود هايبررسي در) Mir, 2014( مير چنينهم. شودمي
 أثيرت جو گياه بقاياي از حاصل آلي كود كاربرد كه داشت اظهار
 را دانه هزار وزن و داشت كنجد دانه هزار وزن بر مثبتي
 ,.Mentler et al( همكاران و منتلر طرفي از. داد افزايش

 تن 60 ميزان به آلي كود افزايش با كه كردند گزارش) 2002
  .شد ذرت در دانه هزار وزن افزايش باعث هكتار در
  
  

  دانه عملكرد
 در كرنيش كيك فيلتر كود و آبياري دور اثر داد نشان نتايج
 دانه عملكرد بر هاآن برهمكنش و درصد يك احتمال سطح

 نتايج). 3 جدول( شد دارمعني درصد پنج احتمال سطح در
 كه داد نشان نيشكر كيك فيلتر كود و آبياري دور برهمكنش

 و تشت از تبخير مترميلي 60 تيمار از دانه عملكرد ترينبيش
 از دانه دعملكر ترينكم و نيشكر كيك فيلتر هكتار در تن 50

 فيلتر هكتار در تن 100 و تشت از تبخير مترميلي 120 تيمار
 اين در رسدمي نظر به). 4 جدول( شد حاصل نيشكر كيك

 شكرني كيك فيلتر كاربرد و تنش بدون شرايط در تحقيق
 و غذايي عناصر جذب امكان و رطوبت بودن دليل به احتمالاً

 تنش همزمان وقوع دليل به شديد خشكي تنش شرايط در
 دعملكر ريشه، محيط در نمك تجمع از ناشي شوري و خشكي

 اين رد. است داشته داريمعني افت كيك فيلتر كاربرد اثر در
 گزارش) Siedat et al., 2015( همكاران و سيادت رابطه

 اعثب كيك فيلتر كاربرد تنش بدون شرايط در كه نمودند
 ايتيماره در افزايش اين كه شد دانه عملكرد دارمعني افزايش

 3/7 و 6 ترتيب به ميزان به هكتار در كيك يلترف تن 30 و 20
 وير بر كيك فيلتر كاربرد ديگر طرفي از. است بوده درصد

 شكاه باعث شديد تنش شرايط در و تأثيريب دانه عملكرد
 و 20 كاربرد شديد تنش شرايط در. است شده آن دارمعني

 و 8/8 ترتيب به كاهش باعث هكتار در كيك فيلتر تن 30
 يكك فيلتر بدون تيمار به نسبت دانه عملكرد درصد 7/10

 ,Greaves and Wang( وانگ و گريوز طرفي از. گرديد

 عملكرد بالاترين متوسط كه نمودند گزارش ذرت در) 2017
 كاهش به منجر آب كمبود و بود) مترمربع در گرم 1008( دانه

 طوربه كاهش اين. شد دانه عملكرد %33 و دارمعني
 در دانه تعداد بلال، در دانه تعداد كاهش باعث يدارمعني
 منكير و آدبايو تحقيقات نتايج. شد هزار دانه وزن و رديف

)Adebayo and Menkir, 2014 (آن از حاكي ذرت در 
 طوربه را عملكرد اجزاي و عملكرد خشكي تنش كه است
 درصدي 70 كاهش باعث خشكي تنش. داد كاهش داريمعني

 ,.Jalali et al( همكاران و جلالي چنينهم. شد دانه عملكرد

 و مقدار به را آلي كود مصرف با عملكرد افزايش دليل) 2011
 كهچنانهم. دادند نسبت غذايي عناصر دسترسي سهولت
 در) Najafi Nejad et al., 2009( همكاران و نژادنجفي
 در ذرت دانة عملكرد برتري كه كردند اظهار خود بررسي
 فزايشا در بقايا مثبت نقش به توانمي را گندم بقاياي كاربرد
 و خاك سطح از تبخير تلفات كاهش خاك، رطوبتي ذخيره
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 دكو. دانست مرتبط ترطولاني مدت براي خاك رطوبت حفظ
 اصرعن كردن آزاد با عملكرد بر مستقيم تأثير بر علاوه آلي

 تصوربه خاك فيزيكي خواص بهبود طريق از ماكرو و ميكرو
 Qasr al-Dashti( شودمي عملكرد افزايش باعث غيرمستقيم

et al., 2012(.  
  

  گيري نهايينتيجه
 50 كاربرد با تحقيق اين از حاصل نتايج درمجموع بنابراين،

 مترميلي 60 آبياري دور و نيشكر فيلتركيك هكتار در تن
 مرفولوژيكي صفات و دانه عملكرد حداكثر تشت از تبخير
 اوليه رشد تسريع باعث فيلتر كيك كاربرد. شد حاصل

 كردعمل افزايش باعث خشكي تنش بدون شرايط در و محصول
 120( شديد خشكي تنش شرايط در چنينهم. شودمي دانه

 اعثب فيلتر زياد مقادير كاربرد ،)تشت از تبخير مترميلي
 يكك فيلتر از استفاده همچنين. گرددمي دانه عملكرد كاهش
 مغذي مواد ذخاير پتانسيل شدتبه پژوهش اين در نيشكر
 ،روزاينا. بخشيد بهبود را) آلي كربن و فسفر مقدار نظير( خاك
 استفاده مناسب مقادير در و يدرستبه كود اين كهيهنگام
 اياجز و عملكرد تضمين براي مهم گزينه يك توانديم شود،

 با و آزمايش اين نتايج بر اساس بنابراين؛ باشد گياه عملكرد
 افزايش و خوزستان استان در آلي كود نوع اين وجود به توجه

 ردخ توسط خاك فيزيكي كنندهاصلاح عنوانبه آن از استفاده
 ،خشكي تنش بدون مزارع در كه شودمي پيشنهاد كشاورزان

 و خاك روي بر كيك فيلتر درازمدت اثرات مطالعه از بعد
 مورداستفاده نتايج، تأييد صورت در و غذايي عناصر چرخه
  .بگيرد قرار
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Abstract 
In order to investigate the effect of cake filter levels on morphological traits and corn yield under three 
different irrigation regimes, this experiment was performed as fragmented plots in the form of statistical 
design of complete random blocks with three replications in a farm located in Hamidiyeh city in 2016. 
Experimental treatments include irrigation regimes at three irrigation levels (60, 90, and 120 mm 
evaporation from Class A evaporation pan) as the main agent and sugarcane cake filter at four levels 
(zero, 25, 50, and 100 tons per hectare) as the secondary agent. The results showed that the effect of 
drought stress and sugarcane filter cake fertilizer on plant height, Bilal length, grain yield, number of 
grains per row and weight of one thousand corn grains affected and affected these components. The 
highest (5590 kg / ha) and lowest grain yield (4170 kg / ha) were assigned to treatment of 60 and 120 
mm evaporation from the pan, respectively. The interaction of the 60 mm evaporation treatment and the 
sugarcane cake filter had a significant effect on plant height and grain yield. The highest grain yield 
(6170 kg / ha) was obtained from 60 ml evaporation treatment and 50 tons / ha sugarcane cake filter. On 
the other hand, the use of large amounts of cake filters (100 tons per hectare) due to high salinity and 
salt accumulation in the root environment caused salinity stress and thus reduced economic 
performance; Therefore, in this study, by using 50 tons per hectare of sugarcane cake filter and 60 mm 
treatment of evaporation from the pan, the maximum production components were obtained. 
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