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 مقاله پژوهشي

  نان گندم اميدبخش لاين و رقم 20 زراعي خصوصيات برخي بر فصل آخر خشكي تنش اثر

  4دانشور ماشاءاله ،3احمدي غلامحسين، *2ساساني شهريار ،1الهيخليل نصيري سجاد
  لرستان دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه ارشد،كارشناسي سابق دانشجوي. 1

 آموزش ،تحقيقات سازمان كرمانشاه، استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز باغي، و زراعي علوم تحقيقات بخش پژوهشي، استاديار. 2
   ، كرمانشاه، ايرانكشاورزي ترويج و

 و شآموز ،تحقيقات سازمان كرمانشاه، استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز باغي، و زراعي علوم تحقيقات بخش پژوهشي، مربي. 3
  ، كرمانشاه، ايرانكشاورزي ترويج

  لرستان دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه . استاديار،4

  18/12/97تاريخ پذيرش:  ؛04/11/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 در پيشرفته هايلاين و ارقام شامل نان گندم ژنوتيپ 20 عملكرد اجزاي و عملكرد بر فصل پايان خشكي تنش اثر آزمايش، اين در

 طرح قالب در) كرمانشاه استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز( غرب آباداسلام كشاورزي تحقيقات ايستگاه
 تجزيه. شد بررسي 1390-91 زراعي سال طي) فصل آخر خشكي تنش و تنش بدون( محيط دو و تكرار سه در تصادفي، كامل هايلوكب

 فصل آخر خشكي تنش و تنش بدون شرايط دو هر در بررسي مورد صفات از يكهيچ ازلحاظ هاژنوتيپ بين كه داد نشان ساده واريانس
 طول پدانكل، طول سنبله، در دانه تعداد استثنايبه هاژنوتيپ تفاوت مركب، واريانس تجزيه اساس بر. نداشت وجود داريمعني اختلاف
 صلف آخر خشكي تنش اثر. نبود دارمعني صفات ساير ازلحاظ فيزيولوژيك، رسيدن تا روز و) ساقه بالاي از ميانگره دومين( ميتپنالتي

 ميانگين ،خشكي تنش. بود دارمعني بسيار پدانكل طول و سنبله در دانه تعداد ،بيولوژيك عملكرد جزبه موردمطالعه صفات تمام بر
 36/55 كاهش موجب كه بود دانه عملكرد ميزان بر خشكي، تنش اثر بيشترين. داد كاهش را پدانكل طول جزبه شده مطالعه صفات تمام

 تنش شرايط در و كيلوگرم 8955 تنش بدون شرايط در هاژنوتيپ دانه عملكرد ميانگين. شد تنش بدون شرايط به نسبت آن درصدي
 هاژنوتيپ ترينمتحمل عنوانبه 6 و 5 ،9 ،8 ،20 ،13 هايژنوتيپ بندي،رتبه روش از استفاده با. آمد به دست هكتار در كيلوگرم 3997

 خشكي تنش و تنش بدون شرايط دو هر تحت هاژنوتيپ برترين عنوانبه نيز پلاتباي دياگرام اساس بر هاژنوتيپ اين. شدند شناخته
  .كرد استفاده نان گندم خشكي به متحمل ارقام ايجاد جهت نژاديبه هايبرنامه در هاژنوتيپ اين از توانمي. شدند شناسايي فصل آخر

  .تنش تحمل هايشاخص بندي،رتبه روش اصلي، هايمؤلفه به تجزيه پلات،باي كليدي: هايواژه

  مقدمه
 أمينت اصلي منبع دارد، كه بالايي غذايي ارزش يلدل به گندم
 ارزش و نان تهيه لحاظ از و داده تشكيل را انسان بدن كالري
 خشكي. شوندنمي آن جايگزين غلات از يكهيچ آرد، نانوايي

 توليدات كه است محيطي هايتنش ترينرايج و ترينمهم از
 طقمنا در توليد بازده و ساخته روبرو محدوديت با را كشاورزي

 قرار تأثير تحت شدتبه را ايران ازجمله ديم و خشكنيمه
 و كافي بارش عدم ،خشكنيمه و خشك مناطق در. دهدمي

 گندم توليد بازدارنده اصلي عوامل از آن، نامناسب توزيع
 Yazdi Samadi and Majnoun( گرددمي محسوب

Hosseini, 2002 .(بازدارنده دلايل از ديگر يكي همچنين، 
 بهاره هايزراعت رقابت دليل به فصل انتهاي در آب محدوديت

 ,.Ahmadi et al( است گندم پاياني مراحل هايآبياري با

2004.(  
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 تواندمي گندم گياه رشد از مرحله هر در خشكي تنش
. دهد قرار تأثير تحت مختلف طرق به را آن عملكرد و رشد
 دارد تنش اعمال شدت و مدت به بسته تأثير اين شدت

)Guttieri et al., 2001 .(مرحله ترينحساس زايشي مراحل 
). Bihamta et al., 2018( است خشكي تنش به گندم نمو

 ايجاد طريق از احتمالاً افشانيگرده مرحله در خشكي تنش
 را سنبله در دانه تعداد تواندمي دانه باروري فرآيند در اختلال
 تا افشانيگرده زا پس خشكي تنش ،كهدرحالي. دهد كاهش

 رگب پيري باشد، همراه زياد دماي با اگر ويژهبه دانه رسيدگي
 وزن بنابراين و داده كاهش را دانه پر شدن دوره و تسريع را

 نژادپاك). Roostaee et al., 2003( دهدمي كاهش را دانه
 تنش بررسي در) Paknejad et al., 2006( همكاران و

 نتيجه گندم رقم سه در رشد مختلف مراحل در خشكي
 اجزاي و عملكرد كاهش موجب خشكي تنش كه گرفتند
 مربوط دانه عملكرد كمترين كهطوريبه است؛ شده عملكرد

  .تاس بوده رشد دوره پايان تا گلدهي زمان در خشكي تنش به
 معرفي نژادي،به فرآيند در اساسي اهداف از يكي
 پايداري داراي نيز و بالا عملكرد از برخوردار هايژنوتيپ
 ,.Naderi et al( است محيطي تغييرات به پاسخ در عملكرد

 فيزيولوژيكي، زراعي، مختلف صفات مطالعه). 2013
 شكي،خ تنش و آبي شرايط در عملكرد بررسي و مورفولوژيكي

 نتايج. است تغييرات اين به پاسخ بررسي هايروش ازجمله
 تأثير تحت هشد مطالعه صفات همه كه داد نشان ايمطالعه
 هر كاهش شدت اما يافتند، كاهش آخر فصل خشكي تنش
 ,.Afiuni et al( بود متفاوت آن، ماهيت به بسته صفت

 عملكرد همبستگي كه دادند نشان همچنين ايشان). 2015
 بنابراين و نبود دارمعني تنش بدون و تنش شرايط دو در دانه

 اساس بر هاژنوتيپ غيرمستقيم انتخاب كه گرفتند نتيجه
 در هاآن از استفاده و تنش بدون شرايط در دانه عملكرد
 امارق انتخاب براي ،روازاين. ندارد زيادي كارايي تنش شرايط
 شرايط دو هر در هاژنوتيپ بايد ،آخر فصل تنش به متحمل
 هايشاخص اساس بر متحمل و حساس ارقام و شدهبررسي
 در). Afiuni et al., 2015( شوند شناسايي مختلف
 بسيار تأثير فصل آخر خشكي تنش ديگر، ايمطالعه
 شده مطالعه صفات ساير و دانه عملكرد روي داريمعني

 48/23 كاهش سبب متوسط طوربه كهنحويبه داشت،
 و شد موردمطالعه گندم ژنوتيپ 80 در دانه عملكرد درصدي

 نشت شرايط در بالا عملكرد پتانسيل از برخوردار زودرس ارقام
 آزمايشي در). Amiri et al., 2013( بودند ترموفق شكيخ

 مرحله در خشكي تنش اثر در كه شد داده نشان ديگر
 26 ميزان به نان گندم هايژنوتيپ عملكرد افشاني،گرده
 Ramshini et( يافت كاهش نرمال شرايط به نسبت درصد

al., 2012 .(و دانه هزار وزن بارور، سنبله تعداد كاهش 
 مرحله در خشكي تنش شرايط تحت گندم دانه عملكرد
 ولط قبيل از مورفولوژيكي صفات مثبت اثر نيز و گلدهي
 تاس شده گزارش رطوبتي تنش به گندم مقاومت در پدانكل

)Kiliç and Yağbasanlar, 2010 .(همكاران و گودينگ 
)Gooding et al., 2003 (زمان و شدت بررسي آزمايش در 

 يخشك تنش كه كردند گزارش دمگن در خشكي تنش اعمال
 هزار وزن و عملكرد كاهش رسيدگي، دوره شدن كوتاه موجب

 يدتول با گندم عملكرد ارتباط خصوص در اگرچه. شودمي دانه
 اما است، شده ارائه متفاوتي هايگزارش آن، خشك ماده

 جديد هايگندم در توليد توان افزايش كه معتقدند برخي
 جهيدرنت و خورشيد نور از ستفادها ييكارا افزايش مستلزم
  ).Reynolds et al., 2009( است بيولوژيك عملكرد افزايش
 مرحله كرمانشاه، استان ازجمله كشور مختلف مناطق در

 درجه كه افتدمي اتفاق زماني اغلب گندم هايدانه پر شدن
. يابدمي كاهش خاك رطوبتي ذخيره و افزايش محيط حرارت

 اهشك دانه، چروكيدگي خشكي، تنش زبرو دليل به يجهدرنت
 شودمي حادث دانه عملكرد كاهش نهايتاً و دانه هزار وزن

)Ebadi et al., 2007 .(ارقام معرفي و شناسايي ،روازاين 
 ارجحيت از همواره فصل انتهاي خشكي تنش به متحمل
  .است بوده برخوردار بالايي

 صفات رساي و عملكرد لحاظ از هاژنوتيپ مقايسه و بررسي
 و اوليه اقدامات از محيطي، متغير شرايط تحت زراعي مهم
 اين از هدف بنابراين؛ است هدف اين به دستيابي در مهم

 اتخصوصي برخي بر فصل آخر خشكي تنش بررسي مطالعه،
 جنبه از هاژنوتيپ پاسخ مطالعه نان، گندم ژنوتيپ 20 زراعي

 هتج ناسبم ژنوتيپ شناسايي نيز و فيزيولوژيك و بهزراعي
 آخر خشكي تنش واجد نواحي در كاشت براي بودن نامزد
  بود. فصل

  
  هامواد و روش

 تحقيقات ايستگاه در 1390-91 زراعي سال در تحقيق اين
 46 جغرافيايي طول مختصات، با( غرب آباداسلام كشاورزي

 8 و درجه 34 جغرافيايي عرض شرقي، دقيقه 26 و درجه
 در واقع ،)دريا سطح از متر 1346 ارتفاع و شمالي دقيقه
 ادآباسلام جاده هفت كيلومتر كرمانشاه، استان غربي جنوب
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 430 بارندگي بلندمدت متوسط با قصرشيرين به غرب
 لتحم با مرتبط صفات بررسي منظوربه. شد اجرا مترميلي

 ارقام شامل ژنوتيپ 20 تعداد گندم، در فصل آخر خشكي
 بر) 1 جدول( خارجي و يداخل پيشرفته هايلاين و داخلي

 دو تحت تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح پايه
 ارزيابي مورد فصل انتهاي خشكي و متداول آبياري شرايط

  .گرفتند قرار
 عرف طبق هاژنوتيپ تمام در تنش بدون محيط در آبياري

 رد و پذيرفت صورت فيزيولوژيك رسيدن مرحله تا منطقه
 پرچم برگ غلاف شدن متورم انزم تا آبياري تنش، محيط

 عدم و گرديد قطعازآن پس و يافت ادامه) آبستني مرحله(
 ناي در بارش ميزان. يافت تداوم رشد فصل پايان تا آبياري
 پارسي ارقام). 1 شكل( بود مترميلي 403 حدود زراعي سال

 پيشتاز رقم و خشكي به حساس شاهد ارقام عنوانبه سيوند و
 متحمل شاهد هايژنوتيپ عنوانبه DN-11 نويدبخش لاين و
  .شدند لحاظ خشكي به

 اب بهار فصل در و بود آيش قبل سال آزمايش، محل زمين
 طبق. شد آماده هم بر عمود ديسك دو با ماهمهر و بهاره شخم
 گياه، كودي نياز به توجه با و) 2 جدول( خاك آزمايش نتايج
كاشت با همزمان %50( گرمكيلو 300 مقدار به نيتروژنه كود

 
  

 موردمطالعههاي گندم . فهرست ژنوتيپ1جدول 
Table 1. List of the studied wheat genotypes 
  كد

Cod
e 

  هاي آزمايشيلاين شجره نام ارقام يا
Genotypes pedigree 

  كد
Cod

e 

  هاي آزمايشيلاين شجره نام ارقام يا
Genotypes pedigree 

1  Parsi  11 BOW/PRL//BUC/3KAUZ*2/OPATA//KAUZ 

2 Sivand  12 
CBRD/KAUZ//PARUS/4/KAUZ*2//SAP/MON/3/K
A 

3 
Evwyt2/Azd//Rsh*2/10120/3/Azd//HD2172/V8303
5  

13 KAUZ/HEVO//CHOIX/3/MILAN 

4 Azd/HD 2172//V83035/3/Tjn  14 OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*PASTOR 
5 Azd/HD 2172//V83036/3/Tjn  15 TEG/MIAN YANG 20//CHUM18/5*BCN 
6 Gv/D630//Ald"s"/3/Azd/4/Seri/avd/3/Rsh//Ska/Afn  16 ATTILA/PANDION//ATTILA/2*PASTOR 
7 OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*PASTOR  17 CHEN/AE.SQ//2*OPATA/3ATTILA/2*PASTOR 
8 KAMB1/MNNK1//WBLL1  18 Pishtaz/Soissons 
9 KAUZ/PASTOR//PBW343  19 Pishtaz 
10 BABAX/3/OASIS/SKAUZ//4*BCN/4/PASTOR  20 DN11 

  
 

  

  
  1390-91گراد) ماهيانه در سال زراعي متر) و ميانگين دما (درجه سانتي. مقدار بارندگي (ميلي1شكل 

Fig. 1. Monthly rainfall (mm) and mean temperature (°C) in 2011-2012 cropping season 
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 بر نيز فسفره كود. شد صرفم) دهيساقه ابتداي در %50 و
 فسفات سوپر كيلوگرم 100 مقدار به خاك آزمايش اساس
 آزمايشي واحد هر. شد داده زمين به كاشت از قبل تريپل
 20 كاشت خطوط بين فاصله با متري 6 خط شش شامل
 مدل آزمايشي كاربذر ماشين با كاشت و بود مترسانتي

 مقدار. گرفت انجام بعمترمر در بذر 400 تراكم با وينتراشتايگر
 و شده بوجاري بذور دانه هزار وزن اساس بر كرت هر بذر

  .شد محاسبه ژنوتيپ هر براي شده ضدعفوني
 ذفح بر مبتني كرت هر مياني خطوط از مورفولوژيكي صفات

 جهت خطوط اين هايبوته و شدند گيرياندازه حاشيه اثر
 و بيولوژيك عملكرد دانه، عملكرد به مربوط هايگيرياندازه

 حصول از پس. گرفت قرار مورداستفاده برداشت شاخص
 مخصوص كمباين با كاشت خط شش تمام رسيدگي،
 رمنظوبه. شد برداشت وينتراشتايگر مدل غلات هايآزمايش
 هر در مزرعه خاك از يبردارنمونه خاك، رطوبت گيرياندازه
 ماانج خشكي تنش اعمال زمان از هفتگي صورتبه تكرار سه
 با( هدربست صورتبه آزمايشگاه به هانمونه انتقال از پس و شد

 كردنخشك از پس مجدداً و شد توزين) اوليه رطوبت حفظ
 ساعت، 48 مدت به گرادسانتي درجه 105 دماي در آون در

 بر و گرديد محاسبه وزني صورتبه خاك نسبي رطوبت
 دستگاه توسط شدهتهيه مزرعه، خاك رطوبتي منحني
  .گرديد منطبق فشاري، اتصفح

  
  

 .Table 2. Field soil properties                                                                                                   . خصوصيات خاك مزرعه2جدول 

  عمق خاك
Soil depth  

 بافت خاك

Soil 
texture 

 كربن آلي
O.C.  

  ازت كل
T.N 

فسفر 
 جذبلقاب

3O2P 

پتاسيم 
  جذبقابل
O2K 

  آهن
Fe 

 روي
Zn 

 منگنز
Mn  

(cm)  -----------(%)-------- ------------------------------------------(ppm)-------------------------------- 

 13.60 0.78 3.90 640 11.6 0.08 0.81 رسيسيلتي  0-30

30-60 Silty-Clay 1.00 0.10 7.8 630 3.78 0.72 4.20 

  
  

 پس عملكرد، اجزاي و برداشت شاخص گيرياندازه براي
 اثرات حذف با مياني خطوط از فيزيولوژيكي، رسيدگي از

 هر از ،كاشت خطوط انتهاي و ابتدا مترسانتي 50 ايحاشيه
 اهگي هاياندام بقيه از هاسنبله ابتدا. شد برداشت كرت خط

 و كوبيخوشه سنبله، رد دانه تعداد شمارش از بعد و جداشده
 لك توزين از كل بيوماس يا بيولوژيك عملكرد. گرديد وزن
 نوز گرديد، تعيين پنج و چهار خطوط شدهبرداشت هايبوته
 اساس اين بر و محاسبه خطوط اين استحصالي هايدانه

 با بوته ارتفاع. آمد دست به هاژنوتيپ برداشت شاخص
 در ونبد( سنبله نوك تا كخا سطح از گياه ارتفاع گيرياندازه
. شد محاسبه بوته 10 تعداد ميانگين با ،)هاريشك گرفتن نظر
 الايب از ميانگره دومين( ميتپنالتي ميانگره و پدانكل طول
 گرهميان اولين فاصله گيرياندازه طريق از ترتيببه نيز) ساقه

 و ساقه به پرچم برگ غلاف اتصال محل تا سنبله پاي از
 وشر با برگ آب نسبي محتواي. آمد دست به گرهميان دومين
. شد گيرياندازه) Manette et al., 1988( همكاران و مانيت
 روز ادتعد شمارش طريق از فيزيولوژيك رسيدگي تا روز صفت

 هايبوته درصد 50 پدانكل انتهاي شدن زرد تا كاشت زمان از

 اب سنبله در دانه تعداد. گرديد محاسبه آزمايشي واحد هر
 درنهايت و تعيين انتخابي سنبله 10 از هادانه تعداد شمارش
 براي همچنين. شد گيرياندازه خصوصيات و صفات تمامي
 گيرينمونه مرتبه سه ژنوتيپ هر از هكتوليتر وزن گيرياندازه
 هر براي هكتوليتر وزن عنوانبه آن متوسط و شد انجام

  .دش ثبت ليتر صديك در كيلوگرم برحسب ژنوتيپ
 خشكي به حساسيت يا و تحمل ارزيابي منظوربه
 و تحمل مختلف هايشاخص ،موردمطالعه هايژنوتيپ

 نبدو شرايط در دانه عملكرد اساس بر خشكي به حساسيت
  :دش محاسبه زير روابط از استفاده با خشكي تنش و تنش

 ,SSI; Fischer and Maurer( تنش به حساسيت شاخص

1978:(  
                                                    [1] 

                                       [2] 
  ):TOL; Rosielle and Hamblin, 1981( تحمل شاخص 

TOL = Yp – Ys                                              [3] 











pY

sY
SI 1

SI

)YpYs(1
SSI
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 ,MP; Rosielle and Hamblin( متوسط وريبهره شاخص

1981:(  
                                                 [4] 

  ):GMP; Fernandez, 1992( وريبهره هندسي ميانگين 
                                           [5] 

  ):STI; Fernandez, 1992( تنش به تحمل شاخص
         [6] 

  ):YI; Gavuzzi et al., 1997( عملكرد شاخص
                                                           [7] 

 YSI; Bouslama and( عملكرد پايداري شاخص

Schapaugh, 1984:(  
                                                         [8] 

  ):HAM; Kristin et al., 1997( هارمونيك ميانگين
                                           [9] 

 SDI; Farshadfar and( خشكي به حساسيت شاخص

Javadinia, 2011:(  
                                                 [10] 

  ):DI; Lan, 1998( خشكي به مقاومت شاخص
                                       [11] 

 ,RDI; Fischer and Maurer( نسبي خشكي شاخص

1978:(  

)pYsY(

)YpYs(
RDI                                               [12] 

 SSPI) (Moosavi et( تنش به حساسيت درصد شاخص

al., 2008:(  
SSPI= [Yp-Ys /2] × 100                               [13] 

 MSTI; Farshadfar and( ييريافتهتغ تنش تحمل شاخص

Sutka, 2002:(  
MSTI = KiSTI, K1= (Yp)2 / ( )              [14] 
K2= (Ys)2 / ( )                                          [15] 

 يپژنوت هر بالقوه عملكرد ترتيببه: Ys و Yp معادلات، اين در
: ترتيببه Ȳs و Ȳp خشكي؛ تنش و تنش بدون محيط در

 نشت و تنش بدون محيط در هاژنوتيپ همه عملكرد ميانگين
 ترتيببه: K2STI و K1STI و تصحيح ضريب: Ki خشكي؛
 تنش و تنش بدون شرايط در بهينه انتخاب هايشاخص
  .هستند

 و مكان بودن ثابت فرض با( مركب ساده، واريانس تجزيه
 دارمعني تفاوت حداقل آزمون با هاميانگين مقايسه و) ژنوتيپ

)LSD (از استفاده با درصد، يك و پنج احتمال سطح در 
 واريانس تجزيه انجام از قبل. گرفت انجام SAS ارافزنرم

 منظوربه) بارتلت آزمون( هاواريانس يكنواختي آزمون مركب،
 ايشيآزم اشتباه واريانس بـودن متجانس و يكنواختي تعيين

 جمعحاصل از RS پارامتر. شد انجام ،موردبررسي محيط دو
 تحت عملكرد ازنظر ژنوتيپ هر رتبه ميانگين( رتبه ميانگين

 انحراف با) شدهمحاسبه هايشاخص همه و شرايط دو هر
 ,Farshadfar and Elyasi( است آمده به دست رتبه معيار

 اساس بر( صفات بين همبستگي ضرايب محاسبه). 2012
 دياگرام و 16 نسخه SPSSافزار نرم با) محيط دو ميانگين

 16,1,11 نسخه Statgraphics افزارنرم يلهوسبه پلاتباي
  .گرفت انجام

  
  نتايج و بحث

) 3 جدول( ساده واريانس تجزيه جدول از كه طورهمان
 صفات از يكهيچ ازلحاظ هاژنوتيپ بين است، مشاهدهقابل

 رآخ خشكي تنش و تنش بدون شرايط دو هر در موردبررسي
 وجود عدم بيانگر كه نداشت وجود داريمعني اختلاف فصل،
  .است موردمطالعه هايوتيپژن بين دارمعني ژنتيكي تنوع

 يلدل به اما شد، انجام مركب واريانس تجزيه اساس اين بر
 محيط دو در آزمايشي خطاهاي واريانس بودن غيريكنواخت

 وارد صفات اين دانه، هزار وزن و برداشت شاخص صفات براي
 انسواري تجزيه از حاصل نتايج. نشدند مركب واريانس تجزيه
 در دانه تعداد استثنايبه هاژنوتيپ تتفاو كه داد نشان مركب
 رسيدن تا روز و ميتپنالتي طول پدانكل، طول سنبله،

 اثر ).4 جدول( نبود دارمعني صفات ساير ازلحاظ فيزيولوژيك،
 عملكرد جزبه موردمطالعه صفات تمام بر خشكي تنش

 دارعنيم بسيار پدانكل طول و سنبله در دانه تعداد بيولوژيك،
  ).4 جدول( بود
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  تحت شرايط بدون تنش و تنش خشكي موردمطالعهصفات (ميانگين مربعات) . تجزيه واريانس 3جدول 
Table 3. Analysis of variance (Mean Squares) for studied traits under non-stress and stress conditions 

  شاخص برداشت
Harvest Index 

  عملكرد دانه
Kernel Yield 

  ولوژيكعملكرد بي
Biological Yield   درجه

 آزادي
d.f  

  منابع تغييرات
S.O.V 

  تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

  تنش
Stress 

 بدون تنش
Non-stress  

**174.30  **1417.20  *899899.12  ns 118247.8  ns 23872245  **193019749  2  
 تكرار

Replication 
ns 39.41  ns 482.9  ns 321597.14 ns 425177.2  ns 15460116  ns 9686506 19  

  ژنوتيپ
Genotype 

  Error      خطا  38  9641982 10614084  612479.0  255457.77  90.63  29.80

22.45 19.03  12.64 8.74 19.00 16.60 
       ضريب تغييرات 

C.V%  
 
 

 .Table 3. Continued                                                                                                               . ادامه     3جدول 

  طول سنبله
Spike Length  

 تعداد دانه در سنبله
Grain Number per Spike 

  وزن هزار دانه
Thousand Kernel Weight 

 درجه آزادي
d.f  

  منابع تغييرات
S.O.V 

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

  تنش
Stress 

 بدون تنش
Non-stress  

ns 0.277  ns 1.426  ns 120.40  *110.35  *14.4438 ns 2.4045  2  تكرار 
Replication 

ns 1.625  ns 0.722  ns 53.17  ns 35.93  ns 4.9795  ns 11.0739  19  ژنوتيپ  
Genotype 

  Error       خطا  38  12.6401  3.5844  24.89  50.53  0.884 1.268
  %C.V       ضريب تغييرات  10.08 9.02  16.45  22.58 10.87 12.58

  
 .Table 3. Continued                                                                                                                 . ادامه  3جدول 

  ميتطول پنالتي
Penultimate Length  

 طول پدانكل
Peduncle Length  

 ارتفاع بوته
Plant Height  

 درجه آزادي
d.f  

  منابع تغييرات
S.O.V  

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

ns 1.446 ns 1.325  **6.259  ns 4.068  ns 13.8639  ns 13.3682  2  تكرار 
Replication 

ns 5.815  ns 3.284  1.001  ns 1.778  ns 20.1482  ns 28.5174  19  ژنوتيپ  
Genotype 

  Errorخطا           38  55.5333  28.5984  1.472  0.851  2.526  3.535
  %C.V     ضريب تغييرات  8.14 6.40 6.80 5.14 8.02 12.05

  
 

 .Table 3. Continued                                                                                                                                                    . ادامه3جدول 

  ي آب برگبمحتواي نس
Leaf Relative Water Content  

  روز تا رسيدگي فيزيولوژيك
Day to Physiological Maturity 

  تروزن هكتولي
Hectolitre Weight  درجه

 آزادي
d.f  

  منابع تغييرات
S.O.V 

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

 تنش
Stress  

 بدون تنش
Non-stress  

ns 28.04  ns 37.99  ns 5.217 26.717*  ns 77.72  ns 157.29  2  تكرار  
Replication 

ns 67.17  ns 38.07  ns 7.179  ns .6768  ns 687.13  ns 901.14  19  ژنوتيپ  
Genotype 

  Error       خطا  38  553.63  762.23 5.418  5.87  80.82  46.51
  %C.V  ضريب تغييرات  3.13 4.26 1.00 1.03 11.94 11.05

ns، * د.درص 1درصد و  5ار در سطح احتمال دو معني داريمعن ريغترتيب : به** و  
ns, * and **: Non significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
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 فصل رآخ خشكي تنش اثر در صفات ميانگين تغيير درصد
) SI( تنش شدت. است شده داده نشان 5 جدول در

 كه طورهمان. بود 55/0 برابر مطالعه اين در شدهمحاسبه
 عهالمط صفات تمام ميانگين خشكي تنش شود،مي مشاهده

 ثرا بيشترين ،حالينباا داد، كاهش را پدانكل طول جزبه شده
 كاهش موجب كهيطوربه گذاشت، دانه عملكرد ميزان بر را

 اثر. شد تنش بدون شرايط به نسبت آن درصدي 36/55
 دارمعني صفات از يكهيچ براي نيز محيط×  ژنوتيپ متقابل
 شرايط در اتصف اين ازنظر هاژنوتيپ كه معني اين به نشد،

 ارانهمك و نژادپاك. داشتند يكساني واكنش محيطي مختلف
)Paknejad et al., 2006 (در خشكي تنش كه نمودند اعلام 

 صفات عمده در كاهش سبب ازآنپس و زايشي مرحله
 تيماري در دانه عملكرد كاهش بيشترين و شد گيرياندازه

 )گلدهي( زايشي مرحله در خشكي تنش كه شد مشاهده
  .بود گرديده اعمال
  

  بيولوژيك عملكرد
 محيط اثر) 4 جدول( مركب واريانس تجزيه نتايج به توجه با
 كه نشد دارمعني درصد يك احتمال سطح در صفت اين بر

 شرايط بين دارمعني اختلاف و تفاوت وجود عدم دهندهنشان
 نظر به چراكه ؛است خشكي تنش بدون و خشكي تنش
 رب چنداني تأثير كه شدهاعمال يزمان خشكي تنش رسدمي

  .است نگذاشته گياه بيوماس
. دش دارمعني غير محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر و ژنوتيپ اثر

 شتن و تنش بدون شرايط در بيولوژيك عملكرد ميانگين
 آمد دست به هكتار در كيلوگرم 17149 و 18701 ترتيببه
 30/8 كاهش باعث متوسط طوربه خشكي تنش). 5 جدول(

 دگردي موردبررسي هايژنوتيپ بيولوژيك عملكرد درصدي
  ).5 جدول(

 سطتو خشكي تنش شرايط در بيولوژيك عملكرد كاهش
 Kochaki and Sharif( است شده گزارش نيز ديگر محققان

Hoseini, 2008 .(انه،د عملكرد به نسبت بيولوژيك عملكرد 
 اديزي بخش گيريشكل آن، علت كه بود محيط از متأثر كمتر

؛ است خشكي تنش شروع از پيش بيولوژيك عملكرد از
 از سپ بيولوژيك عملكرد افزايش اعظم بخش يگر،دعبارتبه

 عملكرد لذا و است هادانه رشد به مربوط دهي،سنبله مرحله
 گيرديم قرار فصل آخر خشكي تنش تأثير تحت بيشتر دانه

)Afiuni et al., 2015.(  
  

  دانه عملكرد
 هم با داريمعني اختلاف دانه عملكرد نظراز هاژنوتيپ
 بود دارمعني بسيار هاآن بر خشكي تنش اثر اما نداشتند

 بدون شرايط در هاژنوتيپ دانه عملكرد ميانگين). 4 جدول(
 در كيلوگرم 3997 تنش شرايط در و كيلوگرم 8955 تنش
 تأثير گوياي عملكرد كاهش اين ؛)5 جدول( بود هكتار
 وليدت پتانسيل بر رشد، فصل انتهاي شكيخ تنش دارمعني
 ينا بر ژنوتيپ اثر نيز و محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر. است
 پاسخ هاژنوتيپ حال،ين). باا4 جدول( بود دارمعني غير صفت

 نبيشتري. دادند نشان آخر فصل خشكي تنش به متفاوتي
 10 ،11 ،18 هايژنوتيپ به مربوط ترتيببه عملكرد كاهش

 از كمتر با 8 شماره ژنوتيپ. بود درصد 60 از بيش با 19 و
 اختصاص خود به را كاهش درصد كمترين كاهش، درصد 50
 در نتيجه، اين با تطابق در). اندنشده گزارش هاداده( داد

 در گندم ارقام دانه عملكرد ميانگين ،سالهسه ايمطالعه
 نسبت درصد 7/40 ميزان به فصل آخر خشكي تنش شرايط

). Dastfal et al., 2011( داد نشان كاهش نرمال يطشرا به
 زا پس فتوسنتز شديد كاهش كه است داده نشان مطالعات
 حاصل مواد اختصاص شدن محدود سبب افشانيگرده مرحله

 ,.Ehdaie et al( گرددمي دانه به گياه جاري فتوسنتز از

 تنش شرايط در دانه عملكرد كاهش توانمي بنابراين،)؛ 2008
 دانست جاري فتوسنتز كاهش از ناشي را فصل آخر يخشك

)Afiuni et al., 2015.(  
  

  برداشت شاخص
 ماا نشد، انجام صفت اين براي مركب واريانس تجزيه اگرچه
 داد نشان ،)5 جدول( تنش شرايط در برداشت شاخص كاهش

 و ذخاير بر تأثير سبب نمو، و رشد اواخر در آبيكم اعمال كه
 اين به منجر كه است شده اقتصادي عملكرد كاهش نيز

 تنش شرايط در. است گرديده گندم هايژنوتيپ در واكنش
 كاهش به منجر نهايتاً فتوسنتزي هايفعاليت كاهش خشكي،
 كاهش موضوع اين كه است هادانه بهشده ساخته مواد انتقال

 32/24( تنش شرايط در برداشت شاخص درصدي 39/51
 به) درصد 03/50( تنش دونب شرايط به نسبت را) درصد
 مطالعه در نتيجه، اين با تطابق در). 5 جدول( داشت دنبال
 تنش گندم، روي) Afiuni et al., 2015( همكاران و افيوني
 شاخص درصدي 27 و 40 كاهش باعث فصل انتهاي خشكي
 شاخص ميانگين. شد آزمايش اجراي سال دو در برداشت
 عقط و آبياري نرمال طشراي در نان گندم ژنوتيپ 16 برداشت
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 گزارش درصد 4/28 و 5/45 ترتيببه گلدهي، از پس آبياري
). Ahmadi Lahijani and Emam, 2013( است شده

 كاهش علل از دانه، شدن پر دوره در جاري پرورده مواد كاهش
 است فصل آخر خشكي تنش اثر در برداشت شاخص

)Foulkes et al., 2007.(  
  

  دانه هزار وزن
 تنش و تنش بدون شرايط در هاژنوتيپ دانه هزار وزن ميانگين
 خشكي تنش و بود درصد 99/20 و 29/35 ترتيببه خشكي

 دانه هزار وزن ميانگين درصدي 40 كاهش موجب فصل، آخر
 كاهش). 5 جدول( شد تنش بدون شرايط به نسبت هاژنوتيپ

  ماده تأمين اهشـك از ناشي تواندمي تنش اثر در هادانه وزن
  
  

  تحت شرايط بدون تنش و تنش خشكي آخر فصل موردمطالعه. تجزيه واريانس مركب براي صفات 4جدول 
Table 4. Combined analysis of variance studied traits under non-stress and terminal drought stress conditions 

S.O.V منابع تغيير 
 درجه آزادي

d.f. 
  عملكرد بيولوژيك
Biological Yield  

  عملكرد دانه
Kernel Yield 

 تعداد دانه در سنبله
Grain Number per Spike 

Environment 
(E) 1  محيط ns72407081 **737175298 ns40.02 

Replication/E 115.37 509073 108445997 4  تكرار درون محيط 

Genotype (G) 19  ژنوتيپ  ns11256124 ns440132 *65.77 

G × E  19  محيط ×ژنوتيپ  ns13890498 ns306642 ns23.32 

Error 37.71  433968 10128033 76 خطاي آزمايشي  
C.V.%  19.87  10.17  17.75 - ضريب تغييرات  

  
 

  Table 4. Continued                               ادامه                                                                                                                       .4جدول 

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
  آزادي
d.f. 

  طول سنبله
Spike Length  

 ارتفاع بوته

Plant Height 
 طول پدانكل

Peduncle Length  
  ميتطول پنالتي

Penultimate Length 
Environment 
(E) 1895.76** 56.526** 1  محيط ns0.4551 **531.5967 

Replication/E 1.3996 5.1640  13.62 0.576  4  تكرار درون محيط 

Genotype (G) 19  ژنوتيپ ns2.119 ns31.89 *2.1197 **7.4493 

G × E  19  محيط ×ژنوتيپ  ns1.389 ns16.77 ns0.6595 ns1.6415 

Error 3.0210 1.1617  42.07  1.281 76  خطاي آزمايشي  
C.V.%  9.81 6.02 7.40  11.74 -  ضريب تغييرات  

  
  

  Table 4. Continued                                                                                                                                                      . ادامه4جدول 

S.O.V منابع تغيير  

درجه 
  آزادي

d.f 

  وزن هكتوليتر
Hectolitre 

Weight 

  روز تا رسيدگي فيزيولوژيك
Day to Physiological 

Maturity 

  ي آب برگبمحتواي نس
Leaf Relative Water 

Content  
Environment 
(E) 5543.91** 4600.4083** 331432.85** 1  محيط 

Replication/E 33.02 15.9667 117.50 4 تكرار درون محيط 

Genotype (G) 19  ژنوتيپ ns1093.70 **01314.2 ns50.62 

G × E  19  محيط ×ژنوتيپ  ns494.56 ns1.6539 ns54.63 

Error 63.67  5.3526  657.93 76  خطاي آزمايشي 

C.V.%  11.65  1.01  3.66  -  ضريب تغييرات 
ns ،*  درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غيرمعني: به**و 

ns, * and **: Non significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
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 هادانه پر شدن دوره كوتاهي و هادانه به تخصيصي پرورده
. باشد دانه پر شدن مرحله در خشكي تنش بروز از ناشي

 دماي يلبه دل خشكي، تنش واسطهبه دانه وزن كاهش احتمالاً
 دوره شدن تركوتاه بنابراين و رشد دوره پاياني روزهاي طي بالا
 رما،گ با مواجه در گياه تعرق افزايش به نظراست.  دانه شدن پر

 جهيدرنت و شده زيادتر خشكي تنش با گياه برخورد احتمال
 هادانه شدنتر كوچك و دانه شدن پر دوره كاهش به منجر

 ميزان مختلف، مطالعات). در Wardlaw, 1971( گرددمي
 دتشبه بسته فصل آخر شكيخ تنش اثر در دانه وزن كاهش
 Dastfal( است شده گزارش متفاوت رقم نوع و اقليم تنش،

et al., 2011; Ahmadi Lahijani and Emam, 2013 .(
 تشديد به توانمي را خشكي تنش اثر درهزار دانه  وزن كاهش
 دانه پر شدن سرعت كاهش و رشد دوره كاهش ها،برگ پيري
  ).Afiuni et al., 2015( داد نسبت

  
 ي آخر فصلشرايط بدون تنش و تنش خشك تحت موردمطالعهميانگين و درصد تغييرات صفات . 5جدول 

Table 5. Means and variations percentage of the studied traits under non-stress and terminal drought stress conditions 

Trait بدون تنش صفت  
Non-stress 

 تنش

Stress 

  ات تغيير
Variations (%)  

)1Biological Yield (Kg/ha  8.30-  17149 18701 عملكرد بيولوژيك 

Kernel Yield (Kg/ha) 55.36- 3997  8955  عملكرد دانه 

Harvest Index (%)  51.39- 24.32 50.03  شاخص برداشت  
Thousand Kernel Weight (g)  40.52- 20.99 35.29 وزن هزار دانه 

Grain Number per Spike 3.68- 30.32 31.48 تعداد دانه در سنبله 

Spike Length (cm)  3.35- 8.65 8.95   طول سنبله 

Plant Height (cm) 8.68- 83.61  91.56   ارتفاع بوته 

Peduncle Length (cm) 0.67+ 17.95 17.83  طول پدانكل 

Penultimate Length (cm)  21.25- 15.60 19.81   ميتطول پنالتي 

Hectolitre Weight (Kg/100Lit) 13.96- 64.76  75.27 وزن هكتوليتر 

Day to Physiological Maturity 5.27- 222.73 235.12  روز تا رسيدگي فيزيولوژيك 

Leaf Relative Water Content (%)  18.06- 61.70 75.30   ي آب برگبمحتواي نس 

  
  

  سنبله در دانه تعداد
 و هبود دانه عملكرد اصلي اجزاي از يكي هسنبل در دانه تعداد
 تأثير دانه عملكرد بر تواندمي محيطي مختلف شرايط تحت

 اثر زني و محيط×  ژنوتيپ متقابل اثر. باشد داشته متفاوتي
 كه بود دارمعني غير سنبله در دانه تعداد بر محيط
 صفت اين براي محيطي شرايط در اختلاف عدم دهندهنشان
 اختلاف سنبله در دانه تعداد ازنظر هاژنوتيپ. )4 جدول( است
) 6 جدول( ميانگين مقايسه نتايج. داشتند هم با داريمعني
 و بيشترين ترتيببه 13 و 8 شماره هايژنوتيپ كه داد نشان

  .داشتند را سنبله در دانه تعداد كمترين
 Dastfal et( همكاران و دستفال نتيجه، اين با تطابق در

al., 2011 (داراب در گندم هايژنوتيپ روي خود مطالعه در 
 و دانه عملكرد روي را داريمعني تأثير تنش، شرايط دو تحت
 كاهش كه داشتند ابراز هاآن. كردند ملاحظه عملكرد اجزاي

 انهد تعداد كاهش دليل به خشكي، اثر در سنبله در دانه تعداد
 ،دارند يدهعق پژوهشگران از برخي. گيردمي صورت سنبلچه در
 واسطهبه گرده هايدانه مرگ دليل به است ممكن كاهش اين

 Shirani Rad( باشد تنش شرايط در اسيد آبسيزيك افزايش

and Abbasian, 2011 .(تعداد كاهش عامل ديگر محققان 
 روريبا كاهش در خشكي تنش نقش از ناشي را سنبله در دانه

 Luigi et( دانندمي نموي مراحل كاهش طول و هاتخمك

al., 2008.(  
  
  سنبله طول

بين  بود ولي دارمعني بسيار سنبله طول روي خشكي تنش اثر
). 4 جدول(نداشت  وجود داريمعني تفاوت هاژنوتيپ

  .شد دارغيرمعني محيط در ژنوتيپ متقابل اثر همچنين
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  ش خشكيدر دو شرايط بدون تنش و تن موردمطالعه. مقايسه ميانگين (مركب) صفات 6جدول 
Table 6. Mean comparison (combined) of studied traits in two non-stress and terminal drought stress conditions 

  ژنوتيپ
Genotype 

 تعداد دانه در سنبله
Grain Number 

per Spike 

  طول پدانكل
Peduncle Length 

(cm)  

  ميتطول پنالتي
Penultimate 
Length (cm) 

سيدگي روز تا ر
  فيزيولوژيك

Day to Physiological 
Maturity 

1-Parsi  32.33 16.95 18.79 226.50 
2-Sivand  31.53  18.50 16.32 229.17 

3  31.17 17.82 16.57 228.83 
4  30.27  17.87 16.58 227.83 
5  30.37 17.48 18.71 226.83 
6  31.92 18.49 18.55 228.33 
7  36.20 16.69 17.18 230.00 
8  36.70 17.60 19.65 228.17 
9  27.70 18.26 18.43 229.50 
10  25.47 18.27 15.54 230.33 
11  31.63 18.58 18.21 231.67 
12  27.55 17.54 17.53 229.17 
13  25.40 17.48 17.66 229.67 
14  32.47 18.13 18.58 231.17 
15  32.35 18.68 17.18 231.00 
16  35.30 17.86 18.40 229.67 
17  33.58 17.75 16.81 229.00 
18  31.00 18.32 17.93 227.17 

19-Pishtaz  25.67 18.67 16.38 228.33 
20-DN11  29.48 16.96 19.29 226.17 

  حداكثر 
)Maximum( 

36.70 18.68 19.65 231.67 

 Minimum(  25.40 16.69 15.54 226.17(    حداقل
 Mean( 30.90 17.89 17.71 228.93(      ميانگين 

LSD 5% 7.06 1.24 2.00 2.66 
LSD 1% 9.37 1.64 2.66 3.53 

  
  

  بوته ارتفاع
 متأثر داريمعني طوربه كه بود صفاتي ازجمله نيز بوته ارتفاع

 نوتيپژ متقابل اثر و ژنوتيپ اثر اما گرفت، قرار خشكي تنش از
 تهبو ارتفاع ميانگين). 4 جدول( نبود دارمعني آن بر محيط× 

 68/8 ميزان به) مترسانتي 61/83( تنش شرايط در هاژنوتيپ
 كاهش) مترسانتي 56/91( تنش بدون شرايط به نسبت درصد
 از كمتر 2 و 20 شماره هايژنوتيپ). 5 جدول( داد نشان

 نشان هاداده( گرفتند قرار خشكي تنش تأثير تحت سايرين
 نسبتاً 20 هشمار ژنوتيپ اينكه به توجه با). اندنشده داده

 است ممكن ،است فصل آخر خشكي به متحمل و زودرس
 كيخش تنش تأثير تحت كمتر كه شده باعث مسئله همين
 2 شماره ژنوتيپ همچنين. باشد گرفته قرار فصل پايان

 شتن شرايط از كمتر بودن، زودرس و بهاره دليل به) سيوند(
 هب نسبت را كاهش كمترين و شده متأثر فصل آخر خشكي

 ساقه در هاآسيميلات بيشتر ذخاير وجود. داشت نرمال ايطشر

 آخر خشكي شرايط در دانه پر شدن دوران در آن مصرف و
 عملكرد پابلند، هايژنوتيپ در كه است مهمي عوامل از فصل
  .دهدمي قرار تأثير تحت مثبت طوربه را دانه

  
  پدانكل طول

 داشتند هم با داريمعني اختلاف صفت اين ازنظر هاژنوتيپ
 نبود دارمعني محيط در ژنوتيپ متقابل اثر و محيط اثر اما
 داد نشان) 6 جدول( مركب ميانگين مقايسه نتايج). 4 جدول(

 و ترينطويل داراي) پيشتاز( 19 و 15 شماره هايژنوتيپ كه
  .بودند پدانكل ترينكوتاه داراي 7 شماره ژنوتيپ

  
  ميتپنالتي طول

 محيط اثر ،)4 جدول( مركب واريانس يهتجز نتايج به توجه با
 طول صفت بر درصد يك احتمال سطح در ژنوتيپ اثر و

 غير طمحي در ژنوتيپ متقابل اثر اما بود، دارمعني ميتپنالتي
 تنش محيط در ميتپنالتي طول ميانگين. شد دارمعني
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 محيط از كمتر درصد 25/21 حدود كه بود مترسانتي 60/15
 شماره ژنوتيپ). 5 جدول( بود) مترسانتي 81/19( تنش بدون

 طول ترينپايين داراي 10 شماره ژنوتيپ و بالاترين داراي 8
  ).6 جدول( بودند ميتپنالتي
 از متأثر داريمعني طوربه نيز صفت اين: هكتوليتر وزن

 ثرا محيط اما نبود، محيط در ژنوتيپ متقابل اثر و ژنوتيپ
 باعث كهطوريبه ،)4 دولج( داشت آن بر داريمعني بسيار
 تنش بدون شرايط به نسبت آن درصدي 14 حدود كاهش

 شرايط در هاژنوتيپ هكتوليتر وزن ميانگين). 5 جدول( شد
 76/64 برابر خشكي تنش شرايط در و 27/75 برابر تنش بدون

  ).5 جدول( بود ليتر 100 در كيلوگرم
  

  فيزيولوژيك رسيدگي تا روز
 تصف بر درصد يك احتمال سطح در ژنوتيپ اثر و محيط اثر

 تقابلم اثر اما بود، دارمعني فيزيولوژيك رسيدگي تا روز تعداد
 اين ميانگين). 4 جدول( شد دارمعني غير محيط در ژنوتيپ
 حدود كه بود روز 73/222 برابر خشكي تنش محيط در صفت

 بود) روز 12/235( تنش بدون محيط از كمتر درصد 27/5
 تسريع سبب خشكي تنش آزمايش، ينا در). 5 جدول(

 در مختلف هايژنوتيپ واكنش. گرديد هاژنوتيپ رسيدگي
 متفاوت رشد، فصل اواخر در شدهاعمال خشكي تنش برابر
 20 شماره ژنوتيپ و ترينزودرس ،11 شماره ژنوتيپ. بود

)DN-11 (بودند هاژنوتيپ ترينديررس )تنش). 6 جدول 
 مراهه نيز گرما با اگر يژهوبه دانه، پر شدن مرحله طي خشكي
 و دوره كاهش و هابرگ پيري تسريع طريق از تواندمي باشد،

 شود دانه عملكرد و وزن كاهش موجب دانه، پر شدن سرعت
)Royo et al., 2000.(  
  

  برگ آب نسبي محتواي
 محيط اثر كه داد نشان) 4 جدول( مركب واريانس تجزيه نتايج
 اين ازنظر هاژنوتيپ بين اما بود اردمعني بسيار صفت اين روي
 متقابل اثر همچنين. نداشت وجود داريمعني تفاوت صفت

 ينسب محتواي ميانگين. شد دارغيرمعني محيط در ژنوتيپ
 تنش محيط در و 30/75 تنش بدون محيط در برگ آب
 18 كاهش سبب خشكي تنش بنابراين؛ بود درصد 70/61

 برگ آب نسبي توايمح). 5 جدول( شد صفت اين درصدي
 به مقاومت اصلاح براي آن از توانمي كه است صفاتي ازجمله
 Ramirez-Vallejo and( كرد استفاده خشكي تنش

Kelly, 1998 .(تنظيم از متأثر كه صفت اين ،روازاين 

 پذيريوراثت و داشته قرار تعرق ميزان و آب جذب اسمزي،
 صفات هازجمل داد، نشان خشكي تنش شرايط در بالايي

 دپيشنها خشكي تحمل براي انتخاب معيار عنوانبه مناسب
  ).Siddique et al., 2000( است شده

  
  صفات بين همبستگي ضرايب
 وزن و) r= 578/0**( ميتپنالتي طول صفات با دانه عملكرد

 داشت دارمعني و مثبت همبستگي) r= 528/0*( هكتوليتر
  ).7 جدول(

 ملكردع با ميتپنالتي طول يهمبستگ بودن دارمعني و مثبت
 طول چه هر كه كرد تفسير گونه اين توانمي را دانه

 آن در بيشتري غذايي مواد كند، پيدا افزايش ميتپنالتي
 الانتق صورتبه) خشكي تنش( ضروري مواقع در و شدهيرهذخ

 افزايش باعث يجهدرنت و گيردمي قرار گياه اختيار در مجدد
 Mohammadi( همكاران و حمديم. شودمي دانه عملكرد

et al., 2007 (ار بلندتر ميانگره طول يجهدرنت و زياد ارتفاع 
 تنش شرايط در هاژنوتيپ برخي بالاي عملكرد دلايل از يكي

 و منفي همبستگي داراي دانه هزار وزن. دانستند خشكي
 مورال). 7 جدول( بود سنبله در دانه تعداد باصفت داريمعني

 همبستگي وجود نيز) Moral et al., 2003( همكاران و
 گزارش را دانه تعداد و دانه هزار وزن بين دارمعني و منفي
 راث به مربوط است ممكن مسئله اين داشتند اظهار و كردند
 افزايش با احتمالاً. باشد يكديگر بر عملكرد اجزاي جبراني
 مواد انتقال و هاكربوهيدرات تقسيط دليل به سنبلچه تعداد

 و شدهكوچك سنبله در هادانه از يك هر اندازه دانه، كنندهپر
 ,.Mohseni et al( يابدمي كاهش دانه هزار وزن يجهدرنت

2016.(  
  

  خشكي تحمل هايشاخص
 ،STI، TOL شامل تنش مختلف هايشاخص بررسي از پس
MP، GMP، SSI، HAM، SDI، YI، YSI، DI، RDI، 

SSPI، K1STI و K2STI، شناسايي كه ادد نشان نتايج 
 ايجاد منجر شاخص يك اساس بر هاژنوتيپ خشكي تحمل
)؛ اندنشده داده نشان هاداده( شودمي ضدونقيضي نتايج

 همه اساس بر متحمل هايژنوتيپ تعيين منظوربه بنابراين،
 دو هر تحت دانه عملكرد ميزان اساس بر هاژنوتيپ ها،شاخص
 و شده بنديرتبه اهشاخص از هريك اساس بر نيز و شرايط
 RS و رتبه معيار انحراف رتبه، ميانگين پارامترهاي سپس

 هايژنوتيپ پارامترها اين اساس بر و) 8 جدول( محاسبه
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 پژنوتي هر رتبه گرفتن نظر در با. شدند شناسايي متحمل
 هر تحت دانه عملكرد وشده محاسبه هايشاخص مقدار ازنظر

 داراي كه 6 و 5 ،9 ،8 ،20 ،13 هايژنوتيپ شرايط، دو

 هاژنوتيپ ترينمتحمل عنوانبه بودند RS مقدار كمترين
  ).8 جدول( شدند شناخته

  
  در دو شرايط بدون تنش و تنش خشكي شده گيرياندازه صفات بين همبستگي . ضرايب7جدول 

Table 7. Correlation analysis coefficients among traits in two non-stress and terminal drought stress conditions 

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 
  عملكرد بيولوژيك

Biological Yield 
1           

2  
  عملكرد دانه

Kernel Yield 
0.28 1          

3  
  برداشتشاخص

Harvest Index 
**0.71- 0.30 1         

4  
  وزن هزار دانه

1000 Kernel Weight  
-0.19 0.16 0.28 1        

5  
  دانه در سنبله

Grain Number per Spike  
0.06 -0.05 0.01 -0.47* 1       

6  
  طول سنبله

Spike Length 
-0.36 0.18 0.47* -0.03 0.13 1      

7  
  ارتفاع بوته

Plant Height 
-0.10 0.40 0.34 0.26 -0.3 -0.07 1     

8  
  طول پدانكل

Peduncle Length 
-0.01 -0.13 -0.01 0.41 -0.2 -0.05 0.32 1    

9  
  ميتطول پنالتي

Penultimate Length 0.35 **0.58 0.06 -0.06 0.38 -0.11 0.10 -0.34 1   

10 
  وزن هكتوليتر

Hectolitre Weight 
0.43 0.53* -0.16 0.19 -0.2 -0.12 0.29 -0.25 *0.45  1  

11 
  روز تا رسيدگي فيزيولوژيك

Day to Physiological Maturity -0.15 -0.17 0.03 -0.02 0.04 0.10 -0.3 0.44 -0.3 -0.5* 1  

12 
  ي آببمحتواي نس

Relative Water Content 0.07 -0.08 -0.15 -0.15 -0.08 0.03 -0.39 0.23 -0.14 -0.2 *0.54 

  درصد 1و  5دار در سطح احتمال ترتيب معني: به**و  *
 * and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

  
  اصلي هايمؤلفه به تجزيه
 بين روابط بررسي منظوربه اصلي هايمؤلفه به تجزيه
. شد انجام ،شدهمحاسبه هايشاخص تمام ازلحاظ هاژنوتيپ

 ندنمود توجيه را تغييرات درصد بيشترين كه اول مؤلفه دو
 رداستفادهمو) 2 شكل( پلاتباي ترسيم در ،)درصد 87/99(

 همه بين ارتباط همزمان طوربه آن در كه گرفتند قرار
 دانه عملكرد همچنين و شدهمحاسبه مختلف هايشاخص
 است شده داده نشان گرافيكي صورتبه شرايط دو هر تحت

)Gabriel et al., 1971.(  
 مشخصي هايگروه در مؤلفه دو اين اساس بر هاژنوتيپ

 اي تحمل و عملكرد ميانگين مبناي بر كه گيرندمي قرار
 از درصد 69/79 اول مؤلفهاست.  هاآن تنش به حساسيت
 نيز و تنش شرايط تحت دانه عملكرد .كرد توجيه را تغييرات
 MP، GMP، STI، HAM، YSI، DI، K1STI هايشاخص

 اصاختص خود به را ضرايب بيشترين مؤلفه اين در K2STI و
 مؤلفه عنوانبه مؤلفه اين و) اندنشده داده نشان هاداده( دادند

. شد معرفي خشكي به متحمل و تنش شرايط در عملكرد
. نمود تبيين را هاداده كل تغييرات از درصد 18/29 دوم مؤلفه
 ،)Ys( تنش شرايط در عملكرد با منفي همبستگي مؤلفه اين

 STI و MP، GMP هايشاخص با پاييني بسيار همبستگي
 بنابراين،؛ دارد TOL و SSI هايشاخص با بالايي همبستگي و

 شكيخ تنش به حساسيت مؤلفه عنوانبه را مؤلفه اين توانمي
 انتخاب سبب دوم مؤلفه مبناي بر انتخاب. نمود يگذارنام

 اين همچنين. گرددمي خشكي تنش به ترحساس هايژنوتيپ
 رد پايين عملكرد با هاييژنوتيپ جداسازي به قادر مؤلفه
 بنابرايناست؛  SSI و TOLبالاي  مقادير و تنش شرايط

 مؤلفه ازنظر كه هاييژنوتيپ انتخاب پلات، اين در يطوركلبه
 به جرمن هستند پايين دوم اصلي مؤلفه ازنظر و بالا اول اصلي
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 شرايط دو هر مناسب كه شودمي هاييژنوتيپ انتخاب
 همؤلف بودن دارا با 6 و 5 ،9 ،8 ،20 ،13 هايژنوتيپ. باشندمي
 دو هر تحت هاژنوتيپ برترين پايين، دوم مؤلفه و بالا اول

 شرايط تحت پايداري عملكرد هايژنوتيپ اين. بودند شرايط
 بنديطبقه A گروه به متعلق بنابراين داشتند، خشكي تنش

 ،14 هايژنوتيپ. باشندمي) Fernandez, 1992( فرناندز
 بدون يطشرا براي بودن مناسب دليل به 11 و 10 ،15 ،18

 ،16 ،7 ،2 ،19 هايژنوتيپ. گرفتند جاي B گروه در تنش،
   ترپايين نسبتاً لكردـعم داراي و يـخشك به اسـحس 1 و 17

 
  RSها بر اساس پارامتر بندي تحمل خشكي ژنوتيپ. رتبه8جدول 

Table 8. Drought tolerance of genotypes based on RS parameter 

پارامتر 
RS  

Rank 
Sum  

  انحراف معيار رتبه
Standard 

Deviation of Rank 

ميانگين 
  رتبه

Rank 
Mean  

 عملكرد دانه

Kernel Yield (Kg/ha)  
  ژنوتيپ

Genotype  
 )Non-stress( بدون تنش)Stress( تنش

13.02 1.15 11.88 3900 8891 1-Parsi 
19.78 5.28 14.50 3700 8362 2-Sivand 
10.59 1.03 9.56 4030 8822 3 
11.52 4.90 6.63 4227 8581 4 
9.01 3.32 5.69 4293 8738 5 
9.24 2.55 6.69 4270 9240  6 
16.45 2.83 13.63 3819 8641 7 
6.39 3.58 2.81 4552 8759 8 
7.15 2.03 5.13 4344 9165 9 
19.29 2.73 16.56 3610 9082 10 
20.08 2.58 17.50 3581 9046 11 
11.51 2.94 8.56 4129 8712 12 
4.49 1.68 2.81 4509 9266 13 
15.90 5.46 10.44 4027 9517 14 
17.38 3.50 13.88 3729 9172 15 
15.88 1.26 14.63 3789 8769 16 
14.38 1.26 13.13 3853 8815 17 
19.83 7.52 12.31 3869 9953 18 
20.46 1.90 18.56 3374 8451 19-Pishtaz 
6.27 1.15 5.13 4343 9110 20-DN11 

  

 
 ژنوتيپ اميدبخش گندم نان 20هاي تحمل و حساسيت به خشكي در پلات شاخص. نمايش باي2شكل 

Fig. 2. Biplot display tolerance and sensitivity to drought in 20 elite bread wheat genotypes 
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. باشندمي D گروه به متعلق لذا بودند، شرايط دو هر تحت
 عملكرد و بالا نسبتاً YSI داشتن با 3 و 12 ،4 ايهژنوتيپ
   جاي C گروه در شرايط دو هر تحت) پايدار اما( پايين

 ملاحظه) 2 شكل( هاشاخص خطوط زاويه به توجه با. گرفتند
 طشراي دو هر در دانه عملكرد بين بالايي همبستگي شودمي
 و MP، GMP، STI، HAM، K1STI هايشاخص و

K2STI عنوانبه هاشاخص اين بنابراين،؛ دارد وجود 
 خشكي به متحمل هايژنوتيپ گزينش در برتر هايشاخص

  .شدند شناسايي
  

  گيري نهايينتيجه
 يموردبررس صفات اغلب كه بود آن گوياي نتايج يطوركلبه
 تنش تأثير تحت داريمعني طوربه دانه، عملكرد ويژهبه

 از يك هر شكاه ميزان اما گرفتند، قرار فصل آخر خشكي
 يشترينب خشكي تنش. بود متفاوت آن، ماهيت به بسته صفات

 36/55 كاهش موجب و گذاشت دانه عملكرد ميزان بر را اثر
 شانن نتايج. گرديد تنش بدون شرايط به نسبت آن درصدي

 ابانتخ است بهتر خشكي، تنش تحمل ارزيابي براي كه داد
 هرتب ميانگين اساس بر يا و شاخص چند اساس بر هاژنوتيپ
 بندي،رتبه روش از استفاده با بنابراين،؛ گيرد صورت هاشاخص
 ترينمتحمل عنوانبه 6 و 5 ،9 ،8 ،20 ،13 هايژنوتيپ

 دياگرام اساس بر هاژنوتيپ اين. شدند شناخته هاژنوتيپ
 شرايط دو هر تحت هاژنوتيپ برترين عنوانبه نيز پلاتباي

 توانيم. شدند شناسايي لفص آخر خشكي تنش و تنش بدون
 توليد و ايجاد جهت نژاديبه هايبرنامه در هاژنوتيپ اين از

. كرد استفاده نان گندم در خشكي به متحمل ارقام
 بودن مناسب دليل به 11 و 10 ،15 ،18 ،14 هايژنوتيپ

 نهادپيش قابل فارياب شرايط براي تنش، بدون شرايط براي
 كه داد نشان تنش تحمل هايشاخص بررسي. هستند
 K2STI و MP، GMP، STI، HAM، K1STI هايشاخص

 خشكي به متحمل و بالا عملكرد با هايژنوتيپ انتخاب براي
  .هستند برخوردار بهتري كارايي از
  

  قدرداني
 مصوب تحقيقاتي پروژه از مقاله اين در مورداستفاده هايداده

 شماره به بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات مؤسسه
 غلات، واحد در اجراشده) 89183-8301-03-03-014(

 آموزش و تحقيقات مركز باغي، و زراعي علوم تحقيقات بخش
 ستا شده استخراج كرمانشاه استان طبيعي منابع و كشاورزي

 مركز و مؤسسه آن پرسنل و مديريت از وسيلهبدين كه
  .شودمي سپاسگزاري
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Abstract 
At this research, the effect of terminal drought stress was evaluated on kernel yield and its components 
of 20 bread-wheat genotypes including cultivars and elite lines. The experiment was conducted using 
randomized complete blocks design (CRBD) with three replicates under non-stress and terminal drought 
stress conditions at Islamabad-e-Gharb Agricultural Research Station, Kermanshah Agriculture and 
Natural Resources Research and Education Centre, AREEO, Kermanshah, Iran during 2011-2012 
cropping year. Simple analysis of variance exhibited non-significant differences among the genotypes 
for all of the studied traits under both non-stress and terminal drought stress conditions. The result of 
the combined analysis of variance indicated there is no significant difference among genotypes for all 
of the studied traits except grain number per spike, peduncle length, penultimate length and day to 
physiological maturity. The effect of terminal drought stress was significant on all of the studied traits 
except biological yield, the number of kernels per spike and peduncle length. Drought stress reduced the 
average of all studied traits except peduncle length. Drought stress had the highest effect on kernel yield 
and reduced it’s by 55.36% compared to non-stress conditions. Genotype 8 had the lowest percentage 
reduction. The mean kernel yield of genotypes was 8955 and 3997 kg/ha under non-stress and stress 
conditions, respectively. Genotypes 13, 20, 8, 9, 5 and 6 were recognized as the most tolerant genotypes 
using ranking method. These genotypes were identified as the best genotypes based on biplot diagrams 
under both non-stress and terminal drought stress conditions. These genotypes can be used in breeding 
programs to create bread wheat tolerant cultivars. 
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