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 مقاله پژوهشي

 يگلميرم اهيگ كيولوژيزيمورفوف يهايژگيو يبر برخ ميسد ديشوري كلر تنش تأثير
  ).Salvia nemorosa L( يرومزرعه

  3جمشيد رزمجو، *2قارنه ياسد ينعليحس، 1يدريزهرا ح
  آزاد اسلامي واحد اصفهان (خوراسگان)، اصفهاندانشگاه دانشكده كشاورزي، ، انشجوي كارشناسي ارشد علوم باغبانيد. 1

  اصفهان، واحد اصفهان (خوراسگان)آزاد اسلامي ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه علوم باغباني. استاديار گروه 2
  اصفهان، صنعتي اصفهاندانشكده كشاورزي، دانشگاه  استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات،. 3

  18/12/97؛ تاريخ پذيرش: 25/10/97: افتيدر خيتار

  چكيده
مختلف  يها. گونهديآيبه شمار م اهانيرشد و عملكرد گ محدودكنندهعامل  عنوانبهاز نقاط جهان  ياريدر بس ياريآب آب يشور
 گليمريمگياه  ولوژيكيزياثر تنش شوري بر صفات مورفوف يابيارز منظوربههستند.  يو درمان ييخواص متعدد دارو يدارا گليمريم
، 50)، مولاريليم 12شامل شاهد ( يشور ماريت 4با  يطرح بلوك كامل تصادف صورتبه)، آزمايشي .Salvia nemorosa Lروي (مزرعه

 1397سبز شهر اصفهان در سال  يها و فضاسازمان پارك قاتيتكرار در مركز تحق 5و در  ميسد ديمحلول كلر مولاريليم 100و  75
 ن،يآذتعداد برگ، طول و عرض برگ، طول گل اه،يبر ارتفاع گ يداريمعن ريتأث يورها نشان داد شداده انسيوار هيتجز جيانجام شد. نتا

 زانيم شه،يوزن تر و خشك ر ،ييوزن تر و خشك اندام هوا ن،يآذتعداد بذر در گل ن،يآذدر هر بوته، تعداد گل در هر گل نيآذگلتعداد 
، 85/82، 19/9، 97/27، 41/54، 95/68، 56/20 بيبه ترت مولاريليم 100 شوريو كل دارد. صفات مذكور در سطح  a ،b ليكلروف

بر  يشاهد كاهش نشان دادند. شور ماريدرصد نسبت به ت 7/64و  5/62، 66/66، 09/34، 13/23، 84/53، 47/60، 31/62، 45/41
 مارينسبت به ت ميسد ديكلر مولارميلي 100 تيمارو فنول كل در  نيپرول زانيداشت و م يداريمعن ريتأث زيو فنول كل ن نيپرول زانيم

منجر به  ميسد ديكلر مولاريليم 50بالاتر از  ياعمال شور كهنينشان داد. با توجه به ا شيدرصد افزا 17/96و  5/62 بيترتشاهد به 
مشاهده شد،  ياهيگ يهادر نمونه يو سوختگ يو علائم زرد ديگرد ييو وزن خشك اندام هوا شهيوزن تر و خشك ر داريكاهش معن

تحمل كند و نسبت به سطوح  توانديرا م ميسد ديكلر مولاريليم 50تا  يسطوح شور يرومزرعه گليمريم اهيگرفت كه گ جهينت توانيم
  .دهدينشان م تيحساس يبالاتر شور

  .كيفنول كل، صفات مورفولوژ ،زيستي غيرتنش  ن،يپرول كليدي: هايواژه

  مقدمه
 .Salvia nemorosa L يبا نام علم يرومزرعه گليمريم

متعلق به خانواده  سبزهميشهو  ايپا ،يااست بوته ياهيگ
كه فصل  متريسانت 30-70) با ارتفاع Lamiaceae( انينعناع
 Sadeghzadeh etاست ( تيرماهتا  بهشتيآن از ارد يدهگل

al., 2009داشتن  ليبه دل گليمريممختلف  يها). گونه
 يدانياكسيآنت ،يضد تومور ،يضد قارچ ،يخواص ضد باكتر

 يو درمان ييدارو عيدر صنا يمختلف يكاربردها ضدالتهابيو 

، گلودرد ،يجهت درمان سرماخوردگ يدارند و در طب سنت
 استفاده مورداگزما و سل  ،يگوارش يهايناراحت ت،يبرونش
 ;Kamatou et al., 2008; Li et al., 2013( رنديگيقرار م

Russo et al., 2013 نيتراز مهم يكي). بحران آب 
كمبود آب  طيجهان امروز است. در شرا يرو شيپ يهادغدغه

 يزراع اهانيگ ديشور جهت تول يهااستفاده از آب
 يبر شور ياريآب آب يشور شياست. با افزا اجتنابغيرقابل
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افزود  دخواه يكه بر مشكلات شور گردديافزوده م زيخاك ن
)Ashraf et al., 2004رزندهيغ يهااز تنش يكي ي). شور 

 دتشبهرا  يمحصولات كشاورز دياست كه رشد و تول يطيمح
). Neocleous and Vasilakakis, 2007( كنديمحدود م
به عملكرد  يابيجهت دست يمتحمل به شور اهانيكشت گ

 يبر رو شيآزما جي. نتااست يضرور ياقتصاد قبولقابل
) نشان داد .Salvia miltiorrhiza L( يگلميمر اهيگ ياگونه
 طوربهندارد، اما  يداريبر ارتفاع بوته اثر معن يشور
را  اهيو كل، وزن تر و خشك گ a ،b يهاليكلروف يداريمعن

 اتيخصوص يبر رو يبودن تنش شور ريتأثي. بدهديكاهش م
 آن به بودندهنده متحمل نشان ،يگلميگونه مر نيا يرشد

). Zhao et al., 2014( است ياز شور يمشخص زانيم
 در نعناع يشد كه شور نشان داده گريد يدر پژوهش نيهمچن
ارتفاع  يداريمعن طوربه) .Mentha piperita L( يفلفل
رگ ب ليكلروف ،ييسطح برگ، وزن تر و خشك اندام هوا اه،يگ

 ريمقاد نيالاترقرار داد و ب ريرا تحت تأث نيپرول زانيو م
مشاهده  يبدون تنش شور طيدر شرا يرشد يهايژگيو

اثر  يشي). در آزماSoori and Moosavi, 2016( ديگرد
 Salvia mirzayanii( يگلميمر يابر گونه يتنش شور

Rech.F. & Esfand.( اثر  ينشان داده شد كه شور
 يسطح شور شيفنول كل دارد و با افزا يبر محتوا يداريمعن
). با Valifard et al., 2014( ابدييم شيافزا زيكل ن نولف

 نيدر ا ،يرومزرعه گليمريم اهيگ ييتوجه به ارزش دارو
 نيا كيولوژيزيمورفوف يهايژگيبر و يشور ماريپژوهش اثر ت

  .قرار گرفت يابيمورد ارز اهيگ
  

  هامواد و روش
 صورتبهو  يدر قالب طرح بلوك كامل تصادف شيآزما نيا

ها پاركسازمان  كيشماره  قاتيدر گلخانه مركز تحق يگلدان
سطح  4با  1397اصفهان در سال  يسبز شهردار يو فضا
 م،يسد ديكلر مولاريليم 100و  75، 50 (شاهد)،12 يشور

 ياريآب آب يشور كهنيتكرار انجام شد. با توجه به ا 5در 
 12ها معادل سازمان پارك هايگلخانهدر  مورداستفاده

ه شاهد در نظر گرفت ماريت عنوانبه ماريت نيبود، ا مولاريليم
) .Salvia nemorosa L( يرومزرعه گليمريم اهيشد. بذر گ

سال  اسفندماهو در  يدارياز شركت پاكان بذر اصفهان خر
 تيو پ تيكشت كوكوپ طينشاء با مح يهاينيدر س 1396

 يهابه گلدان يبرگ 4ماس كشت شدند. نشاءها در مرحله 
 شيو گنجا متريسانت 28و ارتفاع  25با قطر دهانه  يكيپلاست

 يهايژگيمنتقل شدند. و يرس يخاك لوم لوگرميك 10
 2و  1 يهادر جدول مورداستفادهخاك  ييايميو ش يكيزيف

درجه  28-30 يها در گلخانه با دماآورده شده است. گلدان
درصد قرار گرفتند. آب  65-70 يو رطوبت نسب گراديسانت

كه  ديگرد نيها از چاه تأمگلدان ياريجهت آب مورداستفاده
  نشان داده شده است. 3آن در جدول  ييايميش اتيخصوص

 يمارهايت ،يبرگ 6بعد از استقرار كامل نشاءها در مرحله 
روز  5 يزمان صلهبه فا ميسد ديبا استفاده از محلول كلر يشور

 يريگاندازه ي. برادياعمال گرد يارينوبت آب 12و  باركي
طور بوته به 5در مرحله تمام گل، تعداد  كيصفات مورفولوژ

 اهيانتخاب و طول و عرض برگ، ارتفاع گ مارياز هر ت يتصادف
 شد. تعداد يريگكش اندازهبا استفاده از خط نيآذو طول گل
 نيآذتعداد گل و بذر در هر گل وته،در هر ب نيآذبرگ و گل

ا ب يي. وزن تر اندام هواديشمارش گرد يدست صورتبه زين
 يريگاندازه يشد. برا يريگاندازه تاليجيد ياستفاده از ترازو

از خاك و شستشو با  هاشهير يبعد از جداساز شه،يوزن تر ر
وزن خشك  يريگاندازه ي. سپس براديگرد نيآب مقطر توز

ه و ب دهيچيپ يومينيآلوم ليجداگانه در فو طوربه اهنمونه
قرار  گراديدرجه سانت 70 يدماساعت در آون، در  48مدت 

 ). سنجشChekovari and Gasemov, 2015داده شدند (
 دهشگرفته يبرگ يهاو كل با استفاده از نمونه a ،b ليكلروف

  انو همكار يو به روش ل اهانيگ يياز گره سوم و چهارم انتها
  

  
  در اين پژوهش مورداستفادهترين خصوصيات فيزيكي خاك . مهم1جدول 

Table 1. Main physical properties of used soil in this research

 بافت خاك
Soil texture 

  درصد رس
Clay 

  سيلت
Silt  

  شن
Sand  

 كربن آلي
Organic 
carbon  

 آهك
TNV  

 اسيديته خاك
pH 

  هدايت الكتريكي
EC 

  رسي لوم
Clay loam  

---------------------------------- % --------------------------------------  1-dS.m 

32 37  31  2.87  40  8.00 4 
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  هادر گلدان مورداستفاده. مشخصات شيميايي خاك 2جدول 
Table 2. Chemical properties of used soil in pots 

 درصد سديم تبادلي
(ESP)  

 ظرفيت تبادل كاتيوني
CEC  

 تبادلقابلسديم 
EX. Na  

 نسبت جذبي سديم
SAR 

 پتاسيم
K 

  سديم
Na 

 منيزيوم
Mg 

  كلسيم
Ca 

% ------------- meq/100gr soil ------------  --------------- meq.L-1 ----------------- 
9.02  17.3  1.56  8.5  6.2  34.7  14.0  19.0  

  

  در آبياري مورداستفاده. خصوصيات شيميايي آب 3جدول 
Table3. Chemical properties of water used in irrigation 

  كلسيم
2+Ca  

  منيزيوم
2+Mg 

  سديم
+Na  

  پتاسيم
+K  

  نسبت جذب سديمي
SAR  

  ازت نيتراته
3NO-N  

  نيترات
-

3NO  
  الكتريكي هدايت

EC  
 اسيديته

pH 
------------------- meq.L-1 ---------------    (dS.m-1)  

44.7 10.1  5.4  4.6  11.9  4.4  5.4  1.6 8.10  
  

 
 )2009 Li et al.,( ،نيپرول يريگاندازه يشد. برا يريگاندازه 

) و فنول Bates et al., 1973و همكاران ( تسيبرگ از روش ب
-Vakili( ويوكالتيس نياز روش فولكل با استفاده 

Shahrbabaki, 2016يآمار هيتجز يشد. برا يريگ) اندازه 
 هانيانگيم سهيامق منظوربهو  SAS يافزار آمارها از نرمداده

) در سطح احتمال LSD( دارياز آزمون حداقل اختلاف معن
  .درصد استفاده شد 5
  

  نتايج و بحث
  شهيو ر ييبر وزن تر و خشك اندام هوا ياثر تنش شور

) نشان 4ها (جدول داده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
 ييو اندام هوا شهيبر وزن تر و خشك ر يكه اثر شور دهديم

ها وزن تر و خشك نمونه ،يسطح شور شيبا افزابود.  داريمعن
) مشخص 5(جدول  نيانگيم سهيمقا جي. در نتاافتيكاهش 
شه يو ر ييوزن تر و خشك اندام هوا زانيم نيشتريشد، ب

 100 ماريآن مربوط به ت نيترشاهد و كم ماريمربوط به ت
 بود. يشور مولاريليم

 .S يلگميبر دو گونه مر قيتحق جيبا نتا شيآزما نيا جهينت

viridis  وS. spinose (Aghai et al., 2014 و گياه نعناع (
) Safari Safari-Mohamadiyeh et al., 2015سبز (

از  يمناسب اريوزن خشك مع كهنيمطابقت دارد. با توجه به ا
كاهش وزن  ،است اهانيو رشد در گ يعملكرد فتوسنتز

 يتنش شور شيبا افزا اهيگ شهيو ر ييهوا يهاخشك بخش
 اهيگ نيرشد در ا فتوسنتز و كاهش زانيدهنده كاهش منشان

). كاهش Abdul et al., 2007( است يتحت تنش شور
ماده  ديو كاهش تول نورسطح برگ منجر به كاهش جذب 

. كاهش وزن دهديرا كاهش م اهيشده و رشد گ ديخشك جد
تجمع  ليبه دل توانديم يتحت تنش شور ييتر اندام هوا

باشد كه باعث اختلال در  ميسد ديمضر مانند كلر يهاوني
ها برگ زشير گريد ي. از سوشوديم ييمواد غذا سميمتابول

 ,Hunt( شوديم ييوادفع نمك باعث كاهش اندام ه يبرا

علائم  مولار،يليم 50بالاتر از  ي). در سطح شور1990
مشاهده  اهيگ نيها در ابرگ زشيكلروزه شدن و ر ،يسوختگ

  شد.
 
  و كل a،b ليكلروف زانيبر م يتنش شور اثر
) نشان 6ها (جدول داده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
درصد  كيدر سطح احتمال  يدارياثر معن يشور دهد،يم
 سهيمقا جيكل داشت. نتا ليو كلروف a ،b ليكلروف يرو
 ليكلروف زانيم نيشتريب دهدي) نشان م7(جدول  نيانگيم
a ،b 100 يمارتآن در  نيترشاهد و كم ماريو كل در ت 
ر د يدست آمد و در سطوح مختلف شور به يشور مولاريليم

 مشاهده شد.  يداريدرصد اختلاف معن 5سطح احتمال 

بر ميزان كلروفيل  يروند كاهش يافزايش سطح شور
ا هبرگ يموضوع باعث ناكارآمد نيهاي گياه نشان داد. ابرگ

. شوديتنش ماز  يناش يهابيآس ديدر انجام فتوسنتز و تشد
 يفللنعناع ف اهيگ يبر رو گريد قاتيتحق جيمورد در نتا نيا
)Soori and Moosavi, 2016 و اسطوخودوس (
)Khorasaninejad et al., 2016 شده است) گزارش .

كه با  است اهيبرگ شاخص سلامت گ ليكلروف يمحتوا
   طوربه اهيدر گ ليكلروف زانيم يغلظت شور شيافزا
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  روي تحت سطوح مختلف تنش شوريمزرعه گليمريم. تجزيه واريانس برخي صفات رشدي 4جدول 
Table 4. Analysis of variance of some growth characteristics on Salvia nemorosa L. under different salt stress levels 

تعداد برگ
Leaf 

number  

  ارتفاع گياه
Plant 
height  

وزن خشك 
  ريشه

Dry weight 
of root  

وزن تر ريشه
Fresh 

weight of 
root  

  وزن خشك
  اندام هوايي

Dry weight of 
aerial parts  

  وزن تر
 اندام هوايي

Fresh weight of 
aerial parts  

درجه 
 آزادي

df  منابع تغييرات S.O.V 
 Replication  تكرار 4  21.1 0.53 0.14 0.08 6.00** 17.83

 Salinity  شوري  3  40.101** 4.29** 5.23* 1.65** 12.36**  1695.5**

 Error  خطا  12  68.0  0.25  1.26  0.16  0.64 12.06

%CVضريب تغييرات (%)       18.25 7.81  12.19 13.72 5.43 9.88

 
 

 Table 4. Continued                                                                                                                                                       . ادامه  4جدول 

تعداد بذر در هر 
  آذينگل

Seed number in 
inflorescence 

تعداد گل هر 
  آذينگل

Flower number 
in inflorescence  

 آذينطول گل

Inflorescent 
length  

آذينتعداد گل
Inflorescent 

number  

عرض 
 برگ

Leaf 
width  

طول 
 برگ

Leaf 
length 

درجه 
 آزادي

df  منابع تغييرات  S.O.V 
 Replication  تكرار 4  0.27  0.05  1.95  4.11 57.63 77.30*

 Salinity  شوري  3  13.2**  0.82**  128.98**  29.75**  2000.9**  2628.85**

 Error  خطا  12 0.36 0.11 0.65 6.50 51.89 16.93

%CV(%)     ضريب تغييرات   13.57 14.86 12.12 16.52 11.81 8.16

  درصد.  1و  5احتمال  در سطح دارمعني: به ترتيب ** و *
* and ** are significant at levels of 5% and 1%, respectively. 
 
 
 

  رويمزرعه گليمريم. مقايسه ميانگين اثر تنش شوري بر صفات رشدي 5جدول 
Table 5. Mean comparison of salinity stress on growth parameters of Salvia nemorosa L. 

 تعداد برگ
Leaf 

number 

  ارتفاع گياه
Plant 
height  

وزن خشك 
  ريشه

Dry weight of 
root  

  وزن تر ريشه
Fresh weight 

of root  

  وزن خشك
  اندام هوايي

Dry weight of  
 aerial parts  

 وزن تر

  اندام هوايي
Fresh weight of   

aerial parts  

سطوح شوري
Salinity 

level  
 (cm) --------------------------------------------- (g) ------------------------------------ (mM) 

a61.20  a17.02  a3.52  a10.16  a4.03  a16.95   control 
b34.00  b14.30  a3.21  a9.73  b2.62  b10.35   50  
c26.40  b14.00  b2.48  ab9.18  bc2.38  c8.31   75  
d19.00  b13.52  b2.32  b7.81  c1.86  d6.7   100  

  
 Table 5. Continued                                                                                                                                                         . ادامه5جدول 

تعداد بذر در هر 
  آذينگل

Seed number in 
each inflorescence 

تعداد گل در هر 
  آذينگل

Flower number in 
each inflorescence 

  آذينگلطول 
Inflorescence 

length 

  آذينتعداد گل
Inflorescence 

number  
  عرض برگ

Leaf width

  طول برگ

Leaf length

  سطوح شوري

Salinity level  
    ----------(cm)------------ (mM) 

a82.80 a89.80 a17.40 a14.00 a2.86 a 6.80 control 
b50.00 b57.60 a16.60 b5.60 b2.24 b 3.90 50  
c37.80 bc52.60 a15.80 b4.60 b2.06 b3.90  75  
d31.20 c44.00 b11.90 c2.40 b1.96 b3.10  100  

  داري ندارند.تفاوت معني LSDهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند، بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين
In each column, means followed with at least one similar letter(s) don’t have significant differences based on LSD test. 
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 هباورند ك نيبر ا نيحققاز م ي. برخابدييكاهش م يداريمعن
در  توانديم يها در اثر تنش شوربرگ ليكاهش غلظت كلروف

باشد  ليكلروف كنندههيتجز ميآنز تيفعال شيارتباط با افزا
)Rao and Rao, 1981برگ،  ليكاهش كلروف گريد لي). دل
امات (ماده از گلوت شتريو استفاده ب تروژنين سميمتابول رييتغ
 است نيسنتز پرول ريو فتوسنتز) در مس نيسنتز پرول هياول
)Rosa- Ibara and Maiti, 1995در  اهاني). واكنش گ

 هايدانهرنگو اثر آن بر كاهش  ياسمز ليمواجه با پتانس
 هيكلروپلاست و تجز بيمتفاوت است. تخر يفتوسنتز

 ازجمله دازيو پراكس لازيكلروف ميآنز تيدر اثر فعال ليكلروف
 دي. شااست يفتوسنتز هايدانهرنگ كاهشعوامل مؤثر در 

را  تنش طيتحت شرا يفتوسنتز هايدانهرنگ يداريبتوان پا
رد ك انيب يبه تنش شور اهيمقاومت گ يبرا ياريمع عنوانبه
)Sevengor et al., 2011از عوامل  لي). كاهش غلظت كلروف

مار به ش اهيگ يفتوسنتز تيبر كاهش ظرف رگذاريمهم تأث
ها رگب يفتوسنتز ييآكاراز  يسطوح شور شيبا افزا و روديم

از تنش  يصدمات ناش ديامر موجب تشد نيكاسته شده و ا
 )Sirousmeher et al., 2015( شوديم

 
 

   روي تحت سطوح مختلف تنش شوريمزرعه گليمريم. تجزيه واريانس برخي صفات بيوشيميايي 6جدول 

Table 6. Analysis of variance of some biochemical characteristics on Salvia nemorosa L. under different salt stress levels 

 فنول كل

Total phenol 

  پرولين
Proline  

  كلروفيل كل
Total 

chlorophyll  

  bكلروفيل 
Chlorophyll 

b 

  aكلروفيل 
Chlorophyll 

a  

درجه 
  آزادي

df  
  تغييراتمنابع 

S.O.V 
 Replication  تكرار  4 0.0001 0.0002 0.0007 741.5 49.67

 Salinity  شوري  3 0.015** 0.008** 0.044**  1422429.3**  2987466.7**

 Error  خطا  12  0.0001  0.0002  0.0004 1577.3 85.89

  (%) C.V    ضريب تغييرات (%) 8.11  12.06  9.40 2.78 0.78
  درصد. 1احتمال  در سطحشدن  دارمعني: **

** Significant at 1% probability level. 

  
و كلروفيل كل، پرولين و فنول كل  b, a. مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف تنش شوري بر ميزان كلروفيل 7جدول 
  رويمزرعه گليمريم

Table 7. Mean comparison of different salt stress on amount of Chlorophyll a, b and total chlorophyll, 
proline and total Phenol in Salvia nemorosa L. 

  فنول كل
Total phenol 

  پرولين
Proline 

  كلروفيل كل
Total 

chlorophyll  
  bكلروفيل 

Chlorophyll b  
  aكلروفيل 

Chlorophyll a  
  شوري

Salinity  
-------------------------------------------------------- (mg.g-1) -------------------------------------------------- (mM) 

d84.00 c849.0 a0.34  a0.16  a0.18  control 
c1214.0 b1283.0 b0.26  b0.12  b0.14  50 
b1284.0 b1320.0 c0.17  c0.10  c0.08  75  
a2194.0 a2264.0 d0.12  d0.06  d0.06  100  

  داري ندارند.تفاوت معني LSDهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند، بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين
In each column, means followed with at least one similar letter(s) don’t have significant differences based 
on LSD test. 

  
  
بر تعداد، طول و عرض برگ و ارتفاع  يتنش شور ثرا
  اهيگ
 ي) نشان داد، اثر شور4ها (جدول داده انسيوار هيتجز جينتا

د. بو داريمعن اهيبر تعداد برگ، طول و عرض برگ و ارتفاع گ
 شيافزا د،ي) مشخص گرد5(جدول  هانيانگيم سهيدر مقا
 سطوح يبر تعداد برگ داشت، ول يدارياثر معن يشورسطح 

 اهيها و ارتفاع گدر ابعاد برگ يداريتفاوت معن يمختلف شور
 ماريتعداد و ابعاد برگ و ارتفاع بوته در ت نيشترينداشت، اما ب
 ديكلر مولاريليم 100 ماريتعداد برگ در ت نيترشاهد و كم

ش تن ياثر كاهش زين يگري. محققان دديمشاهده گرد ميسد
 Hosseini et( يباغ شنيبر طول و عرض برگ در آو يشور

al., 2017گليمريم ) دو گونه S. spinose و S. virids 
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)Aghai et al., 2014،( يو نعناع فلفل )Soori and 

Moosavi, 2016نياند. كاهش سطح برگ اول) گزارش كرده 
 Khorsandi et( است يدر برابر تنش شور اهانيواكنش گ

al., 2010ييكاهش جذب عناصر غذا قياز طر ي). تنش شور، 
عناصر، قدرت رشد  تيو سم اهيدر گ استفادهقابلكمبود آب 

 شوديرا كاهش داده و باعث كاهش سطح برگ م يسلول
)Azari et al., 2012نيدهنده ا). كاهش سطح برگ نشان 

 شد خودبه حداكثر ر يبرگ در تنش شور يهااست كه سلول
 شيدر اثر افزا تواندي) كه مSairam et al., 2002( رسندينم

از  يكي). Papp et al., 1983باشد ( دياس كيآبسز
 نروياست كه نمك را در ب نيا يبه شور اهانيگ يهايسازگار
موضوع باعث حركت آب  نيو ا دارنديخود نگه م يهاسلول
 شوديبرگ و كاهش سطح آن م يهاسلول رونيبه ب

)Volkmar and Steppuha, 1998 محدود شدن سطح .(
اهش ك يبرا يدفاع سميمكان كيعنوان بتوان به ديبرگ را شا

در نظر گرفت. كاهش  اهيدر گ يتعرق و اجتناب از شور
در اثر تنش  يرومزرعه گليمريم اهيتعداد برگ گ داريمعن
 ايواست اهيگ يبر رو گريد نيمحقق شيآزما جيبا نتا يشور

)Ghavampoor et al., 2016( زي) و گشنSetayeshmehr 

and Esmaeizadeh, 2013سطوح  شي) مطابقت دارد. افزا
 يهابرگ ديكاهش تول ايبرگ و  زشير ديباعث تشد يشور
 ;Zeng et al., 2013( گردديم يشور طيدر شرا ديجد

Pandey and Chikara, 2014يبالا ريبا مقاد اهاني). در گ 
 ي. سوختگرنديها بماز برگ يجذب نمك ممكن است تعداد

ها رگب هيكلر كه با كلروز حاش حد از يشبها در اثر تجمع برگ
درصد برگ دچار كلروز  50 يو گاه دهديتوأم است رخ م

 ني. همچنشوديفتوسنتز م ديكه منجر به كاهش شد گردديم
هش كا يتدرنهابرگ و  يهانمك موجب كاهش تعداد آغازه

 نيا جهي). نتMaleki et al., 2016( شوديتعداد برگ م
 گريد قاتيتحق جينتا با اهيكاهش ارتفاع گ در خصوص شيآزما

)، Khorasaninejad et al., 2016اسطوخودوس ( يبر رو
گونه  يگلميو مر )Makkizadeh et al., 2008(زبان گاوگل

S. officinalis L. )Hendawy and Khalid, 2005 (
 يقيواكنش تطب كي توانديم اهيمطابقت دارد. كاهش رشد گ

 طيبا كاهش رشد خود در شرا اهيتنش باشد كه گ طيبا شرا
 رهيذخ اتيادامه ح يلازم برا يانرژ دهدياجازه م مساعدنا

 و ميباعث كاهش و كمبود عناصر كلس يشور شيشود. افزا
 گردديموجب كاهش رشد م درنهايتكه  شوديم ميپتاس

)Greenway and Munns, 1980; Yeo et al., 1991(.  

 ،آذينگل هر در گل تعداد آذين،گل تعداد بر شوري اثر
  بذر تعداد و آذينگل طول
 داد نشان) 4جدول ( هاداده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 تعداد بر درصد يك احتمال سطح در داريمعني اثر شوري

 تعداد و آذينگل طول آذين،گل هر در گل تعداد آذين،گل
 ارتيم به مربوط مذكور صفات ميزان بيشترين. داشت بذر

 شوري مولارميلي 100 يمارت به مربوط آن ترينكم و شاهد
 پائين سطوح داد نشان) 5 جدول( ميانگين مقايسه نتايج. بود
 تفاوت) سديم كلريد مولارميلي 75 و 50( شوري متوسط و

 ولي نداشت، آذينگل طول آذين،گل تعداد در داريمعني
 باعث) سديم كلريد مولاريليم 100( شوري بالاي سطح
 روي بر آزمايش در. شد صفات اين دارمعني كاهش

 يفرنگگوجه و) Makkizadeh et al., 2008( گاوزبانگل
)Poursoltan Hojagan et al., 2017 (شوري تنش نيز 
 هك شد بوته هر آذينگل تعداد كاهش باعث داريمعني طوربه
 ار آذينگل تعداد كاهش. دارد مطابقت پژوهش اين نتايج با

 اهشك و شوري تنش واسطهبه فتوسنتز در اختلال به توانمي
 رشد حال در هايبخش به ارائه جهت فتوسنتزي مواد توليد
 انسيلپت به دستيابي عدم سبب درنهايت كه داد نسبت گياه

). Ebrahim, 2005( گرددمي آذينگل تعداد ازنظر ژنتيكي
 اب آزمايش اين نتايج آذينگل ارتفاع كاهش مورد در همچنين

 Karimian et( زينتي سلوي گياه روي بر تحقيقات نتايج

al.,2016 (سبز نعناع و )Safari Safari- Safari-

Mohamadiyeh et al., 2015 (نتايج. داشت مطابقت 
 Dehghan and( برگ هزار بومادران روي بر ديگر تحقيقات

Rahimmalek, 2018 (بهاريشههم گل و )Baniasadi et 

al., 2015 (سطح افزايش با گل تعداد كاهش از حاكي نيز 
 لگ تعداد. دارد مطابقت پژوهش اين نتايج با كه است شوري

 گياه رويشي رشد ميزان و آذينگل طول به آذينگل هر
 لگ تعداد كاهش به منجر رويشي رشد كاهش و دارد بستگي

 ايهگل تلقيح عدم اثر در گل تعداد كاهش همچنين. گرددمي
. است شوري تنش در هاآن ريزش افزايش و شدهيلتشك

 گياه رشد و فتوسنتز كاهش به گل تعداد كاهش احتمالاً
 پژوهش اين يجانت). Grieve et al., 1992( است وابسته
 اب مورد اين. داشت بذر تعداد بر كاهشي اثر شوري داد نشان
) Ramezani et al., 2018( زنيان گياه روي بر آزمايش نتايج

 طول و گل تعداد كاهش دليل به تواندمي كه دارد مطابقت
 تلقيح بذرهاي آمدن وجودبه و شوري تنش اثر در آذينگل

  ). Lovelli et al., 2013( باشد شوري بالاي سطوح در نشده
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  فيزيولوژيكي خصوصيات بر شوري تنش اثر
   كل فنول و پرولين ميزان بر شوري تنش اثر

 كه داد نشان) 6 جدول( هاداده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 ميزان بر درصد يك احتمال سطح در داريمعني اثر شوري
 نتايج. داشت رويمزرعه گليمريم برگ كل فنول و پرولين
 ميزان بيشترين دهدمي نشان) 7 جدول( ميانگين مقايسه
 كلريد مولارميلي 100 تيمار به مربوط كل فنول و پرولين
 50 ارتيم بين بود، شاهد تيمار به مربوط آن ترينكم و سديم

 پرولين ميزان در داريمعني اختلاف شوري مولارميلي 75 و
 ردامعني اختلاف كل فنول ميزان براي ليكن نداشت، وجود
 يشافزا با كل فنول ميزان نيز گشنيز مانند گياهي در. بود

 Setayeshmehr and( است يافته افزايش شوري سطوح

Esmaeizadeh, 2013 (مطابقت آزمايش اين نتيجه با كه 
 سبز نعناع گياه روي بر شدهانجام پژوهش با ولي دارد،

)Safari-Mohamadiyeh et al., 2015 (ندارد خوانيهم .
 هگيا در شوري سطح افزايش با كل فنول افزايش عدم علت
 فنول يزانم نتوانسته گياه اين كه است دليل اين به سبز نعناع
 يشور با وسيله اين به و دهد افزايش شوري شرايط در را كل

 سبز نعناع گياه بيشتر حساسيت دهندهنشان و نمايد مقابله
. است شوري شرايط در رويمزرعه گليمريم گياه به نسبت

 و غيرآنزيمي دفاعي هايسيستم اجزاء از فنولي تركيبات
 مهار كه باشندمي گياهي هايسلول هاياكسيدانآنتي

). Momeni et al., 2013( دارند عهده به را آزاد هايراديكال

 هااكسيدانآنتي افزايش سبب گياهان برخي در خاك شوري
 حسن عنوانبه دارويي گياهان در كه شودمي گياه در فنول و

  ).Marwa Rezgui et al., 2017( شودمي محسوب
 Timperio et( نعناع ازجمله ديگر دارويي گياه چند در

al.,2008(، بابونه )Baghalian et al., 2008 (گليمريم و 
 پرولين ميزان) (limbata Gholami et al., 2014 گونه

 عتجم. دارد مطابقت پژوهش اين نتايج با كه يافت افزايش
 شوري زا ناشي اسموتيك تنش گياه شودمي باعث پرولين زياد
 يك در). Sudhakar, 1993( نمايد برطرف حدودي تا را

 از شوري تنش تحت رزماري گياه شد داده نشان پژوهش
 بربرا در زيان كاهش و اسمزي فشار حفظ براي پرولين تجمع
  ).Bandehhagh et al., 2008( كندمي استفاده شوري

  
  گيري نهايينتيجه

 كه مودن استنباط چنين توانمي تحقيق اين نتايج به توجه با
 رويمزرعه گليمريم گياه در شوري تنش با مقابله مكانيسم
 با و است پرولين اسيدآمينه افزايش واسطهبه اسمزي تنظيم

 شوري از ناشي اكسيداتيو تنش با كل فنول ميزان بردن بالا
 خشك و تر وزن دارمعني كاهش به توجه با. كندمي مقابله
 50 از بالاتر شوري سطح در هوايي اندام خشك وزن و ريشه
 نهآستا حد گرفت نتيجه توانمي سديم كلريد مولار ميلي
 دسي 5/6 معادل( مولارميلي 50 گياه اين در شوري تحمل

 مولارميلي 50 از بالاتر شوري سطوح و است) متر بر زيمنس
  .گرددمي آن رشدي هايويژگي شديد كاهش به منجر
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Abstract 
Irrigation water salinity in so many parts of the world is considered as a limiting factor in growth and 
yield of plants. Different species of salvia have numerous medicinal and therapeutic properties. In order 
to evaluate the effect of salinity stress on morpho-physiological traits on wood sage (Salvia nemorosa 
L.), an experiment was conducted based on randomized complete block design with 4 salinity treatments 
including; 12 (control), 50, 75, and 100 mM of NaCl and in 5 replications were carried out in research 
center of Parks Organization in Isfahan in 2018. The analyses of variance indicated that, salinity has 
significant effect on plant height, leaf number, leaf’s length and width, inflorescence’s length, number 
of inflorescences in each plant, number of flower in each inflorescence, number of seeds in each 
inflorescence, wet and dry weight of aerial parts, wet and dry weight of root, level of a and b chlorophyll 
and the total chlorophyll, and mentioned traits in 100 mM salinity level decreased, compared to control 
treatment by 20.56, 68.95, 54.42, 27.97, 9.19, 82.85, 41.45, 62.31, 60.47, 53.84, 23.13, 34.09, 66.66, 
62.5, 64.7, respectively. Salinity had significant effect on proline and phenol content and the amount of 
proline and total phenol content at the highest level of salinity showed 62.5, 96.17% increase, 
respectively. Considering the fact that the treatment of salinity level above 50mM causes significant 
decrease of wet and dry weight of root and the weight of aerial parts, symptoms of necrosis and burning 
in plants samples were observed. So it can be concluded that wood sage can tolerate to 50 mM salinity 
and show sensitivity to higher salinity levels. 
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