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  مقاله پژوهشي

 ندمگ عملكرد اجزاي و عملكرد بر اوره نيتروژنه كود و آبياري آب شوري متقابل اثرات
(Triticum aestivum L.)  بم رقم  

  كريمي مهدي
  ، ايرانيزد كشاورزي، ترويج و آموزش ،تحقيقات سازمان شوري، اتتحقيق ملي مركزپژوهش،  استاديار

  18/12/97؛ تاريخ پذيرش: 06/09/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 تحقيقات ايستگاه در و طراحي آبياري آب شوري مختلف سطوح در گندم موردنياز اوره كود مقدار بررسي هدف با ايمزرعه پژوهش اين

 آب شوري سطح سه داراي پژوهش اين. شد اجرا است مختلف هايكيفيت با آب ذخيره خرهاياست به مجهز كه يزد صدوق شوري
 آزمايش. بود هكتار در كيلوگرم 400 و 300 ،200 ،100 صفر، شامل اوره كود سطح پنج و متر بر زيمنسدسي 14/16 و 22/7 ،88/1 آبياري

 كليه در اوره كود مصرف كه داد نشان نتايج. شد اجرا تكرار سه با لاتپاسپليت صورتبه و تصادفي كامل هايبلوك آماري طرح قالب در
 دوم درجه معادله از و بود مشابه شوري سطح سه هر در نيتروژني كود به گندم پاسخ الگوي. دارد ضرورت آبياري آب شوري سطوح
 زايشاف با كه داد نشان پژوهش اين تايجن چنينهم. يافت كاهش عملكرد افزايش شيب شوري، تنش شدت افزايش با ولي كرد، پيروي
 ماا ؛نكرد تغييري نيز كودي نياز و نداشت داريمعني كاهش گندم دانه عملكرد متر بر زيمنسدسي 22/7 به 88/1 از آبياري آب شوري

 كيلوگرم 140 ميزان به موردنياز اوره و تن يك ميزان به دانه عملكرد ميزان متر بر زيمنسدسي 14/16 به آبياري آب شوري افزايش با
 هدايت با آبياري آب از استفاده با گندم دانه تن 5/4 حدود توليد براي كه داد نشان پژوهش اين نتايج درمجموع،. يافت كاهش هكتار در

 لوگرمكي 300 و 400 ميزان به ترتيب به اوره كود مصرف يزد استان خشك و گرم شرايط در متر بر زيمنسدسي 22/7 تا 88/1 الكتريكي
 260 مصرف متر بر زيمنسدسي 14/16 الكتريكي هدايت با آبياري آب از استفاده با دانه عملكرد هكتار در تن 6/3 براي و هكتار در

  .كندمي كفايت اوره هكتار در كيلوگرم

  .يزد آبياري، آب شوري آهكي، خاك گندم، توليد كليدي: هايهواژ

  مقدمه
 راناي در كشاورزي رورياتض از يكي نيتروژني كودهاي مصرف
 در). Keshavarz et al., 2015: Karimi, 2015( است
 Banaee( نيتروژني كودهاي تن ميليون 2 حدود سالانه ايران

et al., 2005: FAO, 2005 (آن مصرف كه گرددمي مصرف 
 1340 دهه به نسبت كودها مصرف و دارد نيز افزايشي روند
 ,.Keshavarz et al( است يافته افزايش برابر 76 ميزان به

 همكاران و زادهمتشرع اخير هايپژوهش نتايج). 2015
)Motesharezadeh et al., 2015 (افزايشي روند مؤيد نيز 

 با همراه ،2010 تا 1980 سال از شيميايي كودهاي مصرف
 زارشگ پژوهشگران اين. است ايران در ساليانه، جزئي نوسانات

 2007 سال در مصرفي خالص ننيتروژ ترينبيش كه كردند
 الس ينازاپس كه بود تن هزار دويست و ميليون يك از بيش
 زادهمتشرع هايپژوهش نتايج چنينهم. داشت كاهشي روند

 كه داد نشان) Motesharezadeh et al., 2015( همكاران و
 كيلوگرم 66 ايران مزارع از هكتار هر در مصرفي كود ميزان

 سطح در. است كيلوگرم 285 آلمان و فرانسه كشور در اما
 در نيتروژني كودهاي تن ميليون 80 حدود سالانه المللي،بين
). Jones and Jacobsen, 2005( شودمي مصرف دنيا
 مصرف 2025 سال در كه شودمي بينيپيش چنينهم

 متأسفانه. يابد افزايش درصد 90 تا 60 بين نيتروژني كودهاي
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 ياهگ توسط مصرفي نيتروژني كود كل كه است اين واقعيت
 از بخشي و آبشويي طريق از آن از بخشي و شودنمي برداشت
 گازي تلفات. شودمي خارج گياه دسترس از تصعيد طريق

 در املاح وجود دليل به و آمونياك گاز شكل به نيتروژن
 پنج بين در. است شور يرغ هايخاك از بيشتر شور هايخاك
 ،آمونيوم سولفات آمونيوم، يتراتن اوره، نيتروژني كود نوع

 لفاتت بيشترين گوگردي، پوشش با اوره و پتاسيم نيترات
 كمترين و آمونيوم سولفات كود به مربوط نيتروژن گازي
 است پتاسيم نيترات به مربوط نيتروژن گازي تلفات

)Behbouieh, 2018(.  
 رشد محدودكننده جهاني عوامل از يكي شوري تنش
 ينا از حاكي هابينيپيش كهنحويبه ستا توليد و گياهان
 %30 حدود آينده سال 25 طي شوري كه است تلخ واقعيت

 Kazemeini et( دهد كاهش را زراعي هايزمين توليد از

al., 2016 .(در كه است اين از حاكي هابينيپيش چنين،هم 
 تحت دنيا كشتقابل اراضي از درصد 50 حدود 2050 سال
). Qadir et al., 2014( گرفت خواهند رارق شوري تنش تأثير
 27 حدود كه كشتقابل هايزمين از نيمي از بيش ايران، در

 ائيتيقل و شوري تنش از متأثر شودمي شامل را هكتار ميليون
). Rezvani Moghaddam and Koocheki, 2001( است

 12 معادل سالانه كه كشاورزي توليدات ميزان كاهش يرازغبه
 مشكلات موجب شوري افزايش ،است دلار ميليارد 3/27 الي

 ,.Qadir et al( شد خواهد نيز سياسي و اقتصادي اجتماعي،

 ينا منفي عواقب رساندن حداقل به منظوربه بنابراين،؛ )2014
 ضرورت شوري تنش به گياهان پاسخ نحوه از آگاهي تنش،
 عملكرد كاهش ميزان بينيپيش در توانايي چنينهم. دارد
 براي توانمند ابزاري آبياري، آب شوري افزايش با اهگي

 گرددمي تلقي كشت الگوي انتخاب در گيريتصميم
)Bucher et al., 2016.(  

 ايدب گياهي تغذيه زمينه در كه اساسي يهاسؤال از يكي
 غذايي نياز شوري افزايش با كه است اين داد پاسخ آن به

 برخي نتايج. )Karimi, 2019( كندمي تغيير چگونه گياهان
 ورش شرايط در نيتروژني كودهاي بيشتر مصرف بر هاپژوهش
 ,.Balali et al( دارند تأكيد غير شور شرايط به نسبت

 يا كمتر مصرف ضرورت بر مبني نيز زيادي شواهد). 2000
غير  شرايط به نسبت شور شرايط در نيتروژني كودهاي مشابه
 نتايج مثالعنوانبه. )Hanson et al., 2006( دارد وجود شور

 ,.Bezzar et al( گواوا گياه روي شدهانجام هايپژوهش

 نيتروژن از درصد 70 از بيش مصرف كه داد نشان) 2018

. مايدن جبران را شوري تنش مخرب اثرات نتوانست شدهيهتوص
) Chen et al., 2010( پنبه روي شدهانجام هايپژوهش نتايج
 به بهپن پاسخ شوري، تنش شدت افزايش با كه داد نشان نيز
 صفر دامنه در اوره كود مصرف و يافت كاهش نيتروژني كود
 1/17 خاك اشباع عصاره شوري در هكتار در كيلوگرم 400 تا

 داشته پنبه عملكرد بر تأثيري نتوانست متر بر زيمنسدسي
 5/12 خاك اشباع عصاره شوري در اوره كود مصرف. باشد
 رد اين. شد پنبه عملكرد كاهش موجب متر بر زيمنسدسي
 هعصار شوري در پنبه عملكرد افزايشي روند كه است حالي
 مارتي تا ترتيببه متر بر زيمنسدسي 7/7 و 4/2 خاك اشباع
. شد مشاهده اوره كود هكتار در كيلوگرم 135 و 270 مصرف
 تحقيق، بودن ايمزرعه يا ايگلخانه نظير مختلفي عوامل

 شوري تنش ميزان بيان براي مختلف ايمعياره از استفاده
 لفمخت هايمديريت گندم، ارقام بين تفاوت گياه، به واردشده
 شورآب منابع متفاوت تركيب و آبياري نظير ايمزرعه

 ربوطم نتايج تفسير در تضاد اصلي دلايل ازجمله مورداستفاده
 Grattan and( است تغذيه و شوري متقابل اثرات به

Grieve, 1999: Karimi, 2015 .(كه است ذكر به لازم 
 عملكرد و است شوري به متحمل ارقام از يكي بم رقم گندم
 حدود متر بر زيمنس دسي 12 آبياري آب شوري تا آن دانه

  ).Vahhabzadeh et al., 2009( باشدمي هكتار در تن 5
 اثرات كه شودمي ملاحظه ،ذكرشده موارد به توجه با

 متفاوت مختلف شرايط در خاك حاصلخيزي و شوري متقابل
 راستاي در اخير ايمزرعه پژوهش بنابراين،. شده است گزارش
 ندمگ نياز آبياري آب شوري افزايش با كه سؤال اين به پاسخ

 اناست خشك و گرم اقليمي شرايط در اوره نيتروژني كود به
 رد و طراحي كندمي تغيير چگونه بم رقم گندم براي و يزد

 پژوهش اين در چنين،هم. شد اجرا شوري قاتتحقي ملي مركز
 رقرا يموردبررس گندم عملكرد اجزاي و شوري متقابل اثرات

  .گيرديم
  

  هامواد و روش
 ملي مركز تحقيقاتي ايستگاه در ايمزرعه پژوهش اين

بر  همنطق اقليم. شد انجام يزد استان در واقع شوري تحقيقات
 ميانگين با ردس فراخشك شدهاصلاح دومارتن روش اساس

 شتكت از تبخير سالانه ميانگين و مترميلي 70 سالانه بارندگي
  .)Karimi et al., 2020( است مترميلي 4000

 آبياري آب شوري سطح سه شامل تحقيق اين هايتيمار
 سطح پنج و) متر بر زيمنس دسي 16/14 و 22/7 ،88/1(
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) تارهك در كيلوگرم 400 و 300 ،200 ،100 صفر،( اوره كود
 و تصادفي كامل هايبلوك آماري طرح قالب در آزمايش. بود
 طابقت منظوربه. شد اجرا تكرار سه با پلاتيتاسپل صورتبه

 عمنب سه كشاورز، واقعي شرايط با پژوهش شرايط حداكثري
 و 22/7 ،88/1 الكتريكي هايهدايت با طبيعي آبياري آب
 هاياستخر در) 2 جدول( متر بر زيمنس دسي 16/14

 صدوق شوري تحقيقات ايستگاه( مزرعه يك در اما جداگانه
 15 تاريخ در بم رقم گندم. گرديد ذخيره) يزد استان در واقع
 200 معادل( مترمربع هر در بذر 500 كاشت تراكم با ماه،آبان

 مترمربع 5/12 مساحت به هاييكرت در) هكتار در كيلوگرم
 10 شامل كرت هر. گرديد كشت) متر 5/2 عرض و 5 طول(

 در ترتيببه مرحله، 6 در آبياري عمليات. بود كاشت رديف
 و بيست اسفند، نهم دي، دوازدهم آذر، اول آبان، پانزدهم
 آب عمق. پذيرفت صورت فروردين، پانزدهم و اسفند هشتم
 5000 يا متريسانت پنجاه معادل گياه رشد دوره كل در آبياري

 خردادماه پانزدهم تاريخ در محصول. بود هكتار در مترمكعب
  .گرديد برداشت

 خاك تجزيه نتايج به توجه با پرنياز و نيازكم كودهاي
 ,.Balali et al( موجود كودي هايتوصيه و) 1 جدول(

2000: Moshiri et al., 2015: Malakouti, 2000 (
 150( خاك در موجود پتاسيم ميزان به توجه با. شد مصرف
 100 ميزان به پتاسيم سولفات كود) كيلوگرم در گرمميلي

 رد البته،. گرديد مصرف كاشت از قبل هكتار در كيلوگرم
 بر زيمنسدسي 16/14 و 22/7 ،88/1 آبياري آب هايشوري

 پتاسيم هكتار در كيلوگرم 78 و 46 ،25 حدود ترتيب به متر
 اتسوپرفسف ميزان. شد اضافه خاك به آبياري آب طريق از نيز

 رفيمص مس سولفات و منگنز سولفات ،روي سولفات تريپل،
. بود هكتار در كيلوگرم 20 و 40 ،40 ،100 معادل ترتيببه

 مرحله يك در و كاشت از پيش فسفري و مصرفكم كودهاي
 چهار در) نيتروژن درصد 46 داراي( اوره كود. شد مصرف
 ماه،دي دوازدهم آذرماه، چهاردهم هايتاريخ در و مرحله
 كل ميزان. شد مصرف فروردين دهمشانز و اسفند هشتم

 ترتيب به( مترميلي 70/17 معادل رشد دوره كل در بارندگي
 آبان، در مترميلي صفر و 1/0 ،3/4 ،0 ،9/1 ،1/9 ،4/1 ،9/0

) بود خردادماه و ارديبهشت فرودين، اسفند، بهمن، دي، آذر،
 آب هكتار در مترمكعب 177 معادل بارندگي ميزان اين. بود

  . ستا آبياري
 صارهع در الكتريكي هدايت قابليت مانند خاك هايويژگي

 مدل( الكتريكي سنجهدايت دستگاه از استفاده با خاك اشباع

WTW, Inolab Level 3( ريچاردز روش به )Richards, 

) Bouyoucos,1962( هيدرومتر روش به بافت ،)1954
 بلاك والكلي روش به آلي كربن اشباع، گل در اسيديته

)Jackson, 1958 (آسكوربيك آبي روش به جذبقابل فسفر 
)Watanabe and Olsen, 1965 (استات روش با پتاسيم و 

 ,Behbahanizadah and Ehyaee( گيريعصاره آمونيوم

 و نيونيآ تركيب. شد تعيين فتومترفليم دستگاه با و) 1993
 اهآزمايشگ روش به نيز مزرعه در مورداستفاده هايآب كاتيوني

 گيرياندازه) Richards, 1954( امريكا متحدهيالاتا ريشو
  . شد

 آزمايشي كرت هر از مترمربع سه رشد، فصل پايان در
 ورمنظبه. شدند گيرياندازه كاه و دانه عملكرد و شد برداشت
 تصادفي طوربه را بوته 10 تعداد نيز دانه عملكرد اجزاي تعيين
 وزن سنبلك، در دانه تعداد سنبله، در دانه تعداد و انتخاب

 طول و اصلي ساقه كل ارتفاع اصلي، ساقه طول دانه، هزار
 دانه دعملكر تقسيم از برداشت شاخص. شد گيرياندازه سنبله

 مجموع بيولوژيكي عملكرد. شد محاسبه بيولوژيكي عملكرد بر
 ابتدا آماري، وتحليليهتجز از قبل. بود كاه و دانه عملكرد

 كولموگروف آزمون از استفاده با بودن نرمال ازنظر هاداده
 هاستفاد با هاداده سپس،. گرفت قرار موردبررسي اسميرنوف

 هاميانگين مقايسه. شد وتحليلتجزيه SAS آماري افزارنرم از
 احتمال سطح در و دانكن ايدامنه چنـد آزمون از استفاده با
 گيهمبست ميزان و نوع تعيين منظوربه. گرفت انجام درصد 5

 لفمخت سطوح يا شوري مختلف سطوح( ثابت متغيرهاي بين
 ييرگاندازه گياهي هايشاخص( وابسته متغيرهاي و) اوره كود
 مختلف هايمدل از استفاده با متغيرها اين ارتباط ،)شده

 عيينت سيگماپلات افزارنرم از استفاده با و) يرخطيغ و خطي(
 خابانت داد نشان را همبستگي بيشترين كه مدلي و گرديد
 ندمگ عملكرد تغييرات غيرخطي هايمدل ،طوركليبه. گرديد

 زيرا؛ كنندمي توجيه بهتر را آبياري آب شوري افزايش با
 داريمعني تغيير عموماً آستانه حد شوري تا گندم عملكرد
 دازحبيش به شوري افزايش با گياهان عملكرد ميزان و ندارد

 ,Azizian and Sepaskhah( يابدمي كاهش آستانه

2014:Maas, 1990: Mass and Hoffman, 1977.( 
 هايمدل از عموماً نيز شيميايي كودهاي به گياهان پاسخ

 و كفايت كمبود، ناحيه سه داراي و كندمي پيروي غيرخطي
  .)Brady and Weil, 2002( است سميت
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  نتايج و بحث
  موردمطالعه وخاكآب منابع هايويژگي
 موردمطالعه خاك داد نشان) 1 جدول( خاك تجزيه نتايج
 محتواي دليل به و) آهك درصد 30 از بيش با( است آهكي

 و شده محسوب فقير حاصلخيزي ازنظر خاك، آلي كربن كم
 مطابق نيازكم و پرنياز شيميايي كودهاي مصرف

 ,.Balali et al( موجود كودي توصيه هايدستورالعمل

2000: Moshiri et al., 2015 (مناسب عملكرد ولحص و 
 ربنك ميزان بودن پايين دليل به ،مثالعنوانبه. دارد ضرورت

 كود هكتار در كيلوگرم 360 مصرف) درصد 22/0( خاك آلي

 Moshiri( دارد ضرورت دانه هكتار در تن پنج توليد براي اوره

et al., 2015.(  
 به) 2 جدول( پژوهش اين در مورداستفاده آب منابع

 لشام شوري، تنش از وسيعي دامنه كه يدگرد انتخاب نحوي
. گردد وارد گياه به آستانه، حد از بيشتر و نزديك كمتر، تنش
 زيمنسدسي 88/1 الكتريكي هدايت با آبياري آب منبع اولين

 ,Ayers and Westcott( شودمي محسوب غير شور متر، بر

 آبياري آب منبع اين از كه تيمارهايي رودمي انتظار و) 1985
 ومينس و دومين. باشند داشته را عملكرد ترينبيش شوندمي

 ن،بنابراي؛ شوندمي محسوب شورآب كشاورزي ازنظر آب منابع
 كاه و دانه عملكرد كاهش با هاآب اين مصرف رودمي انتظار
  .)Grattan and Grieve, 1999( باشد همراه گندم

  
  

  )مترسانتي 30-0عمق ( ايشفيزيكي و شيميايي خاك محل آزم هايويژگي. 1جدول 
Table 1: Physico-chemical properties of the soil used in the experiment (0-30 cm) 

Soil texture 

 كربن آلي
O.C 

نيتروژن 
 كل

Total N 

درصد مواد 
 خنثي شونده

TNV 

 اسيديته
pH 

 فسفر
P 

 پتاسيم
K 

 آهن
Fe 

 منگنز
Mn 

 روي
Zn 

 مس
Cu 

 ---------------------%------------------  ---------------------------mg kg-1------------------------------ 

Sandy Loam 0.22 0.02 30.92 8.06 8.2 150 3.8 3.18 0.34 0.62 

  

  در پژوهش مورداستفادهي منابع آب هايژگيو. 2جدول 
Table 2: The chemical analysis of water used in the experiment 

كربناتبي  
HCO3

- 

 كربنات
CO3

-2 

 پتاسيم
K+ 

 سديم
Na+ 

 منيزيم
Mg2+ 

 كلسيم
Ca2+ 

نسبت جذب 
 سديم
SAR 

نسبت كلسيم 
 به منيزيم
Ca/Mg 

 اسيديته
pH 

هدايت الكتريكي 
 آب آبياري

ECiw 
-----------------------------------meqL-1--------------------------------    (dS/m) 

2.85 0.38 0.13 12.22 4.85 4.15 5.76 0.85 8.26 1.88 
1.67 0.3 0.24 42.68 17.15 9 11.82 0.52 8.22 7.22 
1.98 0.92 0.41 141 42.8 22.19 24.73 0.52 8.26 14.16 

  
 
  گندم عملكرد اجزاي و عملكرد بر اوره كود و شوري اثر
 كه داد نشان) 3 جدول( واريانس تجزيه به مربوط هايداده
 عدادت كاه، عملكرد دانه، عملكرد بر داريمعني اثر وريش تنش

 تنش ولي داشت ساقه طول و سنبلك طول بارور، سنبلك
 برداشت، شاخص و هزار دانه وزن بر داريمعني تأثير شوري
 چنين،هم. نداشت خوشه در دانه تعداد ها،سنبلك كل تعداد
 لكردعم بر اوره كود تأثير كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 در دانه تعداد و هزار دانه وزن برداشت، شاخص كاه، و دانه

 تعداد بر داريمعني تأثير اوره كود اما بود، دارمعني خوشه

 نبي متقابل اثرات چنين،هم. نداشت عقيم و بارور سنبلك
 اثرات اين اما بود دارمعني دانه عملكرد بر اوره كود و شوري

 شده گيرياندازه لوژيكيفيزيو هايشاخص ساير مورد در
 ه،خوش در دانه تعداد ها،سنبلك كل تعداد كاه، عملكرد شامل
  .بودن دارمعني ساقه طول و سنبلك طول بارور، سنبلك تعداد

 افزايش با كه دهدمي نشان) 4 جدول( هاميانگين مقايسه
 متر بر زيمنسدسي 22/7 به 77/1 از آبياري آب شوري
 نداشت، داريمعني تغيير دمطالعهمور هايشاخص از يكهيچ
 16/14 به 22/7 از آبياري آب شوري افزايش با ولي
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 گرم 95/300 به 87/362 از دانه عملكرد متر بر زيمنسدسي
 به دانه عملكرد دارمعني كاهش. يافت كاهش مترمربع در

 سنبلك تعداد خوشه، در دانه تعداد دارمعني كاهش دليل
). 4 جدول( است شوري افزايش با خوشه طول كاهش و بارور
 هايشاخص ساير بر تأثيري شوري تنش كه است حالي در اين

 تعداد ،هزار دانه وزن برداشت، شاخص مانند شده گيرياندازه
 و دياقتصا ازنظر. نداشت عقيم سنبلك تعداد و سنبلك كل

 در ونبد كه شودمي گيرينتيجه پژوهش، اين نتايج بر اساس
 آب شوري افزايش با و خاك صلخيزيحا سطح گرفتن نظر

 درامد متر، بر زيمنسدسي 22/7 الكتريكي هدايت تا آبياري
 ولي. دكننمي توجهيقابل تغيير دانه عملكرد از ناشي كشاورز

 درامد متر بر زيمنسدسي 16/14 به آبياري شوري افزايش با

 غير شور شرايط به نسبت درصد 17 تقريبي ميزان به كشاورز
 اقتصادي وضعيت كه است معني بدان اين. يابدمي كاهش

ير غ شرايط در كشاورزي از ترضعيف شور شرايط در كشاورزان
 Qadir et( پژوهشگران ساير توسط موضوع اين. است شور

al., 2014 (زيستي، محيط ازنظر. است شده گزارش نيز 
 و 22/7 ،88/1 الكتريكي هدايت با آبياري هايآب مصرف

 ميزان به نمك افزودن موجب متر بر نسزيمدسي 16/14
 گرددمي خاك هكتار هر به نمك تن 56 و 29 ،6 تقريبي

)Ayers and Westcot, 1985 .(كهدرصورتي است بديهي 
    در) زهكش ايجاد و آبشويي اعمال نظير( لازم هاياقدام

  

  
  
 عملكرد بر هاآن كنشبرهم و) فرعي كرت( اوره كود سطح چهار ،)اصلي كرت( آبياري آب شوري سطح سه اثرات واريانس تجزيه .3 جدول

  گندم عملكرد اجزاي و
Table 3: Analysis of variance for wheat yield and yield components in four urea application rates (Subplot) and three 
irrigation water salinity leves (Main plot) 

 وزن هزار دانه

1000 seed weight

 برداشت شاخص

Harvest Index  
عملكرد بيولوژيك

Straw yield  
 عملكرد دانه

Grain yield  

درجه 
آزادي

df  منابع تغييرات  Sources of variation 
6.4ns 0.0004ns 44129.4** 15231.56** 2 شوري  Salinity 

 a  Error aخطاي  4 2685.35 6525.76 0.001 26.53

 Nitrogen  نيتروژن 4 **91194.36 **415270.8 **0.01 **45.33

3.71ns 0.001ns 5688.29ns 3675.5* 8 نيتروژن×شوري Salinity × Nitrogen 
 b  Error bخطاي  24 1399.79 7512.19 0.0011 5.75

  %CV (%) تغييرات يبضر  11.12 16.04 8.6 5.76

  
 Table 3. Continued                                                                                                                                                         . ادامه3جدول 

  ل ساقهوط
Stem 

lenght  

 طول سنبله
Spikelet 
lenght 

  تعداد سنبلچه
Bearing 

spikelet No. 

تعداد بذر در 
 سنبله

Seed per spike

تعداد كل سنبله
Total spikelet 

No.  

درجه 
 آزادي

df  منابع تغييرات  Sources of variation 
123.73** 0.55** 10.7** 23.39ns 1.19ns 2 شوري Salinity 

 a Error aخطاي  4 10.13 4.39 1.24 0.13 17.1
92.19** 1.56** 0.27ns 57.4** 10.56ns 4 نيتروژن Nitrogen 

5.9ns 0.12 0.25ns 4.78ns 7.85ns 8 نيتروژن×شوري Salinity × Nitrogen 
 b Error bخطاي  24 7.56 7.11 0.78 0.068 9.17
  %CV (%) تغييرات يبضر  18.91 10.58 8.6 3.46 5.1

nsدرصد يك درصد و پنج خطا دار در سطح احتمالدار، معني، * و ** به ترتيب غير معني  
ns, * and **: Not–significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 در نپذيرد، انجام خاك به شدهاضافه نمكل كنتر خصوص
 خوشبختانه. يافت خواهد كاهش خاك كيفيت مدتطولاني
 ودحد( است پايين موردمطالعه منطقه در زيرزميني آب سطح
  .گيردمي انجام خوبيبه املاح آبشويي و) متر 200

 افزايشي روند است مشخص 5 جدول از هك طورهمان
 ادامه اوره كود كيلوگرم 300 مصرف تيمار تا دانه عملكرد
 داريمعن يرغ كاهش موجب اوره كود بيشتر مصرف و داشت

 خاك تجزيه نتايج راستاي در مشاهده اين. شد دانه عملكرد
 و بوده) 1 جدول( خاك آلي ماده ميزان بودن پايين بر مبني

 وشزدگ را تحقيق اين شرايط در نيتروژني ودك مصرف ضرورت
 رداشتب شاخص مصرفي كود افزايش با كهاين به نظر. كندمي

 شاخص تغيير دليل به دانه عملكرد افزايش يافت، كاهش
 داريعنيم تأثير نيتروژني كود كهاين به توجه با. نبود برداشت

 ثيرأت نيز شاخص دو اين نداشت عقيم و بارور گلچه تعداد بر
 توجهقابل نكته. نداشتند دانه عملكرد افزايش بر داريمعني

 يراتتغي روند مشابه خوشه در دانه تعداد تغييرات روند اينكه
 300 سطح تا مصرفي اوره كود افزايش با( بود دانه عملكرد
 هب سپس و افزايش خوشه در دانه تعداد هكتار، در كيلوگرم
 چنين). افتي كاهش داريغير معني و اندك ميزان
 عملكرد افزايش در عامل ترينمهم كه شودمي گيرينتيجه
 يكي نيز خوشه طول. است خوشه در دانه تعداد افزايش دانه،
 ايشافز با زيرا؛ است دانه عملكرد بر مؤثر عوامل ديگر از ديگر
 يافت افزايش نيز خوشه طول ميزان مصرفي، اوره كود ميزان

 رب خوشه طول و خوشه در دانه تعداد مثبت تأثير). 5 جدول(
 ندمگ عملكرد اجزاي بر نيتروژني كود تأثير و گندم عملكرد
 Omidinasabاست ( شده گزارش نيز محققين ساير توسط

et al., 2015; Yaghoubian et al., 2017( .اقتصادي ازنظر 
 كشاورز درامد ميزان اوره، كود هكتار در كيلوگرم 100 مصرف

 و دانه عملكرد ميزان زيرا؛ دهديم زايشاف برابر دو حدود را
  .يابدمي افزايش برابر دو حدود كاه

  
  اثر سطوح مختلف شوري آب آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم. .4جدول 

Table 4. Effect of irrigation water salinity levels on wheat yield and yield components 

شوري آب 
 آبياري

Irrigation 
water 

salinity  

 عملكرد
  دانه

Grain 
yield  

عملكرد 
 ساقه

Straw 
yield  

شاخص 
 برداشت

Harvestin
g index  

 نوز
 هزار دانه

1000 
seed 

weight 

 كل سنبله
Total 

spikelet 

دانه در 
 سنبله
Seed 
per 

spike  

سنبله غير 
 بارور
Non-

bearing 
spikelet.  

سنبله 
 بارور

Bearing 
spikelet  

ول ط
 سنبله

Spikelet 
length  

طول 
 ساقه
Stem 

length  
(dS/m) -------(gm-2)-------- (%) (g) --------------------------No.--------------------- --------(cm)--------- 

1.88 362.9a 592.6a 0.38a 41.9a 14.7a 25.9a 1.94a 11.03a 7.70a 61.93a 

7.22 344.9ab 543ab 0.39a 42.0a 14.21a 25.8ab 1.98a 10.44ab 7.59ab 59.7ab 

16.14 300.9b 484.3b 0.39a 40.8a 14.63a 23.7b 1.72a 9.36b 7.33b 56.24b 

  دار نيستند.درصد و بر اساس آزمون دانكن معني 5آماري و در سطح  ازنظراعدادي كه داراي حروف مشترك هستند 
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05, according to Duncan test 

  
  اثر سطوح مختلف كود اوره بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم .5جدول 

Table 5. Effect of urea application rates on wheat yield and yield components 

ميزان كاربرد 
  اوره

Urea 
application 

rate  

 عملكرد
  دانه

Grain 
yield  

عملكرد 
 ساقه

Straw 
yield  

شاخص 
  برداشت

Harvesting 
index  

هزار  نوز
 دانه

1000 
seed 

weight 

كل 
 سنبله
Total 

spikelet 

دانه در 
 سنبله

Seed 
per 

spike  

سنبله غير 
 بارور

Non-
bearing 
spikelet  

سنبله 
 بارور

Bearing 
spikelet  

ول ط
 سنبله

Spikelet 
length  

طول 
 ساقه
Stem 

length  
(kgha-1) (gm-2) (%) (g) No. (cm) 

0 172.0d 226.1d 43.2a 41.8b 13.4a 21.4c 2.1a 10.11a 6.98d 53.9b 
100 312.0c 433.1c 42.2ab 44.6a 13.8a 24.0bc 1.71a 10.10a 7.38c 59.1a 
200 377.8b 580.1b 39.5bc 42.5ab 16.2a 25.7ab 2.27a 10.47a 7.49c 60.1a 
300 424.6a 729.8a 36.78cd 40.3bc 14.44a 27.5a 1.6a 10.30a 7.76b 62.1a 
400 394.9a 732.3a 35.17d 38.7c 14.84a 27.3a 1.7a 10.42a 8.09a 61.2a 

  دار نيستند.درصد و بر اساس آزمون دانكن معني 5آماري و در سطح  ازنظركه داراي حروف مشترك هستند  هاييميانگين
Means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05, according to Duncan test 
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 اوره، كود هكتار در كيلوگرم 300 مصرف ،چنينهم
؛ داد افزايش برابر 4/2 و 2/3 ميزان به را دانه و كاه لكردعم

 املاًك كشاورز براي اوره كود مصرف اقتصادي ازنظر بنابراين،
 زانكشاور درامد بر اوره كود مثبت تأثير. است صرفهبهمقرون
 Khattak et( است شده گزارش نيز محققين ساير توسط

al., 2017.(  
  

 ريشو مختلف سطوح در نيتروژني كود به گندم پاسخ
  آبياري آب

 مختلف سطوح به گندم دانه عملكرد پاسخ روند 1 شكل
 شامل آبياري آب شوري مختلف سطح سه در اوره كود مصرف

. دهدمي نشان را متر بر زيمنسدسي 41/16 و 22/7 ،88/1
 كود به گندم پاسخ الگوي است مشخص كه طورهمان

 درجه معادله از و ودب مشابه شوري سطح سه هر در نيتروژني
 كود مختلف سطوح همبستگي ضريب. كرد پيروي دوم

 در شوري سطح سه هر در دانه عملكرد ميزان با نيتروژني

 ضروري نكته اين ذكر. بود دارمعني درصد يك آماري سطح
 ردعملك افزايش شيب شوري، تنش شدت افزايش با كه است

 مصرفي اوره كود واحد هر ازاي به مثالعنوانبه. يافت كاهش
 88/1 آبياري آب شوري( شوري تنش سطح ترينكم در

 واحد 9/1 ميزان به دانه عملكرد ميزان) متر بر زيمنسدسي
 يالكتريك هدايت با آب با كه تيمارهايي ولي يافت افزايش

 افزايش با شدند، آبياري متر بر زيمنسدسي 14/16 و 22/7
 ميزان به ترتيببه دانه عملكرد مصرفي اوره كود واحد هر
 نكته اين به مشاهده اين. يافت افزايش واحد 38/1 و 46/1

 فزايشا با گندم عملكرد بر اوره كود مثبت تأثير كه كرد اشاره
 ايرس هاييافته با مشاهده اين. يافت كاهش آبياري آب شوري

) Bezerra et al., 2018: Chen et al., 2010( پژوهشگران
 أثيرت دليل به و غذايي عناصر به ياهگ نياز كاهش بر مبني
 :Hunson, 2006( توليد پتانسيل بر شوري تنش منفي

Grattan and Grieve, 1999: Karimi, 2019(، هماهنگ 
  .است

  
  

Y=165.98+1.46X-0.0019X2

R2=0.92**

Nitrogen application rate (kgha-1)
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Y=172.70+1.9X-0.0032X2

R2=0.83**

Nitrogen application rate (kg ha-1)
ــرم در   ــرفي - كيلوگ ــدار اوره مص  مق
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تلف كود اوره در پاسخ عملكرد دانه گندم به سطوح مخ .1شكل 

 سه سطح شوري آب آبياري

Fig. 1. Wheat grain yield response to urea application 
rates at three irrigation water salinity levels 

  

Y=181.59+1.38X-0.0026.17X2

R2=0.67**

Nitrogen application rate (kg ha-1)
ــار   ــرم در هكت ــرفي - كيلوگ ــدار اوره مص مق
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 آب شوري افزايش با كه داد نشان اخير پژوهش نتايج
 متر بر زيمنسدسي 16/14 و 22/7 به 88/1 از آبياري

 كاهش مترمربع در گرم 360 و 444 به 455 از توليد پتانسيل
 رفمص لزوم بر چنينهم پژوهش اين نتايج ).يك شكل( يافت
 فرض با و كرد تأكيد شوري تنش سطح سه هر در اوره كود
 سطح دنبو پايين دليل به نيتروژني، كود به گندم نياز اوليه

) 1 جدول( موردمطالعه خاك آلي كربن ميزان و حاصلخيزي
 ,.Balali et al., 2000: Moshiri et al( بود هماهنگ

2015.( 

 كه است واقعيت اين بيانگر يك شكل چنين،هم 
 ،88/1 آبياري آب شوري سطوح در دانه عملكرد ترينبيش
 ،455 معادل ترتيببه متر بر زيمنسدسي 14/16 و 22/7

 300 ،400 مصرف از كه بود مترمربع هر در گرم 360 و 444
 اگرچه. گرديد حاصل اوره كود هكتار در كيلوگرم 260 و

 22/7 و 88/1 آبياري آب تيمارهاي در دانه عملكرد ميزان
 اختلاف ولي نبود دارمعني آماري ازنظر متر بر زيمنسدسي

 آب شوري با آبياري آب شوري سطح دو اين در عملكرد
 .بود دارمعني آماري ازنظر متر بر زيمنسدسي 16/14 آبياري
 كاهش نبودن دارمعني عليرغم اوره كود به نياز كاهش علت

 زيمنسدسي 22/7 به 88/1 آبياري آب شوري از دانه عملكرد
 ينيتروژن كودهاي جذب كارايي بودن پايين تواندمي متر بر
 اهگي نياز با مطابق نيتروژني كودهاي مصرف عدم دليل به

 بيانگر) Gardner, 2014( شدهانجام هايپژوهش نتايج. باشد
 موردنياز نيتروژن از درصد 10 از كمتر كه است واقعيت اين

 خاك از زنيپنجه اواسط تا كاشت زماني فاصله در گندم
 پژوهشگران اين). Alley et al., 1996( شودمي برداشت
 روش به نسبت كودها، مصرف زمان اهميت بر تأكيد ضمن

 خاك، نيتروژن عامل سه از آن در كه وديك توصيه از جديدي
 دنمودن اقدام شود،مي استفاده هاپنجه تعداد و گياه نيتروژن

)Karimi, 2015.( دشومي گيرينتيجه چنين اساس، اين بر 
 زيمنسدسي 22/7 به 88/1 از آبياري آب شوري افزايش با كه
 به ورها كود به گندم نياز مشابه، عملكرد توليد براي متر، بر

 تاس ذكر به لازم. يافت كاهش هكتار در كيلوگرم 100 ميزان
 عملكرد ميزان اوره كود هكتار در كيلوگرم 300 مصرف با كه
 است مترمربع در گرم 433 معادل شوري سطح دومين در دانه

. اردد اختلاف عملكرد ترينبيش با مترمربع در گرم 10 تنها و
 آب شوري افزايش با است، مشخص يك شكل از كه طورهمان
 به 455 از دانه عملكرد متر بر زيمنسدسي 14/16 به آبياري

 در. يافت كاهش) درصد 20 معادل( مترمربع در گرم 360
 ياريآب آب شوري افزايش با نيز اوره كود به گندم نياز خصوص

 ميزان به كودي نياز متر بر زيمنسدسي 14/16 به 88/1 از
 اين. يافت كاهش) درصد 35 معادل( هكتار در كيلوگرم 140

 كشور داخل در موجود هايدستورالعمل از برخي با مشاهدات
 و خاك حاصلخيزي تلفيقي مديريت دستورالعمل نام ازجمله
. است هماهنگ) Moshiri et al., 2015( گندم گياه تغذيه
 خاك اشباع عصاره هايشوري براي پژوهشگران اين توصيه
غير  شرايط از كمتر درصد 30 متر بر زيمنسدسي 12 از بيش
 رد نيتروژني كودهاي بيشتر مصرف ضرورت عدم. است شور

 يخارج منابع توسط غير شور شرايط به نسبت شور شرايط
 از برخي. ):Hunson et al., 2006( است شده گزارش نيز

 رايطش در نيتروژني كودهاي كمتر مصرف به نيز پژوهشگران
 ,.Bezerra et al( يددارندكتأ شور غير شرايط به نسبت شور

2018: Chen et al., 2010.(  

  

Y=2.49-0.005X+0.000006X2

R2=0.52*

Urea Application rate (kg ha-1)
ــار   ــرم در هكت ــرفي - كيلوگ ــدار اوره مص مق
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Y = 6.99+0.0036X
R2=0.65**

Urea application rate (kg ha-1)
ــار   ــرم در هكت ــرفي - كيلوگ ــدار اوره مص  مق
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 زيمنس بر متردسي EC=88/1 هاي آبياري شده با آب آبياري بااثر كاربرد كود اوره بر تعداد گلچه نابارور و طول خوشه در كرت .2شكل 

Fig. 2. Effect of urea application on number of seeds per spike, spike lenght and number of spikelets at irrigation water 
salinity of 1.88 dSm-1 
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Y = 22.71+0.015X
R2=0.67**

Urea application rate (kg ha-1)
ــار   ــرم در هكت ــرفي - كيلوگ ــدار اوره مص مق
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Y=13.4+0.0047X-2.14X2

R2=0.41**

Urea Application rate (kg ha-1)

ــار    ــرم در هكت ــرفي- كيلوگ ــدار اوره مص  مق
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Y = 7.1+0.0025X

R2=0.55**

Urea application rate (kg ha-1)
ــار   ــرم در هكت ــرفي - كيلوگ ــدار اوره مص مق
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ها، تعداد دانه در خوشه و اثر كود اوره بر تعداد كل گلچه .3شكل 
هاي آبياري شده با آب آبياري با هدايت طول خوشه در كرت

  زيمنس بر متردسي 22/7الكتريكي 
Fig. 3. Effect of urea application on number of seeds per 
spike, spike lenght and number of spikelet at irrigation 
water salinity of 7.22 dSm-1 
 

 

  

Y=13.03+0.0024X
R2=0.46**

Urea application rate (kg ha-1)
ــار   ــرم در هكت ــرفي - كيلوگ ــدار اوره مص مق
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Y=21.02+0.015X-0.00013X2

R2=0.45*

Urea application rate (kg ha-1)
ــار   ــرم در هكت ــرفي - كيلوگ ــدار اوره مص مق
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ها، تعداد دانه در خوشه و . اثر كود اوره بر تعداد كل گلچه4شكل 
هاي آبياري شده با آب آبياري با هدايت طول خوشه در كرت

 بر متر زيمنسدسي 14/16الكتريكي 

Fig. 4. Effect of urea application on number of seeds per 
spike, spike lenght and number of spikelets at irrigation 
water salinity of 16.14 dSm-1 

  

Y=6.96+0.0018X
R2=0.6**

Urea application rate (kg ha-1)
ــار   ــرم در هكت ــرفي- كيلوگ ــدار اوره مص مق
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 افزايش متر، بر زيمنسدسي 88/1 آبياري آب شوري در
 ينا شرايط در مصرفي اوره كود ميزان افزايش اب دانه عملكرد
 افزايش و نابارور هايگلچه تعداد كاهش دليل به پژوهش،

 يريگاندازه هايشاخص ساير). 2 شكل( است خوشه طول
 رد اين. نداشتند مصرفي اوره كود با داريمعني ارتباط شده
 22/7 آبياري آب شوري در دانه عملكرد افزايش كه است حالي
 ها،گلچه تعداد افزايش دليل به عمدتاً متر بر زيمنسدسي
 اساس بر ).3 شكل( است خوشه طول و خوشه در دانه تعداد
 در اوره كود مصرف با دانه عملكرد افزايش علت ،4 شكل

 14/16 الكتريكي هدايت با آبياري آب با كه تيمارهايي
 دعدات گلچه، تعداد افزايش اندشده آبياري متر بر زيمنسدسي
  .است خوشه طول و خوشه در دانه

  
 كود مختلف سطوح در شوري تنش به گندم پاسخ

  نيتروژني
 در گندم دانه عملكرد بر آبياري آب شوري تأثير روند 5 شكل

 كه طورهمان. دهدمي نشان را نيتروژني كود مختلف سطوح
 داريمعني تأثير آبياري آب شوري است مشخص 5 شكل از
 و 200 ،100 ،0 مصرف تيمارهاي در گندم دانه عملكرد بر

 انميز مثالعنوانبه. نداشت اوره كود هكتار در كيلوگرم 300
 هاشوري در و نيتروژني كود مصرف عدم تيمار در دانه عملكرد

 به متر بر زيمنسدسي 16/14 و 22/7 ،88/1 آبياري آب
 مترمربع در گرم 11/179 و 33/163 ،67/173 معادل ترتيب

 ولي نبود، هاآن بين داريمعني اختلاف آماري رازنظ كه بود
 رفمص تيمار در دانه عملكرد بر داريمعني تأثير شوري تنش
 دانه عملكرد ميزان. داشت اوره كود هكتار در كيلوگرم 400
 زيمنسدسي 16/14 و 22/7 ،88/1 آبياري آب هايشوري در
 كرده دريافت اوره كود هكتار در كيلوگرم 400 كه متر بر

 در گرم 2/311 و 67/445 ،00/428 معادل ترتيب به بودند
 رد دانه عملكرد بين داريمعني اختلاف اگرچه. بود مترمربع
 متر بر زيمنسدسي 22/7 و 88/1 آبياري آب هايشوري
 بر زيمنسدسي 16/14 به شوري افزايش با ولي نداشت وجود
 به نسبت درصد 28/27 ميزان به دانه عملكرد ميزان متر

 و يافت كاهش متر بر زيمنسدسي 88/1 آبياري آب شوري
 ناي بيانگر مشاهده اين. بود دارمعني آماري ازنظر كاهش اين

 حسط به شوري تنش به گندم پاسخ نحوه كه است واقعيت
 خاك در غذايي عناصر كمبود شدت و خاك حاصلخيزي

 ,.Bernstine et al., 1974: Bezerra et al( دارد بستگي

 و موردبحث پژوهشگران ساير توسط موضوع اين ).2018
 همكاران و چن هايبررسي نتايج. گرفته است قرار بررسي

)Chen et al., 2010 (متقابل اثرات بررسي هدف با كه 
 كه داد نشان شد انجام ذرت گياه براي نيتروژني كود و شوري

 يافتهكاهش ذرت توليد پتانسيل شوري تنش شدت افزايش با
 تأثير تواندنمي زياد شوري در نيتروژني ودهايك مصرف و

 مشابهي نتايج. باشد داشته ذرت نمو و رشد بر توجهيقابل
 گزارش) Lacerda et al., 2015( پژوهشگران ساير توسط
  .است گرديده

  

  
  پاسخ گندم به سطوح مختلف شوري آب آبياري و پنج سطح كود اوره .5شكل 

Fig. 5. Wheat responses to irrigation water salinity levels at five rates of urea application 
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 بآ شوري و دانه عملكرد ميزان بين همبستگي بررسي
 پاسخ نحوه وابستگي يدمؤ نيز كودي مختلف سطوح در آبياري
 مبودك شدت و خاك حاصلخيزي سطح به شوري تنش به گياه

 لخيزيحاص سطح افزايش با و بود خاك در غذايي عناصر
 آب شوري بين همبستگي) مصرفي اوره كود ميزان( خاك

 يهمبستگ ميزان. يافت افزايش دانه عملكرد ميزان و آبياري
 تيمارهاي در آبياري آب شوري و گندم دانه عملكرد بين

 كود از هكتار در كيلوگرم 400 و 300 ،200 ،100 ،0 مصرف
. بود 63/0 و 39/0 ،49/0 ،08/0 ،03/0 معادل ترتيببه اوره

 در كيلوگرم 400 مصرف تيمار مورد در همبستگي اين اگرچه
 ساير ولي بود دارمعني آماري ازنظر اوره كود هكتار

 ريغ نيز آماري ازنظر و كم بسيار عددي ازنظر هاهمبستگي
 لكردعم بر شوري تنش تأثير مطالعه بنابراين،؛ بود داريمعن

 ممكن خاك حاصلخيزي سطح گرفتن نظر در بدون گياهان
 از بخشي موضوع اين. نمايد مختل را نتايج تفسير است

 سطح و شوري تنش بين متقابل روابط در موجود تضادهاي
 با مشاهده اين. نمايدمي توجيه را خاك حاصلخيزي

 ,Azizian and Sepaskhah( پژوهشگران ساير يهاگزارش

2014: Bucher et al., 2016(، و بوچر. است هماهنگ 
 ذرت پاسخ بودن متفاوت) Bucher et al., 2016( همكاران

 .نمود گزارش را متفاوت بافت با هايخاك در شوري تنش به
 ويش به تحمل آستانه حد كه نمودند گزارش پژوهشگران اين

 ترتيب به رسي يا لومي و شني بافت با يهاخاك در ذرت
 متر بر زيمنسدسي 2 و 1 خاك اشباع عصاره شوري معادل

 Azizian( سپاسخواه و عزيزيان پژوهش نتايج چنين،هم. بود

and Sepaskhah, 2014 (به تحمل آستانه كه داد نشان 
. يافت افزايش مصرفي نيتروژن مقدار افزايش با ذرت شوري

 ردعملك ميزان كه كردند اشاره نكته اين به پژوهشگران اين
 كود ميزان ترينبيش كه شوري تنش تحت تيمارهاي در

 كود هك يشور يرغ تيمارهاي از كمتر كردند دريافت ينيتروژن
  .بود بودند كرده دريافت مشابهي نيتروژني

 هدان عملكرد بر آبياري آب شوري تأثير عدم پژوهش، اين در
 ليلد به نيتروژني كود مصرف عدم تيمار نظير تيمارهايي در

 شده گيرياندازه هايشاخص از يكيچه بر شوري تأثير عدم
 و خوشه در دانه تعداد گلچه، كل تعداد دانه، هزار نوز نظير(

 بودن غالب مشاهده، اين علت). 5 شكل( است )خوشه طول
 نشت شدتبه نسبت خاك پايين حاصلخيزي سطح منفي اثر

) 1 جدول( خاك تجزيه نتايج. است گندم عملكرد بر شوري
 مزرعه در نيتروژني كودهاي مصرف ضرورت بيانگر نيز

 است مشخص جدول اين از كه طورهمان. تاس موردمطالعه
 نيتروژن ميزان و 22/0 موردمطالعه خاك آلي ماده ميزان
 موجود هايدستورالعمل بر اساس. است درصد 02/0 خاك

)Moshiri et al., 2014 (هكتار در كيلوگرم 400 مصرف 
غير  شرايط در گندم دانه هكتار در تن 6 توليد براي اوره كود
 هب نسبت بايد اول درجه در شرايط اين در .دارد ضرورت شور
. نمود اقدام عامل ينترمحدودكننده از حاصل محدوديت رفع

 ساير توسط رشد عامل ينترمحدودكننده شناسايي
 :Hunson et al, 2006( شده است گزارش نيز پژوهشگران

Karimi, 2019.(  
 به نسبت شوري تنش محدودكنندگي اثر بودن غالب

 در كيلوگرم 400 كه تيمارهايي در اكخ حاصلخيزي سطح
 در). 5 شكل( گرديد مشاهده كردند دريافت اوره كود هكتار
 دكو مصرف با خاك حاصلخيزي سطح محدوديت شرايط، اين
 به 22/7 از آبياري آب شوري افزايش با و گرديد مرتفع اوره
 بر گرم 4/333 به 8/444 از متر بر زيمنسدسي 14/16

 به دانه عملكرد دارمعني كاهش اين .يافت كاهش مترمربع
 است خوشه در دانه تعداد و گلچه كل تعداد كاهش دليل

  ).6 شكل(
 از آبياري آب شوري افزايش با دانه عملكرد نيافتن كاهش

 ندمگ كه است دليل اين به متر بر زيمنسدسي 22/7 به 88/1
 و است شوري به متحمل رقم يك) بم رقم( موردمطالعه

 متر بر زيمنسدسي 12 آبياري آب شوري تا آن دانه عملكرد
  .)Vahhabzadeh et al., 2009( است هكتار در تن 5 حدود

  
  گيري نهايينتيجه
 به گندم پاسخ الگوي اگرچه كه داد نشان بررسي اين نتايج
 ستا مشابه نيتروژني كود مختلف سطوح در نيتروژني كود
 هب عملكرد افزايش ميزان آبياري، آب شوري افزايش با ولي
 شرايط در. يابدمي كاهش نيتروژني كود واحد هر مصرف ازاي
 هر ازاي به گندم دانه عملكرد افزايش ميزان پژوهش، اين

 و 22/7 ،88/1 آبياري آب هايشوري در اوره كود واحد
 و 46/1 ،9/1 معادل ترتيببه متر بر زيمنسدسي 14/16
 شافزاي با كه ادد نشان پژوهش اين نتايج چنينهم. بود 38/1

 زني گندم موردنياز نيتروژني كود ميزان آبياري آب شوري
 88/1 از شوري افزايش با پژوهش، اين شرايط در. يافت كاهش

 ميزان به دانه عملكرد ميزان متر بر زيمنسدسي 22/7 به
 100 ميزان به موردنياز اوره كود اما نيافت كاهش داريمعني

 شوري افزايش با چنين،هم. تياف كاهش هكتار در كيلوگرم
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 از دانه عملكرد متر، بر زيمنسدسي 14/16 به آبياري آب
 88/1 شوري با آب با شده آبياري تيمار در هكتار در تن 55/4

 يافت كاهش هكتار در تن 6/3 حدود به متر بر زيمنسدسي

 كمتر درصد 35 معادل( اوره هكتار در كيلوگرم 260 مصرف و
.كرد كفايت )غير شور شرايط از

. 

Y = 16.39-0.2X
R2=0.58*

Irrigation water salinity (dS/m)
 شــوري آب آبيــاري - دســي زيمنــس بــر مــتر

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

T
ot

al
 S

pi
ke

le
t 

N
o.

ــه
لچ
د گ

ــدا
تع

12

13

14

15

16

17

18

 

Y = 30.09-0.36X
R2=0.46*

Irrigation water salinity (dS/m)
 شــوري آب آبيــاري - دســي زيمنــس بــر مــتر
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 كيلوگرم در هكتار كود اوره 400 هاي باها در تيماراثر شوري آب آبياري بر تعداد دانه در خوشه و تعداد كل گلچه .6شكل 

Fig. 6. Effect of irrigation water salinity on number of seeds per spike and spikelets at urea application rate of 400 kg 
ha-1 

  
  قدرداني

 و شوري تحقيقات ملي مركز همكاران كليه از وسيلهبدين
 استان كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز آب و خاك بخش
 قدرداني و تشكر نمودند كمك پژوهش اين اجراي در كه يزد
 دانشگاه استاد انور دكتر آقاي ابجن از چنينهم. گرددمي

 علميهيئت عضو باشي خيام بابك دكتر آقاي و مالزي اميوپي
 استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز

 ردانيقد و تشكر سيگماپلات افزارنرم معرفي خاطر به اصفهان
 ملي زمرك تحقيقاتي پروژه نتايج از بخشي مقاله اين. گرددمي

  .است 32-100-0-124 ثبت شماره با شوري تحقيقات
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Abstract 
The present field experiment was aimed to elucidate the response of Bam wheat cultivar (Triticum 
aestivum L.) to urea application rates (0, 100, 200, 300 and 400 kg ha-1) at three irrigation water salinity 
levels (ECiw= 1.88, 7.22 and 14.16 dS.m-1) at Sadooq salinity research station located in Yazd province 
in central Iran. The treatments arranged in a randomized complete block design in the form of split plot 
with three repelications. The results showed that urea application is necessary for improving wheat yield 
at all irrigation water salinity levels. Wheat response to nitrogen fertilizer was similar for all salinity 
levels and followed second order equation. Indicating the lower efficiency of urea at higher irrigation 
water salinity levels, with increasing salinity levels the grain yield increase due to urea application 
occured at a slower rate. In addition, the results showed that while increasing irrigation water salinity 
level from 1.88 to 7.22 dS.m-1 was not affected wheat yield significantly, the nitrogen requirement 
decreased from 400 to 300 kg ha-1 urea. Moreover, with increasing salinity levels to 16.14 dS.m-1, wheat 
grain yiled significantly decreased to 3.6 t ha-1 and urea requirement decreased to 260 kg ha-1. In 
conclusion, application of 300 kg ha-1 urea for production of 4.5 t ha-1 wheat grain yield using irrigatin 
water with ECiw of 1.88 to 7.22 dS.m-1 is needed. However, 260 kg ha-1 urea is enough for production 
of 3.6 t ha-1 wheat grain yield using irrigation water salinity of 16.14 dS.m-1. 

Keywords: Calcareous soil, Fertilizer requirement, Wheat production, Yazd 


