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 مقاله پژوهشي

 با رتبطم صفات ازلحاظ جو مضاعف هاپلوئيد هايلاين بنديگروه و ژنتيكي تنوع بررسي
  آبيكم تنش و نرمال شرايط در فتوسنتزي مواد تخصيص

  2ابراهيمي محمدعلي ،*1خليلي معروف
  ايران تهران، نور، پيام دانشگاه كشاورزي، بيوتكنولوژي گروه دانشيار. 1

  ايران تهران، نور، پيام دانشگاه كشاورزي، بيوتكنولوژي . استاد گروه2

  09/04/98؛ تاريخ پذيرش: 20/12/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 لاين 72 فتوسنتزي، مواد تخصيص با مرتبط صفات ازلحاظ جو ضاعفم هاپلوئيد هايلاين بنديگروه و ژنتيكي تنوع برآورد منظوربه

 در و تكرار دو با ساده لاتيس طرح قالب در مهاباد دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در Morex و Steptoe والدين همراه به مضاعف هاپلوئيد
 رسيموردبر صفات كليه ازنظر موردمطالعه يهاژنوتيپ بين داد نشان نتايج. گرفتند قرار موردبررسي آبيكم تنش و عادي شرايط دو

 كبيولوژي عملكرد غيرازبه( صفات كليه براي دارمعني منفي و مثبت متجاوز تفكيك شرايط، دو هر در. دارد وجود داريمعني اختلاف
 صشاخ صفات براي وصيخص پذيريوراثت مقدار بالاترين آبي،كم تنش و نرمال آبياري شرايط دو هر در. شد مشاهده) نرمال شرايط در

 صفت دو نرمال، شرايط در دانه عملكرد بر مؤثر صفات براي گامبهگام رگرسيون تجزيه نتايج اساس بر. شد برآورد دانه عملكرد برداشت،
 عملكرد در مجدد انتقال سهم برداشت، شاخص ،آبيكم تنش شرايط در و )2R= 89/0( فتوسنتزي مواد مجدد انتقال و دانه هزار وزن
 هزار وزن صفت دو نرمال آبياري شرايط در. شدند شناسايي دانه عملكرد بر صفات مؤثرترين عنوانبه) 2R= 82/0( مجدد انتقال و دانه
 و داشتبر شاخص آبيكم تنش شرايط در كهدرحالي داشتند دانه عملكرد بر مستقيم و مثبت اثر فتوسنتزي مواد مجدد انتقال و دانه

 نتايج ساسا بر. دادند نشان دانه عملكرد بر مستقيمي و منفي اثر دانه عملكرد در مجدد انتقال نقش و مثبت تقيممس اثر مجدد انتقال
  .شدند بنديدسته گروه سه به آبيكم تنش شرايط در و گروه دو به نرمال شرايط در هاژنوتيپ ايخوشه تجزيه

  .پذيريوراثت مضاعف، هاپلوئيد جو، ژنتيكي، تنوع كليدي: هايواژه

  مقدمه
 پنجمين توليد ميزان ازنظر) Hordeum vulgare L(. جو
 جبرن و ذرت گندم، از پس اهميت، ازنظر ولي است دنيا در غله

 كشت ازنظر گياه اين. رودمي شمار به دنيا مهم غله چهارمين
 است دارا را اول مقام وهواييآب متنوع شرايط در كار و
)FAO. 2017 .(كمبود عملكرد حدودكنندهم عوامل ميان در 

 و خشك مناطق در ويژهبه كه است عاملي ترينمهم آب
 باعث مختلف هايراه از ايران، ازجمله جهان خشكنيمه

 شودمي زراعي گياهان عملكرد كاهش و كاشت محدوديت
)Mirtaheri et al., 2009 .(محصول غلات، در دانه عملكرد 

 ست،ا آن مصرفي سيرهايم و پرورده مواد توليد فرآيند پاياني

 ساخت و جذب بين تعادل به دانه عملكرد ميزان كهطوريبه
 است ممكن و است وابسته مخازن مصرف و منابع در آلي مواد
  .شود محدود دو، آن از يكي وسيلهبه

 اول منبع گردد،مي تأمين منبع سه از غلات در دانه وزن
-راتكربوهيد انتقال. است افشانيگرده از بعد جاري فتوسنتز

 بعد و شدهيرهذخ و توليد گياه در افشانيگرده از قبل كه هايي
 حاًاصطلا فرآيند اين( گرددمي منتقل دانه به افشانيگرده از

 هادانه پر شدن براي دوم منبع ،)شودمي ناميده مجدد حركت
 بعد كه است هاييكربوهيدرات انتقال نيز سوم منبع. هستند

 يهايدوره يعني دانه، بطئي رشد يدوره رد و افشانيگرده از
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 دليل به گياه جاري فتوسنتز از حاصل هاياسيميلات كه
 نياز از بيش شده،تشكيل تازه هايدانه پذيرش محدوديت

 اين( شوندمي ذخيره گياه در موقت صورتبه و بوده هادانه
 مجموع .است ،)نامندمي مجدد انتقال اصطلاحاً را فرآيند
 شودمي ناميده مجدد توزيع اصطلاحاً مجدد، حركت و انتقال

)Ehdaie et al., 2008 .(گياه سبز هاياندام توانايي ميزان 
 طرفبه) منبع قدرت( فتوسنتزي مواد صادرات و توليد در

 در تأثيرگذار مهم عوامل از يكي شدن پر حال در هايدانه
 .تاس جو ازجمله زراعي گياهان از بسياري اقتصادي عملكرد

 وادم توليد اوليه منابع عنوانبه كه گياهي هاياندام از يكي
 بر غلات هايدانه كردن پر در را توجهيقابل سهم پرورده،
 ,.Tambussi et al( هستند گياه كامل هايبرگ دارند عهده

2007.( 

- كربوهيدرات به توانمي جاري فتوسنتز از پس غلات در 

 عنوانبه) ساقه ازجمله( رويشي هايبخش در شدهذخيره هاي
 نكرد پر براي موردنياز هايكربوهيدرات كنندهتأمين منبع
 جزء كه )Ehdaie et al., 2008( نمود اشاره دانه

 حدود در و شوندمي محسوب ساختاري غير هايكربوهيدرات
 دهندمي تشكيل را ساقه خشك وزن كل از درصد 40 تا 25

)Savic et al., 2012 .(به يابيدست ارهايراهك از يكي 
 وادم بيشتر تخصيص جو و گندم هايژنوتيپ در بالا عملكرد

 ,Modhej( هاستدانه يا اقتصادي مخازن به فتوسنتزي

 ماده از بيشتري درصد گلدهي مرحله تا كه ارقامي). 2011
 يتعرق سطح افزايش با دهند،مي اختصاص هابرگ به را خشك
 در شدهذخيره رطوبت و كرده تخليه خاك از را رطوبت گياه
 كاهش دانه پر شدن و رشد مرحله در گياه مصرف براي خاك
 توانمي هم را نكته اين). Ehdaie et al., 2008( دهندمي

 سطح و برگ به خشك ماده اختصاص كاهش كه كرد اضافه
 در چوبي آوندهاي قطر كاهش اثر در است ممكن كمتر برگ
 يافشانگرده از قبل آب كمتر مصرف باعث كه باشد هاريشه
 افزايش خشكي شرايط در را برداشت شاخص و شودمي
 ماده تجمع). Richards and Passioura, 1989( دهدمي

 در آب مصرف كارايي دهندهنشان ژنوتيپ يك در خشك
 ,Przulj and Momcilovic( است آب كمبود شرايط

 هايبخش به خشك ماده اختصاص آن از ترمهم ولي) 2001
 بالاتر برداشت شاخص به منجر كه است گياه صادياقت
 شيزاي هايبخش به بالاتر خشك ماده تجمع بنابراين شود؛مي
 رايب مناسبي و محسوس پارامتر تواندمي افشانيگرده زمان در

 آرائوس). Kumar, 2004( باشد خشكي شرايط تحت گزينش

 كه كردند بيان همچنين) Araus et al., 1998( همكاران و
 خشك ماده و پرچم برگ به شدهمنتقل خشك ماده بين

 و مثبت همبستگي خشكي، شرايط در دانه به شدهمنتقل
 ,.Hamze et al( همكاران و حمزه. دارد وجود دارمعني

 وادم تخصيص صفات خصوصي پذيريوراثت برآورد در) 2008
 دو قيتلا از حاصل نتاج در سنبله و ساقه برگ، به فتوسنتزي

 ميانگين تجزيه از استفاده با گندم SON64 و اريسرد رقم
 ار سنبله و ساقه برگ، خشك وزن پذيريوراثت مقدار هانسل

 همچنين. كردند برآورد درصد 56 و 6/68 ،5/69 ترتيب به
 گلدهي از قبل مرحله در سنبله و ساقه خشك وزن بين هاآن
 .ندكرد مشاهده داريمعني و مثبت همبستگي دانه عملكرد با
 ميزان) Ehdaie et al., 2008( همكاران و اهدايي مطالعه در

 42 هساق به فتوسنتزي مواد تخصيص خصوصي پذيريوراثت
 عملكرد و ساقه در موجود خشك ماده بين و شد برآورد درصد
 مطالعه در. كردند گزارش دارمعني و مثبت همبستگي دانه

 ,.Heydari Roodballi et al( همكاران و رودبالي حيدري

 به هوابست صفات و عملكرد ژنتيكي تجزيه بررسي در) 2016
 عمومي وراثت ميزان خشكي تنش شرايط در نان گندم در آن
 و درصد 55 و 66 ترتيب به برگ مساحت براي را خصوصي و

 گزارش درصد 53 و 72 ترتيب به بوته خشك وزن براي
  .نمودند
 قالانت همچنين و ساقه ذخاير نقش اينكه به توجه با
 بسيار جو در هاآن ژنتيكي ساختار و فتوسنتزي مواد مجدد

 هدف با حاضر تحقيق است، گرفته قرار موردمطالعه كم
 و برگ مانند منابعي همچنين و ساقه ذخاير نقش بررسي
 در فتوسنتزي مواد مجدد انتقال نقش همچنين و سنبله
 اين در همچنين. گرفت انجام نهايي عملكرد گيريشكل

 هب تحمل در مجدد انتقال و ساقه يرذخا نقش هدف با مطالعه
  .گرفت انجام جو مختلف هايژنوتيپ در آبيكم تنش

  
  هامواد و روش

 و والدين همراه به مضاعف هاپلوئيد لاين 72 پژوهش اين در
 جمعيت. گرفتند قرار ارزيابي مورد جو محلي رقم هفت

 كه Morex Steptoe×  رقم دو تلاقي از موردمطالعه هاپلوئيد
 ان،تهر دانشگاه طريق از و شدهيهته اورگون ايالت دانشگاه در
 موردمطالعه هايژنوتيپ. گرفتند قرار تحقيق اين اختيار در
 تحقيقاتي مزرعه در و تكرار دو با ساده لاتيس طرح قالب در

 شرايط دو در 1395-96 زراعي سال در كشاورزي دانشكده
 هر در كشت شدند، كشت فصل انتهاي آبيكم تنش و عادي
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 متريسانت 25 رديف بافاصله متر 5/2 رديف دو در شرايط دو
  .شد انجام مترمربع در بوته 350 تراكم و

 از تبخير مترميلي 90 از بعد تنش، بدون تيمارهاي در آبياري
 انجام تعرق و تبخير ميزان و دما به بسته ،A كلاس تشتك
 تشتك از تبخير متريليم 90 از بعد آبياري دوره هر. گرديد
 خردادماه در تبخير روز 15 تا 12 معادل تقريباً كه A كلاس
 مترميلي 190 آبيكم تنش اعمال براي. گرفت صورت است،
 تا 22 معادل تقريباً كه شد اعمال A كلاس تشتك از تبخير

 13 تنش يك با عملاً گياه بنابراين، بود؛ خردادماه در روز 26
 شده گيرياندازه صفات. شد مواجه آب كمبود روزه 15 تا

 فاتص. بودند فتوسنتزي مواد تخصيص و زراعي صفات شامل
 زاره وزن و دانه عملكرد بيولوژيك، عملكرد دربرگيرنده زراعي
 دانه دعملكر و بيولوژيك عملكرد گيرياندازه براي كه بود دانه
 هاحاشيه حذف از بعد) متري 5/2 هايرديف( كرت كل از

  .شد هاستفاد
 زيفتوسنت مواد تخصيص با مرتبط صفات گيرياندازه براي
 حذف از پس. شد انجام گلدهي، از قبل مرحله در گيرينمونه

 انتخاب) رديف وسط از( متر نيم رديف هر از اي،حاشيه اثر
 پاكت داخل در و شدهقطع خاك سطح از هانمونه. شد

 در. دندش قلمنت آزمايشگاه به سريعاً و گرفت قرار پلاستيكي
 يينتع براي و جداشده نمونه هر سنبله ساقه، برگ، آزمايشگاه

 72 دماي با آون داخل در ساعت 48 مدت به خشك وزن
 ونآ هانمونه آوردن بيرون از پس. گرفت قرار گرادسانتي درجه
 وانعنبه و شدند وزن ديجيتالي ترازوي از استفاده با هانمونه
 رد سنبله و ساقه برگ، به فتوسنتزي مواد تخصيص ميزان
 زير هايشاخص). Hamze et al., 2008( شدند گرفته نظر
 Papakosta( گاگياناس و پاپاكوستا هايمعادله اساس بر

and Gayians, 1991 (شد محاسبه:  
  يافته = انتقالميزان ماده خشك 

ماده خشك (ساقه+ برگ+   -ماده خشك در مرحله گلدهي 
  ]1[                                   يپوشال) در مرحله رسيدگ

  سهم انتقال مجدد ماده خشك (درصد) = 
  ]2يافته)                     [انتقال(عملكرد دانه/ ماده خشك 

  
  :آماري هايتجزيه

 پذيريوراثت ژنتيكي، و فنوتيپي تنوع ضريب تحقيق اين در
 5 گزينش شدت براي ژنتيكي بازده و هالاين بين خصوصي

 SAS افزارنرم در Univariate رويه با صفات كليه براي درصد

 )3( فرمول از هالاين بين پذيريوراثت. شدند محاسبه
  ).Therrien, 2003; Houshmand, 2003( گرديد محاسبه

h2=[σ2g/(σ2g+ σ2e/r]                                   [3] 

 نتيكي،ژ واريانس ترتيب به σ2e و σ2g فرمول اين در 
 واريانس چون. است تكرار تعداد r و آزمايشي خطاي واريانس
 انسواري برابر دو مضاعف هاپلوئيد هايلاين بين در ژنتيكي
 نشانگر شده برآورد مقدار است، F2 جمعيت افزايشي
 Singh et( بود خواهد هالاين بين خصوصي يريپذوراثت

al., 1993 .(و بتمث جهت در صفات براي متجاوز تفكيك 
  گرديد محاسبه 5و  4 هايفرمول از استفاده با منفي

 GGP=BDH-BP                                          [4] 

GGN=WDH-WP                                        [5] 

 و مثبت متجاوز تفكيك ترتيب به GGNو  GGP آن در كه
 و رينبيشت داراي هايلاين ترتيب به WDH و BDH منفي،

 از برخوردار والدين ترتيببه WP و BP و ارزش كمترين
 . هستند ارزش كمترين و بالاترين

 هايرمولف از استفاده با ژنوتيپي و فنوتيپي تنوع ضرايب
  شدند: محاسبه 7و  6

PCV = (σp/x) ×100                                    [6] 

GCV = (σg/x) ×100                                    [7] 

 و فنوتيپي معيارهاي انحراف ترتيب به σgو  σp هادر آن كه 
 ايبر ژنتيكي بازده. است جمعيت كل ميانگين xو  ژنوتيپي
  شد محاسبه 8 رابطه از استفاده با درصد 5 گزينش شدت

GC=Kh2 × σp 
 براي 065/2( استانداردشده گزينش ديفرانسيل k آن در كه
- وارثت 2h و فنوتيپي معيار انحراف σp ،)گزينش درصد 5

 سپ هاداده واريانس تجزيه. است هالاين بين خصوصي پذيري
 وزيعت بودن نرمال يعني مفروضات برقراري تأييد و بررسي از

 افزايشي اثر و تيماري درون هايواريانس يكنواختي خطاها،
 يلك،و -شاپيرو آزمون كمك به يببه ترت كه تيمار با بلوك
 ت،گرف صورت توكي افزايشي غير آزمون و اقيماندهب توزيع
 ،انجام شرايط دو هايداده از استفاده با مركب واريانس تجزيه
 همه براي محيط در ژنوتيپ و محيط اثر اينكه به توجه با ولي

 ولجد نياز عدم به توجه با( شدند دارمعني موردبررسي صفات
 محاسبه و نسواريا تجزيه لذا). است نيامده متن در مربوطه

 تجزيه .شد انجام جداگانه صورتبه محيط دو براي پارامترها
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 جهت چنين،هم. گرفت صورت SAS. 9/2 افزارنرم كمك به
 حداقل روش با ايخوشه تجزيه از هاژنوتيپ بنديگروه

  .گرديد استفاده Ward واريانس
  

  نتايج و بحث
 ينلا 72 بين موردمطالعه صفات تنوع و آماري پارامترهاي

 Morex(×  والد دو همراه به موردمطالعه مضاعف هاپلوئيد

Steptoe (و 1 هايجدول در آبيكم تنش و نرمال شرايط در 
  .است گرديده درج 2

 ليهك ازلحاظ والدين بين نرمال شرايط در داد نشان نتايج
 وجود موردبررسي صفات ازلحاظ داريمعني اختلاف صفات
 بين اختلاف نيز آبيكم شتن شرايط در. )1(جدول   داشت
 تزيفتوسن مواد تخصيص غيرازبه صفات كليه ازلحاظ والدين

 بين حاضر تحقيق در. )2(جدول  بود دارمعني سنبله به
 ره در موردبررسي صفات كليه ازلحاظ مضاعف هاپلوئيدهاي

 ينميانگ متعامد مقايسه. شد ديده دارمعني اختلاف شرايط دو
 رد داد نشان مضاعف هاپلوئيد هايلاين ميانگين با والدين
 مضاعف هاپلوئيد ميانگين و والدين ميانگين بين نرمال شرايط
 نبي آبيكم تنش شرايط در اما؛ نشد ديده دارمعني اختلاف
 مواد تخصيص صفات ازنظر مضاعف هاپلوئيدهاي و والدين

 و لهسنب به فتوسنتزي مواد تخصيص برگ، به فتوسنتزي
. شد هديد داريمعني اختلاف سنبله هب ساقه تخصيص نسبت
 اردمعني منفي و مثبت متجاوز تفكيك نرمال شرايط تحت
 .شد ديده بيولوژيك عملكرد غيرازبه صفات كليه براي

 و مثبت متجاوز تفكيك آبيكم تنش شرايط در كهدرحالي
 اين .شد مشاهده موردبررسي صفات كليه براي دارمعني منفي
 صفت كنندهكنترل هايژن ازنظر دينوال كه داد نشان امر

 فتص كمي ماهيت مبين اين، بر علاوه. هستند متفاوت مزبور
 و دهندهيشافزا هايآلل كه است آن معناي به و بوده

 حضور والد دو از هركدام در زمانهم صفت مقداردهنده كاهش
 اهندهك يا افزاينده آلل بيشتري تعداد نتاج، از برخي در و دارند
 رمقادي به منتج هاآن تركيب و شده جمع والدين به نسبت
 كتفكي بودن دارمعني است، شده والدها از ترپايين و بالاتر

 هايآلل كه دهدمي نشان منفي، و مثبت جهت در متجاوز
 دارمعني دارد، وجود والدين بين در دهندهافزايش و كاهنده
 QTL يهتجز انجام نيازپيش والدين در متجاوز تفكيك بودن
 كنندهكنترل هايژن ازنظر والدين دهدمي نشان زيرا است،
  ).Houshmand, 2003( باشندمي متفاوت صفات

 ,.Mohammadi et al( همكاران و محمدي مطالعه در

 متحمل والدين و جو مضاعف هاپلوئيد جمعيت بين) 2008
 صفات كليه ازلحاظ) Wi 229 و Tadmor( هاآن خشكي به

  .شد ديده منفي و مثبت متجاوز كيكتف موردبررسي
 فاتص در فنوتيپي تنوع تغييرات دامنه نرمال شرايط در

 ژنتيكي تنوع تغييرات دامنه و درصد 62/63 تا درصد 05/8 از
 عتنو ضريب كمترين كه بود متغير درصد 17/49 تا 20/7 از

 بالاترين و برداشت شاخص صفت به مربوط ژنوتيپي و فنوتيپي
 مواد صيصتخ صفت به مربوط ژنتيكي و تيپيفنو تنوع ضريب

 رطوبتي تنش شرايط تحت .)1(جدول  بود برگ به فتوسنتزي
 تا درصد 01/6 از صفات در فنوتيپي تنوع تغييرات دامنه

 07 تا 35/5 از ژنتيكي تنوع تغييرات دامنه و درصد 86/86
 وعتن ضريب ترينپايين و بالاترين. بود متغير درصد 85/

 دو به بترتي به آبيكم تنش شرايط در نوتيپيژ و فنوتيپي
 داشت اختصاص برداشت شاخص و مجدد انتقال صفت

 براي فنوتيپي تنوع ضرايب حاضر مطالعه در .)2(جدول 
 ولي دندبو ژنتيكي تنوع ضرايب از بيشتر شدهيبررس صفات

 له،مسئ اين. داشتند كمي تفاوت دو اين حالات از بسياري در
 در. هاستآن برآورد در ژنتيكي عوامل كم آثار دهندهنشان

 هب خصوصي پذيريوراثت بالاترين رطوبتي نرمال شرايط
 عملكرد صفات به 30/39 و 51/40 ،61/40 مقادير با ترتيب
 داشت اختصاص بيولوژيك عملكرد و برداشت شاخص دانه،

 19/29 ميزان به نيز خصوصي پذيريوراثت مقدار كمترين
 آوردبر برگ به فتوسنتزي مواد تخصيص صفت براي درصد

 محدوده در %5 سطح در گزينشي بازده حاضر مطالعه در. شد
 و بالاترين بيولوژيك عملكرد كه داشت قرار 11/152 تا 06/0

 دانه عملكرد در مجدد انتقال نقش و مجدد انتقال صفات
 .دادند اختصاص خود به را مذكور شاخص مقدار ترينپايين

 وصيخص پذيريوراثت مقدار بالاترين يآبكم تنش شرايط در
 به مربوط درصد 18/39 و 34/40 ،12/47 مقادير با ترتيب به

 برداشت شاخص و دانه هزار وزن مجدد، انتقال صفات
 يژنتيك بازده تنوع شرايط اين در همچنين. داشت اختصاص

 كمترين بود متغير 46/96 تا 05/0 از موردبررسي صفات براي
 عملكرد در مجدد انتقال نقش صفات در مذكور شاخص مقدار
 بتث بيولوژيك عملكرد در آن بيشترين و دانه هزار وزن و دانه
 تپيشرف بدون كه است شده تأكيد متعدد يهاگزارش در. شد

   رب گزينش در كاربردي اهميت پذيريوراثت مقادير ژنتيكي،
 ,Ehdaie and Waines( داشت نخواهد فنوتيپ اساس

 توأم، گزينش براي اصلاحي هايبرنامه در لذا). 1989
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 رفتهگ نظر در پذيريوراثت با همراه بايد ژنتيكي پيشرفت
 برآورد خصوصي پذيريوراثت مقدار حاضر بررسي در. شود
 كه ودب پايين به متوسط موردبررسي، صفات كليه براي شده
 رد محيطي و ژنتيكي افزايشي غير عوامل اثر نقش بيانگر
 فاتص فنوتيپي گزينش بنابراين،؛ است رمذكو صفات كنترل
 اهدايي خصوص اين در. بود نخواهد ثمر مثمر احتمالاً مذكور

 كه نمودند گزارش) Ehdaie and Waines, 1989( ونيز و
 شود،نمي منجر بالا ژنتيكي بازده به الزاماً بالا پذيريوراثت
 يننابراب؛ باشد داشته وجود پلاسمژرم در كافي تنوع اينكه مگر
 هتروزيس از برداريبهره طريق از بايد صفاتي چنين براي
 .نمود اقدام

 گزارش) Siasar et al., 2009( همكاران و سرسياه
 با مرتبط صفات براي جو هايژنوتيپ اصلي اثر كردند

 با مرتبط كليه براي و بود دارمعني ايعلوفه خصوصيات
 جهت دو در والدين از متجاوز تفكيك اي،علوفه خصوصيات

 همكاران و پورسهريق قيطران. شد ديده منفي و مثبت
)Gheitaran Pourshareh et al., 2014 (صفات كليه ازنظر 

 كردند گزارش جو هايلاين در داريمعني اختلاف هالاين بين
 جهت در متجاوز تفكيك موردبررسي صفات كليه براي و

   .شد ديده منفي و مثبت
  

 رب مؤثر صفات عليت تجزيه و رگرسيون همبستگي،
  دانه عملكرد

 با محيطي شرايط دو هر در دانه عملكرد حاضر بررسي در
 ردعملك و دانه هزار وزن سنبله، به فتوسنتزي مواد تخصيص

لازم )3(جدول بود،  دارعنيـم و مثبت همبستگي ولوژيكـبي
 
  

 تحت) STEPTOE × MOREX( والد دو همراه به موردمطالعه جو هاپلوئيد لاين بين موردمطالعه صفات تنوع و آماري پارامترهاي .1 جدول
  نرمال شرايط

Table 1. Statistical parameters and diversity of understudied traits in Double haploid lines with two parents (STEPTOE 
× MOREX) normal irrigation 

 
Parameter 

  
 پارامترها

   تخصيص مواد فتوسنتزي    
Partitioning   نسبت تخصيص

  سنبلهساقه به 
Spike/ Steam  

  انتقال مجدد
Remobilization 

  برگ
 Leaf  

  ساقه
Steam  

  سنبله
Spike  

Morex 0.79 1.18 0.83 0.97  0.59  والد موركس 

Steptoe  1.10 1.34 1.09 1.46 0.86 والد استپتو 

parents mean 0.31 0.16 0.26 0.48 0.27 اختلاف والدين 

Parental difference ميانگين والدين  0.72 1.21 0.95 1.25 0.94 

the best line بهترين لاين  1.79 1.93 1.52 2.04 1.41 

The worst line 0.31 0.16 0.26 0.48 0.27 بدترين لاين 

Lines Average هاينميانگين لا  0.86 1.25 0.96 1.35 0.93 

Rang 1.10 1.88 1.26 1.45 1.52 ييراتدامنه تغ 
parents mean - Lines mean 

 والدين از يناختلاف ميانگين لا 0.14 0.04 0.01 0.09 -0.01 

Positive transgressive segregations 
 مثبت تفكيك متجاوز 0.93 0.47 0.43 0.70 0.31 

Negative transgressive segregations  
 منفي تفكيك متجاوز -0.23 -0.49 -0.57 -1.03 -0.49 

Phenotypic coefficient of variations 
 ضريب تنوع فنوتيپي 63.62 28.97 34.29 37.69 8.77 

Genetic Coefficient of variations 
 ضريب تنوع ژنوتيپي 49.17 22.46 30.24 29.35 7.72 

Broad sense heritability پذيري خصوصيوراثت  29.19 30.22 38.5 30.30 38.88 

Genetic gain5% بازده ژنتيكي  0.33 0.22 0.26 0.31 0.06 
Least significant difference 5% 

 دارحداقل اختلاف معني  0.16 0.10 0.073 0.15 0.018 
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  Continued. Table 1                                            ادامه                                                                                                               .1 جدول

 
Parameter 

  
  پارامترها

مجدد نقش انتقال 
  عملكرد در

Remobilization  
Portion  

  وزن هزار
  دانه

TKW 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield 

عملكرد 
  دانه

Grain 
yield 

  شاخص
 برداشت

Hi 
Morex 0.64 581.22 809.04 47.05 0.15  والد موركس 

Steptoe  0.57 596.44 1045.94 38.13 0.18  والد استپتو 

parents mean 0.07- 78.22 236.89 8.92 0.03  اختلاف والدين 

Parental difference 0.606 557.33 927.49 42.59 0.16  ميانگين والدين 

the best line 0.68 685.05 1055.02 47.65 0.32  بهترين لاين 

The worst line 0.07- 78.22 236.90 37.15 0.03  بدترين لاين 

Lines Average 0.62 532.39 855.71 42.50 0.18  هاينميانگين لا 

Rang 0.75 608.83 818.13 10.50 0.29  ييراتدامنه تغ 
parents mean - Lines mean 

 0.01 24.94- 71.78- 0.08- 0.01  والدين از يناختلاف ميانگين لا

Positive transgressive segregations 
 11 .0 88.61 9.08 0.60 0.14  مثبت تفكيك متجاوز

Negative transgressive segregations  
 0.64- 440.0- 527.15 0.98- 0.12-  منفي تفكيك متجاوز

Phenotypic coefficient of variations 
 8.05 24.76 21.59 7.54 45.35  ضريب تنوع فنوتيپي

Genetic Coefficient of variations 
 7.20 22.04 19.26 3.03 39.96  ضريب تنوع ژنوتيپي

Broad sense heritability 40.51 40.61 39.30 31.74 38.15  پذيري خصوصيوراثت 

Genetic gain 5% 0.041 107.94 152.11 0.04 0.06  بازده ژنتيكي 
Least significant difference 5% 

 0.01 28.38 39.45 2.28 0.017  دارعنيحداقل اختلاف م

  
  

 قالانت ميزان با نرمال شرايط در دانه عملكرد كه است ذكر به
 وادم تخصيص با آبيكم تنش شرايط در و فتوسنتزي مواد

 ادد نشان دارمعني و مثبت همبستگي ساقه به فتوسنتزي
 با نهدا عملكرد همبستگي آبيكم تنش شرايط در كهدرحالي

 ايجنت. بود دارمعني و منفي دانه عملكرد در مجدد تقالان سهم
 اكيح دانه عملكرد بر مؤثر صفات گامبهگام رگرسيون تجزيه

 انتقال و دانه هزار وزن صفت دو نرمال شرايط در كه بود آن از
 عملكرد تغييرات از درصد 89 تبيين با فتوسنتزي مواد مجدد
 دانه عملكرد بر تصفا مؤثرترين عنوانبه) R2= 89/0( دانه

 بر علاوه آبيكم تنش شرايط در. )4(جدول  شدند شناسايي
 لانتقا سهم و برداشت شاخص فتوسنتزي مواد مجدد انتقال
 عملكرد تغييرات از درصد 82 تبيين با دانه عملكرد در مجدد
 شناسايي صفات مؤثرترين عنوانبه) R2=  82/0( دانه

 نرمال شرايط در اتصف عليت تجزيه نتايج .)5(جدول شدند
 مجدد انتقال و دانه هزار وزن صفت دو كه بود آن از حاكي

 يشافزا طريق از غيرمستقيم طريق از و مستقيم صورتبه هم
 وجود. )6(جدول  دادند قرار تأثير تحت را دانه عملكرد يكديگر

 يلدل اين به را دانه عملكرد و دانه هزار وزن بين مستقيم اثر
. است دانه عملكرد مهم اجزاء از يكي دانه هزار وزن كه است

 نقش به توانمي را نيز دانه عملكرد و مجدد انتقال بين ارتباط
 ينهاي دانه عملكرد گيريشكل در دانه عملكرد مجدد انتقال
 نوز افزايش موجب فتوسنتزي مواد مجدد انتقال. داد نسبت
 رد. شودمي دانه عملكرد و دانه هزار وزن درنهايت و دانه

 و مستقيم صورتبه هم برداشت شاخص آبيكم تنش شرايط
 ميزان و دانه عملكرد در مجدد انتقال سهم نقش طريق از هم

 توجه با .)7(جدول  داد، افزايش را دانه عملكرد مجدد انتقال
 دارد انهد عملكرد با مستقيمي رابطه برداشت شاخص اينكه به

 قيمنط دانه عملكرد با مذكور صفت مستقيم مثبت ارتباط
 انتقال سهم و برداشت شاخص رابطه دو هر در همچنين است،
 دارد قرار كسر صورت در دانه عملكرد دانه، عملكرد در مجدد
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. شودمي افزوده دانه عملكرد بر مذكور اجزاي افزايش با و
 رب دانه عملكرد مجدد انتقال ميزان مقدار افزايش با همچنين

 .يافت خواهد افزايش دانه عملكرد وشده افزوده دانه وزن

 مه و مستقيم صورتبه هم دانه عملكرد در مجدد انتقال سهم
 رب منفي اثر برداشت شاخص طريق از غيرمستقيم صورتبه

 برداشت شاخص طريق از مذكور صفت اما داشت دانه عملكرد
اگرچه  حاضر مطالعه در. داشت دانه عملكرد بر مثبتي اثر

 دانه ردعملك بر مثبتي و مستقيم بتمث اثر مجدد انتقال مقدار
 سهم و برداشت شاخص طريق از منفي صورتبه اما داشت،
. تداش دانه عملكرد بر منفي اثر دانه عملكرد در مجدد انتقال

 انتقال هك گرفت نتيجه توانمي حاضر مطالعه نتايج به توجه با
 صفتي محيطي شرايط دو هر در فتوسنتزي مواد مجدد

 در؛ كه دارد دانه نهايي عملكرد گيريكلش بر تأثيرگذار
 ظرن در بايد محيطي مختلف شرايط براي اصلاحي يهابرنامه
 Nekhaee Badr Abadi( شكرپور و آبادينخعي. شود گرفته

and Shokr Pour, 2013 (در دانه تعداد دانه، هزار وزن بين 
 خشك ماده مجدد انتقال سهم و كارايي ميزان، و سنبله
 دارمعني و مثبت همبستگي دانه عملكرد و اقهس و پدانكل
) Abdoli et al., 2016( همكاران و عبدلي. كردند گزارش

 از پس منبع محدوديت و آبيكم تنش تأثير ارزيابي در
 زارشگ گندم ارقام مجدد انتقال و دانه عملكرد بر افشانيگرده

 رهزا وزن بر هاساقه از مجدد انتقال ميزان افزايش با نمودند
 شد. افزوده گندم در دانه عملكرد و دانه

  
 

) STEPTOE × MOREX( والد دو همراه به موردمطالعه جو هاپلوئيد لاين بين موردمطالعه صفات تنوع و آماري پارامترهاي .2 جدول
  آبيكم تنش شرايط تحت

Table 2. Statistical parameters and diversity of understudied traits in Double haploid lines with two parents (STEPTOE 
× MOREX) under cut irrigation 

 
Parameter 

  
  پارامترها

  تخصيص مواد فتوسنتزي
 partitioning   نسبت تخصيص

  سنبلهساقه به 
Spike/ Steam  

  
  انتقال مجدد

Remobilization 
  برگ

 Leaf  
  ساقه

 Steam 
  سنبله

 Spike  
Morex 0.91 1.35 0.80 1.07 1.06  والد موركس 

Steptoe  1.17 1.02 0.79 1.53 0.99  والد استپتو 

parents mean 0.25 0.67 0.01- 0.47 0.072-  اختلاف والدين 

Parental difference 1.04 1.68 0.79 1.30 1.02  ميانگين والدين 

the best line 1.85 2.31 1.68 1.76 1.68  بهترين لاين 

The worst line 0.62 0.74 0.63 0.91 0.37  رين لاينبدت 

Lines Average 1.002 1.40 0.96 1.25 0.78  هاينميانگين لا 

Rang 1.23 1.57 1.05 0.85 1.31  ييراتدامنه تغ 
parents mean - Lines mean 

 0.04 0.28- 0.165 0.05- 0.24-  والدين از يناختلاف ميانگين لا

Positive transgressive segregations 
 0.68 0.30 0.89 0.23 0.62  مثبت تفكيك متجاوز

Negative transgressive segregations  
 0.09 0.61- 0.16- 0.15- 0.62-  منفي تفكيك متجاوز

Phenotypic coefficient of variations 
 86.86 39.41 37.73 17.98 44.76  ضريب تنوع فنوتيپي

Genetic Coefficient of variations 
 85.07 29.61 29.32 13.34 37.19  ضريب تنوع ژنوتيپي

Broad sense heritability 47.12 28.18 30.88 23.32 34.18  پذيري خصوصيوراثت 

Genetic gain 5% 0.86 0.32 0.22 0.10 0.25  بازده ژنتيكي 
Least significant difference 5% 

 0.082 0.17 0.10 0.07 0.09  دارحداقل اختلاف معني
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  Continued. Table 2                                    ادامه                                                                                                                       .2 جدول

 
Parameter 

  
  پارامترها

مجدد نقش انتقال 
  عملكرد در

Remobilization  
portion  

 وزن هزار
  دانه

TKW 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield 

عملكرد 
  دانه

Grain 
yield 

  شاخص
  برداشت

Hi 

Morex 0.58 327.03 600.55 43.13 0.169  والد موركس 

Steptoe  0.63 468 738.83 35.75 0.367  والد استپتو 

parents mean 0.05 140.98 138.28 7.38 0.17  اختلاف والدين 

Parental difference 0.60 397.51 669.69 39.44 0.28  ميانگين والدين 

the best line 0.64 520.36 847.51 43.20 0.45  بهترين لاين 

The worst line 0.54 281.34 489.59 33.50 0.153  بدترين لاين 

Lines Average 0.59 411.62 678.76 39.67 0.352  هاينميانگين لا 

Rang 0.10 239.06 348.92 9.70 0.30  راتييدامنه تغ 
parents mean - Lines mean 

 0.01- 14.11 18.08 0.23 0.03-  والدين از يناختلاف ميانگين لا

Positive transgressive segregations 
 0.01 52.37 108.68 3.08 0.09  مثبت تفكيك متجاوز

Negative transgressive segregations  
 0.04 45.72- 101.96- 2.5- 0.04-  فيمن تفكيك متجاوز

Phenotypic coefficient of variations 
 6.01 23.64 19.96 6.39 36.25  ضريب تنوع فنوتيپي

Genetic Coefficient of variations 
 5.35 19.68 16.47 4.16 26.53  ضريب تنوع ژنوتيپي

Broad sense heritability 
 39.18 34.59  40.34 26.17  پذيري خصوصيوراثت

Genetic gain 5% 0.029 69.57 96.46 0.05 0.05  بازده ژنتيكي 
Least significant difference 5% 

 0.007 25.40 36.56 2.12 0.029  دارحداقل اختلاف معني

  ي قطر)ي (اعداد بالاآبكمدر شرايط نرمال رطوبتي (اعداد پايين قطر) و تنش  موردبررسيهمبستگي بين صفات  .3جدول 
Table 3. Correlation coefficients of traits under normal condition (low numbers) and water deficit condition 
(high numbers) 
  10 9 8 7 6  5  4 3 2 1  صفات

1 1 0.05ns -0.03ns 0.07ns 0.12ns 0.10ns 0.15ns -0.01ns -0.02ns -0.04ns 
2 -0.04ns 1 -0.05ns 0.56** 0.53** 0.44** 0.15ns -0.07ns 0.38** -0.09ns 
3 -0.07ns 0.34** 1 0.81** 0.04ns 0.06ns 0.55** -0.02ns 0.42** 0.08ns 
4  0.05ns 0.44** -0.65** 1 0.33** 0.22* 0.18ns 0.03ns -0.01ns -0.05ns 
5 -0.15ns 0.38** 0.24* 0.30** 1 0.69** 0.85** 0.08ns 0.15ns -0.09ns 
6 -0.06ns 0.63** 0.12ns 0.36** 0.80** 1 0.11ns -0.62** -0.5** -0.54** 
7 -0.12ns 0.22ns 0.52** 0.12ns 0.50** 0.05ns 1 0.65** 0.48** 0.44** 
8 -0.09ns -0.17ns 0.08ns -0.22* -0.06ns -0.58** 0.50** 1 0.96** -0.46** 
9 -0.08ns 0.15ns 0.27** 0.11ns 0.76** -0.15ns 0.82** 0.94** 1 0.88** 
10 0.01ns -0.19ns 0.10ns 0.21* 0.18ns -0.45** 0.34** -0.25* 0.54** 1 

ns1و  5دار در سطح دار و معني، * و ** به ترتيب عدم معني%  
ت تخصيص مواد فتوسنتزي : نسب4تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله، : 3تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه، : 2: تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ، 1

  : شاخص برداشت10عملكرد دانه، : 9، عملكرد بيولوژيك: 8، : وزن هزار دانه7: سهم انتقال مجدد در عملكرد، 6: انتقال مجدد، 5ساقه به سنبله، 
Ns, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability, respectively 
1: Leaf partitioning, 2:Stem partitioning, 3: Spiklet Lpartitioning, 4: Stem partitioning / Spiklet Lpartitioning, 5: 
Remobilizatione, 6: Remobilizatione part, 7:1000 kernel weight, 8:Biological yield, 9: Grain yield, 10 Harvest index 
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  با عملكرد دانه در شرايط نرمال رطوبتي موردمطالعهصفات  گامبهگامنتايج تجزيه رگرسيون  .4جدول 
Table 4. Results of stepwise regression analysis of under studied traits with grain yield 
under normal condition 

Variable  2 1 متغيرها  
Constant 55.34 41.64 عدد ثابت 

 1000 kernel weight 256.84 102.88 نهوزن هزار دا 

 Remobilization 47.54  انتقال مجدد 

R2  0.89 0.43 ضريب تبين 

 
  آبيكمبا عملكرد دانه در شرايط تنش  موردمطالعهصفات  گامبهگامنتايج تجزيه رگرسيون . 5جدول 

Table 5. Results of stepwise regression analysis of under studied traits with grain yield under water deficit 
condition 

Variable 3  2 1 متغيرها 

Constant 50.93- 360.22-  643.17-  عدد ثابت 

Harvest index 739.40 1417.86  1762.33 شاخص برداشت 

Remobilization portion  1028.35- 301.90-  عملكرد مجدد درنقش انتقال 

Remobilization 279.00    انتقال مجدد 

R2 0.82 0.53 0.47 ضريب تبين 
 

  
  تجزيه عليت صفات مؤثر بر عملكرد دانه در شرايط نرمال رطوبتي .6جدول 

Table 6. Path analysis of traits affecting grain yield under normal condition 
  Indirect effectاثر غيرمستقيم          
 اثر مستقيم 

Direct effect  
 تقال مجددان وزن هزار دانه

Variable متغيرها TKW  Remobilization  
1000 kernel 
weight 0.27 -  **0.54 وزن هزار دانه 

Remobilization 0.25 **0.51  انتقال مجدد - 
 

  
  آبيكمبا عملكرد دانه در شرايط تنش  موردمطالعهصفات  گامبهگامنتايج تجزيه رگرسيون . 7جدول 

Table 7. Path analysis of traits affecting grain yield water deficit condition 

Properties 

  Indirect effectاثر غيرمستقيم                       

 صفات
  اثر مستقيم

Direct effect 

شاخص 
 برداشت

HI 

مجدد نقش انتقال 
  انتقال مجدد عملكرد در

Remobilization 
portion  Remobilization 

Harvest index 0.07 0.52 - **0.29 شاخص برداشت 

Remobilization portion  عملكرد مجدد درنقش انتقال -0.98** -0.02 - 0.55 

Remobilization 0.67- 0.02- **0.81  انتقال مجدد - 

  ايخوشه تجزيه
 شبر هاژنوتيپ بهتر تفكيك جهت نرمال آبياري شرايط در

 در اساس، براين. شد امانج 5 از كمتر فاصله از درختي نمودار
. دشدن تقسيم گروه سه به هاژنوتيپ نرمال آبياري شرايط
 اين بين كه داد نشان موردمطالعه صفات ازنظر واريانس تجزيه

 دانه عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، هزار وزن ازنظر هاگروه
 جدول( داشت وجود داريمعني اختلاف برداشت شاخص و
 ،21 ،18 ،15 ،14 ،11 ،6 ،3 هايپژنوتي اول خوشه در). 8

22، 23، 24، 29، 30، 31، 32، 33، 35، 39، 43، 46، 48، 
49، 50، 51، 52، 55، 58،63، 64، 67، 74، 75، 76، 77، 
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 وزن مقادير از مذكور خوشه هايژنوتيپ. داشت قرار 81 و 80
 برداشت شاخص و دانه عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، هزار
 كهاين به توجه با. بودند برخوردار هاخوشه انگينمي از بالاتر

 بيولوژيك، عملكرد دانه، هزار وزن از مذكور هايژنوتيپ
 ينميانگ با مقايسه در بالايي برداشت شاخص و دانه عملكرد

 هايژنوتيپ گزينش هستند برخوردار ديگر خوشه دو و كل
 رپ هايژنوتيپ به دستيابي در را ما بتواند احتمالاً مذكور

 شماره هايژنوتيپ دربرگيرنده دوم خوشه. دهد ياري محصول
10، 13، 16، 20، 25، 27، 40، 42، 54، 59، 60، 62، 66، 
 دانه، هزار وزن مقادير از مذكور خوشه. بود 79 و 73 ،71 ،70

 از ترپايين برداشت شاخص و دانه عملكرد بيولوژيك، عملكرد
 نبود يينپا به توجه با بود، برخوردار هاگروه كل ميانگين
 وشهخ. يستن توصيه قابل مذكور ارقام گزينش مذكور صفات
 ،12 ،9 ،8 ،7 ،5 ،4 ،1 شماره هايژنوتيپ دربرگيرنده سوم
17، 19، 26، 28، 34، 36، 37، 38، 41، 44، 45، 47، 53، 
 خوشه بود، 79 و 78 ،72 ،69 ،68 ،65 ،62 ،61 ،57 ،56

 از كمتر برداشت شاخص و دانه هزار وزن مقادير از مذكور
 مترك بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد از و خوشه سه ميانگين

-نوتيپژ گزينش بنابراين بود، ديگر خوشه دو و كل ميانگين از

  .نيست توصيه قابل مذكور خوشه هاي
  

  رمالاي در شرايط آبياري نحاصل از تجزيه خوشه يهاگروهو مقايسه ميانگين  واريانس تجزيه .8جدول 
Table 8. Analysis of variance and mean comparison of groups from cluster analysis under normal condition

  منابع تغير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

d.f 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به 

  برگ
Leaf partitioning 

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به 

 Steamساقه 

partitioning  

تخصيص مواد 
 فتوسنتزي به

  سنبله
 Spike partitioning 

نسبت تخصيص 
  سنبلهساقه به 

Spike/ Steam 
  انتقال مجدد

Remobilization  
 بين گروه ها

Between Groups 
2  0.03ns 0.011ns 0.020ns 0.10ns 0.009ns 

 درون گروه ها
Within Groups 

78  0.06 0.027 0.028 0.051 0.02 

Cluster 1        1كلاستر  -  0.0886a 1.23a 0.0965a 1.32a 0.937a 

 Cluster 2 -  0.882a 1.23a 0.995a 1.27a 0.924a       2كلاستر 

 Cluster 3   0.825a 1.27a 0.934a 1.40a 0.935a       3كلاستر 

 Total mean   0.864 1.24 0.675 1.33 0.932    ميانگين كل

  

  Table 8. Contiued                                                                                                                                                . ادامه8جدول 

  ريمنابع تغي
S.O.V 

درجه 
  آزادي

d.f 

 مجددنقش انتقال 
  عملكرد در

Remobilization  
portion  

  وزن هزار
  دانه

1000 kernel 
weight 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield 

  
  عملكرد دانه
Grain yield  

  شاخص
  برداشت

HI  
  هابين گروه

Between Groups 
2  0.017ns 69.21** 284452** 144413** 0.003** 

  هادرون گروه
Within Groups 

78  0.001 3.02 2032 1016 0.0006 

 Cluster 1 -  0.158b 43.22a 949.01a 598.81a 0.631a           1كلاستر 

 Cluster 2 -  0.182a 39.85b 836.48b 514.34b 0.613b           2كلاستر 

 Cluster 3    0.204a 38.98b 764.31c 467.72c 0.610b          3كلاستر 

 Total mean -  0.181 40.68 849.93 526.95 0.616     ميانگين كل

  
 دچن واريانس تجزيه اساس بر نيز انتهايي تنش شرايط در

 و F مقدار بيشترين 5 فاصله از درختي نمودار برش ه،متغير
 گروهيندرو به گروهي بين واريانس نسبت بيشترين درنتيجه

 والدين همراه مضاعف هاپلوئيدهاي اساس، براين. كرد فراهم را

 صفات ازنظر واريانس تجزيه. گرفتند قرار گروه سه در
 وادم صيصتخ ازنظر هاگروه اين بين كه داد نشان موردمطالعه
 ميزان ه،ساق به فتوسنتزي مواد تخصيص برگ، به فتوسنتزي

 عملكرد عملكرد، در مجدد انتقال سهم مجدد انتقال
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 اريدمعني اختلاف برداشت شاخص و دانه عملكرد بيولوژيك،
 1 شماره خوشه اساس اين بر ).9 جدول( داشت وجود

 ،15 ،14 ،11 ،10 ،8 ،5 ،2 ،1 شماره هايژنوتيپ دربرگيرنده
16، 18، 19، 20، 21، 22، 23، 24، 27، 31، 33، 39، 41، 
42، 43، 50، 52، 53، 54، 56، 59، 63، 65، 66، 67، 70، 
 مواد تخصيص از مذكور خوشه. بود 81 و 80 ،77 ،73 ،72

 وزن له،سنب به فتوسنتزي مواد تخصيص برگ، به فتوسنتزي
 ينميانگ از ربالات دانه عملكرد و بيولوژيك عملكرد دانه، هزار

 نسبت ساقه، به فتوسنتزي مواد تخصيص از و هاخوشه
 شاخص و مجدد انتقال ميزان سنبله، به ساقه تخصيص
 هخوش. بود برخوردار هاخوشه كل مقادير از ترپايين برداشت

 ،48 ،46 ،35 ،30 ،29 ،13 ،6 ،3هاي دربرگيرنده ژنوتيپ دوم

 از مذكور خوشه يهاژنوتيپ. بود 76 و 75 ،58 ،55 ،51 ،49
 نتزيفتوس مواد تخصيص برگ، به فتوسنتزي مواد تخصيص

 خصيصت نسبت سنبله، به فتوسنتزي مواد تخصيص ساقه، به
 بيولوژيك، عملكرد مجدد، انتقال ميزان سنبله، به ساقه

 و هاگروه كل متوسط از بالاتر برداشت شاخص و دانه عملكرد
 اهگروه كل متوسط از كمتر عملكرد در مجدد انتقال سهم از

 خوشه هايژنوتيپ مذكور موارد به توجه با. بود برخوردار
 صفات مطلوب خصوصيات از برخورداري دليل به مذكور

 عنوانبه توانندمي ايدانه عملكرد و فتوسنتزي مواد تخصيص
 بعدي هايبرنامه در خشكي به متحمل مناسب هايژنوتيپ
  . بگيرند رقرا برداريبهره مورد نباتات اصلاح

  
  آبياي در شرايط تنش كمحاصل از تجزيه خوشه هاتجزيه واريانس  و مقايسه ميانگين گروه 9جدول 

Table 9. Analysis of variance and mean comparison of groups from cluster analysis under water defect condition 

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
  آزادي

d.f  

 تخصيص مواد
  فتوسنتزي به برگ
Leaf partitioning  

تخصيص مواد 
فتوسنتزي به 

 Steamساقه 

partitioning  

تخصيص مواد 
 فتوسنتزي به سنبله

 Spike partitioning 

نسبت تخصيص 
  سنبلهساقه به 

Spike/ Steam  
  انتقال مجدد

Remobilization 
  هابين گروه

Between Groups 2  0.11ns 0.11ns 0.009ns 0.044ns 0.14** 

  هادرون گروه
Within Groups 78  0.04 0.04 0.04 0.10 0.02 

 Cluster 1  -  0.79a 0.79a 0.96a 1.39a 1.01b           1كلاستر 

 Cluster 2 -  0.75a 0.75a 0.93a 1.48a 1.27a           2كلاستر 

 Cluster 3    0.80 0.80 0.96a 1.40a 0.97a          3كلاستر 

 Total mean -  0.78 0.78 0.95 1.42 1.08    ميانگين كل

  
  

  Table 9. Continued                                    . ادامه                                                                                                                      9جدول 

  منابع تغيير
S.O.V  

درجه 
  اديآز

d.f  

 نقش انتقال مجدد
  در عملكرد

Remobilization  
portion  

  وزن هزار
  دانه

1000 kernel 
weight  

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield  

  
  عملكرد دانه
Grain yield  

  شاخص
  برداشت

HI  
  هابين گروه

Between Groups 2  0.034** 117.40** 2073.40** 1071.69** 0.26** 
  هادرون گروه

Within Groups 78  0.002 12.42 11.23 4.86 0.003 

 Cluster 1  -  0.24b 35.55b 712.73b 426.56b 0.58b              1كلاستر 

 Cluster 2  -  0.20c 38.18c 795.77a 493.82a 0.62a              2كلاستر 

 Cluster 3    0.28a 34.45a 597.70c 348.66c 0.58c             3كلاستر 

 Total mean  -  0.24 36.04 703.03 404.96 0.59       ن كلميانگي
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(سمت  آبيكمهاي هاپلوئيد مضاعف جو در شرايط نرمال آبياري (سمت راست) و تنش اي لايندندروگرام حاصل از تجزيه خوشه .1شكل 
  )چپ

Fig. 1. Dendrogram of cluster analysis of dual haploid lines in normal (right) and water deficit (left) conditions 

 
 ،9 ،7 ،4 شماره هايژنوتيپ دربرگيرنده نيز سه خوشه

12، 17، 25، 26، 28، 32، 34، 36، 37، 38، 40، 44، 45، 
. بود 79 و 78 ،74 ،71 ،69 ،68 ،64 ،62 ،61 ،60 ،57 ،47

 مقادير از هاخوشه كل متوسط با مقايسه در مذكور خوشه
 نتزيفتوس مواد تخصيص برگ، به فتوسنتزي مواد تخصيص

 يصتخص از و بالاتر عملكرد در مجدد انتقال سهم و سنبله به
 بله،سن به ساقه تخصيص نسبت ساقه، به فتوسنتزي مواد

 خصشا و دانه عملكرد بيولوژيك، عملكرد مجدد، انتقال ميزان
 وجهت با. بود برخوردار هاگروه كل مقادير از ترپايين برداشت

 لدلي به مذكور خوشه هايژنوتيپ گزينش مذكور نتايج به
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 .نيست توصيه قابل مناسب خصوصيات از برخورداري عدم
 ژنتيكي تنوع مطالعه در) Dadbeh, 2011( همكاران و دادبه

 داشتند اظهار SSR نشانگرهاي از استفاده با جو هايژنوتيپ
 ودوج ليقبو قابل ژنتيكي تنوع جو هايژنوتيپ ارقام بين

 موردمطالعه هايژنوتيپ خوشه تجزيه از استفاده با و داشت
 هاگروه از يكي داخل در زيرگروه دو و اصلي گروه سه به

) Muslim et al., 2016( همكاران و مسلمي. كردند تقسيم
 را هاژنوتيپ خوشه، تجزيه از استفاده با هالاين بنديگروه در
  .نمودند تقسيم گروه 7 به

  يري نهاييگنتيجه
 تيكيژن پيشرفت با بالا پذيريوراثت مقادير تحقيق، اين در

 د،ش مشاهده موردبررسي صفات كليه براي پايين به متوسط
 قشن موردبررسي صفات كنترل در كه گرفت نتيجه توانمي

 راتاث از بارزتر محيطي عوامل و ژنتيكي افزايشي غير اثرات
 در فتوسنتزي مواد ددمج انتقال بررسي اين در. است افزايشي

؛ ادد نشان دانه عملكرد تغييرات بر مثبتي اثر شرايط دو هر
 جددم انتقال و تجمع مقدار با هاييژنوتيپ گزينش بنابراين،

 افزايش براي مؤثري راهكاري تواندمي فتوسنتزي مواد
 تجزيه نتايج اساس بر. باشد شرايط دو هر در دانه عملكرد
 در قرارگرفته هايژنوتيپ بتيرطو نرمال شرايط در خوشه
 هخوش در واقع هايژنوتيپ آبي،كم تنش شرايط در و 1 خوشه

 و فتوسنتزي مواد مجدد انتقال و تخصيص خصوصيات از 2
 گزينش براي لذا هستند برخوردار مناسبي دانه عملكرد
 يهتوص قابل نباتات اصلاح آينده هايبرنامه براي ها،ژنوتيپ
  هستند.
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Abstract 
In order  to estimation of genetic diversity and grouping of double haploid barley lines in terms of 
photosynthetic partitioning , 72 double haploid lines along with Steptoe and Morex parents on a research 
farm of Mahabad University were studied in a simple lattice design with two replications in normal 
conditions and water deficit conditions. Results showed that there was a significant difference between 
studied genotypes for all traits. Under normal and water deficit conditions, a significant positive and 
negative segregations for all traits (other than biological yield under normal condition) were observed, 
furthermore in both conditions, the highest amount of  narrow-sense heritability was calculated for 
harvest index traits and grain yield. The results of regression analysis of traits affecting grain yield 
showed that under normal conditions, two traits of 1000 grain weight and remobilization of 
photosynthetic materials (R2 = 89) identified as The most effective traits on grain yield. Under water 
deficit conditions, the harvest index, the remobilization portion in grain yield and remobilization (R2 = 
0.82) were identified as the most effective traits on grain yield. In normal irrigation conditions, two traits 
of 1000 grain weight and remobilization of photosynthetic materials had a positive and direct effect on 
grain yield. However, under water deficit conditions, the harvest index and remobilization had direct 
positive effect and remobilization portion in grain yield showed a negative and direct effect on grain 
yield. Based on the results of cluster analysis, genotypes were classified into two groups under normal 
and three groups in water deficit condition. 
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