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  سانتيمتري 0-30خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در عمق  .1جدول 
Table1. Physical and chemical characters of soil (0-30cm) 

هدايت الكتريكي
EC (dS.m-1) 

pH 

 نيتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسيم
K 

 آهن
Fe 

 روي
Zn 

 منگنز
Mn 

 لاي 
Loam 

 رس
Clay 

 شن
Sand 

 بافت خاك
Soil texture 

mg.kg-1   درصد(%) شني - لومي   
Sandy loam 2.4 7.6 3.3 9.2 125 2.41 3.8 2.9  31 28 41 

 

در اين آزمايش جهت اعمال تيمار ميكوريزايي، بذرها 
با مايع تلقيح ميكوريزايي كه از موسسه تحقيقات آب و 
خاك تهران تهيه شده بودند، مخلوط و كاشت بذور بصورت 

بلافاصله بعد از كاشت آبياري با . اي صورت گرفتكپه
اعمال تنش خشكي در اين آزمايش از . انجام گرفتسيفون 
برگي بر گياهان آغاز و تا انتهاي دوره رشد ادامه  4مرحله 
جهت تعيين دور آبياري در تيمارهاي مختلف تنش . يافت

با استفاده از . مدل دلتا تي استفاده گرديد TDRاز دستگاه 
سه شاخه قابل حمل، ميزان رطوبت در عمق  TDRدستگاه 

ها تعيين، و زمان متري خاك هر يك از كرتنتيسا 20
آبياري براساس زمان رسيدن به هر يك از تيمارهاي 

  . گرفتخشكي صورت مي
-در طي انجام آزمايش و در اواسط مرحله گلدهي اندازه

و  SPADگيري كلروفيل برگ با استفاده از دستگاه 
 Plant( متر دستيفلورسانس كلروفيل با دستگاه استرس

stress meter Biomontor AB, Effeltrich, 
Germany ( ترين برگ صورت گرفتترين و كاملاز جوان .

پتانسيل ( Fv/Fmفلورسانس كلروفيل با استفاده از نسبت 
گيري در برگهايي كه كلروفيل در آنها اندازه) عملكرد كوانتم

هاي دستگاه به براي اين كار گيره. شده بود صورت گرفت
-دقيقه بر روي برگها نصب، سپس اقدام به اندازه 15ت مد

در اواسط مرحله گلدهي . گيري فلورسانس كلروفيل گرديد
با استفاده از اتانول و براساس روش اسيد سولفوريك 

)Schlegel, 1956 ( مقدار كربوهيدرات محلول و با استفاده
ميزان ) Bates et al., 1973(از روش بيتز و همكاران 

  .گيري شدندموجود در برگها استخراج و اندازهپرولين 
ها برداشت و عملكرد دانه و پس از رسيدگي، طبق

هاي واقع در يك متر مربع وسط هر عملكرد بيولوژيكي بوته
جهت تعيين . گيري شدندها اندازهكرت بعد از حذف حاشيه

وزن و قطر طبق، تعداد كل دانه در (اجزاي عملكرد دانه 
بوته از سطح  3و نيز ارتفاع بوته تعداد ) دانه طبق، وزن هزار

ها بر روي گيريهر كرت بصورت تصادفي انتخاب و اندازه

هاي حاصل با استفاده از در نهايت داده. آنها صورت گرفت
ها تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين SASنرم افزار آماري 

انجام % 5اي دانكن در سطح براساس آزمون چند دامنه
  EXCELبراي رسم نمودار و جداول از برنامه . تپذيرف

                                                  .استفاده گرديد

 
  نتايج و بحث

  عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت
نشان داده  2نتايج تجزيه واريانس صفات مختلف در جدول 

خشكي  دهد اعمال تنشاين نتايج نشان مي. شده است
داري بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي و تاثير معني

ها مقايسه ميانگين داده. شاخص برداشت آفتابگردان دارد
نشان داد كه با بالا رفتن سطح تنش خشكي % 5در سطح 

رد دانه، كدرصد ظرفيت مزرعه از عمل 50از شاهد به 
اين . عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت كاسته شد

 6/19و  45/30،  07/15اي آنها به ترتيب معادل كاهش بر
  ).3 جدول( بود درصد

گزارش شده است كه در اثـر تـنش خشـكي عملكـرد و     
داري كـاهش  طـور معنـي  ه اجزاي عملكرد دانه آفتابگردان ب

، اما درصد روغن دانـه  )Razi and Assad, 1999( يابدمي
 )Khomri, 2004( خمـري . گيردتحت تاثير تنش قرار نمي

گزارش نمود تنش خشكي از عملكرد و اجزاي عملكرد دانـه  
در ايـن بـين بـروز تـنش خشـكي در      . كاهدآفتابگردان مي

افشاني به سبب تاثيري كه تـنش بـر   مرحله گلدهي و گرده
اثر بيشتري  ،گذاردهاي زايشي و كاهش سطح برگ مياندام
احتمال دارد تنش خشكي در روند فتوسـنتز جـاري و   . دارد
ها تاثير منفي ها به دانهبوتهاز ل مجدد مواد فتوسنتزي انتفا

ــه    ــاهش وزن دان ــه ك ــر ب ــه منج ــته و در نتيج ــا و گذاش ه
چروكيدگي آنها  و در نهايـت كـاهش عملكـرد دانـه شـود      

)Angadi and Entz, 2002(.  

 


