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officinalis L. (آبياري قطع شرايط در  
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  08/11/97؛ تاريخ پذيرش: 24/08/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 ايشآزم يك آبياري قطع شرايط در اروپايي گاوزبانگل غذايي عناصر جذب و عملكرد بر اسيد ساليسيليك تأثير بررسي منظوربه
 علوم دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در 96-97 زراعي سال در تكرار چهار با تصادفي كامل هايبلوك قالب در خردشده هايكرت صورتبه

 دانه پر شدن گلدهي، مرحله ،دهي ساقه مرحله در آبياري قطع شامل آزمايشي عوامل. شد انجام خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي
 در) ليتر در گرمميلي 207 و 138 ،69 صفر،( غلظت در اسيد ساليسيليك پاشيمحلول و اصلي هايكرت در) شاهد( كامل آبياري و

 درصد انه،د عملكرد بر داريمعني تأثير اسيد ساليسيليك و آبياري قطع كه داد نشان نتايج. گرفتند قرار موردبررسي فرعي هايكرت
 نگينميا مقايسه. داشت برگ و گل بخش دو در سديم و پتاسيم فسفر، نيتروژن، غذايي عناصر جذب و برگ و گل خاكستر درصد روغن،
 ورطبه روغن درصد و پتاسيم و سديم عناصر غلظت ميزان فقط گلدهي، و دهي ساقه مراحل در آبياري قطع اثر در كه داد نشان تيمارها
 پاشيمحلول. آمد دست به هكتار در كيلوگرم 43/633 ميزان به كامل آبياري تيمار در دانه عملكرد حداكثر. يافت افزايش داريمعني

. شد پاشيمحلول عدم تيمار به نسبت دانه عملكرد درصدي 50 افزايش سبب اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 207 غلظت با
 برگ، و گل مپتاسي گل، خاكستر بر نيز فاكتورها متقابل اثر. داد افزايش را سديم مقدار جزبه موردبررسي صفات تمام اسيد ساليسيليك

 38 افزايش سبب آبياري، قطع بدون شرايط در اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 138 مصرف. بود معنادار گل سديم و برگ فسفر
 با برگ و گل پتاسيم ميزان بيشترين. شد خشكي تنش و اسيد ساليسيليك مصرف عدم شرايط به نسبت برگ فسفر درصدي
 شآزماي اين نتايج. آمد دست به گلدهي مرحله در آبياري قطع تنش در اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 207 و 138 پاشيمحلول
 كاهش باعث تواندمي اروپايي گاوزبانگل در ليتر در گرمميلي 207 و 138 هايغلظت در اسيد ساليسيليك كاربرد كه داد نشان
  .گردد آبياري قطع منفي تأثيرات از ناشي هايآسيب ملاحظهقابل

  .نيتروژن، اروپايي گاوزبانگل ،آبيكم سديم، خاكستر، درصد پتاسيم، كليدي: هايواژه

  مقدمه
 ).Borago officinalis L( علمي نام با اروپايي گاوزبانگل

. است سالهيك و علفي گاوزبان، تيره از دارويي گياهي
 هايگل خشن، تارهاي از پوشيده و ساده گياه اين هايبرگ
 گل در). Sheikhpour et al., 2014( است آبي رنگ به آن
 رار،ف هايروغن تانن، انواع موسيلاژ، اروپايي گاوزبانگل برگ و

 در همچنين دارد وجود پتاسيم كلسيم، ،C ويتامين ساپونين،
 اثرات داراي فنلي تركيب يك عنوانبه رزمارينيك آن گل

 ثراتا از بسياري كنندهيهتوج تواندمي كه متعدد فارمالوژيك
 ذرب روغن ميزان. است شدهييشناسا باشد، گاوزبانگل دارويي

 آن روغن و است متغير درصد 27-37 بين اروپايي گاوزبانگل
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 كه است 6 امگا يرنشدهس چرب اسيد زيادي مقداري حاوي
 هايمكمل عنوانبه و است فراواني دارويي خواص داراي
 درمان براي تجويزي دارويي و 6-امگا حاوي غذايي
 و مفاصل ورم ها،ديابت طبيعي، اگزماي قلبي، هايبيماري
 ,.Naghdibadi et al( شودمي استفاده اسام بيماري

 كه است ايحرفهيمهن هايريشه داراي گياه اين). 2012
 نفوذ خاك در متريسانتي 30-40 عمق تا عمودي صورتبه
 اعماق در فرعي و اصلي هايريشه داشتن به علت و كندمي

 و جذب را خود يازموردن غذايي عناصر و آب تواندمي خاك
  ).Najafi, 2012( است متحمل خشكي برابر در حدي تا لذا

 محيطي متعدد هايتنش با خود رشد طي در گياهان
 به بسته توانندمي هاتنش اين از يك هر شوند،مي مواجه
 رب متفاوتي اثرات گياهي، گونه رشد مرحله و حساسيت ميزان
 ,Heidari( باشند داشته هاآن عملكرد و متابوليسم رشد،

 رشد كاهش محيطي عوامل ينترمهم از خشكي تنش). 2006
 مناطق در خصوصبه دارويي گياهان از بسياري عملكرد و

 و برهاندست. شودمي محسوب دنيا خشكيمهن و خشك
 كه كردند گزارش) Dastborhan et al., 2015( همكاران

 و دانه عملكرد كاهش باعث داريمعني صورتبه آبيكم تنش
  .ودشمي اروپايي گاوزبانگل گياه در دانه روغن ميزان افزايش

 يتغذيه وضعيت بر است ممكن طريق چند به خشكي
 از اهيون انتقال كاهش شامل باشد، داشته اثر گياهان معدني
 يرتغي ها،ريشه يلهوسبه هايون جذب تغيير ها،ريشه به خاك

 زا انتقال كاهش ها،يون براي هوايي هاياندام و ريشه تقاضاي
 در است ممكن كه هايييون تجمع يا كمبود و گياه طريق

 دكنن القا را سازش هايپاسخ يا و ايجاد اختلال متابوليسم
)Reddy et al., 2004 .(گياه روي شدهانجام تحقيقات نتايج 

 كيخش تنش بروز شرايط در كه داد نشان اروپايي گاوزبانگل
 متقس دو در پتاسيم و فسفر عناصر تجمع ميزان بر حدي تا

 شودمي افزوده) برگ فسفر ميزان جزبه( برگ و گل
)Heidari and Minaei, 2014 .(باعث خشكي تنش بروز 

 يجهدرنت و ريشه محيط در محلول املاح غلظت رفتن بالا
 باعث امر اين كه شودمي خاك اسمزي پتانسيل افزايش
 Grattan( شودمي زيادي حد تا غذايي عناصر جذب كاهش

and Grieve, 1999 .(همكاران و شكراني )Shokrani et 

al., 2012 (مدت افزايش با را غذايي عناصر دارمعني كاهش 
 بهارهميشه گياه در) آبياري قطع( خشكي تنش

)Calendula officinalis L. (هاآن ولي. كردند گزارش 

 بهارشهيهم برگي پتاسيم و فسفر ميزان در را داريمعني تغيير
  .نكردند مشاهده

 يبهنژاد شامل مختلف هايراه از گياهان مقاومت افزايش
 اب مقايسه در. است عملي رشد هايكنندهيمتنظ از استفاده و

 هستند، بردارهزينه و بلندمدت اغلب كه يبهنژاد هايروش
 و ترانآس اسيد ساليسيليك شامل شيميايي مواد از استفاده

 بوده گياه در فنلي تركيب يك اسيد ساليسيليك. است ترارزان
 تاس موردتوجه يشبه هورمون كنندهيمتنظ يك عنوانبه كه
 محيطي و زيستي هايتنش يهعل دفاعي هايمكانيسم در و

 و يزيپار يدلاور). Noorzad et al., 2015( دارد نقش
 آثار بررسي در) Delavari Parizi et al., 2012( همكاران

 وريش تنش شرايط تحت ريحان گياهان در اسيد ساليسيليك
 زايشاف تنش شدت افزايش با برگ سديم ميزان كه دريافتند

 حقيقاتت نتايج. يابدمي كاهش اسيد ساليسيليك با تيمار در و
 تنش كه داد نشان كوهياكليل دارويي گياه روي گرفته صورت
 دش فسفر و نيتروژن پتاسيم، مقدار كاهش باعث خشكي
 هايوني افزايش باعث اسيد ساليسيليك كاربرد كهيدرصورت
 Grinishabankareh and Khorasan( گرديد مذكور

Nezhad, 2017.(  
 افزايش با زمانهم ايران در آبيكم و خشكي بروز با

 رقابت ايجاد و غذايي مواد و آب انرژي، منابع مصرف و جمعيت
 ترينمهم از همواره آب منابع محدوديت آب، منابع بر بيشتر
 پديده اين از و است كشور روز كشاورزي مشكلات و مسائل
 يگياهان كشت. نيست فراري راه تغيير غيرقابل و طبيعي
 منابع از حداكثري وريبهره جهت بالا اقتصادي باارزش
 شرايط در تنش خسارت كاهش احتمالي راهكار و آب محدود
 اثر بررسي باهدف حاضر پروژه انجام ساززمينه آب كمبود
 رعناص جذب و عملكرد بر اسيد ساليسيليك پاشيمحلول
 قطع هايرژيم تحت اروپايي گاوزبانگل دارويي گياه غذايي
  .شد اهواز هوايي و آب شرايط در آبياري

  
  هامواد و روش

 علوم دانشگاه مزرعه در 96-97 زراعي سال در تحقيق اين
 هايكرت صورتبه خوزستان، طبيعي منابع و كشاورزي
 انجام تكرار 4 با تصادفي كامل هايبلوك قالب در خردشده
 زا آبياري قطع نرمال، آبياري( شامل آبياري سطوح. گرديد
 يمرحله از آبياري قطع گلدهي، شروع تا ساقه رفتن يمرحله
 عناصر صفات براي( دانه پر شدن شروع تا گلدهي شروع
 برداشت شروع تا دانه پر شدن شروع از آبياري قطع و) غذايي
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 اصلي هايكرت در ،)روغن ميزان و دانه عملكرد صفت براي(
 ،69 اب پاشيمحلول و پاشيمحلول عدم( اسيد ساليسيليك و

 قرار فرعي هايكرت در) ليتر در گرمميلي 207 و 138
 يك اول سال در آبياري قطع سطوح انتخاب براي. گرفتند
 در و گرفت صورت تراكم و كاشت تاريخ تيمارهاي با آزمايش

 تيادداش اروپايي گاوزبانگل فنولوژيكي مراحل آزمايش اين
 الس فنولوژي نتايج از استفاده با دوم سال در سپس گرديد
 پاشيمحلول و آبياري قطع تيمارهاي با فعلي آزمايش اول،

 8 شامل آزمايش واحد هر. شدند انتخاب اسيد ساليسيليك
 تراكم و مترسانتي 14 بوته بافاصله ،3 طول به كاشت رديف
 توجه با. بود مترمربع در بوته 14 اروپايي گاوزبانگل گياهي

 75( تريپل سوپر فسفات منبع از فسفر كود خاك، آزمون به

 هكتار در كيلوگرم 75 و پايه صورتبه) هكتار در كيلوگرم
 و پايه صورتبه آن دوميك كه اوره منبع از خالص نيتروژن

 ;Heidari and Minaei, 2014( سرك صورتبه آن بقيه

Ashori et al., 2014 (افزوده خاك به برگي 4-6 مرحله در 
 ختاري در اصفهان پاكان بذر شركت از شدهيهته بذرهاي. شد
 تاريخ. گرديدند كشت متريسانتي 2-3 عمق در مهر 15

 هدان برداشت تاريخ و دانه پر شدن گلدهي، ،يساقه ده شروع
 صورت اسفند اواخر و بهمن دي، آبان، هايماه در يبترتبه 

 ظرموردن مزرعه خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات. گرفت
 يببه ترت آزمايش مورد محل هواشناسي اطلاعات همچنين و
  .است آمده 2 و 1 جدول در

  
  )97-1396در زمان شروع آزمايش (. خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي 1جدول 

 Table 1. Physical and chemical characteristics of the soil field at the start of the experimssent (2017- 2018) 

برداري عمق نمونه
Sampling depth  

  نيتروژن
N 

  فسفر
 P  

  پتاسيم
 K 

  اسيديته
pH  

 هدايت الكتريكي

EC 

  ماده آلي
Organic matter 

 بافت خاك
soil texture  

cm % ------mg/kg-------  μmhos.cm-1 % سيلتي-رسي 
clay-silt  0-30  0.04  7.2  264  7.3  3.2  0.81  

 
  

  )1396-97. اطلاعات هواشناسي ايستگاه تحقيقاتي اهواز طي مدت اجراي آزمايش (سال زراعي 2جدول 
Table 2. Meteorological data of Ahvaz research station during the experiment (2017-2018) 

Month  ماه 

 دماي حداقل

Minimum 
temperature  

 دماي حداكثر

Maximum 
temperature  

 ميانگين
 دما

Mean 
temperature 

 بارندگيميانگين 
 روزانه
Mean 

daily rainfall 

 ميانگين
روزانه تبخير  

Mean daily 
evaporation 

ساعات ميانگين 
 آفتابي

Mean 
Sunny hours 

   -------------------------(ºC)------------------------ ---------------mm----------------- h 

October     9.2 8.1 0 28.8 38.1 19.4 مهر 

November 6.9 4.5 0 23.1 31.7 14.5 آبان 

December  7 2.5 0.63 14.7 22.1 7.3 آذر 

January     7.2 2.3 0.09 15.6 22.9 8.2 دي 

Febrile  5.1 2.5 0.25 15.4 22.7 8.1 بهمن 

March    اسفند 12.8 27.1 20 0.43 4.1 7.4 

April  8.5 6.7 1 24.3 32.6 16.1 فروردين 

May ارديبهشت 21 36 31.3 0.5 12.6 6.3 

 تقريباً( هاگياهچه كامل استقرار مرحله تا كاشت زمان از
 صد در صد تأمين صورتبه آبياري) يساقه ده شروع زمان
 با .شد انجام آبياري قطع تيمار اعمال بدون و گياه آبي نياز

 عشرو تا ساقه طولي رشد آغاز مراحل اين از هركدام به رسيدن
 شروع و دانه پر شدن شروع تا گلدهي شروع مرحله گلدهي،

 ملع اين. گرديد انجام آبياري قطع برداشت شروع تا بذردهي
 زمان در. يافت ادامه موردنظر فيزيولوژيكي مرحله پايان تا

 از بارندگي احتمال يلبه دل نيز آبياري قطع تيمار اعمال
 انزم در نايلون و شلتر از استفاده با باران نايلوني محافظ
 مدنظر، ياريآب قطع هايدوره حفظ جهت بارش وقوع احتمال
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 رـه در رياـبيآ آب مـحج بهـمحاس منظوربه. شد استفاده
 فشارتحت سيستم از دهستفاا با ريبياآ ،مايشيآز ترـك

 به ورودي آب حجم. شد منجاا ركنتو و لنگشي به زـمجه
 زا آبياري قطع كامل، آبياري تيمارهاي در آزمايشي هايكرت

 شروع مرحله گلدهي، شروع تا ساقه طولي رشد آغاز يمرحله
 شروع تا دانه پر شدن شروع و دانه پر شدن شروع تا گلدهي
 16/1541 ،13/1126 ،16/1700 ميزان به ترتيب به برداشت

 پاشيمحلول. بود هكتار در مترمكعب 14/1409 و
 اثربخشي جهت( مرحله دو طي اسيد ساليسيليك

 و يساقه ده شروع( رويشي دوره طول در) پاشيمحلول
 پس. شد انجام رطوبتي تنش تيمار اعمال با زمانهم) گلدهي

 مرحله در صفات گيرياندازه مربوطه تيمارهاي اعمال از
  .شد شروع كامل گلدهي

 يك آزمايشي واحد هر از دانه، عملكرد تعيين جهت
 درش يلبه دل و شد گذاريعلامت) هاحاشيه حذف با( مترمربع
 آن، يدانه ريزش و اروپايي گاوزبانگل بودن نامحدود

 چهار در شدهيينتع سطح از گاوزبانگل يدانه آوريجمع
 ينب فاصله در ها،بوته گلدهي شروع با. گرفت صورت نوبت
 هايپوشش شده، گذاريعلامت سطح هايرديف

 سارتخ و زمين روي بذر ريزش از تا شد تعبيه هاييپلاستيك
 سطح واحد در دانه محصول يتدرنها. شود جلوگيري هامورچه
  .گرديد تعيين

 3 مدت به سوكسله دستگاه از دانه روغن تعيين براي
 توزين با. شد استفاده گرادسانتي درجه 70 دماي در ساعت
 ميزان اروپايي، گاوزبانگل دانه گرم 5 از آمدهدستبه روغن
). Uquiche et al., 2008( شد تعيين استخراجي روغن
 دلم الكتريكي كوره دستگاه از استفاده با خاكستر درصد

)Ramind zist fanavar (درجه 450-500 حرارت درجه در 
 چيني بوته ثانويه و اوليه وزن اختلاف از و گرادسانتي
 و سديم). Samsam Shariat, 2007( شد گيرياندازه

) Elico cl 361 مدل( يشعله سنج روش به پتاسيم
)Rouhanipour et al., 2010 (كمك با نيز فسفر ميزان و 

 Analytikjena Spekol مدل( اسپكتروفتومتر دستگاه

) Hassibi, 2006( نانومتر 470 موجطول در) 2000
 روش به نيتروژن گيرياندازه. گرديد گيرياندازه
  .گرفت صورت) Page et al., 1982( كجلدالميكرو

 SAS يآمار افزارنرم از استفاده با هاداده واريانس تجزيه
 ،LSD آزمون از استفاده با هاميانگين مقايسه و) 1/9 نسخه(

  .گرفت انجام درصد پنج آماري سطح در

  نتايج و بحث
  بذر عملكرد

 طعق تيمار داريمعني اثر بيانگر دانه عملكرد واريانس تجزيه
 در انهد عملكرد روي اسيد ساليسيليك پاشيمحلول و آبياري
 تيمارهاي اثر ميانگين مقايسه). 3 جدول( است سطح واحد

 عقط كه دهدمي نشان دانه عملكرد بر آبياري قطع آزمايشي
 در و درصدي 33 كاهش سبب رويشي مرحله در آبياري
 نسبت دانه عملكرد درصدي 50 كاهش موجب زايشي مرحله

 ربوطم دانه عملكرد كاهش بيشترين .شد آبياري قطع عدم به
). 4 جدول( بود دانه پر شدن مرحله در آبياري قطع اعمال به

 لوبمط آبياري به نسبت تنش شرايط در دانه عملكرد كاهش
 تحت گياه در سازيماده و فتوسنتز كاهش به توانمي را

 و خالص فتوسنتز كاهش چراكه داد نسبت تنش شرايط
 آمدهايپي از دانه به برگ از يافتهانتقال غذايي مواد كاهش
 دانه عملكرد آوردن پايين باعث كه است آب كمبود تنش
 هاييافته با آبيكم تنش اثر در دانه عملكرد كاهش. شودمي

 مطابق) Dastborhan et al., 2015( همكاران و برهاندست
  .دارد

 ملكردع پاشيمحلول صورتبه اسيد ساليسيليك از استفاده
 138 و 207 تيمار دو بين كهيدرحال. داد افزايش را دانه

 ظرازن اسيد ساليسيليك پاشيمحلول ليتر در گرمميلي
 بالاترين ولي ندارد، وجود داريمعني تفاوت دانه عملكرد
 به مربوط هكتار در كيلوگرم 40/551 ميانگين با دانه عملكرد
 تريننپايي و اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 207 سطح

 به مربوط هكتار در كيلوگرم 81/271 ميانگين با دانه عملكرد
 افزايش ترتيب بدين). 4 جدول( بود پاشيمحلول عدم تيمار
 در گرمميلي 207 سطح تا اسيد ساليسيليك مصرف ميزان
 .گرديد درصد 50 يزانبه م دانه عملكرد افزايش موجب ليتر

 كه كردند گزارش) Jami et al., 2015( همكاران و جامي
 تقابلم اثر تأثير تحت داريمعني طوربه سبززيره دانه عملكرد

 گرفت، قرار اسيد ساليسيليك غلظت و آبياري قطع فاكتور دو
 بياريآ قطع بدون تيمار از دانه عملكرد بيشترين كهينحوبه
 و به دست آمد اسيد ساليسيليك مولارميلي 5/1 غلظت و

 دنپر ش مرحله در آبياري قطع تيمار از دانه عملكرد كمترين
 مولارميلي 1/0 غلظت و پاشيمحلول بدون تيمار در دانه

  .شد حاصل اسيد ساليسيليك
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 پاشيمحلول و آبياري قطع يرتأث تحت اروپايي گاوزبانگل دانه روغن و عملكرد واريانس تجزيه. 3جدول 
 اسيد ساليسيليك

Table 3. Analysis of variance of yield and grain oil borage as effected by interrupting irrigation 
and salicylic acid spraying. 

درجه  Ms ميانگين مربعات  
 آزادي

df  
 منابع تغيير

S.O.V 

روغن دانه   
Seed oil 

 عملكرد دانه
Grain yield 

1.11ns **13387.19 3   تكرار  Replication 
 Interrupting irrigation (I)   قطع آبياري   3 **313245.53 **71.56

 Ea خطاي اصلي  3 2153.64 0.54

 Salicylic acid (SA) ساليسيليك اسيد   9 **261016.78 **22.22
0.32ns 1142.77ns 3    ساليسيليك اسيد× قطع آبياري  I × SA 
 Eb   خطاي فرعي   9 1790.93 0.62
ييراتضريب تغ 36 9.7 2.36  Cv (%)  

ns، *درصد يك و پنج خطاي احتمال سطوح در دارمعني ،داريمعن يرغ يببه ترت**:  و  
ns, * and **: Non-significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

  
  اسيد ساليسيليك و آبياري قطع اثر تحت دانه روغن و عملكرد ميانگين مقايسه. 4 جدول

 Table 4. Mean comparisons yield and grain oil as affected by interrupting irrigation and Salicylic 
acid 

  روغن دانه
 Seed oil 

 (%)  

  عملكرد دانه
Grain yield 

(kg/ha)  

  تيمار  
Treatment 

30.35c 633.43a 
  عدم قطع آبياري

Un interrupting irrigation 

  قطع آبياري
Interrupting irrigation 

33.63b 428.63b 
  ساقه رفتناز مرحله 

From stemming stage 

34.71a 370.40c از مرحله گلدهي  
From flowering stag 

34.95a 310.94d 
  دانه پر شدناز مرحله 

From seed fill stage 

31.99c 271.81c 
  پاشيبدون محلول

No spraying 

  ساليسيليك اسيد
Salicylic acid 

33.19b 398.86b 
  گرم در ليترميلي 69

69 mg.L-1 

33.62b 521.33a 
  گرم در ليترميلي 138

138 mg.L-1 

34.85a 551.40a 
  گرم در ليترميلي 207

207 mg.L-1 
  ندارند دارمعني تفاوت آماري ازلحاظ ستون هر در مشترك حروف داراي هايميانگين

Means with the same letters in each column have not significantly different. 
 

  

  دانه روغن
 پاشيمحلول و آبياري قطع ساده اثر كه داد نشان نتايج

 بر درصد يك خطاي احتمال سطح در اسيد ساليسيليك
 روغن ميزان بيشترين). 3 جدول( بود دارمعني روغن درصد
 مرحله در آبياري قطع تيمار به مربوط) درصد 95/34( دانه

 گلدهي مرحله در آبياري قطع تيمار با كه بود دانه پر شدن

) درصد 35/30( مقدار كمترين و نداشت داريمعني اختلاف
 در). 4 جدول( داشت تعلق آبياري قطع بدون تيمار به آن

 و افتهيانتقال هادانه به كمتري فتوسنتزي مواد تنش شرايط
 هاآن در و يافته تجمع روغن مقدار ها،دانه وزن كاهش با

 ي،خشك تنش شرايط تحت همچنين و نمايدمي پيدا افزايش
 مقدار كه آيدمي وجود به روغن مولد غدد از بيشتري تراكم
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 طي در روغن درصد افزايش. دهدمي افزايش را روغن انباشت
 Dastborhan( گاوزبانگل گياهان در خشكي تنش شرايط

et al., 2015 (بالنگو و )Omidi et al., 2018 (شدهگزارش 
  .دارد مطابقت تحقيق اين نتايج با كه

 با پاشيمحلول كه دهدمي نشان تيمارها ميانگين مقايسه
 اوزبانگگل دانه روغن درصد افزايش سبب اسيد ساليسيليك

 با اشيپمحلول تيمار در درصد بيشترين كه ايگونهبه. گرديد
 رينكمت و اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 207 غلظت

). 4 جدول( شد مشاهده پاشيمحلول عدم تيمار در هاآن
 غنرو روي بر اسيد ساليسيليك مختلف هايغلظت بررسي
 سطوح كه است داده نشان آبياريكم شرايط تحت كرچك
 در يتوجهقابل افزايش سبب اسيد، ساليسيليك متفاوت
 Izadi and( شد شاهد تيمار به نسبت كرچك روغن ميزان

Tadayon., 2014 .(ساليسيليك پاشيمحلول همچنين 
 مرزه گياه در روغن ميزان افزايش سبب نيز اسيد

)Sadeghian et al., 2018 (گرديد شاهد تيمار به نسبت.  
 گياهان در معدني مواد غلظت: برگ و گل خاكستر درصد
 ياهي،گ گونه خاك، ازجمله متعدد عوامل متقابل اثر به بستگي
 جذب در عناصر متقابل اثر و اقليم تنش، گياه، رشد مرحله
 عدنيم مواد مقدار بيانگر خاكستر درصد اينكه به توجه با. دارد
 در ريشه توسط مواد اين جذب ،است گياهي هايبافت در

). Karami et al., 2016( يابدمي كاهش خشكي شرايط
 بر هاآن اصلي اثرات و تيمارها متقابل اثر كه داد نشان نتايج
 يكساليسيل و آبياري قطع اصلي اثرات و گل خاكستر درصد
 سطح در داريمعني تأثير برگ، خاكستر درصد بر اسيد

 درصد بيشترين). 5 جدول( داشت درصد يك خطاي احتمال
 138 سطح در آبياري قطع بدون تيمار را گل خاكستر

 يزانم به اسيد ساليسيليك پاشيمحلول ليتر در گرمميلي
 همچنين). 7 جدول( داد اختصاص خود به را درصد 02/15

 برگ ترخاكس درصد بر آبياري قطع اثر ميانگين مقايسه نتايج
 همرحل در آبياري قطع اعمال با صفت اين كاهش از حاكي نيز

 رصدد كمترين و بيشترين كهيطوربه. بود زايشي و رويشي
 قطع بدون تيمار به 01/10 و 48/14 يببه ترت برگ خاكستر
). 6 جدول( داشت تعلق گلدهي مرحله در قطع و آبياري
 زا معدني عناصر جذب ميزان شديد، تنش شرايط در ،احتمالاً
 اهگي در هاآن تجمع ميزان يجهدرنت گرفته، صورت كمتر خاك

  .است يافتهكاهش
 دليل ريحان، روي بر ايمطالعه در) Babaei, 2011( بابايي
 ناشي خاك رطوبت كاهش يلبه دل را خاكستر درصد كاهش

 پاشيمحلول تأثير. است نموده گزارش آب كمبود از
 با كه ددهمي نشان برگ خاكستر درصد بر اسيد ساليسيليك

 شافزاي صفت اين درصد اسيد ساليسيليك غلظت افزايش
 هب نسبت ليتر در گرمميلي 207 و 138 هايغلظت و داشت
  .است داشته را ميزان بيشترين تيمارها ساير

  
  برگ و گل نيتروژن درصد

 تنش اصلي اثرات ،)5 جدول( واريانس تجزيه جدول به توجه با
 يك خطاي احتمال سطح در اسيد ساليسيليك و خشكي
 مقايسه. بود دارمعني برگ و گل نيتروژن درصد بر درصد

 كه داد نشان) 6 جدول( آبياري قطع اصلي اثر ميانگين
 و 65/2( يببه ترت برگ و گل نيتروژن ميانگين بيشترين

 اب كه آمد دست به آبياري قطع بدون تيمار در) درصد 09/3
 يك در آماريساقه رفتن ازنظر  مرحله در آبياري قطع تيمار
 برانج براي خشكي تنش شرايط در گياهان. گرفتند قرار گروه

 ،)اهريشه توسط جذب كاهش يل(به دل غذايي عناصر كمبود
). Ashraf et al., 2011( دهندمي كاهش را خود رشد ميزان

 سرعت گلدهي، مراحل در رطوبت كمبود نيز آزمايش اين در
 باعث و داده كاهش را ايتوده جريان چنينهم و انتشار

 يشهر سطح به نيترات و آمونيوم يون انتقال ميزان كه شودمي
 Azizabadi( يابد كاهش گياه هايبافت در نيتروژن غلظت و

et al., 2014 .(همكاران و نژادقلي )Gholinezhad et al., 

 غلظت كاهش به منجر خشكي تنش كه دادند نشان) 2016
 شكاه دليل. شد اروپايي گاوزبانگل گياه در برگ نيتروژن
 ميزان افزايش است ممكن هوايي هايبخش در نيتروژن
 صرعن دو اين منفي اثرچراكه  باشد هوايي هايبخش پتاسيم

 ,.Girma et al( است رسيده اثبات به هاگونه برخي در

2010.(  
 ردوكتازنيترات تشديد سبب اسيد ساليسيليك پاشيمحلول
؛ ديابمي افزايش نيتروژن جذب آنبه دنبال  شودمي هاسلول

 يجهرنت. داست يافتهيشافزا نيز گياه نيتروژن ميزان بنابراين
 اهگي در پتاسيم جذب همچون گياه ايتغذيه و رشدي شرايط
 207 هب صفر از اسيد ساليسيليك افزايش با. يابدمي بهبود
 در و 9/2 به 9/1 از گل در نيتروژن غلظت ليتر، در گرمميلي
 پاداش). 6 جدول( يافت افزايش درصد 03/3 به 5/2 از برگ

 كردند گزارش ريحان در) Padash et al., 2016( همكاران و
 رد نيتروژن غلظت افزايش باعث اسيد ساليسيليك كه

 حاضر پژوهش نتايج با كه شد خشكي مختلف هايتنش
  .دارد مطابقت
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  يدپاشي ساليسيليك اسو محلولتأثير قطع آبياري  تحت اروپايي گاوزبانگل در موردمطالعه واريانس صفات تجزيه .5 جدول
Table 5. Analysis of variance of studied characteristics in borage as effected by interrupting irrigation and salicylic acid spraying  

  سديم
 Sodium  

  پتاسيم
Potassium  

  فسفر
 Phosphor  

  نيتروژن
 Nitrogen  

  خاكستر
 Ash contents   درجه

 آزادي
df  

   

 برگ
Leaf  

 گل
Flower  

 برگ
Leaf  

 گل
Flower 

 برگ
Leaf  

 گل
Flower  

 برگ
Leaf  

 گل
Flower

 برگ
Leaf 

 گل
Flower

  منابع تغيير
S.O.V 

ns124.72 **80.87 **409.57ns13.24 **0.001 **0.001 ns0.009 **0.13 ns0.21 ns0.17 3 
 تكرار 

Replication 

6095.67 **3210.52**272.19**241.87**0.005 **0.02 **4.99 **1.46 **80.36 **75.932 
  قطع آبياري 

Interrupting 
irrigation (I) 

39.24 1.83 7.96 26.66 0.0002 0.0002 0.021 0.0040.11 0.53 6 
  خطاي اصلي

Ea 

**2961.31**133.06 **371.59**413.01**0.006 **0.009 **0.58 **2.06 **10.09 **10.303 
  ساليسيليك اسيد 

Salicylic acid 
(SA) 

ns76.31 **39.89 **43.76 **62.26 **0.0006ns0.0003ns0.05 ns1.81 **2.37 ns0.58 6 

 ×قطع آبياري
  ساليسيليك اسيد

I* SA 

44.48 0.69 6.76 17.49 0.0001 0.0001 0.61 0.49 0.79 0.76 27 
  خطاي فرعي 

Eb 

 (%) Cv     ضريب تغييرات 7.49 5.14 6.42 2.29 8.20 9.07 2 2.3 1.9 7.7

ns، *درصد يك و پنج خطاي احتمال سطوح در دارمعني ،داريمعن يرغ يببه ترت**:  و  
ns, * and **: Non-significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 
 

 
  

  اثر قطع آبياري و ساليسيليك اسيدتحت  ميانگين غلظت عناصر غذايي . مقايسه6جدول 
Table 6. Mean comparisons macro-elements concentration as affected by interrupting irrigation and Salicylic acid 

  سديم برگ
Leaf 

sodium  

  فسفر گل
Flower 

phosphor  

  نيتروژن برگ
Leaf 

Nitrogen 

  نيتروژن گل
Flower 

Nitrogen  

  خاكستر برگ
Leaf  
ash  تيمار                                                    Treatment 

-------DW 1-mg.g-------  -------------------------%-----------------------      

69.76c a0.192 3.09a 2.65a 14.48a 
  عدم قطع آبياري

Un interrupting irrigation قطع آبياري 

Interrupting 
irrigation 

81.32b 0.186a 3.22a 2.66a 12.46b 
  ساقه رفتناز مرحله 

From stemming stage 
107.83a 0.122b 2.2b 2.10b 10.01c 

  از مرحله گلدهي
From flowering stag 

100.12a 0.142c 2.52c 1.91c 11.61c 
  پاشيبدون محلول

No spraying 

  ساليسيليك اسيد
Salicylic acid 

95.90a 0.153b 2.86b 2.44b 11.81bc 
  گرم در ليترميلي 69

69 mg.L-1 

84.13b 0.194a 2.93ab 2.94a 13.64a 
  گرم در ليترميلي 138

138 mg.L-1 

65.03c 0.185a 3.03a 2.73a b12.21  207 گرم در ليترميلي  
207 mg.L-1 

  .دار ندارندآماري تفاوت معني ازلحاظهاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين
Means with the same letters in each column have not significantly different 
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  اسيدبرهمكنش قطع آبياري و ساليسيليك  اثر تحت غذايي عناصر غلظت ميانگين درصد خاكستر و مقايسه .7جدول 
Table 7. Mean comparisons off ash content and macro-elements concentration as interaction affected by interrupting 
irrigation and Salicylic acid 

  سديم گل
Flower 
sodium 

 پتاسيم برگ
Leaf 

Potassium 

 پتاسيم گل
Flower 

Potassium 

 فسفر برگ
Leaf 

phosphor 
  گلخاكستر 

Flower ash 

 Treatmentتيمارها                                                            

  يداس ساليسيليك
Salicylic acid 

  قطع آبياري
Interrupting irrigation 

-------------------------mg.g-1DW------------------------- % mg.L-1  
f42.95 f113.70 f198.13 bc0.121  de12.25 0 

  بدون قطع آبياري
Un interrupting irrigation 

g40.64 cd119.60 cdef202.11 b0.139 cd13.28 69 

h37.94 bc122.56 cdef204.31 a0.177  a15.02 138 
g39.32 bc122.21 bc207.67 a0.172  ab14.25 207 
ab66.82  d117.82  ef199.07  c0.106  f11.00 0 

  ساقه رفتنمرحله  در ياريقطع آب
Interrupting irrigation in 
stemming stage 

cd65.96 cd119.42 cdef203.82 b0.1411 cd12.50 69 

cd64.09 b125.23 bcd205.99 a0.173  bc13.57 138 
e52.31  b125.29 bc207.67 a0.173  ef11.25 207 
a67.94 d118.05  def200.56  c0.109  gh9.50 0 

  در مرحله گلدهيقطع آبياري 
Interrupting irrigation in 
flowering stage 

ab67.17 bcd151.25 cde204.61 c0.117 i8.25 69 

bc66.31 a136.55 a223.99 b0.139  fg10.55 138 
d64.31 a134.02 b211.88 c0.119  hi9.25 207 

  .دار ندارندآماري تفاوت معني ازلحاظهاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين
Means with the same letters in each column have not significantly different. 
 
 

 

  برگ و گل فسفر
 طعق اصلي و متقابل اثر كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 بود دارمعني برگ فسفر ميزان بر اسيد ساليسيليك و آبياري
 ارهايتيم اصلي اثرات تأثير تحت فقط گل فسفر كهيدرحال

 شد دارمعني درصد يك خطاي احتمال سطح در آزمايش
 سفرف بر آبياري قطع اثر ميانگين مقايسه نتايج). 5 جدول(

 در گرمميلي 192/0( فسفر غلظت بيشترين كه داد نشان گل
 آمد دست به آبياري قطع بدون شرايط در) خشك ماده گرم
 يك در ساقه رفتن مرحله در آبياري قطع با آماري ازنظر كه

 گلدهي، مرحله در آبياري قطع اعمال با. گرفتند قرار گروه
 خشك مناطق در). 6 جدول( شد كاسته گياه در فسفر ميزان

 شافزاي باعث آبياري قطع عدم شرايط و آبياري ،خشكيمهن و
 عناصر حركت و جاييجابه افزايش و معدني مواد انحلال
 قابليت افزايش آن به دنبال و هاريشه به سمت مغذي

 جذب افزايش باعث يجهدرنت و گياه براي عناصر دسترسي
 ,Rasouli and Fakher( شودمي گياهان توسط عناصر

 كاهش با ارتباط در آبياري قطع پي در فسفر كاهش). 2016
 گياه به خاك عناصر جريان كاهش به منجر كه است خاك آب

 هواسطبه تنهانه فسفات يون جذب شرايط اين در. است شده
 هاهريش جذب قدرت كاهش يلبه دل بلكه آن كم حل قابليت

 آمدهدستبه نتايج). Marschner, 1995( كندمي پيدا تقليل
 ,.Gholinezhad et al( اروپايي گاوزبانگل گياه مورد در

 تنش افزايش يجهدرنت فسفر ميزان كاهش از نشان) 2016
 طورهب نيز اسيد ساليسيليك با پاشيمحلول. است خشكي
 عدم با مقايسه در گل فسفر ميزان بهبود موجب داريمعني

 لگ فسفر ميزان بيشترين كهيطوربه. شد پاشيمحلول
 پاشيمحلول به مربوط) خشك ماده گرم در گرمميلي 194/0(
 با هرچند. بود ليتر در گرمميلي 138 اسيد ساليسيليك با

 تفاوت اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 207 غلظت
 نتايج بر اساس). 6 جدول( نشد مشاهده داريمعني

 ,.Padash et al( همكاران و پاداش پژوهش در آمدهدستبه

 در فسفر ميزان اسيد، ساليسيليك پاشيمحلول با ،)2016
  .يابدمي افزايش ريحان هوايي هاياندام
 شد مشخص تيمارها متقابل اثرات ،)7( جدول به توجه با

 سفرف مقدار بيشترين آبياري، قطع تيمار سطوح كليه در كه
 ساليسيليك ليتر در گرمميلي 207 و 138 سطح به مربوط
) اهدش( آبياري قطع بدون تيمار تركيب همچنين و بود اسيد

 گرم در گرمميلي 177/0 مقدار( ساليسيليك اسيد كاربرد و
 در آبياري قطع تيمار با كه آمد آمدهدستبه) خشك ماده

 انميز كمترين. نداشت داريمعني اختلاف ساقه رفتن مرحله
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 و گلدهي مرحله در آبياري قطع به مربوط سطوح در فسفر
 نميانگي با اسيد ساليسيليك پاشيمحلول بدون تيمار

 و الهينعمت. بود) خشك ماده گرم در گرمميلي 109/0(
 دارمعني كاهش از) Nematollahi et al., 2012( همكاران

 و خشكي تنش شرايط در آفتابگردان برگ فسفر ميزان
. دادند رخب اسيد ساليسيليك پاشيمحلول با آن ميزان افزايش
 گزارش) Aghlmand et al., 2016( همكاران و عقلمند
 ريحان گياه رشد بر اسيد ساليسيليك بهبودي اثر كه كردند
 ،غذايي مواد جذب در آن نقش به تواندمي خشكي تنش تحت
  .دباش مربوط كلروفيل مقدار و ايروزنه تنظيم آبي، ارتباط

  
  برگ و گل پتاسيم

 هك دهدمي نشان هاداده واريانس تجزيه از آمدهدستبه نتايج
 و يداس ساليسيليك مختلف سطوح و آبياري قطع اصلي اثر
 حسط در برگ و گل پتاسيم غلظت بر تيمارها متقابل اثر

 هر در). 5 جدول( است دارمعني درصد يك خطاي احتمال
 از برگ و گل پتاسيم ميزان بيشترين تنش، سطح سه

 پاشيمحلول و گلدهي مرحله در آبياري قطع توأم تيمارهاي
 ليتر در گرمميلي 207 و 138 سطح در اسيد ساليسيليك

 يليكساليس نقش يلبه دل پتاسيم ميزان افزايش. شد حاصل
 خشكي تنش اعمال مراحل از يك هر در تنش تعديل در اسيد
 ياريآب قطع بدون تيمار در پتاسيم مقدار افزايش ميزان. است
 به بتنس اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 138 سطح در

 درصد 9/6 و گل در درصد 5/4 يببه ترت پاشيمحلول عدم
 گلدهي مرحله در آبياري قطع تيمار در همچنين و برگ در
 به بتنس اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 138 سطح در

 درصد 5/13 و گل در درصد 4/10 پاشيمحلول بدون سطح
  ).7 جدول( بود برگ در

 Zahedchekovary and( افقاسم و چكووريزاهد

Gasemov, 2015 (عناصر از برخي تغييرات بررسي در 
 انگاوزبگل گياه در پروتئين و پرولين پرمصرف، ايتغذيه

 نشت تيمار تحت كه كردند گزارش خشكي تنش تحت اروپايي
 ريشه در و افزايش هوايي هايبخش در پتاسيم مقدار آبي

 اسيمپت نقش به دقيق نگاهي با امر اين كه است يافتهكاهش
 عنصر هاينقش ترينعمده از. است توجيه قابل گياه در

 اين است خارجي عوامل برابر در گياه نمودن مقاوم پتاسيم
 ايجاد با تنش اعمال محضبه گياه كه است معني بدان
 د،خو آوندهاي و هاسلول درون پتاسيم يون افزايش يسممكان
). Wu et al., 2008( كندمي مقاومت تنش عامل برابر در

 Dastbandan Nejad( همكاران و نژاددستبندان نظر طبق

et al., 2010 (پتاسيم ميزان خشكي، تنش شرايط در 
 همچنين هاآن. است طبيعي شرايط برابر 3 تا 2 شدهجذب

 شرايط تحت پتاسيم جذب افزايش علت كه كردند گزارش
 يون اين فعال جذب مكانيسم به توانمي را خشكي تنش

 در ار خود مقاومت وسيلهينبد كه داد نسبت گياه وسيلهبه
  .بردمي بالا تنش برابر

 Grinishabankareh( نژادخراساني و شبانكارهگريني

and Khorasan Nezhad, 2017 (اثر بررسي در 
 دارويي اهگي كيفي هايويژگي و عملكرد بر اسيد ساليسيليك

 وني ميزان كه دريافتند آبيكم هايرژيم تحت كوهياكليل
 خشكي تنش طي اسيد ساليسيليك سطح افزايش با پتاسيم

 تنش تيمار از آن بيشترين كهيطوربه. دارد صعودي روند
 همكاران و پاداش هايپژوهش همچنين. به دست آمد شديد

)Padash et al., 2016 (ساليسيليك مثبت نقش در مورد 
 بقتمطا آزمايش اين نتايج با پتاسيم مقدار افزايش در اسيد
  .دارد

  
  برگ و گل سديم

 قطع اثرات ،)5 جدول( واريانس تجزيه جدول به توجه با
 حسط در تيمارها متقابل اثر و اسيد ساليسيليك آبياري،
. بود دارمعني گل سديم مقدار بر درصد يك خطاي احتمال
 بياريآ قطع اصلي اثر تأثير تحت فقط برگ سديم كهيدرحال

 متقابل اثر ميانگين مقايسه. گرفت قرار اسيد ساليسيليك و
 داد شانن گل سديم مقدار بر اسيد ساليسيليك و آبياري قطع
 عقط تيمارهاي تمامي در اسيد ساليسيليك افزايش با كه

 ونبد تيمار در كهيطوربه يابدمي كاهش گل سديم آبياري،
 اريآبي قطع و ساقه رفتن مرحله در آبياري قطع آبياري، قطع
 ليتر در گرمميلي 207 سطح در گلدهي مرحله در

 و 31/52 ،32/39( ميانگين با يببه ترت اسيد ساليسيليك
 تيمار در و كمترين) خشك ماده گرم در گرمميلي 31/64

 اختصاص خود به را گل سديم بيشترين پاشيمحلول بدون
 يداس ساليسيليك كه است شدهگزارش). 7 جدول( است داده
 روژننيت و پتاسيم غلظت افزايش و سديم غلظت كاهش باعث

 Padash et( شودمي مختلف هايتنش در ريحان گياه در

al., 2016.(  
 نشان رگب سديم بر آبياري قطع اثر ميانگين مقايسه نتايج

 مرحله در آبياري قطع تيمار در برگ سديم ميزان كه داد
 آبياري قطع بدون تيمار از بيشتر درصد 37 حدود گلدهي
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 تنش شرايط در پژوهشگران بيشتر). 6 جدول( بود) شاهد(
 طوربه كردند، گزارش گياهان در را سديم افزايش خشكي
) Gholinezhad et al., 2016( همكاران و نژادقلي مثال

 مسدي ميزان زايشي مرحله در آبياري قطع كه كردند گزارش
 ادهد افزايش را اروپايي گاوزبانگل هوايي اندام و ريشه بافت
 است شدهمطرح دفاعي مكانيسم عنوانبه افزايش اين. است
 ظيمتن منظوربه توانندمي تنش تحت گياهان آن كمك به كه

 ار سديم ميزان تنش، تحت هايبافت و هاسلول اسمزي فشار
 بهبود خاك از آب جذب قابليت تا دهند افزايش هاسلول در

 اثر ميانگين مقايسه نتايج). Noorzad et a., 2015( يابد
 پاشيمحلول كه داد نشان برگ سديم بر اسيد ساليسيليك
 در برگ سديم مقدار كاهش باعث اسيد ساليسيليك

 گرمميلي 207 سطح در كاهش اين كه شد اروپايي گاوزبانگل
 ماده گرم بر گرمميلي 03/65 معادل اسيد ساليسيليك ليتر در

 شكاه را سديم عناصر جذب اسيد، ساليسيليك. بود خشك
 و حفظ در آن نقش بيانگر كه دهدمي افزايش را پتاسيم و

  ).Raghami et al., 2016( است گياه يوني هموستازي ثبات
  

  گيري نهايينتيجه
 در موردمطالعه صفات تمام كه داد نشان آزمايش نتايج
 تنش. دگرفتن قرار آبياري قطع تأثير تحت اروپايي گاوزبانگل

 انهد عملكرد كاهش بر داريمعني اثر زايشي مرحله در خشكي
 و گل بخش دو در فسفر و نيتروژن پرمصرف غذايي عناصر و

 همرحل كه داد نشان تحقيق اين نتايج همچنين. داشت برگ
 ات دانه پر شدن شروع و دانه پر شدن شروع تا گلدهي شروع
 خشكي تنش به گياه مراحل ينترحساس برداشت شروع
 سبب يببه ترت مراحل اين در آبياري قطع طوريبه. است

 مراحل ساير با قياس در دانه عملكرد درصدي 50 و 38 كاهش
 در ريآبيا قطع تيمار در اروپايي گاوزبانگل بنابراين؛ گرديد
 رد رشد افتادن عقب و مجدد آبياري يلبه دل رويشي مرحله

 ساير به نسبت بهتري سرسبزي و رشدي وضعيت هاآن
 هب نسبت را بهتري دانه عملكرد يجهدرنت و داشت تيمارها
 يكساليسيل. داد نشان رسيدگي مرحله در آبياري قطع تيمار
 و فسفر نيتروژن، عناصر روغن، ميزان دانه، عملكرد بر اسيد

 باعث گذاشته، مثبت اثر برگ و گل بخش دو در پتاسيم
 و ساقه رفتن مراحل در آبياري قطع تنش طي هاآن افزايش
 سطح افزايش با سديم عنصر مقدار ولي گرديد گلدهي

 و 138 كاربرد تحقيق اين در. يافت كاهش اسيد ساليسيليك
 تمامي در آبياري و اسيد ساليسيليك ليتر در گرمميلي 207

 حاصل را روغن درصد و دانه عملكرد بالاترين رشد مراحل
  .نمود
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Abstract 
In order to effects of salicylic acid on yield and nutrient uptake borage (Borago officinalis L.) under 
interrupting irrigation conditions, an experiment was carried out with split plot design based on 
randomized complete block design with four replications in Khouzestan Science Agriculture and 
Natural Resources University, Iran during 2017-2018. The treatments were included interrupting 
irrigation as main plot in (stress at stemming stage, stress at flowering stage, seed fill stage and control) 
and application of salicylic acid as subfactor in concentrations (0, 69, 138 and 207 mg.L-1) was 
considered. Results showed that interrupting irrigation and salicylic acid had the significant effect on 
grain yield, oil percentages, ash contents of flower and leaf ash and nutrients of nitrogen, phosphorus, 
potassium, and sodium in two parts of the flower and leaf respectively. Mean comparison test showed 
that with interrupting irrigation in stemming and flowering stages, only the concentration of sodium, 
potassium elements and oil percentages increased significantly. Maximum grain yield in the full 
irrigation treatment was 633.43 kg.ha-1. Foliar application with 207 mg.L-1salicylic acid increased 50% 
flower yield compared to non-foliar application. Salicylic acid increased all the traits studied, other than 
sodium. In this study the interaction factors on flower ash, potassium flowers and leaf, phosphorus and 
sodium flowers were significant. Consumption of 138 mg.L-1salicylic acid in interrupting irrigation 
condition increased 38% of leaf phosphorus, due to non-consumption of salicylic acid and drought 
stress. The highest amount of potassium of flower and leaves were obtained by application 138 and 207 
mg.L-1 salicylic acid in interrupting irrigation stress at flowering stage. The results suggested salicylic 
acid application in 138 and 207 mg.L-1 concentration in borage can reduce the negative effects of 
interrupting irrigation damage. 
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