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 مقاله پژوهشي

 به لرنگگ هايژنوتيپ تأخيري كشت در چرب هاياسيد تركيب و عملكرد واكنش ارزيابي
  آبياري كم هايرژيم تحت آسكوربيك اسيد و جاسمونيك اسيد با پاشيمحلول

  *2تدين محمودرضا ،1محتشمي مهفاط
  شهركرد دانشگاه كشاورزي، دانشكده زراعي، گياهان فيزيولوژي دكتري . دانشجوي1

  شهركرد دانشگاه كشاورزي، دانشكده علمييئته . عضو2

  30/10/97؛ تاريخ پذيرش: 19/08/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 كرديعمل و رشدي صفات از برخي بر آسكوربيك اسيد و جاسمونيك اسيد با پاشيمحلول و آبياري كم هايتيمار اثر بررسي منظوربه

 ژوهشيپ مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در فاكتوريل -اسپليت صورتبه آزمايشي گلرنگ، هايژنوتيپ
 آبي نياز درصد 50 و 75 ،100( آبياري كم تيمارهاي آزمايش اين در. شد انجام 1396 بهار در شهركرد دانشگاه كشاورزي دانشكده
-لولمح كنترل،( شامل سطح سه با پاشيمحلول و) سينا و فرامان اصفهان، محلي( گلرنگ ژنوتيپ سه و اصلي عامل عنوانبه) گلرنگ

 فرعي عامل وانعنبه) مولار ميلي 20 غلظت با آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول و مولار ميلي 5/0 غلظت با جاسمونيك اسيد با پاشي
 عملكرد دانه، هزار وزن غوزه، در دانه تعداد بوته، در غوزه تعداد بوته، ارتفاع دارمعني كاهش موجب آبياري كم تنش. شدند انتخاب
) هكتار در كيلوگرم 22/1382( دانه عملكرد كمترين. شد لينولئيك اسيد و اولئيك اسيد غيراشباع چرب هاياسيد روغن، درصد دانه،

 درصد و) هكتار در كيلوگرم 2/1635( دانه عملكرد بيشترين و آبياري نياز درصد 50 آبياري كم تنش تيمار از) 67/26( روغن صددر و
 در كيلوگرم 3/1676( دانه عملكرد بيشترين گلرنگ هايژنوتيپ بين در. آمد دست به آبياري نياز درصد 100 تيمار از) 21/27( روغن
 ژنوتيپ در) 66/27( روغن درصد و) هكتار در كيلوگرم 2/1341( دانه عملكرد كمترين و سينا ژنوتيپ در) 82/27( روغن درصد و) هكتار
 محتواي روغن، درصد دانه، عملكرد افزايش موجب آسكوربيك اسيد و جاسمونيك اسيد با پاشيمحلول. شد مشاهده اصفهان محلي
 از خيبر ميزان در تفاوت كه داد نشان نتايج. شد استئاريك اسيد و كپالمتب اسيد كاهش موجب و اولئيك اسيد و لينولئيك اسيد
 انتخاب در تواندمي غيراشباع چرب هاياسيد محتواي افزايش مانند پاشي،محلول هايتيمار و آزمايشي هايژنوتيپ بين در صفات

 قتصاديا توليد افزايش به يابيدست منظوربه آبياري كم تنش نامطلوب اثر تعديل جهت تيمار ترينمناسب تعيين و ژنوتيپ برتر
  گيرد. قرار مورداستفاده

  روغن. درصد لينولئيك، اسيد اولئيك، اسيد بوته، ارتفاع كليدي: هايواژه

  مقدمه
- دانه ترينقديمي از يكي) Carthamus tinctorius( گلرنگ

 خاورميانه آن تنوع مركز و خاستگاه كه است دنيا روغني هاي
 سرما و شوري خشكي، به نسبي تحمل يلدل به و است
 است ايران ازجمله خشك نواحي در كشتقابل

)Ghorbanzadeh et al., 2011 .(مشكلات به توجه با 
 از بيش اينكه و داخل در گياهي هايروغن صنعت در موجود

 هايدانه صورت(به روغن به كشور مصرفي نياز از درصد 93
 لازم شود،مي تأمين تواردا طريق از) خام روغن و روغني
 به ازجمله شرايط بهبود جهت در ايگسترده هايتلاش است
 هايويژگي بهبود همچنين و جديد روغني منابع بردن كار
 كيفيت و بازدهي به يابيدست منظوربه روغني منابع اين
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 شود انجام عملكردي و ايتغذيه ازنظر ترمطلوب
)Ahmadzadeh et al., 2009.(  

 خسارت ايجاد غيرزنده هايتنش ترينمهم از يكي خشكي
 و رشد محدودكننده عامل ترينمهم عنوانبه و گياهان در

 بر خشكي). Fanaie et al., 2015( است شده شناخته توليد
 انهد عملكرد و گياه فنولوژي و مرفوفيزيولوژيك مراحل رشد،

 اهانگي دانه چرب هاياسيد تركيب و كيفيت ميزان، بر نيز و
 خشكي بنابراين؛ گذاردمي منفي اثر هاآن اقتصادي ارزش و

 شدهاستخراج روغن كميت و كيفيت بر داريمعني اثر تواندمي
 ,Asghari and Gharibi( باشد داشته روغني دانه گياهان از

 با Beyyavas et al., 2011( همكاران و بياواس). 2016
 معيتج و لاين رقم، 26 عملكرد اجزاي و عملكرد بررسي
 امارق كردند مشاهده خشكنيمه شرايط در سال دو در گلرنگ
Syria، Hama و Haryinan لاين و S-541-2 بيشترين 
 بيشترين S-541-2 و 250540 هايلاين و دانه عملكرد
 ,.Yari et al( همكاران و ياري. داشتند را روغن محتوي

 خشكي تنش تأثير تحت بهاره گلرنگ ارزيابي با) 2014
 رشدي، مختلف مراحل در آبياري قطع اثر در شدهيجادا

 نبيشتري گلدهي مرحله در خشكي تنش كه كردند مشاهده
 انهد تعداد بوته، در غوزه تعداد بوته، ارتفاع كاهش در را تأثير
 داشته روغن عملكرد و دانه عملكرد برداشت، شاخص غوزه، در

  .است
 ردنب بالا ها،تنش به گياهان تحمل افزايش هايراه از يكي

 بيكآسكور اسيد ماننـد سلوليدرون اكسيدانآنتي مواد ميزان
 يگياه هاياكسيدانضد ترينمهم از آسكوربيك اسيد. است
 ،فتوسنتز مانند سلولي هايفرآيند از بسياري در كه است

 اساسي نقش محيطي هـايتنش به مقاومت و نوري حفاظت
- محلول كه است شده گزارش). Poorter et al., 2012( دارد

 ن،روغ درصد دارمعني افزايش موجب آسكوربيك اسيد پاشي
 Shigeoka et( است شده ريحان گياه در آبيكم تنش تحت

al., 2002 .(همكاران و عرب )Arab et al., 2016 (گزارش 
 افزايش موجب آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول كه كردند

  .شد گلرنگ در روغن عملكرد و دانه عملكرد
 عنوان با معمولاً كهآن مشتقات و جاسمونيك سيدا

 هيگيا رشد هايكنندهتنظيم شوند،مي شناخته هاجاسمونات
 هايواكنش از وسيعي طيف بر كه هستند ايپيچيده

-تنش به پاسخ در و گذاشته اثر گياهان نموي و فيزيولوژيكي

). Taqi et al., 2011( كنندمي عمل غيرزنده و زنده هاي
 تركيبات كننده جاروب يك عنوانبه اسمونيكج اسيد

 نميزا فتوسنتزي، هايدانهرنگ بهبود موجب اكسيدكننده
 ,Joseph and Sujatha( شودمي دانه عملكرد و فتوسنتز

 بهبود در جاسمونيك اسيد با پاشيمحلول تأثير). 2010
 توسط گلرنگ گياه در دانه عملكرد و برگ سطح شاخص
-Ghassemi( ماهوتي زاده نحسي و گلعذاني قاسمي

(Golazani and Hosseinzadeh Mahootchi, 2015 نيز 
  .است شده گزارش
 كيفيت و كميت ازنظر گلرنگ گياه اهميت به توجه با
 و رنگرزي كشي،روغن صنايع در آن متنوع هايكاربرد روغن،
 واحد در عملكرد افزايش كه رسدنظرمي به دارويي مصارف
 ييابدست براي مناسبي راهكار ياري،آب كم شرايط در سطح

 شاورزانك اقتصادي شرايط بهبود و گياه اين توليد افزايش به
 در. باشد روغن به كشور نياز از قسمتي تأمين همچنين و

 پرهزينه و بلندمدت اغلب كه نژادي به يهابا روش مقايسه
 از استفاده مانند زراعي مديريت هايروش از برخي هستند،

 و جاسمونيك اسيد آسكوربيك، اسيد شامل اييشيمي مواد
 راينبناب هستند ترزودبازده و ترارزان تر،آسان تركيبات يرسا

 يداس و جاسمونيك اسيد اثرات تعيين پژوهش، اين از هدف
-يپژنوت مهم فيزيولوژيكمورفو صفات برخي بر يكآسكورب

  است. بوده آبياري كم هايتيمار تحت گلرنگ هاي
  

  هامواد و روش
 دانشگاه كشاورزي دانشكده پژوهشي مزرعه در آزمايش اين

 و شرقي دقيقه 51 و درجه 50 جغرافيايي طول با( شهركرد
 ارتفاع با و شمالي دقيقه 19 و درجه 32 جغرافيايي عرض
 اثر مطالعه جهت. شد اجرا و طراحي) دريا سطح از متر 2050
 ورتصبه آزمايشي گلرنگ عملكرد بر آبياري مختلف سطوح
 با يتصادف كامل هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل -اسپليت

 دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه
 شامل اصلي فاكتور. گرديد اجرا 1396 بهار در شهركرد

) گلرنگ آبي نياز درصد 50 و 75 ،100( آبياري كم تيمارهاي
 فرعي ورفاكت و شد اعمال هاساقه شدن طويل مرحله از كه
 انفرام اصفهان، محلي( گلرنگ ژنوتيپ سه شامل آزمايش اول
 فهاناص روغني گياهان كشت توسعه شركت از كه بود) سينا و

 شكي،خ به مقاوم هاييژنوتيپ فرامان و سينا ژنوتيپ. شد تهيه
 محلي ژنوتيپ و باشندمي ديم كشت مناسب و زودرس
 با مقايسه در اگرم به زياد مقاومت باوجود و زودرس اصفهان
. اردد خشكي به بيشتري حساسيت فرامان و سينا ژنوتيپ
 ،كنترل شامل پاشيمحلول سطح به سه مربوط دوم فاكتور
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 و مولار ميلي 5/0 غلظت با جاسمونيك اسيد با پاشيمحلول
 بود مولار ميلي 20 غلظت با آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول

 نآزمو نتيجه. رفتگ انجام گلرنگ گلدهي مرحله از قبل كه
  .است شده ارائه 1 جدول در خاك

  
 

 مزرعه خاك شيميايي و فيزيكي هاي. برخي ويژگي1جدول 
Table 1. Some physical and chemical properties of field soil 

Chemical properties  Physical properties 

 هدايت الكتريكي

EC 

 اسيديته
pH 

يتروژنن  

N 
  فسفر

P 
 پتاسيم

K  
  شن

Sand 
  سيلت

Silt 
 رس

Clay  بافت  
dS/m  % ------ mg/kg------  -----------------%--------------- Loam 

 17 42 41  296 7.1 0.09 7.7 1.1 لوم

  

  

 متر سه طول به كاشت رديف نه شامل آزمايش كرت هر
 در وتهب تراكم و مترسانتي پنج رديف روي هابوته فاصله. بود
 ارديبهشت اوايل در كشت. بود مترمربع در بوته 40 كرت هر
 تأخيري كشت صورتبه كاشت زمان در تأخير به توجه با و

 هرز هايعلف با مبارزه شامل داشت عمليات كليه. شد انجام
 يهتغذ. شد اجرا موقعبه دستي صورتبه شكني سله آفات، و

 در كيلوگرم 150 خاك، آزمون توصيه اساس بر گلرنگ گياه
 هكتار در كيلوگرم 75 و تريپل فسفات سوپر كود ارهكت

 نيتروژن درصد 46 حاوي اوره كود منبع از خالص نيتروژن
  .شد انجام خالص

 يآبيار كم تيمار اعمال از قبل تا آزمايش هايكرت آبياري
 اسبر اس و خاك رطوبتي تخليه و هوايي و آب شرايط برحسب
 درصد آب 65 برابر آن ميزان كه الوصولسهل آب تخليه
 يريگاندازه پايه بر گياه آبي نياز. شد انجام بود دسترسقابل

 دلم تتاپروب سنجرطوبت دستگاه با خاك رطوبت تغييرات
SM300 فرشي روش مطابق و )Farshi, 2003 (شد برآورد .

 و هشد تعقيب خاك رطوبت ميزان دستگاه اين از استفاده با
 Management( مجاز تخليه رطوبت حد به رسيدن زمان

Available Deficit (50 و 75 تيمارهاي. گرديد مشخص 
 تيمار مصرفي آب درصد 50 و 75 ميزان به ترتيب به درصد
 رابطه طبق ،MAD رطوبت مقدار. كردند دريافت آب شاهد

  .شد محاسبه 1
]1[       ϴMAD = ϴFC – (ϴFC - ϴPWP). MAD  

 اعيزر ظرفيت در حجمي رطوبت=  ϴFC: رابطه يندر ا
دائم  پژمردگي در نقطه حجمي رطوبت=  ϴPWP ،(%) مزرعه

)%(، MAD  =مجاز تخليه ضريب  

 ولالوصسهل رطوبت پاييني حد به خاك رطوبت كه زماني
 خاك رطوبت كمبود اساس بر آبياري آب عمق ،) رسيد(

  .شد اعمال 2 رابطه با مطابق
]2[                                     d= (ϴFC - ϴsoil). D  

V= d × A × 1000                                             [3] 

 ريشه مؤثر عمق: m(، D( يازموردن آب عمق=  d: رابطه يندر ا
 m/m(، A( آبياري از پيش خاك رطوبت ϴsoil ،)m( گياه
  ).L( آبياري حجم V ،)2m( كرت سطح
 بوته 10 مهر، اواسط در گياه رسيدگي علائم مشاهده با

 وته،ب ارتفاع و برداشت آزمايشي هر كرت از تصادفي صورتبه
-اندازه دانه هزار وزن و غوزه در دانه تعداد بوته، در غوزه تعداد

 5/1 آزمايشي كرت هر از فوق، مرحله طي. شدند گيري
 ترازوي با شدن خشك از پس و جدا هادانه و برداشت مترمربع

  .شد محاسبه دانه عملكرد و گيرياندازه هادانه وزن دقيق
 آسياب نمونه گرم 2 مقدار دانه، روغن گيرياندازه جهت

 هب سوكسله دستگاه توسط كرت، هر به مربوط شدهخشك و
 استخراج مورد اتر پتروليوم حلال مجاورت در ساعت 16 مدت
 اب ديجيتال ترازوي توسط توزين از پس و گرفت قرار روغن
 ماده اساس بر كرت هر نمونه روغن مقدار گرم، 001/0 دقت

 Asghari and( گرديد تعيين درصد صورتبه خشك،

Habibi, 2016 .(پايه بر روغن چرب هاياسيد گيرياندازه 
 با و) Metcalf et al., 1966( همكاران و ماتكالف روش

 گازي) كروماتوگرافي( نگار فام دستگاه از استفاده
)UNICAM 4600, England (كاپيلاري ستون با BPX 

  .شد انجام ليتر،ميلي 25/0 قطر و متر 30 طول به 70
 (نسخه SAS افزارنرم از استفاده با صفات واريانس تجزيه

 LSD آزمون از استفاده با هاتيمار ميانگين و گرفت انجام) 9
 مورد SAS افزارنرم از استفاده با درصد 5 احتمال سطح در
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 هايافزارنرم توسط نيز جداول رسم. گرفتند قرار مقايسه
Excel و word گرفت. صورت  

  
  نتايج و بحث

  بوته ارتفاع
 بر پژنوتي×آبياريكم تيمارهاي همكنشبر كه داد نشان نتايج
 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در بوته ارتفاع

 تتح گلرنگ هايژنوتيپ بين در نيز ديگر پژوهشي در). 2
 تهبو ارتفاع ازنظر داريمعني اوتتف آبياري، مختلف هايرژيم

 گلرنگ در). Shiravand et al., 2016( است شده گزارش
 ينتعي رويساقه مرحله در غوزه، ارتفاع آن پي در و بوته ارتفاع

 ،گلرنگ رويساقه مرحله در آبياري تنش بنابراين گرددمي
 شده داده نشان كهطوريبه. دهدمي كاهش را گياه ارتفاع
 رد اختلال با رويساقه مرحله در خشكي تنش وعوق كه است

 هارائ جهت پرورده مواد توليد كاهش و فتوسنتزي هايفرآيند
 پتانسيل به يابيدست از مانع رشد، حال در هايبخش به

 در يخشك تنش افزايش علاوهبه. گرددمي گياه كامل ژنتيكي
 بين آب جذب براي رقابت گرددمي سبب گياه رشد دوره
 رد و يابد افزايش بوته در زميني همچنين و هوايي ايهبخش
-نداما به را فتوسنتزي مواد از بيشتري سهم گياه رقابت، اين

 درنتيجه و دهد اختصاص هستند تريقوي مقصد كه هايي
 دهشيرهذخ مواد يا و رسيده ساقه به كمتري فتوسنتزي مواد
 هك شود،مي منتقل فيزيولوژيك هايمقصد ساير با ساقه در
 ,Purdy( گردديم بوته ارتفاع كاهش باعث موضوع اين

1985.(  
 بوته اعارتف بيشترين كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه

 نياز درصد 100 هايتيمار به مربوط) مترسانتي 99/91(
 04/44( گياه ارتفاع كمترين و اصفهان محلي ژنوتيپ و آبياري
 ژنوتيپ و آبياري يازن درصد 50 يمارت به مربوط) مترسانتي
 ,.Pahlavani et al( همكاران و پهلواني ).3جدول ( بود سينا

 تصف كردند گزارش گلرنگ هايژنوتيپ بررسي طي )2018
 بالايي عمومي پذيريتوارث هاژنوتيپ ميان در بوته ارتفاع
 براي خصوصي پذيريتوارث بالاي مقادير همچنين. دارد

 قشن افزايشي، ژنتيكي انسواري كه داد نشان بوته ارتفاع
 ويژگي اين و دارد صفت اين در تنوع ايجاد در توجهيقابل
 يژنتيك كنترل در افزايشي اثرات با هاييژن نقش از نشان
 وعتن بيشتر بخش بنابراين دارد گياه هايژنوتيپ ارتفاع

 اين در گلرنگ هايژنوتيپ در بوته ارتفاع در شدهمشاهده
   .است شده ايجاد تيكيژن عوامل توسط مطالعه،
 بر كجاسموني اسيد و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول اثر
 ،)2(جدول  شد دارمعني گلرنگ هايژنوتيپ بوته ارتفاع

 پاشيولمحل تيمار به مربوط بوته ارتفاع بيشترين كهطوريبه
 62/67( آن كمترين و) مترسانتي 28/70( آسكوربيك اسيد با

 بود. احتمالاً پاشيمحلول بدون مارتي به مربوط) مترسانتي
 و تنش آثار تعديل با جاسمونيك اسيد و آسكوربيك اسيد
 گسترش و تقسيم افزايش موجب فتوسنتز فرايند بهبود
  .شوندمي بوته ارتفاع افزايش موجب و سلولي تقسيم

  
  بوته در غوزه تعداد
-حلولم و ژنوتيپ آبياري، كم تيمارهاي اثر كه داد نشان نتايج

 وزهغ تعداد بر جاسمونيك اسيد و آسكوربيك اسيد با اشيپ
 كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه. شد دارمعني بوته در

 100 آبياري تيمار از) 21/24( بوته در غوزه تعداد بيشترين
 تيمار از) 02/8( آن كمترين و گلرنگ آبياري نياز درصد
). 3(جدول  آمد دست به گلرنگ آبياري نياز درصد 50 آبياري

 آبياري نياز درصد 50 يمارت در بوته در غوزه تعداد كهطوريبه
 نياز درصد 100 يمارت با مقايسه در درصد 87/66 گلرنگ
  ).3(جدول  يافت كاهش آبياري
 بوته در غوزه تعداد آبياري كم تنش شدت افزايش با
 بوطمر بوته در غوزه تعداد بيشترين كهطوريبه يافت كاهش

 تايجن باآمده دستبه نتايج. بود آبياري تنش بدون تيمار به
 Shiravand and( يديمج و شيراوند توسط شده گزارش

Majidi, 2016 (هايژنوتيپ بين دارمعني تفاوت بر مبني 
 آبياري كم شرايط تحت غوزه در دانه تعداد ازنظر گلرنگ
 كه آبياري مانند عاملي هر رسدمي نظر به. دارد مطابقت
-شكل موجب دهد، قرار گياه اختيار در بيشتري شدر فرصت

 از گياه، روي در غوزه تشكيل جهت بيشتري هايمكان گيري
 خواهد رشد دوره و شاخساره جانبي انشعابات افزايش طريق
 هبوت در غوزه تعداد ازنظر نيز گلرنگ هايژنوتيپ بين .شد

(جدول  داشت وجود درصد يك سطح در داريمعني تفاوت
 آن كمترين و) 83/16( غوزه تعداد بيشترين كهطوريبه). 2
 هاناصف محلي و سينا ژنوتيپ به مربوط ترتيب به) 72/14(

 ازنظر فرامان و اصفهان محلي ژنوتيپ بين). 3(جدول  بود
 جدول( نشد مشاهده داريمعني تفاوت بوته در غوزه تعداد

3.(  



 459   . . . گلرنگ هايژنوتيپ تأخيري كشت در چرب هاياسيد تركيب و عملكرد واكنش ارزيابي :تدين محتشمي و

  

  
 

 برخي و روغن درصد مورفولوژيك، صفات برخي بر جاسمونيك اسيد و آسكوربيك يداس با پاشيمحلول اثر واريانس تجزيه جنتاي. 2 جدول
  آبياري كم هايرژيم تحت گلرنگ هايژنوتيپ در دانه روغن چرب هاياسيد

Table2. Results of variance analysis of effect of foliar application of ascorbic acid and jasmonic acid on some 
morphological traits; oil percentage and some fatty acid composition of safflower genotypes under deficit irrigation 
regimes 

Source of Variation منبع تغيير 

  درجه
آزادي

df 

تعداد غوزه 
 در بوته
Head 

number 
per plant 

تعداد دانه در 
 غوره

Number of 
seed per 

head 

وزن هزار 
 انهد

1000- grain 
weight 

درصد روغن
oil 

percentage

عملكرد 
 دانه

Grain 
yield 

Replication  5942.8 29.16 260.71 1197.33 828.35 2 تكرار 
deficit irrigation 
irrigation (D)  1796.987* 2 كم آبياري *3758.59 *150.32 2.20* 432169** 

Ea  5477.9 0.31 10.21 383.14 249.73  4 اشتباه اصلي 

Genotype (G)  757356 45.55** 961.52** 24.46* 34.41** 2 ژنوتيپ** 

Foliar application (F)  52.19**  2 پاشيمحلول ns1.12 *6.47 *2.72 73160** 

D  ×G   ژنوتيپ× تنش كم آبياري 4 ns3.12 ns3.46 ns1.75 ns0.29 914.3ns 

 Ge × F  4 پاشيمحلول× ژنوتيپ ns0.05 ns70.03 ns0.68 ns0.19 750.1ns 

 D ×F  4 پاشيمحلول×تنش كم آبياري ns0.46 ns0.09 ns0.02  ns0.27 755.2ns 

D  ×F ×G  پژنوتي× پاشيمحلول×آبياريتنش كم 8 ns0.34 ns0.07 ns0.19 ns0.33 1082.4ns 

bE  1182.4 0.31 0.91 1.38 1.29 48 اشتباه فرعي 

(%)CV  (%) 2.28 2.07 2.32 5.98 7.32   ضريب تغييرات 

  
  Table 2. Continued                                    . ادامه                                                                                                                      2جدول 

Source of Variation منبع تغيير 

  درجه
آزادي

df 

اع ارتف
 بوته

Height 
plant 

اسيد اولئيك
Oleic acid 

اسيد 
لينولئيك
Linoleic 

acid 

اسيد 
استئاريك

Stearic 
acid 

اسيد 
پالمتيك
Palmitic 

acid 
Replication  4.71 13.4 116.75 66.12 31.17 2 تكرار 
deficit irrigation 
irrigation (D)  33.69 21.67** 51.55** 22.27* 9915.79** 2 كم آبياري** 

Ea  1.82 0.63 3.01 2.64 0.098  4 اشتباه اصلي 

Genotype (G)  19.31 0.54* 64.91** 56.76** 215.69** 2 ژنوتيپ** 

Foliar application (F)  17.86 0.62* 8.64* 5.14** 54.24**  2 پاشيمحلول** 

D  ×G   ژنوتيپ× تنش كم آبياري 4 **185.47 *0.66 ns1.01 ns0.16 1.27* 

 Ge × F  4 پاشيمحلول× ژنوتيپ ns1.18 ns0.08 ns0.24 nsO11 0.48ns 

 D ×F  4 پاشيمحلول×تنش كم آبياري ns1.68 ns0.005 ns0.23 ns0.15 0.44ns 

D  ×F ×G  پژنوتي× پاشيمحلول×آبياريتنش كم 8 ns0.32 ns0.14 ns0.21 ns0.11 0.6ns 

bE  0.34 0.067 0.75 0.24 0.89 48 اشتباه فرعي 

(%)CV  (%) 6.73 10.24 1.16 3.37 1.36   ضريب تغييرات 
ns  درصد 1و درصد  5در سطح احتمال  دارمعنيبه ترتيب ** و  *و  دارمعنيعدم تفاوت  

ns, * and ** No significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively 
 

  
 و سينا هايژنوتيپ ،پژوهش اين در اينكه به توجه با
 حليم ژنوتيپ با مقايسه در بيشتري غوزه تعداد داراي فرامان
 سرعت داراي ژنوتيپ دو اين رسدمي نظر به بودند اصفهان

 هاناصف محلي ژنوتيپ با مقايسه در تريمطلوب نموي و رشد
- پتانسيل از برداريبهره افزايش موجب ويژگي، اين كه بوده
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-تممريس به فتوسنتزي مواد صيصتخ افزايش و محيطي هاي

 احتمالاً ديگر سوي از. است نموده فراهم را زايشي هاي
 محلي ژنوتيپ با فرامان و سينا هايژنوتيپ ژنتيكي هايتفاوت

 غوزه، يجادكنندها زايشي هايمريستم تعداد ازنظر اصفهان
 يناس هايژنوتيپ بين را بوته در غوزه تعداد در تفاوت زمينه

 نموده ايجاد اصفهان محلي ژنوتيپ با مقايسه رد فرامان و
 توانمي پژوهش اين در شدهيانب نتايج به توجه با. است

 اب را موردبررسي هايژنوتيپ در غوزه تعداد افزايش يا كاهش
 ثيار عوامل تأثير تحت خود كه جانبي هايشاخهتعداد  ييرتغ
 اين در اينكه به. با توجه دانست مربوط هستند محيطي و

 داربرخور تنوع از هاژنوتيپ بين در بوته در غوزه تعداد پژوهش
 تخابان براي را بيشتر غوزه تعداد با هاييژنوتيپ توانمي بود
  .كرد انتخاب عملكرد يرمستقيمغ

  
هاي اسيد برخي، درصد روغن و مورفولوژيكهاي گلرنگ بر برخي صفات و ژنوتيپ تنش كم آبياري هاي ساده. مقايسه ميانگين اثر3جدول 

  چرب روغن دانه
Table3. Mean comparison of simple effectse of deficit irrigation regimes and safflower genotypes on some morphological 
traits; oil percentages and some fatty acid composition 

  تيمار
Treatment 

تعداد غوزه در بوته
Head number 

per plant 

 تعداد دانه در غوزه

Number of seed 
per head 

 وزن هزار دانه

1000-grain 
weight  

 عملكرد دانه
Grain yield 

  درصد روغن
oil percentages 

 

eficit irrigationD    تنش كم آبياري   (gr) (kg/ha) (%) 

 درصد نياز آبي 100تيمار آبياري 

100% plant water requirement. 
a24.21 a31.04 a43.14  1635.2a a27.21 

  درصد نياز آبي 75تيمار آبياري 
75% plant water requirement. 

ab14.39 ab20.55 a41.68 b1513.29 a27.09 

  درصد نياز آبي 50تيمار آبياري 
50% plant water requirement. 

b8.02 b7.49 b38.52 c1382.22 b26.67 

      Genotype                              ژنوتيپ
Faraman                   فرامان b15.08 b19.24 c43.18 c1341.2 a27.66 
Isfahan Local محلي اصفهان b14.72 a20.79 b34.39 b1513.35 b25.49 
Sina    سينا a16.83 b19.05 a45.78 a1676.3 a27.82 

  
 Table 3. Continued                                                                                                                         . ادامه                                3جدول 

  تيمار
Treatment 

 ارتفاع بوته

Height plant 

 Fatty acids composition هاي چربدرصد تركيب اسيد

 اسيد اولئيك

Oleic acid 

 سيد لينولئيكا

Linoleic acid 

 اسيد استئاريك

Stearic acid 

 اسيد پالمتيك

Palmitic acid 

Deficit irrigation  ياريآبتنش كم  (cm)  ------------------------------------------ (%) ------------------------------------------ 

  درصد نياز آبي 100تيمار آبياري 
100% plant water requirement 

a85.59 a14.03 a76.3 c1.67 b7.52 

  درصد نياز آبي 75تيمار آبياري 
75% plant water requirement. 

b73.96 ab13.22 b74.25 b2.45 9.26a 

  درصد نياز آبي 50تيمار آبياري 
50% plant water requirement. 

c48.15 b12.22 c73.42 a3.45 9.68a 

      Genotype                            ژنوتيپ
Faraman فرامان b68.81 b13.56 b74.25 ab2.5 b9.09 
Isfahan Local محلي اصفهان a72.24 c11.55 a76.3 a2.63 c7.98 
Sina سينا c66.64 a14.37 c73.26 b2.45 9.39a 

  .دار ندارنددرصد تفاوت معني 5مال در سطح احت LSDهاي هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون ميانگين
Means followed by the similar letters have not significant differences by LSD’S test 
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- محلول تيمار در كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه

 تيمار هب مربوط ترتيب به بوته در غوزه تعداد بيشترين پاشي،
 اسيد با پاشيمحلول و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول

 يپاشمحلول بدون تيمار به مربوط آن كمترين و جاسمونيك
 اسيد با پاشيمحلول تيمار در كهطوريبه) 4 جدول( بود

 با مقايسه در درصد 94/17 بوته در غوزه تعداد آسكوربيك
  ).4 جدول( يافت افزايش پاشيمحلول بدون تيمار

 كردند گزارش يز) نArab et al., 2016( همكاران و عرب
 غوزه تعداد افزايش موجب يكآسكورب اسيد با پاشيمحلول كه
 دانياكسييآنت خواص كه رسدمي نظر به. شد گلرنگ گياه در

 بهبود موجب آسكوربيك، اسيد و جاسمونيك اسيد
 يهاتيمار تحت رشدي هايواكنش و فيزيولوژيك كاركردهاي

 ،برگ سطح مدوا برگ، سطح شاخص بهبود و شده آبياري كم
 هايشاخص افزايش. است افتاده اتفاق محصول رشد سرعت
 هب فتوسنتزي مواد تخصيص افزايش موجب توانديم مذكور،
 يافتهيشافزا هاشاخه تعداد و شده هاشاخه رويشي هايآغازه

 فراهم گلرنگ بوته در غوزه تعداد افزايش جهت را زمينه و
 فتوسنتزي مواد نميزا افزايش ديگر، سوي از. است نموده
 و شدهها غوزه به فتوسنتزي مواد تخصيص افزايش موجب
  .اندماندهيباق و شدهيلتشك شترييب هايغوزه

 
  

درصد  ،مورفولوژيكپاشي با اسيد آسكوربيك و اسيد جاسمونيك بر برخي صفات هاي ساده محلول. مقايسه ميانگين اثر4جدول 
 هاي گلرنگ تحت تنش كم آبيارييپهاي چرب روغن ژنوتروغن و برخي اسيد

Table 4. Mean comparison of simple effects foliar application of ascorbic acid and jasmonic acid on some 
morphological traits; oil percentage and grain fatty acid composition of safflower genotypes under deficit 
irrigation 

لكرد دانهعم  
Grain yield  

 درصد روغن

Oil percentages  

 وزن هزار دانه
1000-grain 
weight (gr) 

 تعداد غوزه در بوته
Head number 

per plan 

 پاشيمحلول

Foliar application 
(kg/ha) (%)    

b1450.18 b26.64 c34.39 b13.93 
  پاشيبدون محلول 

Without foliar application 

a1537.48 a27.07 b43.18 a16.26 
  پاشي با اسيد جاسمونيكمحلول

Foliar application with jasmonic acid 

a1542.5 a27.26 a45.78 a16.43 
  پاشي با اسيد آسكوربيكمحلول

Foliar application with ascorbic acid 
  

  Table 4. Continued                                                                                                  . ادامه                                            4جدول 
اسيد 

 استئاريك
Stearic acid 

 اسيد پالمتيك
Palmitic acid 

 اسيد لينولئيك
Linoleic acid 

اسيد 
 اولئيك

Oleic acid 

 ارتفاع
Height 
plant 

  پاشيمحلول
Foliar application 

-----------------------------------%---------------------------------- cm   
a2.93 9.61a c73.98 c12.67 a67.62 

  پاشبدون محلول
Without foliar application

b2.44 8.66b b74.75 b13.29 a69.79 
  پاشي با اسيد جاسمونيكمحلول

 Foliar application with jasmonic acid

c2.23 8.01c a75.09 a13.52 b70.28 
  پاشي با اسيد آسكوربيكمحلول

Foliar application with ascorbic acid
  .داري ندارنددرصد تفاوت معني 5در سطح احتمال  LSDهاي هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون ميانگين

Means followed by the similar letters have not significant differences by LSD’S test 

 
 

  غوزه در دانه تعداد
 يپژنوت×  آبياريكم تيمارهاي همكنشبر كه داد نشان نتايج

 دارمعني درصد يك احتمال سطح در غوزه در دانه تعداد بر
 رينيشتب كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه). 2جدول ( شد

 ترتيب به غوزه در دانه تعداد) 49/7( كمترين و) 04/31(
 محلي ژنوتيپ و آبياري نياز درصد 100 تيمارهاي به مربوط
 50 يمارت به مربوط غوزه در دانه تعداد كمترين و اصفهان
 كهطوريبه ،)5جدول ( شد سينا ژنوتيپ و آبياري نياز درصد
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 سينا يپژنوت و آبياري نياز درصد 50 يمارت در دانه تعداد
 و آبياري نياز درصد 100 يمارت با همقايس در درصد 86/75

  ).4جدول ( يافت كاهش اصفهان محلي ژنوتيپ
 كم از ناشي تنش كه كرده گزارش) Yau, 2006( يائو
 تلقيح ميزان كاهش و گرده دانه شدن خشك موجب آبياري،

 يا و افزايش غوزه در پوك هايدانه درصد درنتيجه و شده
 رسدمي نظر به چنينهم. يابدمي كاهش غوزه در دانه تعداد
 تواندمي فرامان و سينا هايژنوتيپ در غوزه بيشتر تعداد
 و شده غوزه هر به فتوسنتزي مواد تخصيص كاهش موجب
 و سينا هايژنوتيپ هايغوزه در ينجنسقط ميزان بنابراين
 شده تربيش اصفهان محلي ژنوتيپ با مقايسه در فرامان ژنوتيپ
 رد خشكي تنش تأثير تحت وزهغ در دانه تعداد كاهش. باشد

 دهش گزارش گرانپژوهش از برخي توسط گلرنگ هايژنوتيپ
  ).Behdani and Jami Al-Mahdi, 2010( است

  
  دانه هزار وزن
 كي سطح در دانه هزار وزن بر آبياري كم مختلف هايرژيم اثر

 درصد 50 و 100 تيمار در). 2(جدول  شد دارمعني درصد
 كمترين و) گرم 14/43( بيشترين بترتي به آبياري نياز

). 3(جدول  آمد دست به دانه هزار وزن) گرم 52/38(
 آبياري نياز درصد 50 يمارت در دانه هزار وزن كهطوريبه

 كاهش آبي نياز درصد 100 يمارت با مقايسه در درصد 70/10
  ).3(جدول  يافت
 از يناش تنش ها،داده ميانگين مقايسه نتايج به توجه با
 شده گزارش. شد دانه هزار وزن كاهش موجب آبياري، كم

-اماند توليد و داده كاهش را گلرنگ گياه رشد خشكي تنش

 داده قرار تأثير تحت را دانه شدن پر همچنين و زايشي هاي
 اب كربن آسيميلاسيون رطوبت، افزايش با روين. ازااست

 پر و ياهگ رشد بهبود سبب و بوده پذيرامكان بيشتري سهولت
 Miladi-lari( گرددمي دانه عملكرد افزايش و دانه شدن

and Ehsanzadeh, 2010 .(گياه در دانه هزار وزن كاهش 
 اثر در هابرگ سطح بودن كوچك از ناشي تواندمي گلرنگ،
 مترك فتوسنتزي موادشدن ساخته درنتيجه و خشكي تنش
 هاهدان براي تريمحدود فيزيولوژيك يمبدأها درنتيجه و بوده

 خشكي تنش همچنين و بوده فراهم) فيزيولوژيك مقصد(
 مسئله اين كه شودمي دانه شدن پر دوره طول كاهش سبب

 Fathian( است مؤثر دانه هزار وزن كاهش بر خودنوبه به

and Ehsanzadeh, 2013.(  

 تفاوت دانه هزار وزن ازنظر نيز گلرنگ هايژنوتيپ بين
). 2(جدول  داشت وجود درصد يك سطح در داريمعني

 سينا ژنوتيپ به مربوط) گرم 78/45( دانه هزار وزن بيشترين
 اصفهان محلي ژنوتيپ به مربوط) گرم 39/34( آن كمترين و

  ).3(جدول  بود
 تفاوت دانه هزار وزن ازنظر نيز گلرنگ هايژنوتيپ بين
 برتري احتمالاً. داشت وجود درصد يك سطح در داريمعني

 كيژنتي هايويژگي به دانه هزار وزن با طهراب در سينا ژنوتيپ
 و يناس هايژنوتيپ كهيي. ازآنجاگرددبرمي آن فيزيولوژيكي و

- ميطورمعمول به داشتند كمتري غوزه در دانه تعداد فرامان

 مواد سهم زيرا يابد، افزايش هاآن دانه هزار وزن بايست
. تاس يافته افزايش دانه هر به يافتهاختصاص فتوسنتزي
 طول يا شدن پر سرعت كه دارد وجود احتمال اين همچنين

 اب مقايسه در فرامان و سينا هايژنوتيپ در دانه شدن پر دوره
 دانه نوز افزايش موجب كه بوده بيشتر اصفهان محلي ژنوتيپ

. ستا شده اصفهان محلي ژنوتيپ با مقايسه در ژنوتيپ دو اين
 جامي و بهداني سطتو شده گزارش نتايج باآمده دستبه نتايج

 مبني) Behdani and Jami Al-Mahdi, 2010( الاحمدي
 رهزا وزن ازنظر گلرنگ هايژنوتيپ بين دارمعني تفاوت بر

  .دارد مطابقت دانه
 پاشيمحلول اثر در كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه
 مارتي به مربوط ترتيب به گلرنگ دانه هزار وزن بيشترين
 اسيد با پاشيمحلول و آسكوربيك سيدا با پاشيمحلول

 يپاشمحلول بدون تيمار به مربوط آن كمترين و جاسمونيك
 اسيد با پاشيمحلول تيمار در كهطوريبه) 4 جدول( بود

 تيمار با مقايسه در درصد 87/24 دانه هزار وزن آسكوربيك
 اب پاشيمحلول تيمار در و يافت افزايش پاشيمحلول بدون
 با مقايسه در درصد 74/21 دانه هزار وزن جاسمونيك اسيد
 گزارش). 4 جدول( يافت افزايش پاشيمحلول بدون تيمار
 فاكتوركو عنوانبه آن نقش دليل به آسكوربيك اسيد كه شده
 طريق از گياهي هايهورمون از بسياري بيوسنتز در مهم

 متقسي افزايش تنش، آثار تعديل سبب هاهورمون اين احياي
 و دانه وزن دانه، تعداد افزايش موجب و سلولي گسترش و

 نظر به همچنين). Soha et al., 2010( شودمي دانه عملكرد
 داسي و جاسمونيك اسيد اكسيدانيآنتي خواص كه رسدمي

 هبودب و آبياري كم تنش نامطلوب اثرات كاهش با آسكوربيك
 و انهد به فتوسنتزي مواد تخصيص افزايش موجب فتوسنتز
 شده دانه هزار وزن افزايش و دانه شدن پر دوره طول افزايش
  .است
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 سطوح كم آبياري× ژنوتيپ  متقابلدار در اثرات . مقايسه ميانگين صفات معني5جدول 
Table 5. Mean comparisons of significant traits in genotype interaction and deficit irrigation levels 

  آبياري
Irrigation Genotype ژنوتيپ 

 Traitsصفات                     

  بوته ارتفاع
Plant height 

(cm) 

  اسيد اولئيك
Oleic acid 

(%) 

 اسيد پالمتيك
Palmitic acid 

(%) 
  درصد نياز آبياري 100

100% plant 
water requirement 

Sina سينا c78.9 a15.5 d7.87 
Faraman فرامان b85.88  b14.46 d7.64 
Isfahan local محلي اصفهان a91.99 d12.15 e7.04 

  درصد نياز آبياري 75
75% plant water 

requirement 

Sina 70.86 سيناf b14.37 ab9.95 
Faraman 74.01 فرامانe c13.7 9.49b 
Isfahan local 76.96 محلي اصفهانd e11.59 d7.79 

  درصد نياز آبياري 50
50% plant water 

requirement 

Sina سينا i44.04  c13.24 a10.35 
Faraman فرامان h49.67 d12.51 a10.14 
Isfahan local محلي اصفهان g50.73 f10.92 c8.57 

 .داري ندارنددرصد تفاوت معني 5در سطح احتمال  LSDهاي هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون ميانگين
Means followed by the similar letters have not significant differences by LSD’S test 
 
 

 

  دانه عملكرد
 ياري،آب كم تنش اثر كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج

 مونيكجاس اسيد و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول و ژنوتيپ
 ميانگين مقايسه). 2 جدول( شد دارمعني دانه عملكرد بر

 آبياري تيمار از دانه عملكرد بيشترين كه داد نشان هاداده
 اريآبي تيمار از آن كمترين و گلرنگ آبياري نياز درصد 100
 عملكرد). 3جدول ( آمد دست به گلرنگ آبياري نياز درصد 50
 در درصد 3/18 گلرنگ آبياري نياز درصد 50 يمارت در دانه

  ).3جدول ( يافت كاهش آبي نياز درصد 100 يمارت با مقايسه
 كم تنش شدت افزايش با پژوهش اين در دانه عملكرد

 ينب رقابت كاهش دليل به موضوع اين كه يافت كاهش آبياري
 غوزه تعداد فرعي، هايشاخه تعداد افزايش و آب براي گياهان

 كمترين). Khalili et al., 2016است ( گياه دانه هزار وزن و
 دست به ياريآب نياز درصد 50 آبياري رژيم در دانه عملكرد

 تنش ايجاد باعث آبياري كم تنش رسدمي نظر به كه آمد
 ساختار در اختلال موجب تنش اين و شودمي اكسيداتيو

 درنتيجه و شودمي كلروفيل محتوي كاهش و كلروپلاست
 دهش گياه دانه عملكرد و فتوسنتزي فعاليت كاهش به منجر
  ).Amini et al., 2013( است

 تتفاو دانه عملكرد ازنظر نيز گگلرن هايژنوتيپ بين
). 2جدول ( داشت وجود درصد يك سطح در داريمعني

 در گرمكيلو 3/1676( دانه عملكرد بيشترين كهطوريبه

 ترتيب به) هكتار در گرمكيلو 2/1341( آن كمترين و) هكتار
دول ج( بود اصفهان محلي ژنوتيپ و سينا ژنوتيپ به مربوط

 دانه عملكرد ازنظر نيز فرامان و هاناصف محلي ژنوتيپ بين). 3
  ).3 جدول( داشت وجود داريمعني تفاوت
 در هدان عملكرد بيشترين پژوهش اين نتايج به توجه با
 دارا ار بوته در غوزه بيشترين كه سينا ژنوتيپ در سطح واحد
 پژنوتي در مذكور صفت ميزان كمترين اما و آمد دست به بود

 نبي گرانپژوهش از برخي وسطت. آمد دست به اصفهان محلي
 هدان عملكرد ازنظر داريمعني هايتفاوت گلرنگ هايژنوتيپ

 ,Kafy and Rostami( است شده گزارش سطح واحد در

 تعداد يعني عملكرد، اجزا ضربحاصل دانه عملكرد). 2007
 و زايشي واحد در دانه تعداد سطح، واحد در زايشي واحد

 ژنوتيپ در كهينا به توجه با و است دانه هزار وزن متوسط
 نبيشتري داشت را بوته در غوزه تعداد بيشترين كه سينا

 كه گرفت نتيجه توانمي بنابراين آمد دست به دانه عملكرد
-ژنوتيپ در دانه عملكرد افزايش در بوته در غوزه تعداد اهميت

. ستا بيشتر بوته در دانه تعداد با مقايسه در موردبررسي هاي
- ويژگي ازنظر گلرنگ هايژنوتيپ بين در موجود هايتفاوت

 است قبولقابل موضوعي عملكرد، اجزاي و مورفولوژيك هاي
 هايبرنامه در توانمي ها،ژنوتيپ بين ژنتيكي تنوع از و

 ادهاستف گلرنگ شدهاصلاح هايژنوتيپ توليد براي اصلاحي
   .كرد
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 پاشيمحلول اثر در كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه
 يمارت به مربوط ترتيب به گلرنگ دانه عملكرد بيشترين
 اسيد با پاشيمحلول و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول

 يپاشمحلول بدون تيمار به مربوط آن كمترين و جاسمونيك
 اسيد با پاشيمحلول تيمار در كهطوريبه) 4 جدول( بود

 بدون تيمار با مقايسه در درصد 9/5 دانه عملكرد آسكوربيك
 اسيد كه شده گزارش ).4 جدول( يافت افزايش پاشيمحلول

 ترشگس و تقسيم افزايش تنش، آثار تعديل با آسكوربيك
 ردعملك و دانه وزن دانه، تعداد افزايش موجب سلولي تقسيم

-محلول كه شده گزارش ).Soha et al., 2010( شودمي دانه

 و) Khosheghbal et al., 2010( آسكوربيك اسيد با پاشي
 تواندمي) Vatankhah et al., 2016( جاسمونيك اسيد
 رولينپ و هاقند ساخت يژهوبه اسمزي كنندهيمتنظ مواد توليد

 نسبي محتواي حفظ موجب يتدرنها كه كند القا جهتي در را
  .شود عملكرد افزايش و فتوسنتز بهبود و آب

 اسيد اكسيدانيآنتي خواص كه رسدمي نظر به
 بر اتتركيب اين اثر همچنين و آسكوربيك اسيد و جاسمونيك

 رولينپ و هاقند ساخت يژهوبه اسمزي كنندهيمتنظ مواد توليد
 بهبود و شده آبياري كم تنش نامطلوب اثرات كاهش موجب

- غازهآ به فتوسنتزي مواد تخصيص افزايش موجب فتوسنتز

 و يافتهيشافزا هاشاخه تعداد و شده هاشاخه رويشي هاي
 دهنمو فراهم گلرنگ بوته در غوزه تعداد افزايش جهت را نهزمي

 موجب فتوسنتزي مواد ميزان افزايش ديگر سوي از و است
 وجبم و شده دانه و غوزه به فتوسنتزي مواد تخصيص افزايش
 حدودي تا نيز هادانه سقط از و است شده هاغوزه حفظ

 داده افزايش نيز را دانه شدن پر دوره طول و كرده جلوگيري
 داسي( تركيبات اين شدهيانب موارد به توجه با يتدرنها و

 نهدا عملكرد افزايش موجب) آسكوربيك اسيد و يكجاسمون
 كردند ) گزارشArab et al., 2016( همكاران و عرب. اندشده
 ردعملك افزايش موجب آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول كه
 همكاران و يتوچال مرادي همچنين. شد گلرنگ گياه در دانه

)Moradi Tochali et al., 2017 (محلول كه كرد گزارش-

 و روغن درصد افزايش موجب آسكوربيك اسيد با پاشي
. شد )Arachis hypogaea( ينيزمبادام گياه در دانه عملكرد
 بموج جاسمونيك اسيد با پاشيمحلول كه است شده گزارش
-Ghassemi( شودمي گلرنگ دانه عملكرد افزايش

Golazani and Hosseinzadeh- Mahootchi, 2015.(  
  

  روغن درصد

 ياري،آب كم تنش اثر كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 مونيكجاس اسيد و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول و ژنوتيپ

 ميانگين مقايسه). 2 جدول( شد دارمعني دانه روغن درصد بر
 100 تيمار از روغن از درصد بيشترين كه داد نشان هاداده

 50 آبياري تيمار از آن كمترين و گلرنگ آبياري نياز درصد
  ).3جدول ( آمد دست به گلرنگ آبياري نياز درصد

 هايتيمار اثر در گلرنگ دانه روغن درصد كه شده گزارش
 داريمعن تغيير اين اما كندمي اندكي تغيير آبياري مختلف
 كه دلايلي ازجمله). Ashrafi and Razmjoo, 2010( است
 هايتيمار اعمال شرايط در روغن درصد اندك تغييرات براي

 هدان روغن مقدار كه است اين است شده آورده آبياري مختلف
 ودشمي كنترل ژن زيادي تعداد توسط كه است كمي صفتي

 هكنندكنترل هايژن تمامي ديدن آسيب احتمال بنابراين و
). kafy and Rostami, 2007( است كم بسيار صفت اين
 روغن نسبت از است عبارت روغن درصد كهينا ديگر نكته

 زني فيبر و پوست شامل كه دانه وزن كل به ،دانه در موجود
 كاهش نيز دانه وزن كل تنش، اعمال شرايط در چون. شودمي
 وغنر ميزان كاهش باوجود كه شودمي باعث نكته اين يابدمي
 Ashrafi( باشد نداشته زيادي تغيير دانه روغن درصد دانه،

and Razmjoo, 2010.(  
 رد روغن درصد بيشترين پژوهش اين نتايج به توجه با

 ورمذك صفت ميزان كمترين اما و آمد دست به سينا ژنوتيپ
  .شد حاصل اصفهان محلي ژنوتيپ در

-ژنوتيپ در روغن درصد دارمعني تفاوت پژوهش اين در

 يلدل به احتمالاً اصفهان ليمح ژنوتيپ با فرامان و سينا هاي
 ميزان كنندهكنترل هايژن با رابطه در ژنتيكي هايتفاوت
 و سينا هايژنوتيپ بيشتر سازگاري همچنين و دانه روغن
 از برداريبهره افزايش موجب محيطي شرايط با فرامان

 و فتوسنتزي مواد سنتز افزايش و محيطي هايپتانسيل
 دهدا افزايش را روغن سنتز نميزا و شده دانه به آن تخصيص

 شدن پر دوره طول كه رسدمي نظر به ديگر ياز سو. است
 حليم ژنوتيپ با مقايسه در فرامان و سينا هايژنوتيپ در دانه

 ايجاد روغن سنتز جهت بيشتري فرصت و بوده بيشتر اصفهان
ط توس شده گزارش نتايج با آمدهدستبه نتايج. است نموده

)Ashrafi and Razmjoo 2010 (دارمعني تفاوت بر مبني 
  . دارد مطابقت روغن درصد ازنظر گلرنگ هايژنوتيپ بين

 پاشيمحلول اثر در كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه
 مارتي به مربوط ترتيب به گلرنگ روغن درصد بيشترين
 اسيد با پاشيمحلول و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول
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 يپاشمحلول بدون تيمار به مربوط آن كمترين و جاسمونيك
  . )4 جدول( بود

 وغنر درصد آسكوربيك، اسيد با پاشيمحلول تأثير تحت
 نمحققا پژوهش اين نتايج با مطابق. كرد پيدا افزايش دانه

 بر ربيكآسكو اسيد اثر با رابطه در مشابهي نتايج نيز مختلفي
 اندكرده گزارش مختلف گياهان دانه روغن درصد افزايش

)Helmy, 2014 .(و آسكوربيك اسيد كه رسدمي نظر به 
 و اكسيدكننده تركيبات كاهش طريق از جاسمونيك اسيد

 برگ، سطح شاخص بهبود موجب غذايي عناصر جذب افزايش
 با درنهايت و شده محصول رشد سرعت و برگ سطح دوام

 ورهد طول افزايش و دانه به فتوسنتزي مواد تخصيص افزايش
  .است يافتهيشافزا روغن سنتز ميزان دانه پر شدن

  
  چرب هاياسيد تركيب

 برهمكنش كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 اولئيك اسيد محتواي بر ژنوتيپ×  آبياري كم تيمارهاي

 كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه). 2جدول ( شد دارمعني
 يمارت به مربوط) درصد 5/15( اولئيك اسيد درصد بيشترين

 آن كمترين و سينا ژنوتيپ×  آبياري نياز درصد 100
 ×آبياري نياز درصد 50 تيمار به مربوط) درصد 922/10(

 مقايسه همچنين). 5 جدول( بود اصفهان محلي ژنوتيپ
 اسيد با پاشيمحلول طي كه داد نشان هاداده ميانگين

 چرب اسيد محتواي بيشترين آسكوربيك اسيد و جاسمونيك
 داسي با پاشيمحلول تيمار به مربوط) درصد 52/13( اولئيك

 تيمار به مربوط) درصد 67/12( آن كمترين و آسكوربيك
  ).4 جدول( شد پاشيمحلول بدون

 لينولئيك اسيد محتواي بر آبياري كم تيمارهاي اثر
 اسيد محتواي بيشترين كهطوريبه). 2 جدول( شد دارمعني

 كمترين و آبياري نياز درصد 100 تيمار به مربوط لينولئيك
). 3 جدول( بود آبياري نياز درصد 50 تيمار به مربوط آن

 9/3 آبياري نياز درصد 50 تيمار در لينولئيك اسيد محتواي
 يافت كاهش آبياري نياز درصد 100 تيمار با مقايسه در درصد

 وايمحت بيشترين كه داد نشان پژوهش اين نتايج). 3 جدول(
 3/76( اصفهان محلي ژنوتيپ به مربوط لينولئيك اسيد
 سينا ژنوتيپ به مربوط) درصد 26/73( آن كمترين و) درصد

  ).3جدول ( بود
 يكآسكورب اسيد و جاسمونيك اسيد با پاشيمحلول اثر در
 جدول( يافت افزايش داريمعني طوربه لينولئيك اسيد ميزان

 اسيد ميزان كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه). 4

 يداس و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول اثر در يكلينولئ
 تيبتر به پاشيمحلول بدون تيمار با مقايسه در جاسمونيك

  ).4 جدول( يافت افزايش درصد 1/1 و درصد 4/1
 برهمكنش اثر كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 پالمتيك يداس محتواي بر ژنوتيپ×  آبياري كم تيمارهاي

 اسيد محتواي بيشترين كهطوريبه). 2 جدول( شد دارمعني
 و آبياري نياز درصد 50 تيمار از) درصد 35/10( پالمتيك
 يكپالمت اسيد ميزان كمترين و آمد دست به سينا ژنوتيپ

 محلي ژنوتيپ و آبياري نياز درصد 100 تيمار از) درصد 04/7(
  ).5 جدول( آمد دست به اصفهان

 افزايش موجب يدارمعني طوربه آبياري كم تنش
 اين انميز بيشترين كهطوريبه شد استئاريك اسيد محتواي

 دست به آبياري نياز درصد 50 تيمار از) 45/3( چرب اسيد
 حتوايم بيشترين ميانگين مقايسه به توجه با). 3جدول ( آمد

 رينكمت و اصفهان محلي ژنوتيپ به مربوط استئاريك اسيد
  ).3 ولجد( بود سينا ژنوتيپ به مربوط آن

 جاسمونيك اسيد و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول
 اسيد و پالمتيك اسيد اشباع چرب اسيدهاي كاهش موجب

 اسيد با پاشيمحلول اثر در كهطوريبه شد استئاريك
 رد پالمتيك اسيد و استئاريك اسيد محتواي آسكوربيك

 و) درصد 9/31( ترتيب به پاشيمحلول بدون تيمار با مقايسه
 اسيد با پاشيمحلول اثر در و يافت كاهش) درصد 64/16(

 رد پالمتيك اسيد و استئاريك اسيد محتواي جاسمونيك
 و) درصد 6/8( ترتيب به پاشيمحلول بدون تيمار با مقايسه

 كم تنش تأثير تحت). 4 جدول( يافت كاهش) درصد 5/7(
 و لينولئيك اسيد غيراشباع چرب اسيدهاي محتواي آبياري
 اسيد اشباع چرب اسيدهاي محتواي و كاهش يكاولئ اسيد

 اياسيده كاهش. يافت افزايش استئاريك اسيد و پالمتيك
 آبياري كم تنش شرايط تحت گلرنگ در غيراشباع چرب
) Ashrafi and Razmjoo, 2010( رزمجو و اشرفي توسط

 اشباع چرب اسيدهاي محتواي افزايش. است شده گزارش نيز
 حتت زمينيبادام گياه در تئاريكاس اسيد و پالمتيك اسيد

 زارشگ نيز گرانپژوهش برخي توسط آبياري كم تنش شرايط
 گزارش پژوهشي در). Dwivedi et al., 1993( است شده
 شرايط در كلزا ارقام دانه روغن درصد كاهش كه است شده
 چرب اسيدهاي برخي اكسيداسيون علت به خشكي، تنش

 ربنك هايهيدرات تبديل قابليت كاهش و چندگانه غيراشباع
-Jabbari and Khosh( است تنش شرايط در روغن به

Kholgh, 2017 .(تنش شرايط تحت شده گزارش همچنين 
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 اسيدهاي به اشباع چرب اسيدهاي درصد نسبت خشكي،
 يابدمي افزايش كلزا ارقام دانه روغن در غيراشباع چرب

)Jabbari and Khosh-Kholgh, 2017.(  
 جاسمونيك اسيد و آسكوربيك اسيد اب پاشيمحلول

 اسيد و پالمتيك اسيد اشباع چرب اسيدهاي محتواي
 چرب اسيدهاي محتواي و كاهش گلرنگ در را استئاريك
 به. ادد افزايش را اولئيك اسيد و لينولئيك اسيد غيراشباع

 و جاسمونيك اسيد اكسيدانييآنت خواص كه رسدمي نظر
 يخشك تنش نامطلوب تاثرا كاهش موجب آسكوربيك اسيد
 غيراشباع چرب اسيدهاي اكسيداسيون كاهش با و اندشده

 همچنين و داده يشافزا را غيراشباع چرب اسيدهاي محتواي
 نتزس جهت بيشتري فرصت دانه شدن پر دوره طول افزايش با

 ايجاد اشباع چرب اسيدهاي از غيراشباع چرب اسيدهاي
  .اندنموده
 ژنوتيپ پژوهش اين در رسيموردبر هايژنوتيپ بين در
 و لينولئيك اسيد محتواي بيشترين داري اصفهان محلي

. ودب لينولئيك اسيد محتواي كمترين داراي سينا ژنوتيپ
 اسيد اي،تغذيه ازلحاظ غيراشباع چرب اسيد ينترمهم

 سنتز انسان بدن در چرب اسيد اين چون است لينولئيك
 Jabbari( گردد مينتأ غذايي جيره طريق از بايد و شودنمي

and Khosh-Kholgh, 2017( ايتغذيه كيفيت بنابراين؛ 
 و فرامان ژنوتيپ با مقايسه در اصفهان محلي ژنوتيپ روغن
 دهدفمن اصلاحي هايبرنامه در توانمي و است ترمناسب سينا
 پوردي. كرد استفاده آن از روغن ايتغذيه مصرف براي

)Purdy, 1985 (گلرنگ روغن گهدارين دوره نمود گزارش 
 بالا، يكلينولئ اسيد با روغن به نسبت بالا اولئيك اسيد داراي
 اب مقايسه در كه سينا ژنوتيپ بنابراين؛ است بيشتر
- بالا اولئيك اسيد داراي فرامان و اصفهان محلي هايژنوتيپ

- مناسب انبار در روغن مدتيطولان نگهداري جهت است تري

 لينولئيك چرب اسيدهاي بودن ضروري به توجه با. است تر
 در آن بالاي ميزان و) ضروري چرب اسيدهاي( انسان بدن در

 ايتغذيه ارزش از روغن اين كه گفت توانمي گلرنگ روغن
 كهينا به توجه با. است برخوردار يتونزروغن مشابه بالايي

 ست،ا گلرنگ هايژنوتيپ در زياد تنوع با مناطق از يكي ايران
 از استفاده و گلرنگ اصلاحي هايبرنامه در موفقيت براي

 هايهتود گرددمي توصيه ايراني هايتوده ژنتيكي پتانسيل
  .گيرد قرار موردبررسي بيشتري بومي

  
  گيري نهايينتيجه

 كم تيمار شدت افزايش حاضر، پژوهش نتايج به توجه با
 و روغن درصد دانه، عملكرد دارمعني كاهش سبب آبياري،
 و اولئيك اسيد غيراشباع چرب اسيدهاي محتواي كاهش
 سيدا اشباع چرب اسيدهاي محتواي افزايش و لينولئيك اسيد

 يشترينب داراي سينا ژنوتيپ. شد استئاريك اسيد و پالمتيك
 ارتيم و نرمال آبياري شرايط تحت روغن درصد و دانه عملكرد

 كم جزء اصفهان محلي ژنوتيپ كهيدرحال بود، آبياري كم
 رصدد و دانه عملكرد ازنظر هاژنوتيپ ترينضعيف و رينتبازده
 بين در موجود هايتفاوت. بود پژوهش اين انجام طي روغن

 در نهدا تعداد بوته، در غوزه تعداد بوته، ارتفاع ازنظر هاژنوتيپ
 اولئيك، اسيد محتواي روغن، درصد دانه، هزار وزن غوزه،

 توايمح و اريكاستئ اسيد محتواي لينولئيك، اسيد محتواي
 واندتمي كه بوده مهم صفات از دانه عملكرد و پالمتيك اسيد
 آن از خاص شرايط با مناسب ارقام يا و هاژنوتيپ انتخاب در

 اسيد و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول. كرد استفاده
 و روغن درصد دانه، عملكرد افزايش موجب جاسمونيك

 چرب سيدهايا كاهش و غيراشباع چرب اسيدهاي افزايش
 ظرن به شدند، پاشيمحلول بدون تيمار با مقايسه در اشباع
 اسيد و آسكوربيك اسيد با پاشيمحلول تأثير رسد،مي

 اسيدهاي و روغن درصد دانه، عملكرد يشبرافزا جاسمونيك
 رايب مناسبي راهكار آبياري كم شرايط تحت غيراشباع چرب

 بهبود و گياه ناي روغن كيفيت و توليد افزايش به دستيابي
 هب هايروش با مقايسه در و باشد كشاورزان اقتصادي شرايط
- روش از برخي هستند، بردارهزينه و بلندمدت اغلب كه نژادي

 اسيد و آسكوربيك اسيد كاربرد مانند زراعي مديريت هاي
  .هستند ترزودبازده و ترارزان تر،آسان جاسمونيك
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Abstract 
In order to evaluate the effect of deficit irrigation treatments and foliar application of ascorbic acid and 
jasmonic acid on some morphophysiological of Safflower genotypes (Carthamus tinctorius L.), the 
experiment was set out in a split - factorial based o completely randomized block design with three 
replications at Agricultural Research Station, Shahrekord University during 2017 growing season. The 
main factor as deficit irrigation consisted of three levels of irrigation: 100%, 75% and 50% of the 
safflower water requirement and sub-factor including safflower genotypes: Sinai, Isfahan local and 
Faraman and foliar application with three levels including control, foliar application of jasmonic acid 
with 0.5 mM concentrations and foliar application of ascorbic acid with 20 mM concentrations. Results 
indicated that deficit irrigation tratments caused a significant reduction in height plant, head number per 
plant, number of seed per head, seed thousand weight, seed yield, oil percentage, unsaturated fatty acids 
contains linoleic acid and oleic acid. The lowest values of seed yield (1382 kg.ha-1) and oil percentage 
(26.67) were obtained in treatment of 50%plant water requirement and the highest seed yield (1635 
kg.ha-1) and oil percentage (27.21 kg.ha-1) were aachived in 100% plant water requirement. There was 
a significant difference between safflower genotypes, so the highest seed yield (1676 kg.ha-1) and oil 
percentage (27.82) were obtained in Sina genotype and the lowest seed yield (1341 kg.ha-1) and oil 
percentage (27.66) were belonged to Local Isfahan genotype. Jasmonic acid and ascorbic acid treatment 
increased the grain yield, yield components, oleic acid and linoleic acid content and reduced the palmitic 
acid and stearic acid. The results showed that significant difference between genotypes and foliar 
applicaton treatments, such as the content of unsaturated fatty acids, can be used for the selection of 
superior genotypes for economic production and commercial cultivation and reduce the adverse effects 
of deficit irrigation stress in the field conditions. 
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