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 مقاله پژوهشي

  گندم ردعملك اجزاي و عملكرد رشد، بر شوري سطوح و آبياري مختلف سطوح كنشبرهم اثر
)Triticum aestivum L. (بيرجند منطقه در 4 آنفارم رقم  

  *4حمامي ، حسين3شهيدي علي، 2زادهيعقوب مصطفي، 1نوقابي سعيديقوام سعيد
  بيرجند دانشگاه كشاورزي دانشكده آب مهندسيگروه علوم و  ارشد كارشناسي آموختهدانش. 1

 بيرجند دانشگاه كشاورزي دانشكده آب مهندسي و علوم گروه استاديار .2

  بيرجند دانشگاه كشاورزي دانشكده آب مهندسي و علوم گروه . دانشيار3
  بيرجند دانشگاه كشاورزي نباتات دانشكده اصلاح و زراعت گروه استاديار. 4

  03/09/97؛ تاريخ پذيرش: 14/07/97: افتيدر خيتار

  چكيده
 منظوربه. شوندمي محسوب زراعي محصولات توليد كاهش مهم عوامل عنوانبه كه هستند محيطي هايتنش ازجمله شوري و خشكي
 كامل هايبلوك طرح پايه بر فاكتوريل صورتبه آزمايشي شوري، سطوح و آبياري مختلف سطوح به 4 آنفارم رقم گندم واكنش ارزيابي
 آزمايش تيمارهاي. شد انجام بيرجند دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در 1395-96 زراعي سال در تكرار سه با تصادفي
  شور غير آب سطح دو و) تكميلي آبياري يك با ديم يمارت و گياه آبي نياز درصد 50 و 75 ،100 ،125شامل ( آبياري مختلف سطوح شامل

 ردمو صفات تمامي بر آبياري مختلف سطوح اثر كه داد نشان آزمايش نتايج. بود متر بر زيمنسدسي 4/5 و 4/1 معادل به ترتيب شور و
 ملكردع سنبله، در دانه تعداد بوته، تك خشك وزن بوته، تك تر وزن ،هزار دانه وزن سنبله، طول برگ، سطح گياه، ارتفاع شامل مطالعه

 سطح گياه، ارتفاع بر آبياري آب شوري اثر كه است حالي در اين). >P 001/0( بود دارمعني برداشت شاخص و دانه عملكرد بيولوژيك،
 همه بر دارمعني اثر آبياري آب شوري و آبياري سطوح متقابل اثر. نداشت اثري صفات بقيه بر ولي بود، دارمعني هزار دانه وزن و برگ

 ايبر مقدارها كمترين و بيشترين كه داد نشان آزمايش اين نتايج. داد نشان را دانه عملكرد و سنبله طول برگ، سطح جزبه صفات
 صفات براي كاهش درصد كه شد مشاهده تكميلي آبياري يك با ديم و گياه آبي نياز درصد 125 تيمارهاي در ترتيب به مختلف صفات
 ٪75 و ٪89 ،٪61 ،٪62 ،٪64 برابر ترتيب به برداشت شاخص و دانه عملكرد بيولوژيك، عملكرد سنبله، در دانه تعداد ،هزار دانه وزن
 آنفارم رقم گندم دانه عملكرد بر منفي تأثير متر بر زيمنسدسي 4/5 تا آبياري آب شوري كه داد نشان مطالعه اين نتايج طوركليبه. بود

  .ندارد 4

  .آبي نياز گندم، بيولوژيك، عملكرد دانه، عملكرد برداشت، شاخص كليدي: هايواژه

  مقدمه
 مهم، يغله يك عنوانبه) .Triticum aestivum L( گندم
 محسوب توسعهدرحال كشورهاي مردم از بسياري غذاي
 شتك سطح بيشترين غلات بين در ديگر، سوي از و گرددمي
 نواحي در زراعي گياه اين. است داده اختصاص خود به را

 رشد سالانه وهوايآب زياد تغييرات با خشكنيمه و خشك
 در ايران، از وسيعي بخش). Wang et al., 2010( كندمي

 چنين در. است شده واقع جهان خشكنيمه و خشك ناحيه
 به آن ورود و گندم رشد يدوره پيشرفت با جهان از نقاطي
 كاسته هابارندگي ميزان از تدريجبه دانه شدن پر يمرحله
 يآب نياز درنتيجه و تعرق و تبخير هوا، دماي طرفي از و شده
 خشك مناطق در). Momtazi, 2011( يابدمي افزايش گندم

 تحت همزمان طوربه گياهان موارد اغلب در خشكنيمه و
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 تأثير .گيرندمي قرار آبياري كم و شوري مختلف سطوح تأثير
 نآ تبعبه و آب جذب روي بر آبياري كم و شوري سطوح توأم
 گياه، نوع به خاص مكان يك در محصولات عملكرد روي بر

 و ماقلي و خاك فيزيكي و شيميايي خصوصيات آبياري، دور
  ).Ors and Suarez, 2017( دارد بستگي آبياري آب كيفيت

 هايتنش ترينرايج و ترينمهم از يكي خشكي تنش
 روبرو محدوديت با را كشاورزي توليدات كه است محيطي
 سبب تنش اين. دهدمي كاهش را توليد بازده و ساخته

 دنش بسته سلولي، رشد و تقسيم هايفرآيند بازدارندگي
 هايسلول درون به 2OC جريان كاهش درنتيجه و هاروزنه

 توليد). David et al., 2017( شودمي برگ مزوفيل
 رطوبت كمبود شرايط در و خشكنيمه مناطق در محصولات

 زني،جوانه كاهش طريق از محدوديت اين كه شودمي محدود
 و تعداد بوته، ارتفاع كاهش رويشي، رشد دوره طول كاهش
 كاهش باعث گياه، موقعبه گلدهي عدم همچنين و برگ سطح

 ,.Boyer, 1982; Passioura et al( گرددمي عملكرد در

1993.(  
 در اصلي كنندهمحدود عوامل از يكي آب و خاك شوري

 Molla( است گندم ويژهبه زراعي محصولات وريبهره

Heydari Bafghi, 2017 .(در موجود، هايگزارش اساس بر 
 كشور مساحت درصد 20 حدود يا و هكتار ميليون 34 حدود
 هكتار ميليون 5/25 شامل اراضي اين. است شوري از متأثر
 زياد شوري با هكتار ميليون 5/8 و متوسط تا كم شوري

). Ranjbar and Pirasteh-Anosheh, 2015( باشديم
 در و هايون فزاينده تجمع آبي اراضي در شوري اصلي علت

 هايوني تجمع. است تبخير به بارندگي كم نسبت باير، اراضي
 سممتابولي زده، صدمه ايريشه سيستم به گاهريشه در سمي
 يرابطه شوري. دهدمي كاهش را محصول توليد و رشد گياه،

 هك دارد خالص فتوسنتز سرعت و ايروزنه هدايت با معكوسي
  ).Wahid, 2004( شودمي خشك ماده توليد كاهش به منجر

 گندم گياه رشد مختلف مراحل در خشكي تنش تأثير
 خشكي تنش وقوع كه دهدمي نشان هابررسي. است متفاوت

 حدوا در بارور سنبله تعداد كاهش باعث رفتن ساقه مرحله در
 از حاصل نتايج). Soleimani, 2016( گرددمي سطح

 خشكي تنش وقوع كه است آن از حاكي متعددي مطالعات
 دادتع روي بر را منفي تأثير بيشترين زنيپنجه مرحله در

 ;Ali et al., 1999( داشت خواهد سطح واحد در بارور سنبله

Duggan and Fowler, 2006; Cone et al., 2004 .(
 دانه عملكرد اجزاي متقابل و ساده اثر برآيند دانه عملكرد

 دانه عملكرد اجزاي از يكي نيز سنبله در دانه تعداد است،
 اياجز ساير از بيشتر و گيريچشم طوربه آن كاهش كه است

 گيردمي قرار خشكي تنش تأثير تحت دانه عملكرد
)Ghahraman and Sepaskhah, 1997; Dencic et al., 

 دانه تعداد در داريمعني كاهش ديگر، پژوهشي در). 2000
 در گندم گياه برداشت شاخص و دانه عملكرد سنبله، در

 به نسبت آبي نياز درصد 60 و 80 يزانبه م آبياري تيمارهاي
 Salemi and( شد گزارش آبي نياز درصد 100 تيمار

Afiuni, 2005 .(و هابرگ زودرس پيري باعث خشكي تنش 
 باعث خود كه شودمي گياه مسن و پاييني هايبرگ ريزش
 ,Papa and Gagianas( گرددمي خشك ماده توليد كاهش

1991; Engel et al., 2003.(  
 ستا متنوع بسيار آبياري آب شوري به گندم ارقام واكنش

 اين ايجاد يسازوكارها و شوري به متحمل ارقام شناخت لذا و
 فيزيولوژيك و زراعي مطالعات در زيادي بسيار اهميت تحمل
 آب شوري كه داد نشان گندم روي شدهانجام تحقيقات. دارد

 و دانه عملكرد بيولوژيك، عملكرد ،هزار دانه وزن بر آبياري
 ,Shahidi and Miri( دارد داريمعني اثر برداشت شاخص

 سبب آبياري آب شوري نمودند گزارش محققين). 2018
 Poustini and( شودمي گندم دانه عملكرد و رشد كاهش

Siosemardeh, 2004 .(سورگوم، كه داد نشان مطالعات 
 به زايشي رشد اوايل و رويشي رشد مراحل در نخود و گندم
 كمتر حساسيت داراي گلدهي مرحله در و بوده حساس شوري

؛ نددار را شوري به حساسيت كمترين دانه شدن پر مرحله در و
 اب هايآب از آبياري براي توانمي حساس مراحل در بنابراين
 نمود استفاده شور هايآب از مقاوم مراحل در و كم شوري

)Bernstein et al., 1993; Francois et al., 1994 .(
 يآبيار مختلف سطوح اثر بررسي هدف با مطالعه اين روينازا
 آنفارم رقم گندم عملكرد اجزاي و عملكرد بر شوري سطوح و
  .شد انجام بيرجند منطقه در مزرعه شرايط در 4
  

  هامواد و روش
 تحقيقاتي مزرعه در 1395-96 زراعي سال در تحقيق اين

 32 جغرافيايي عرض با بيرجند دانشگاه كشاورزي دانشكده
 7 و درجه 59 جغرافيايي طول و شمالي دقيقه 53 و درجه
. شد اجرا دريا سطح از متر 1480 ارتفاع با و شرقي دقيقه

 كيفيزي خصوصيات از اطلاع براي و گندم گياه كاشت از قبل
 مزرعه خاك از مركب بردارينمونه به اقدام خاك، شيميايي و

 آب منبع .است شده داده نشان 1 جدول در آن نتايج كه شد
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 شوري با چاه حلقه دو از آزمايشي مزرعه دراستفاده قابل
 در مختلف هايشوري با آب تأمين امكان كه بود مختلف
 تجزيه نتايج. كرد فراهم آزمايش اين انجام براي را مزرعه

 شده ارائه 2 جدول در الذكرفوق چاه حلقه دو آب شيميايي
  است.

  
  آزمايشي مزرعه خاك شيميايي و فيزيكي . خصوصيات1 جدول

Table 1. Soil physical and chemical characteristics of experimental farm. 

  عمق خاك
Depth  

پتاسيم 
  جذبقابل

.absK  

فسفر 
  جذبقابل

.absP  

  كربن آلي
Organic 
carbon  pH  

هدايت الكتريكي عصاره 
  اشباع خاك

EC of saturation extract  

جرم مخصوص 
  ظاهري

Bulk density 

  بافت خاك
Soil 

texture 
  شن

Sand  
  سيلت
Silt  

  رس
Clay 

cm  ------1-mg.kg----- %  1-dS.m 3-g.cm    ---------- % ---------- 
0-30 252.92 10.62 0.49 7.8 8.12 1.4 Loam  42.4 43.5 14.1 

30-60  324.14 8.43 0.41 7.4 7.51 1.25 Loam 35.2 43.2 21.6 
60-90 340.15 9.7 0.35 7.3 6.93 1.33 Loam 43.4 31.5 25.2 

  
  

  مورداستفاده آب شيميايي . خصوصيات2 جدول
Table 2. Water chemical characteristics used in the experiment 

  شماره چاه
Well 

number  

  هدايت الكتريكي
EC  

)1-(dS.m  pH  

نسبت جذب 
  سديم
SAR 

  هاكاتيون
Cations (meq/lit) 

  هاآنيون
Anions (meq/lit) 

++Ca ++Mg +Na +K -Cl -
3HCO -2

4SO 

1 1.4 8 7.5 3.5 2.7 13.3 0.08 8.8 4.9 6.4 
2 5.4 7.9 8.7 17.1 5.9 29.4 0.4 25.9 10.1 20.2 

  
 

 طرح پايه بر فاكتوريل آزمايش صورتبه تحقيق اين
 4 آنفارم رقم گندم براي تكرار، 3 با تصادفي كامل هايبلوك
 آبياري آب مختلف سطوح شامل آزمايش تيمارهاي. شد انجام

)I1، I2، I3 و I4 50 و 75 ،100 ،125 معادل به ترتيب كه 
 آبياري يك با ديم تيمار شامل I5 و گياه آبي نياز درصد

و  S1( (S2) شور و) S1( شور غير آب سطح دو و) تكميلي
S2 بود) متر بر زيمنسدسي 4/5 و 4/1 معادل به ترتيب.  

 هايرژيم اعمال و آبياري ريزيبرنامه تحقيق اين در
 دندا قرار معيار با و خاك رطوبت كمبود اساس بر آب، مختلف
). Shahidi et al., 2008( شد انجام آبي تنش بدون تيمار
بز س و زنيجوانه منظوربه بذرها، كاشت از پس آبياري اولين
 به و شيرين آب با 1395 ماهآذر 19 تاريخ در يكنواخت شدن
 طي در. گرفت صورت آزمايشي هايكرت براي يكسان ميزان
 آبياري سطوح براي آبياري هاينوبت تعداد گندم، رشد دوره

I1، I2، I3 و I4 براي و نوبت 7 با برابر و يكسان I5 2 با برابر 
 كنتور يك توسط كرت هر به ورودي آب ميزان. بود نوبت

 حجم. شد هدايت كرت داخل به و گيرياندازه دقيق حجمي
 ترتيب به I5 و I1، I2، I3، I4 آبياري سطوح براي مصرفي آب

 هكتار در مترمكعب 600 و 2820 ،4080 ،5340 ،6600 برابر
  ).Shahidi et al., 2008( بود

 آيش صورتبه كشت از قبل سال در آزمايش محل زمين
 مهاجر كودي توصيه به توجه با و خاك آزمون اساس بر. بود

 بر زيمنسدسي 12 تا 7 شوري شرايط در( همكاران و ميلاني
 200 مقدار ،)Mohajer Milani et al., 2000) (متر

 رسوپ كود هكتار در كيلوگرم 150 اوره، كود هكتار در كيلوگرم
 يمپتاس سولفات كود هكتار در كيلوگرم 350 و تريپل فسفات
 ه،ازت كود چهارميك و پتاسيمي و فسفره كودهاي. شد مصرف

 اويمس ميزان به و نوبت سه در ازته كود بقيه و كشت از قبل
 سرك صورتبه دهيخوشه و رفتنساقه دهي،پنجه مراحل در

 بين يفاصله ،)مترمربع 9( 3×3 هاكرت ابعاد. شد مصرف
 گرفته نظر در متر 5/1 هابلوك بين يفاصله و متر 1 هاكرت
 .شد انجام كرت داخل در و دستي صورتبه كاشت روش. شد
 طول و مترسانتي 20 فاصله با كاشت رديف 14 كرت هر در
 مترمربع در گندم بوته 450 تراكم كه شد كاشته طوري متر 3

 در كيلوگرم 200 مقدار دانه هزار وزن اساس بر( گردد حاصل
 هايكنترل نيز، رشد فصل طول در). شد استفاده بذر هكتار
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 صورت هرز هايعلف با مبارزه و آفات و هابيماري به مربوط
  .گرفت

 خشب از هابوته ارتفاع گيرياندازه گياهان، برداشت از قبل
 بوته 10 ميانگين حاصل بوته ارتفاع. شد انجام كرت هر مياني
) هابوته درصد 90 كامل شدن زرد( رسيدگي مرحله در. بود

 يمن همچنين و كاشت چهاردهم سيزدهم، دوم، اول، خطوط
 اثرات عنوانبه آزمايشي كرت هر انتهاي و ابتدا از متر

 مترمربع 2 معادل سطحي در نهايي برداشت و حذف ايحاشيه
 از صفاتي سپس. شد انجام خاك سطح از برش با و داس با

 طول بوته، تك خشك وزن بوته، تك تر وزن برگ، سطح قبيل
 ژيك،بيولو عملكرد ،هزار دانه وزن سنبله، در دانه تعداد سنبله،
. گرفتند قرار گيريمورداندازه برداشت شاخص و دانه عملكرد
 SAS 9.1 افزارنرم از استفاده با هاداده آماري وتحليلتجزيه

 LSD آزمون از استفاده با اصلي اثرات ميانگين هايمقايسه و
  .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در شدهمحافظت

  
  نتايج و بحث

  گياه ارتفاع
) 3 جدول( داد نشان هاداده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 بود دارمعني گياه ارتفاع بر آبياري آب مختلف سطوح اثر كه

)001/0<P .(تياف كاهش آبياري سطوح كاهش با گياه ارتفاع 
 آبياري يك با ديم تيمار در كاهش بيشترين كهطوريبه

 طحس تيمار به نسبت كه بود مترسانتي 48 ميزان به تكميلي
 و 37 ترتيب به آبي نياز درصد 100 و آبي نياز 125 آبياري

 آب شوري اثر). 4 جدول( داد نشان را كاهش درصد 30
). P<01/0( )3 جدول( بود دارمعني گياه ارتفاع بر نيز آبياري
 به متر بر زيمنسدسي 4/1 از شوري افزايش با گياه ارتفاع

 جدول( داد نشان كاهش درصد 10 متر بر زيمنسدسي 4/5
 مختلف ارقام واكنش مورد در شدهانجام مطالعه نتايج). 5

 طوربه گياه ارتفاع كه داد نشان آبياري سطوح به گندم
 گرفت قرار آبياري سطوح تأثير تحت داريمعني

)Eidizadeh et al., 2016 .(همكاران و يوسفي نتايج 
)Yousfi et al., 2010 (در آبياري آب شوري كه داد نشان 

 8/1 شوري به نسبت متر بر زيمنسدسي 17 و 12 سطوح
. دش گندم ارتفاع دارمعني كاهش به منجر متر بر زيمنسدسي

 طوحس در آبياري سطوح متقابل اثر شدن دارمعني به توجه با
 اعارتف متقابل اثرات هاييانگينم مقايسه آبياري آب شوري
 تيمارهاي بين كه داد نشان نتايج). 6 جدول( شد انجام گياه
 شوري سطوح از هركدام در آبي نياز درصد 100 و درصد 125

 ورش آب تيمار در ارتفاع ميزان كمترين. ندارد وجود اختلافي
 كهدرحالي. شد مشاهده تكميلي آبياري يك با ديم تيمار در و

 50 تيمارهاي در شور غير آب تيمار در ارتفاع ميزان كمترين
 شد اهدهمش تكميلي آبياري يك با ديم تيمار و آبي نياز درصد

  ).6 جدول( نداشت باهم داريمعني اختلاف كه
  

  برگ سطح
 آبياري آب شوري ) وP>001/0( آبياري مختلف سطوح اثر
)001/0<P( كهدرحالي. بود دارمعني برگ سطح بر 

 اننش برگ سطح بر دارمعني اثري فوق تيمارهاي برهمكنش
 برگ سطح ميزان بر شدتبه آبياري سطوح). 3 جدول( نداد

 125 تيمار در كهطوريبه. بود اثرگذار گندم توسط توليدي
 بر %7/26 آبي نياز درصد 100 تيمار به نسبت آبي نياز درصد
 آبياري سطوح كاهش كهدرحالي شد افزوده برگ سطح ميزان

 هب تكميلي آبياري يك با ديم و آبي نياز درصد 50 ،75 به
 سطح در را درصد 9/52 و 9/33 ،2/13 با برابر كاهشي ترتيب
 افزايش با گندم برگ سطح افزايش). 4 جدول( داد نشان برگ
 است شده گزارش تحقيقات ساير در خاك رطوبت سطح

)Sharifi et al., 2018; Shahidi and Miri, 2018 .(
 رطوبت حفظ طريق از گياهي، مختلف هايمالچ از استفاده
 مقايسه در گندم برگ سطح دارمعني افزايش به منجر خاك

 اين نتايج). Sharifi et al., 2018( شد مالچ كاربرد عدم با
 بر زيمنسدسي 4/5( شور آب از استفاده كه داد نشان مطالعه

 منجر) متر بر زيمنسدسي 4/1( شور غير آب به نسبت) متر
 شد گندم برگ سطح دارمعني و درصدي 9/8 كاهش به
 هايژنوتيپ برگ سطح كاهش باعث شوري). 5 جدول(

 اهشك ميزان البته شد ايگلخانه شرايط تحت گندم مختلف
 بود مورداستفاده ژنوتيپ به وابسته شدتبه برگ سطح

 شوري به متحمل هايژنوتيپ در كاهش كمترين كهطوريبه
). Akbari et al., 2010( شد مشاهده) نيشابور و سيستاني(

 زا شوري افزايش كه داد نشان همچنين محققين اين نتايج
 هب منجر ترتيب به متر بر زيمنسدسي 15 و 10 ،5 به 3/1

 برگ سطح ميزان درصدي 48/64 و 98/53 ،06/30 كاهش
  .شد
  

  بوته تك تر وزن
 دبو دارمعني بوته تك تر وزن صفت بر آبياري سطوح اثر
)001/0<P( بر داريمعني اثر آبياري آب شوري كهدرحالي 

 وريش در آبياري سطوح برهمكنش نتايج. نداشت صفت اين
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 آب ميزان كاهش به توجه با. )P>001/0( بود دارمعني نيز
 تك تر وزن كاهش آبياري، سطوح كاهش با گياه دسترس در

 اهشك كه داد نشان بررسي اين نتايج. داد خواهد روي نيز بوته
 آبياري يك با ديم و آبي نياز درصد 50 ،75 به آبياري سطوح
 درصدي 62 و 7/41 ،9/23 با برابر كاهشي ترتيب به تكميلي

 جدول( داد نشان آبي نياز درصد 100 تيمار با مقايسه در را
 تر وزن در داريمعني افزايش آبي نياز درصد 125 تيمار). 4

 نداد نشان آبي نياز درصد 100 تيمار با مقايسه در را بوته تك
 و 4/1( مورداستفاده سطوح در آبياري آب شوري). 4 جدول(
 هبوت تك تر وزن بر داريمعني اثر) متر بر زيمنسدسي 4/5

 بآ شوري در آبياري سطوح متقابل اثرات نتايج. نداد نشان
 داريمعني صورتبه بوته تك تر وزن كه داد نشان آبياري
 نياز درصد 125 تيمار. )P>001/0( گيردمي قرار تأثير تحت

 زنو دارمعني افزايش باعث شور آب از استفاده شرايط در آبي
 شد آبي نياز درصد 100 تيمار با مقايسه در بوته تك تر

 ورش غير آب از استفاده شرايط در تيمارها اين بين كهدرحالي
 كه داد نشان همچنين نتايج اين. داري نبودمعني اختلاف
 كي با ديم تيمار به مربوط بوته تك تر وزن مقدار كمترين
 اثرات نتايج. بود شورآب  از استفاده شرايط در تكميلي آبياري
 يمارهايت بين كه داد نشان بوته تك تر وزن بر تيمارها متقابل

 آب از استفاده شرايط در آبي نياز درصد 100 و درصد 125
 بين اختلاف كهدرحالي نبود داريمعني اختلاف شور غير

 شرايط در آبي نياز درصد 100 و درصد 125 تيمارهاي
 در شور آب تيمار طوركليبه. بود دارمعني شورآب  از استفاده
 تهبو تك تر وزن صفت دارمعني كاهش آبياري سطوح تمامي

  ).6 جدول( داد نشان را
  
  
 

 -96 زراعي سال در آبياري آب شوري و آبياري آب مختلف سطوح تحت گندم شده گيرياندازه صفات واريانس تجزيه. 3 جدول
 بيرجند منطقه در 1395

Table 3. Analysis of variance of measured traits of wheat under different levels of irrigation water and salinity 
of irrigation water in Birjand during 2016-17 

S.O.V  
منابع 
  تغييرات

درجه 
 آزادي
(d.f)  

  ارتفاع گياه
Plant 
height  

  سطح برگ
Leaf area 

  وزن تر تك بوته
Fresh weight 

per plant 

  وزن خشك تك بوته
Dry weight per 

plant 

  طول سنبله
Spike length 

Replication  20.23 2  تكرارns 7.89ns 0.92ns 0.54ns 0.009ns 

Irrigation (I)  1.21 ***92.32 ***249.03  636.70*** ***801.13 4 آبياري** 

Salinity (S)  شوري  1 288.30** 53.69** 0.001ns 0.88ns 0.07ns 

 I × S  شوري × آبياري  4 115.13* 3.25ns 16.88** 8.93*** 0.15ns 

Error  0.27 0.66 2.97 6.52 40.64 18  خطا 

C.V (%)  ضريب تغييرات  _  10.53 8.91 9.96 8.79 6.58 

 

  
  Continued. Table 3                                                        ادامه                                                                                                .3 جدول

S.O.V  منابع تغييرات  

درجه 
 آزادي
(d.f)  

 تعداد دانه در

  سنبله
Number of seeds 

per spike 

  وزن هزار دانه
1000-seed 

weight  

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield  

  عملكرد دانه
Grain yield 

 شاخص

  برداشت
Harvest 
Index 

Replication  44.44 2 تكرارns 5.81ns 1015840ns 758081* 26.90ns 

Irrigation (I)  871.89 ***9299010 ***26676943 ***672.34 ***182.98 4 آبياري*** 

Salinity (S)  32.80 1 شوريns 137.29*** 513520ns 1461ns 0.14ns 

I × S  578147 ***2799177 *26.72 *54.67 4 شوري × آبياري ns 92.11** 

Error  14.36 182508 354408 6.89 10.97 18  خطا 

C.V (%)  ضريب تغييرات  _  12.50 8.91 9.45 21.98 13.77 

  .دارمعني غير ؛ns و درصد يك و پنج آماري احتمال سطح در بودن دارمعني دهندهنشان به ترتيب**  و* 
* and ** Represents a significance at a probability level of 5% and 1%, respectively, and ns; Non-significant. 
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  بوته تك خشك وزن
 ار بوته تك تر وزن مشابه روندي نيز بوته تك خشك وزن
 سطوح برهمكنش و آبياري سطوح اثر). 3 جدول( داد نشان

 بوته تك خشك وزن صفت بر آبياري آب شوري در آبياري
 اثر آبياري آب شوري كهدرحالي )P>001/0( بود دارمعني
 سيبرر اين نتايج. نداشت بوته تك خشك وزن بر داريمعني
 آبي نياز درصد 50 ،75 به آبياري سطوح كاهش كه داد نشان

 ،2/29 اب برابر كاهشي ترتيب به تكميلي آبياري يك با ديم و
 تيمار با مقايسه در خشك وزن در را درصدي 3/61 و 4/43

 درصد 125 تيمار). 4 جدول( داد نشان آبي نياز درصد 100
 تك خشك وزن در را دارمعني درصدي 9/14 افزايش آبي نياز
 گندم بوته خشك وزن افزايش). 4 جدول( داد نشان را بوته
) زراعي ظرفيت درصد 80( خاك رطوبتي بالاتر سطوح در

 عاملي هر البته). Sharifi et al., 2018( است شده گزارش
 ظيرن شود بيشتري مدت براي خاك رطوبت حفظ به منجر كه

 ازهاگ تبادل بهبود طريق از تواندمي مختلف هايمالچ كاربرد
 ندمگ توليدي خشك وزن افزايش فتوسنتز، بهبود درنتيجه و
  ). Sharifi et al., 2018( شود موجب را

 شانن آبياري آب شوري در آبياري سطوح متقابل اثرات نتايج
 رتأثي تحت داريمعني صورتبه بوته تك خشك وزن كه داد
 اثرات هايميانگين مقايسه نتايج .)P>001/0( گيردمي قرار

 تر وزن مشابه روندي نيز بوته خشك وزن بر تيمارها متقابل
 استفاده شرايط در آبي نياز درصد 125 تيمار .داد نشان را بوته
 در بوته تك خشك وزن دارمعني افزايش باعث شور آب از

 اين بين كهدرحالي شد آبي نياز درصد 100 تيمار با مقايسه
 از استفاده شرايط در) آبي نياز درصد 100 و 125( تيمارها

 مقدار كمترين. نداشت وجود داريمعني اختلاف شور غير آب
 آبياري يك با ديم تيمار به مربوط بوته تك خشك وزن

 جنتاي درنهايت. بود شورآب  از استفاده شرايط در تكميلي
به  منجر شورآب  با مورداستفاده تيمارهاي كه داد نشان

 . نتايج)6 جدول( شدن بوته تك خشك دار وزنافزايش معني
 كه داد نشان) Yousfi et al,. 2010( همكاران و يوسفي
 بر زيمنسدسي 17 و 12 ،8/1 سطوح در آبياري آب شوري

 نگهداري ظرفيت درصد 35 و 100 سطح دو در آبياري و متر
 اه،گي توليدي تودهزيست همچون صفاتي بر خاك توسط آب

 داشت داريمعني اثر هوايي اندام تودهزيست گياه، ارتفاع
)001/0<P(.  

  
  آبياري مختلف سطوح تحت گندم شده گيرياندازه صفات ميانگين مقايسه. 4 جدول

Table 4. Mean comparison of wheat measure traits on different irrigation levels 

  سطوح آبياري
Irrigation levels  

  ارتفاع گياه
Plant height  

  سطح برگ
Leaf area 

  وزن تر تك بوته
Fresh weight per plant  

  وزن خشك تك بوته
Dry weight per plant 

  طول سنبله
Spike length  

  (cm)  )2(cm  -------------------- (g.plant-1) -------------------- (cm)  
I1 76.00 a 42.54 a 24.02 a 14.09 a 7.94 bc 

I2 68.33 b 33.57 b 22.92 a 12.26 b 8.59 a 
I3 58.50 c 29.12 c 17.44 b 8.68 c 8.11 ab 

I4 52.00 cd 22.18 d 13.36 c 6.33 d 7.85 bc 

I5 48.00 d 15.80 e 8.72 d 4.75 e 7.35 c 
 

  Table 4. Continued                                                                                          ادامه                                                                . 4 جدول

  سطوح آبياري
Irrigation levels  

  تعداد دانه در سنبله
Number of seeds 

per spike 

  هزار دانهوزن 
1000-seed weight  

  عملكرد بيولوژيك
Biologic yield  

  عملكرد دانه
Grainyield  

  شاخص برداشت
Harvest Index  

    (g)  ------------------ (kg.ha-1) ------------------ (%)  
I1 29.86 ab 45.44 a 9028.3 a 3488.5 a 38.48 a 

I2 33.57 a 33.22 b 7070.8 b 2487.5 b 35.33 ab 
I3 26.46 bc 26.81 c 6887.5 b 2361.5 b 33.55 b 

I4 23.08 cd 24.65 c 4957.5 c 1004.7 c 20.56 c 

I5 19.49 d 17.26 d 3543.3 d 375.0 d 9.76 d 
  ندارند. %5داري در سطح آماري اختلاف معني ازنظرباشند ها در هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشابه ميميانگين

Means in each column followed by at least one similar letter are not significantly different at the 5% probability level 
1I، 2I، 3I ،4I 5 وI است درصد نياز آبي گياه و تيمار ديم با يك آبياري تكميلي 50و  75، 100، 125معادل  به ترتيب كه.  

I1, I2, I3, I4 and I5 showed irrigation levels at 125, 100, 75, and 50 water requirement percent, and rain fed with one stage 
supplementary irrigation, respectivel
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  آبياري آب شوري مختلف سطوح تحت گندم شده گيرياندازه صفات ميانگين مقايسه. 5 جدول
Table 5. Mean comparison of wheat measure traits on different water salinity 

  آب آبياري شوري
Water irrigation 

salinity  
  ارتفاع گياه

Plant height  
  سطح برگ
Leaf area 

  وزن تر تك بوته
Fresh weight per 

plant  

  وزن خشك تك بوته
Dry weight per 

plant  

  طول سنبله
Spike 
length  

)1-(dS.m  (cm)  )2(cm  ------------------ (g.plant-1) ------------------ (cm)  
1.4 63.67 a 29.98 a 17.28 a 9.05 a 8.02 a 

5.4 57.47 b 27.30 b 17.30 a 9.40 a 7.92 a 
 

 Table 5. Continued                                                                                                                                                                 ادامه. 5جدول 

  آب آبياري شوري
Water irrigation 

salinity  

  تعداد دانه در سنبله
Number of seeds 

per spike 

  هزار دانهوزن 
1000-seed 

weight 
  عملكرد بيولوژيك
Biological yield  

  عملكرد دانه
Grain yield 

  شاخص برداشت
Harvest Index 

)1-(dS.m    (g)  ----------------- (kg.ha-1) -----------------  (%)  
1.4 27.54 a 31.62 a 6428.3 a 1936.0 a 27.60 a 

5.4 25.44 a 27.34b 6166.7 a 1950.0 a 27.47 a 

  ندارند %5داري در سطح آماري اختلاف معني ازنظرباشند اعداد ميانگين در هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشابه مي
Means in each column followed by at least one similar letter are not significantly different at the 5% probability level. 
 

 
  سنبله طول
 تگرف قرار آبياري سطوح دارمعني تأثير تحت سنبله طول

)001/0<P( )و آبياري آب شوري اثر كهدرحالي). 3 جدول 
. ودنب دارمعني آبياري آب شوري در آبياري سطوح برهمكنش
 درصد 100 با آبياري شرايط در سنبله طول ميزان بيشترين

 درصد 50 ،75 به آبياري سطوح كاهش. شد مشاهده آبي نياز
 برابر يكاهش ترتيب به تكميلي آبياري يك با ديم و آبي نياز
 درصد 100 تيمار با مقايسه در را درصدي 4/14 و 6/8 ،6/5 با

 بالا سطوح در خشكي تيمار). 4 جدول( داد نشان آبي نياز
 تايجن مثالعنوانبه باشد داشته اثر سنبله طول بر تواندمي

 رد سنبله طول كه داد نشان گندم روي برشده انجام مطالعه
 ترتيب به زراعي ظرفيت درصد 35 و 85 تيمار شرايط

 Gholipoor( داشت را سنبله طول مقدار كمترين و بيشترين

et al., 2016 .(هب سنبله طول واكنش شدت نتايج اين البته 
 شانن موردمطالعه ژنوتيپ به وابسته شدتبه را خشكي سطوح

 ،شدهكشت ژنوتيپ و شدتبه بسته شوري بنابراين .داد
 بررسي يك در. شود سنبله طول كاهش به منجر تواندمي

 در بم رقم گندم سنبله طول كه است شده داده نشان
 ترتيب به متر بر زيمنسدسي 12 و 10 ،8 ،6 شوري تيمارهاي

 تجن رقم گندم سنبله طول و درصد 1/14 و 1/7 ،8/5 ،3/2
 كاهش شاهد به نسبت درصد 5/6 و 5/5 ،3/4 ،3/3 ترتيب به

  ). Borzoei et al., 2012( يافت
  
  سنبله در دانه تعداد

 بود دارمعني سنبله در دانه تعداد بر آبياري سطوح اثر
)001/0<P( بر داريمعني اثر آبياري آب شوري كهدرحالي 

 وريش در آبياري سطوح برهمكنش نتايج. نداشت صفت اين
 سنبله در دانه تعداد). 3 جدول( )P>05/0( بود دارمعني نيز

 طالعهم يك نتايج. گيرديم قرار خشكي تيمارهاي تأثير تحت
 درصد 35 و 85 تيمارهاي كاربرد شرايط در كه داد نشان

 دانه عدادت مقدار كمترين و بيشترين ترتيب به زراعي ظرفيت
 هب زيادي مقدار به كاهش ميزان البته. شد مشاهده سنبله در

 ,.Gholipoor et al( داشت بستگي آزمايش مورد ژنوتيپ

، شور شرايط در هاسنبلچه نمو در اختلال به توجه با). 2016
 البته كه گيردمي قرار شوري تأثير تحت سنبله در دانه تعداد
 ياديز ميزان به سنبله در دانه تعداد بر تأثيرگذار شوري شدت

 جنت و بم ارقام مثالعنوانبه. دارد بستگي موردمطالعه رقم به
 نهدا تعداد دارمعني كاهش زماني ،سنبله در دانه تعداد نظر از
 12 شوري تأثير تحت كه دادند نشان را سنبله در

 توجه با). Borzoei et al., 2012( گرفتند قرار زيمنسدسي
شده انجام هايمطالعه ساير در مورداستفاده شوري سطوح به

 اين رد مورداستفاده شوري سطوح كه رسدمي نظر به بنابراين
 جنتاي. باشد نداشته سنبله در دانه تعداد بر اثري آزمايش
 ابهيمش روند كه داد نشان متقابل اثرات هايميانگين مقايسه

 و دارد وجود شور غير و شور آب با آبياري تيمار دو هر براي
 نياز درصد 100 و 125 تيمارهاي به مربوط اثرات بيشترين

 بود ليتكمي آبياري يك با ديم تيمار به مربوط كمترين و آبي
  ).6 جدول(
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  گندم شده گيرياندازه آبياري و شوري آب آبياري بر صفات مختلف سطوحاثرات متقابل  ميانگين مقايسه. 6جدول 
Table 6. Mean comparison of difference irrigation levels and water salinity interaction for wheat measure traits 

سطوح 
  آبياري

Irrigation 
levels  

آب  شوري
  آبياري

Water 
irrigation 
salinity  

  ارتفاع گياه
Plant 
height  

وزن تر تك 
  بوته

Plant fresh 
weight  

وزن خشك 
  تك بوته

Plant dry  
weight  

  تعداد دانه در سنبله
Number of seeds 

per spike 

 هزار دانهوزن 
1000-seed 

weight  

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield  

شاخص 
  برداشت

Harvest 
Index  

  )1-(ds.m  (cm)  )1-(g.plant    (g)  )1-(kg.ha  (%)  
I1

† 

1.4 

81.00 a 22.27 b  12.51 b  31.11 ab  48.03 a  9706.7 a  37.20 a  

2I 75.33 a  23.51 ab  12.25 b  33.58 a  32.56 c  7815.0 b  33.15 ab  

3I 59.67 c  17.35 cd  7.97 d  28.84 a-c  30.53 c  6168.3 c  29.64 b  

4I 48.33 de  12.09 fe  6.05 e  19.78 de  25.31 d  4475.5 de  22.18 c  

5I 54.00 cd  11.21 f  6.49 e  24.37 cd  21.65 d  3976.7 ef  15.86 c  

1I 

5.4   

71.00 ab  25.78 a  15.67 a  28.60 a-c  42.84 b  8350.0 b  39.77 a  

2I 61.33 bc  22.33 b  12.28 b  33.56 a  33.88 c  6326.7 c  37.51 a  

3I 57.33 cd  17.53 c  9.39 c  24.07 cd  23.09 d  7606.7 b 37.45 a  

4I 55.67 cd  14.63 de  6.62 de  26.38 bc  24.00 d  5440.0 cd  18.94 c  

5I 42.00 e  6.23 g  3.02 f  14.62 e  12.88 e  3110.0 f  3.67 d  

 زنظراباشند نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل است. اعداد ميانگين در هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشابه مي دهندهنشان* حروف كوچك 
 ندارند. %5داري در سطح آماري اختلاف معني

†
1I، 2I، 3,I4I 5 وI است ديم با يك آبياري تكميليدرصد نياز آبي گياه و تيمار  50و  75، 100، 125معادل  به ترتيب كه.  

Means numbers in each column followed by at least one similar letter are not significantly different at the 5% probability level. 
† I1, I2, I3, I4 and I5 showed irrigation levels at 125, 100, 75, and 50 water requirement percent, and rain fed with one stage 
supplementary irrigation. 

  
 

  دانه هزار وزن
 ،)P>001/0( آبياري سطوح اثر كه داد نشان مطالعه اين نتايج
 در آبياري سطوح برهمكنش و )P>001/0( آبياري آب شوري
بود  دارمعني دانه هزار وزن بر )P>05/0( آبياري آب شوري

 آبي نياز درصد 50 ،75 به آبياري سطوح كاهش). 3 جدول(
 ،3/19 اب برابر كاهشي ترتيب به تكميلي آبياري يك با ديم و
 100 تيمار با مقايسه در را دانه هزار وزن درصدي 48 و 8/25

 مطالعه اين نتايج برخلاف). 4 جدول( داد نشان آبي نياز درصد
 گندم مختلف هايژنوتيپ روي بر شدهانجام بررسي نتايج
 نوز بر خشكي تيمارهاي سطوح دارمعني تأثير عدم از نشان
 آزمايش اين نتايج). Gholipoor et al., 2016( بود دانه هزار
 شور غير آب با مقايسه در شور آب از استفاده كه داد نشان
 شد درصد 5/13 ميزان به دانه هزار وزن كاهش به منجر

 تيمار شرايط در دانه شدن پر دوره طول كاهش). 5 جدول(
. شود توليدي هايدانه وزن كاهش به منجر تواندمي شوري
 Borzoei et( همكاران و برزويي توسط شده گزارش نتايج

al., 2012 (نوز دارمعني كاهش مطالعه اين نتايج با راستاهم 
 سطوح برهمكنش نتايج. داد نشان را شور شرايط در دانه

 ارهز وزن بيشترين كه داد نشان آبياري آب شوري و آبياري

 تحت آبي نياز درصد 125 تيمار از استفاده شرايط در دانه
 بايد همچنين). 6 جدول( آمد دست به شور غير آب با آبياري
 دو هر در يآب نياز درصد 100 تيمارهاي بين داشت بيان

 بيشترين. نشد مشاهده داريمعني تفاوت آبياري آب شوري
 آبياري يك با ديم تيمار در نيز دانه هزار وزن كاهش ميزان

 نتايج. شد مشاهده شور آب با آبياري شرايط در تكميلي
 ابهيمش روند كه داد نشان متقابل اثرات هايميانگين مقايسه

 نكمتري و بيشترين. دارد وجود آبياري آب شوري تيمار هر در
 و آبي نياز درصد 125 تيمارهاي به مربوط ترتيب به اثرات
  . بود تكميلي آبياري يك با ديم

  
  بيولوژيك عملكرد

 آبياري سطوح اثر داريمعني دهندهنشان مطالعه اين نتايج
)001/0<P( شوري در آبياري سطوح برهمكنش همچنين و 

). 3 جدول( بود بيولوژيك عملكرد بر )P>001/0( آبياري آب
 بيولوژيك عملكرد بر اثري آبياري آب شوري كهدرحالي
 عملكرد بر خشكي تيمارهاي اثر بررسي نتايج. نداشت

 با ار بيولوژيك عملكرد كاهش گندم مختلف ارقام بيولوژيك
 قدارم بيشترين كهطوريبه داد نشان خشكي سطوح افزايش
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 مشاهده زراعي ظرفيت درصد 85 تيمار در بيولوژيك عملكرد
 داد نشان مطالعه اين نتايج). Gholipoor et al., 2016( شد
 با ديم و آبي نياز درصد 50 ،75 به آبياري سطوح كاهش كه
 50 و 9/29 ،6/2 با برابر كاهشي ترتيب به تكميلي آبياري يك

 درصد 100 تيمار با مقايسه در را بيولوژيك عملكرد درصدي
 در آبياري سطح افزايش). 4 جدول( داشت دنبال به آبي نياز

 عملكرد دارمعني افزايش به منجر آبي نياز درصد 125 تيمار
 و آبياري سطوح ازآنجاكه. شد درصد 7/27 حدود با بيولوژيك
 رد گياه توان و ارتفاع بر تواندمي آبياري آب شوري همچنين

 تيمار طوحس به وابسته بنابراين باشد اثرگذار تودهزيست توليد
 وحسط. كرد بينيپيش را بيولوژيك عملكرد كاهش شودمي

 تواندب كه است بوده آن از كمتر مورداستفاده آبياري آب شوري
 زا استفاده. گردد بيولوژيك عملكرد دارمعني كاهش به منجر
 و هگيا ارتفاع دارمعني كاهش تواندمي بيشتر شوري سطوح
 تأثير تحت را بيولوژيك عملكرد درنهايت و توليدي تودهزيست

 17 و 12 شوري داراي آب از استفاده مثال عنوانبه. دهد قرا
 اهگي رشدي خصوصيات دارمعني كاهش متر بر زيمنسدسي

 ,.Yousfi et al( داد نشان را بيولوژيك عملكرد درنهايت و

2010 .(  
 وژيكبيول عملكرد متقابل اثرات هايميانگين مقايسه نتايج
 رغيشور و  آبهر دو سطح  از استفاده شرايط در كه داد نشان
 اختلاف آبي نياز درصد 100 و 125 تيمارهاي بين شور

. بيشترين ميزان عملكرد بيولوژيك براي دارد وجود داريمعني
درصد نياز آبي در سطح آب غير شور و كمترين  125تيمار 

ميزان آن براي تيمار ديم با يك آبياري تكميلي در شرايط 
  ). 6 جدول(استفاده از آب شور مشاهده شد 

  
  دانه عملكرد

 رب مورداستفاده آبياري سطوح كه داد نشان مطالعه اين نتايج
 كهدرحالي. )P>001/0( است بوده اثرگذار دانه عملكرد ميزان
 و آبياري سطوح برهمكنش همچنين و آبياري آب شوري
 كاهش). 3 جدول( است نداده نشان را يدارمعني اثر شوري
 اگرچه درصد 75 به آبي نياز درصد 100 از آبياري سطح
 ميزان اين ولي شد دانه عملكرد درصدي 5 كاهش موجب
 آبي نياز درصد 125 به آبياري سطح افزايش. نبود دارمعني
 توجه با. شد دانه عملكرد درصدي 40 افزايش به منجر گياه
 ساير همچنين و خاك خصوصيات مزرعه، در آب فراهمي به

 طحس اين از امكان صورت در رسدمي نظر به مديريتي مسائل
 .كرد استفاده توانمي مشابه شرايط داراي مزارع در آبياري

 مشابه) Wajid et al., 2002( همكاران و وجيد مطالعه نتيجه
 طوحس افزايش با را گندم عملكرد افزايش آزمايش، اين نتايج

 ياريآب سطوح به گندم مختلف ارقام واكنش. داد نشان آبياري
 تحت داريمعني طوربه دانه عملكرد كه داد نشان ورامين در

). Eidizadeh et al., 2016( گرفت قرار آبياري سطوح تأثير
 نيز اصفهان هوايي و آب شرايط در شدهانجام مطالعه نتايج
 تحت شدتبه گندم عملكرد اجزاي و عملكرد كه داد نشان
 ,Soleimani( گرفت قرار آبياري مختلف سطوح تأثير

 تأثير شدت كه داد نشان) Fowler, 2002( فاولر). 2016
 ،دارد بستگي گياه نموي مرحله به گندم در خشكي تنش

 به منجر دهد، روي تنش دهيساقه مرحله در اگر كهطوريبه
 هايالعهمط ساير نتايج البته. شودمي بارور سنبله تعداد كاهش
 تعداد رد كاهشي تأثير بيشترين كه است داده نشان شدهانجام
 روي زنيپنجه مرحله در تنش بروز صورت در بارور سنبله

 ,.Duggan and Fowler, 2006; Cone et al( دهدمي

2004( .  
 ارقام عملكرد بر) متر بر زيمنسدسي 9( آبياري آب شوري
 پارسـي، ،آباديحاج سيستان، چمران، شامل گندم مختلف

 اثر 18-81-دي ،3-83-اس ،520 يوجي بهرنگ، ياواروس،
). P>01/0( داد نشان رقم نوع به وابسته داريمعني كاهشي

 9( شور آب با آبياري شرايط در عملكرد ميزان بيشترين
 Rajaei( بود 520 يوجي رقم به مربوط) متر بر زيمنسدسي

and Dastfal, 2017 .(بر شوري اثر واريانس تجزيه نتايج 
 آب شوري تيمارهاي كه داد نشان عملكرد اجزاي و عملكرد
 و عملكرد بر نتوانست آزمايش اين در مورداستفاده آبياري
 داريمعني كاهشي اثر 4 آنفارم رقم گندم عملكرد اجزاي
 آب ريشو تحمل آستانه رسدمي به نظر بنابراين؛ باشد داشته
 بيشتر متر بر زيمنسدسي 4/5 از 4 آنفارم رقم براي آبياري
 ود،ش كشت مزرعه در رقم اينكه  شرايطي در بنابراين .است
 از ناشي نگراني بدون فوق شوري با آبياري آب از توانمي

 دهاستفا) اقتصادي مسائل داشتن نظر در با( عملكرد كاهش
 يشآزما اين هايداده ميانگين مقايسه نتايج به توجه با. كرد

 50 آبياري سطح در دانه عملكرد دارمعني كاهش به دليل
 75 از كمتر به آبياري سطوح نبايد شرايطي هر در ،درصد
  .برسد گياه آبي نياز درصد

  
  برداشت شاخص

 آبياري سطوح دارمعني اثر هاداده واريانس تجزيه نتايج
)001/0<P( آبياري آب شوري و آبياري سطوح برهمكنش و 
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)01/0<P( داد نشان برداشت شاخص بر را )3 جدول .(
 تنداششاخص برداشت  بر اثري آبياري آب شوري كهدرحالي

 كاهش باعث آبياري سطوح كاهش). 5 و 3 هايجدول(
 بين البته). 4 و 3 هايجدولشد ( برداشت شاخص دارمعني

 نبود دارمعني اختلاف آبي نياز درصد 100 و 125 تيمارهاي
 ديم تيمار در برداشت شاخص زياد بسيار كاهش). 4 جدول(
 فشانياگرده مرحله در اختلال دليل به تكميلي آبياري يك با

 حلهمر يك فقط تيمار اين در چراكه بود خشكي تأثير تحت
 كه داد نشان همچنين نتايج. شد انجام تكميلي آبياري

 100 و 125 تيمارهاي در برداشت شاخص ميزان بيشترين
 تيمار در برداشت شاخص ميزان كمترين و آبي نياز درصد
 كاهش). 6 جدول( شد مشاهده تكميلي آبياري يك با ديم

 تنش سطوح افزايش تأثير تحت گندم برداشت شاخص
  ).Gholipoor et al., 2016( است شده گزارش خشكي

  
  صفات همبستگي

 با .است شده داده نشان 7 جدول در صفات همبستگي نتايج
 تمام بين كه شودمي مشاهده همبستگي ضرايب به توجه

 رابطه سنبله طول ياستثنابه شده گيرياندازه صفات
 رابطه هزار دانه وزن و سنبله طول بين. دارد وجود داريمعني
 هبقي با سنبله طول بين ولي شودنمي مشاهده داريمعني
 اين نتايج. دارد وجود ضعيف نسبتاً ولي دارمعني رابطه صفات
 با انهد عملكرد بين همبستگي بيشترين كه داد نشان مطالعه
 ساير نتايج كهدرحالي. داشت وجود بيولوژيك عملكرد
 ساير اب دانه عملكرد همبستگي بيشترين دهندهنشان مطالعات
 در) Emam et al., 2007( همكاران و امام. است صفات
 رشدي مطلوب شرايط در كه كردند گزارش خود مطالعه
 هسنبل در دانه تعداد با را همبستگي بهترين دانه عملكرد
ترين مهم نيز) Schillinger, 2005( اسچيلينگر. داشت
 رد دانه تعداد و سنبله تعداد را گندم عملكرد در مؤثر عوامل
 نهدا تعداد كه داد نشان ديگر ايمطالعه. كرد گزارش سنبله

 در را نقش بيشترين و ترينمهم هزار دانه وزن و سنبله در
 كهيدرحال نتايج اين. دارند خشكي شرايط تحت گندم عملكرد

بين  همبستگي بيشترين بر گواه آزمايش اين نتايج كه است
 ,.Azizinya et alاست ( بيولوژيك عملكرد با دانه عملكرد

2005.(  
  
  
  

  . همبستگي بين صفات رشدي گندم7جدول 
Table 7. Correlation between growth traits of wheat 
 1  2 3 4 5 6  7  8 9 10 

1 1                    

2  ***0.807 1                 

3  ***0.814 ***0.890 1               

4  ***0.789 ***0.878 ***0.946 1             

5  *0.408  ns0.350  **0.465  *0.417  1            

6  ***0.752 ***0.661 ***0.768 ***0.720 **0.534  1          

7  ***0.788 ***0.927 ***0.841 ***0.839 ns0.250  ***0.672 1        

8  ***0.842 ***0.872 ***0.834 ***0.831 *0.394  ***0.646 ***0.815 1      

9  ***0.796 ***0.846 ***0.852 ***0.853 *0.428  ***0.637 ***0.788 ***0.956 1    

10 ***0.708 ***0.807 ***0.884 ***0.863 **0.506  ***0.693 ***0.751 ***0.864 ***0.940 1  

(گرم در  : وزن خشك تك بوته4 ،: وزن تر تك بوته (گرم در بوته)3 ،)مترمربع: سطح برگ (سانتي2 ،متر): ارتفاع گياه (سانتي1گيري شده: صفات اندازه
: عملكرد دانه (كيلوگرم 9: عملكرد بيولوژيك (كيلوگرم در هكتار)، 8 ،(گرم) هزار دانه: وزن 7 ،: تعداد دانه در سنبله6 ،متر): طول سنبله (سانتي5 ،بوته)

  : شاخص برداشت (درصد)10در هكتار)، 
ns، *، ** استدرصد  1/0و  1، 5داري در سطح داري و معنيبه ترتيب عدم معني: *** و  

Measured trait: 1: plant height, 2: leaf area, 3: fresh weight per plant, 4: dry weight per plant, 5: spike length, 6: number of seed 
per spike, 7: 1000-seeds weight, 8: biologic yield, 9: grain yield, 10: harvest index 
NS, *, ** and *** non-significant and significant at 5%, 1%, and 0.1% probability levels, respectively 
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  گيري نهايينتيجه
 سطوح كاهش كه داد نشان آزمايش اين نتايج طوركليبه

 دارمعني كاهش به منجر) آبي نياز به نسبت درصد( آبياري
 كهدرحالي. شد 4 آنفارم رقم گندم عملكردي و رشدي صفات

 زنو و برگ سطح گياه، ارتفاع بر فقط آبياري آب شوري اثر
 اريآبي سطوح متقابل اثر نتايج. داشت دارمعني اثر دانه هزار
 اريآبي آب شوري افزايش با كه داد نشان آبياري آب شوري در
 ارتفاع شامل رشدي صفات متر بر زيمنسدسي 4/5 به 4/1 از

 بوته، تك خشك وزن بوته، تك تر وزن ،هزار دانه وزن گياه،
 برداشت شاخص و بيولوژيك عملكرد سنبله، در دانه تعداد

در حالي كه اثر متقابل در . يافت كاهش داريمعني صورتبه

دار هاي سطح برگ، طول سنبله و عملكرد دانه معنيصفت
 آب اب آبياري صورت در كه داد نشان همچنين نتايج ايننبود. 
 سطح تيمار از است بهتر ،)متر بر زيمنسدسي 4/5( شور

 ظربه ن طوركليبه. شود استفاده آبي نياز درصد 125 آبياري
 اب آبياري آب درنتيجه خاك شوري كاهش يلبه دل رسدمي

 آب بيشتر مقادير از استفاده گياه، آبي نياز درصد 125 حجم
 ملكردع افزايش به منجر تواندمي گياه نياز به نسبت آبياري

 هب توجه با( شور خاك در كشت شرايط در دانه و بيولوژيك
 فاتص همبستگي نتايج. شود) خاك خصوصيات جدول نتايج
 بين را رابطه بيشترين آزمايش اين در شده گيرياندازه

  .داد نشان بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد
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